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1. Introduccion

La sierra de Alvarez es un sistema montafioso situado al sureste
de la capital del estado de San Luis Potosi. El 7 de abril de 1981 fue
decretada como zona de proteccion forestal y refugio de fauna silvestre
una superficie de 16, 000 ha de su porcion perteneciente a los municipios
de Armadillo de los Infante y Villa de Zaragoza (Martinez, 1994). En
un estudio reciente, Castillo (2007) senala que dicha zona protegida
también incluye parte del municipio de San Nicolas Tolentino.

En la sierra de Alvarez se llevan a cabo actividades econdmicas
diversas, como son la mineria, agricultura de secano, ganaderia y
aprovechamiento de recursos vegetales, sobre todo de encino y de
pino; todo ello ha alterado la vegetacion original, particularmente la de
los encinares y pinares. Su cercania a la ciudad de San Luis Potosi y
las demandas crecientes de servicios ambientales (recreacion, recarga
de acuiferos, depuracion de aire, reservorio de recursos biodticos
potenciales, etc.), resultantes del crecimiento y desarrollo urbano e
industrial, han propiciado el interés por conocer su biota y el estado de
sus comunidades naturales.

Para la identificacion de las especies que conforman los
diferentes grupos botanicos del area de estudio, entre ellos las especies
arbdreas, hasta ahora solo se puede recurrir a trabajos floristicos o
taxonémicos estatales, regionales y nacionales. Asi, considerando
la importancia que reviste esta region, y que se requiere estimular y
respaldar investigaciones biolégicas y ecoldgicas en ella, el objetivo de
este trabajo fue contar con una guia apropiada para la identificacion
de las especies arbdreas que forman sus bosques de encino y pino,
la cual pudiera también ser una herramienta Util para diversos usuarios
aficionados, agentes de gobierno, estudiantes, etc., y ser utilizada
en otras regiones con caracteristicas semejantes a las de la sierra de
Alvarez.
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El presente trabajo es uno de los productos logrados gracias al
apoyo financiero de varios organismos como fueron: Fondo de Apoyo a
la Investigacion de la UASLP (C02-FAI-04-31.37), CONACYT, Embajada
de los Paises Bajos y Fondos Mixtos CONACYT y Gobierno del Estado
de San Luis Potosi. Ademas, durante su desarrollo, se conté con el
apoyo técnico y académico de diversas personas, quienes amable y
desinteresadamente brindaron su ayuda. Durante las salidas al campo,
se conté con el apoyo constante del Sr. Jesus Velasquez Lopez,
ayudante general del IIZD; asimismo, del Dr. Pedro Castillo Lara, MI.
Miguel Alonso Preciado y MC. Agustin Hernandez Reyna. Parte de la
realizacion de las ilustraciones de las especies, se debe a la Licenciada
en Disefio Gréfico Diana Charcas Rosales. En la identificacion o
verificacion del material botanico, con agrado reconocemos la ayuda de
la Bidl. Lourdes Aguilar Enriquez (Quercus); de la Dra. Ma. del Socorro
Gonzalez Elizondo (Arbutus); del Bidl. Xavier Madrigal Sanchez, y del
Dr. Jorge Alberto Pérez de la Rosa (Pinus). Asi mismo a la bidloga Ma.
de la Luz Arreguin Sanchez le agradecemos la revision y sugerencias
hechas a la clave para la identificacion de las especies. El taxénomo
José Garcia Pérez hizo la primera revision de la grafia y nomenclatura
de las especies registradas. El mapa sobre la vegetacion de la sierra
de Alvarez, con ciertas modificaciones, se elaboré con base en la
Carta de Uso del Suelo y Vegetacion, Hoja SLP, Escala 1:250 000 (En
proceso), la que amablemente nos fue facilitada por el Departamento de
Cartografia del INEGI, y en la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion, Hoja
Guanajuato, F14-7, Escala 1:250 000 del INEGI.

La LDI. Yureyda Camacho Castillo del 1IZD, fue la responsable
de incorporar las numerosas correcciones y modificaciones del texto y
conformar las diferentes versiones del manuscrito hasta su entrega a la
imprenta.

Finalmente, agradecemos la revision del trabajo que como
evaluadores externos, realizaron Dra. Socorro Gonzalez Elizondo, Dra.
Laura Yanez Espinosa y Dr. Mario Luna Cavazos, quienes hicieron
importantes sugerencias para mejorar este trabajo.




2. Antecedentes

En general, para identificar las especies de las comunidades
arboreas del estado, aln se recurre a obras taxonémicas o floristicas: a)
generales para México, como son las de Standley (1920-1926) y Trelease
(1924); b) regionales, entre las que destacan la Flora fanerogamica del
valle de México (Calderén de Rzedowski y Rzedowski, 2001), y la Flora
del Bajio, la cual se ha venido publicando por familias; c) estatales,
como la Flora de Jalisco y la Flora de Veracruz, las cuales se estan
editando, o la flora de Baja California (Wiggins, 1980), publicada en un
solo tomo; d) y también se utilizan trabajos de regiones adyacentes a
Meéxico, entre los cuales destacan la flora de Texas (Correll y Johnston,
1970), la flora de Guatemala (Standley y Steyermark, 1958) vy la flora del
Desierto Chihuahuense (Herickson y Johnston, 1997).

Otras publicaciones sobre la flora y vegetacion de México
también proporcionan informacion acerca de la distribucion geografica
y ecoldgica, y de algunas caracteristicas morfolégicas de especies
arbodreas presentes en el estado de San Luis Potosi, como son los
trabajos de Miranda y Hernandez X. (1963), Rzedowski y McVaugh
(1966), Rzedowski (1978), Rzedowski y Equihua (1987) y Andnimo
(1995 a4, by ¢).

Los trabajos de Martinez (1948, 1952 y 1981), McVaugh (1974
y 1987), Valdez y Aguilar (1983), Gonzalez (1986), Bello y Labat (1987),
de la Cerda (1989) y Valencia et al. (2002), sobre encinos, asi como los
de Madrigal (1982), Farjon y Styles (1997), Garcia y Gonzéalez (2003)
sobre pinos, son basicos para identificar las especies de estos géneros
presentes en el estado de San Luis Potosi, aunque para ello es necesario
considerar la gran variacion morfolégica que presentan los encinos, la
cual muchas de las veces esta en funcion de su habitat.

Asi, aunque se dispone de trabajos floristicos y taxondmicos para
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el reconocimiento de las especies de una determinada region, las guias
0 manuales de campo aun son escasas en México, y practicamente
inexistentes para el estado de San Luis Potosi. Estas guias pueden
abarcar cualquier extension geografica y grupo botanico, ya que, por
ejemplo, pueden referirse solo a las plantas herbaceas, a las arbustivas
0 a las arbodreas; en general, estos trabajos incluyen descripciones de
las especies, usos, dibujos o fotografias de las especies tratadas y un
glosario (Benitez, 1986; Colin 'y Monroy, 1997; Tylor et al., 1999), y
algunos también contienen una clave paraidentificar las especies tratadas
(Puig, 1993; Pennington y Sarukhan, 1998). Otros manuales, ademas
de lo antes sefnalado, incorporan en las claves, caracteristicas de la
corteza y color del exudado de las especies, ademas de caracteristicas
de las plantulas y la forma de la base del tronco (Polak, 1992). Algunos
incluyen en las claves la morfologia, tamano y color de las diasporas
y semillas (Espinosa y Sarukhan, 1997). Algunas guias no contienen
claves, solo ilustraciones, donde se senalan las peculiaridades de las
especies, ordenandolas por la presencia o ausencia de flores y su
color (Pulido y Koch, 1992); Tylor et al. (1999), en su guia de campo
del sur de Texas, incluyen el contenido de nutrimentos de las especies
arbustivas.

Para el estado de San Luis Potosi se desconocen trabajos
de esta indole. El trabajo de Pennington y Sarukhan (1998) sobre los
arboles tropicales de México, incluye algunas especies presentes en
el extremo sur del estado. Pulido y Koch (1992), en su guia ilustrada
de las plantas del cerro Tetzcutzingo, estado de México, mencionan
cinco especies que existen en la sierra de Alvarez; sobre ellas, solo
sefialan que Eysenhardtia polystachya es la especie dominante del
matorral xerdfilo, y mencionan su tamarno, época de floracion y color de
las flores. La guia de campo para el bosque mesofilo de montana de la
Reserva El Cielo, en Tamaulipas (Puig, 1993) incluye 11 especies de las
registradas en los bosques més himedos de la sierra de Alvarez.

Villegas et al. (2002), en su trabajo sobre la flora nectarifera
y polinifera del estado de Guerrero, incluyen especies cultivadas,
arbodreas, arbustivas, herbaceas y ornamentales. Para cada una de ellas
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proporciona su descripcion botanica, distribucion en el area de estudio,
época de floracion, importancia en la apicultura, forma de propagacion
y una imagen de cada especie. Entre esas especies se encuentran
las arbéreas Prosopis laevigata, Eysenhardtia polystachya 'y Lysiloma
acapulcense, a las cuales se les menciona como buenas productoras
de néctar; estos taxones se localizan en la sierra de Alvarez.

De la lista de especies de plantas Utiles de la region semiarida de
Aguascalientes, Barba et al. (2003) mencionan a las especies arboreas
también presentes en la sierra de Alvarez Litsea glaucescens, Prunus
capuli, Yucca filifera, Salix sp., Quercus eduardii, Prosopis laevigata y
Acacia farnesiana, sobre las cuales proporcionan una breve descripcion,
su nombre comun y usos locales.

Benitez et al. (2004) informan sobre 107 especies arboreas
del estado de Veracruz, su descripcion botanica, nombre local, tipo
de vegetacion en donde se encuentran, su estado de conservacion
(amenazada, en peligro de extincion, bajo proteccion especial, endémica
de México, orara), su cultivoy produccion en viveroy los usos registrados
en el area; ademas, hacen recomendaciones de uso de las mismas. De
estas especies, 16 se localizan en la sierra de Alvarez.

Para el “Bosque la Primavera”, regién que pertenece a un Area
de Proteccion de Flora y Fauna, localizada al poniente de Guadalajara,
Reyna (2004) dio a conocer las especies de los arboles y arbustos
de los bosques de pino, de encino, del bosque tropical caducifolio,
de la vegetacion riparia, y de la vegetacion secundaria. Para cada
especie presenta su descripcion, época de floracion y fructificacion
y usos locales, asimismo, proporciona una clave dicotomica para su
identificacion. Algunas especies de esa area, como Quercus laeta, Q.
castanea, Acacia pennatula, A. farnesiana 'y Arbutus glandulosa, entre
otras, estan presentes también en la sierra de Alvarez.

De la Reserva Natural de La Mancha, en el estado de Veracruz,
Castillo y Medina (2005) describen 138 especies, entre arboles y
arbustos. Para dicha area se senalan los tipos de vegetacion y las
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especies caracteristicas, y de cada especie presentan su descripcion
botanica, nombre local, el tipo de vegetacion en el que se encuentra,
época de floracion, usos y una ilustracion, ademas de una clave para su
identificacion. De las especies arboéreas incluidas en este trabajo, solo
Acacia farnesiana 'y Esenbeckia berlandieri se presentan también en la
sierra de Alvarez.

Padilla et al. (2006) realizaron un estudio sobre la riqueza y
biogeografia de la flora arbérea del estado de Colima, y con base en la
revision de trabajos taxonémicos, floristicos, de ejemplares de herbario
y recolectas botanicas, acumularon 550 especies arbdreas, para las
cuales senalan su calificacion de riesgo y su distribucion geografica en
México. De las especies registradas en Colima, 22 se encuentran en las
comunidades arbéreas de la sierra de Alvarez.




3. Descripcion del ar

3.1 Ubicacion

La sierra de Alvarez se localiza al sureste de la capital del estado
de San Luis Potosi; se extiende ligeramente en direccion NW-SE, y en
el sur se continla con las derivaciones de la sierra Gorda de Querétaro.
Forma parte de los municipios de Cerro de San Pedro, Armadillo de los
Infante, San Nicolas Tolentino, Villa de Zaragoza y Santa Maria del Rio
(Figura 1). Sus coordenadas geograficas extremas son 22° 21’ 48" y 21°
45’ 13” de latitud norte, y 100° 49’ 40” y 100° 24’ 40” de longitud oeste.
Limita al norte con la sierra de El Coro, al noroeste con la sierra de San
Pedro y hacia el oeste con el valle de San Luis Potosi, donde se localizan
entre otros poblados, Villa de Pozos, El Jaralito y la cabecera municipal
de Villa de Zaragoza. En su region noreste colinda con terrenos bajos que
forman un valle, donde se localizan los poblados Corcovada, Nogalitos
de la Cruz y Arroyo Hondo, entre otros; en su parte este colinda con
la sierra Trejo y el poblado de Santa Catarina. Los limites sur, sureste
y suroeste corresponden a terrenos con topografia muy accidentada;
la zona sur limita con poblados como Badillo, Lourdes y Canada de
Yanez, y mas al sur con el municipio de Tierra Nueva; hacia el sureste
se localizan los sistemas montanosos del Corddn de la Mesa Larga y de
la sierra Camardn, donde se localizan entre otros poblados, Vallecito de
la Cruz, Tortugas, Paso de los Torres y San José Albuquerque. La parte
suroeste colinda con los poblados de Ojo Caliente, Coahuila 'y Texas, vy
mas al sur se localiza el municipio de Santa Maria del Rio, y la carretera
numero 57 que va a la ciudad de México (Anénimo, 1991a; Anénimo,
1991b).
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La sierra de Alvarez es atravesada en su porcién norte-centro
por la carretera numero 70, la cual comunica a la capital del estado con
Rioverde; existen caminos de terraceria y vecinales que comunican a
los poblados localizados en la sierra.

3.2 Geologia

Los sistemas montafiosos de la sierra de Alvarez y la Sierra
Madre Oriental se plegaron durante los periodos del cretacico y eoceno
(Almazan, 1972). La sierra de Alvarez esta formada por rocas igneas
y sedimentarias; estas Ultimas se localizan principalmente hacia la
zona centro y noreste y estan constituidas por calizas y lutitas de color
gris claro, obscuro o verde; aunque también en esta region existen
afloramientos de rocas igneas basélticas. La parte occidental y sur de la
sierra esta constituida por rocas de origen igneo de color gris obscuro.
Las partes bajas de la sierra estan formadas por suelos aluviales de
edad cuaternaria y del terciario superior (Labarthe et al., 1982; Anénimo,
1983b).

3.3 Clima

En general, el clima que predomina en la sierra de Alvarez
pertenece al tipo BS kw; es un clima semiseco, con lluvias en
verano, porcentaje de lluvia en invierno entre 5y 10.2 y verano fresco
(Andnimo, 1987). En la sierra se registran dos periodos anuales, el
seco, de noviembre a abril y el lluvioso de mayo a octubre; los meses
de precipitacion abundante coinciden con los de temperaturas mas
elevadas. La lluvia es irregular durante el ano y varia mucho entre anos;
otras formas de condensacion de vapor de agua son el rocio, sobre
todo en las partes altas, la escarcha, de frecuencia variable, y la neblina
muy frecuente en la sierra, sobre todo en las laderas orientadas hacia
barlovento (Cserna y Bello, 1963).

3.4 Suelos

El area de estudio se caracteriza por presentar terrenos
montanosos con pendientes mayores que 20 %, por lo que los suelos
predominantes son litosoles, y sdlo en algunas zonas pueden estar
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asociados con otro tipo de suelo secundario. En general, estos litosoles
son someros, con una profundidad menor que 25 cm, con un horizonte
A que descansa sobre el lecho rocoso, por lo que es frecuente observar
afloramientos rocosos en el area de estudio (Fortanelli, 1991). Los
suelos de las partes bajas, algunas laderas cercanas a los poblados y
aun las partes altas pero planas, se usan para produccion de cosechas,
como maiz, chicharo o frijol, y en algunas areas se cultivan manzanos y
durazneros.

3.5 Vegetacioén

La vegetacion de la sierra ha sufrido severas alteraciones a
través del tiempo, sobre todo su componente arbdreo; asi, existen en
varias zonas, antes ocupadas por bosques, una vegetacion secundaria,
ya sea de matorrales o zacatales, con presencia de relictos de especies
arbodreas. También es comun observar herbazales inducidos dentro de
los bosques, dominados por gramineas, los cuales han resultado de
desmontes y pastoreo subsecuente (Figura 2).

La vegetacion de la sierra de Alvarez ha sido descrita
principalmente por Calderdn (1957), Rzedowski (1961), el INEGI
(Andnimo, 1983a) y Puig (1993). En estos trabajos se sefala que los
bosques de las partes altas de la sierra, pueden estar en contacto
con el matorral xerdfilo, matorral submontano o con el zacatal. En las
llanuras, en la parte norte, noreste, noroeste y oeste, y en las partes
bajas de la sierra, esta representado el zacatal, en donde predominan
zacates, dicotileddneas herbaceas y graminoides. El matorral desértico
microfilo se localiza al norte, en los fondos de valles o depresiones
con depdsitos aluviales, y se caracteriza por la presencia de arbustos
y arboles bajos de hojas pequenas y en contacto con el zacatal. El
matorral desértico rosetofilo, caracterizado principalmente por especies
con hojas dispuestas en roseta y carnosas, se localiza hacia el extremo
noroeste de la sierra, en laderas y bajadas de cerros calizos, sobre
suelos con abundante grava. Hacia el lado oriental de la sierra predomina
el matorral submontano, en sitios mas humedos que los anteriores, el
cual se caracteriza por ser mas cerrado y por la presencia de arbustos
altos o arboles bajos. El encinar arbustivo o chaparral se localiza en
parte de la region centro-norte de la sierra; estos encinos se reproducen
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vegetativamente y forman una comunidad muy cerrada (Rzedowski,
1961). Aunque para la sierra de Alvarez, estos autores no mencionan al
bosque de galeria, se localizaron estas comunidades en las porciones
mas abrigadas de cafadas y barrancas rocosas, caracterizadas por la
presencia de corrientes de agua al menos en la época humeda, sobre
suelos de origen igneo y sedimentario; las especies caracteristicas de
este bosque son Platanus mexicana, Carya illinoinensis, C. ovata ssp.
mexicana y Juglans mollis, y su flora subordinada depende fuertemente
de la comunidad vegetal colindante.

SIMBOLOGA

[ Bosgue de encino (G

I Bosgue de pino-encing (Po)
S Bosgque de encino-pino (G
B Bosgue de galeria (B

Bl Chaparral (Ch

B matorral submontano (Sm)
I Bosque de pino (P

[ Pastizal natural (PM)

[ ratarral crasicaule (MO
3 Pastizal inducido (P

[ matarral degérico rosetdfilo (MDOR)
Bl Erosidn (E)

A= Adricultura

Fig. 2. Vegetacion de la sierra de Alvarez basada en la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion,
Hoja SLP F14-4 Escala 1:250,000 de INEGI (En proceso, Anénimo, s.f.), y en la Carta de Uso del
Suelo y Vegetacion, Hoja Guanajuato F14-7 Escala 1:250,000 de INEGI (Andnimo, 1992).
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La vegetacion arbérea de la sierra de Alvarez corresponde
principalmente a los bosques de encino, pues estan localizados
practicamente en toda el area de estudio, tanto en sustrato igneo como
en sedimentario. Sin embargo, existen especies de encino que suelen
ser mas abundantes o aparentemente exclusivas de un tipo de sustrato;
también, los encinares varian en su fisonomia, ecologia y composicion
floristica, de acuerdo con la geoforma que ocupen (Garcia, 1999).
Segun Rzedowski (1961), los pinares se localizan en la regidn sureste
de la sierra, esto es en las areas con sustrato de origen igneo; estos
bosques suelen estar fisondmicamente dominados por alguna especie
de pino y estar mezclados con encinos. Sin embargo, hacia la parte
noreste de la sierra de Alvarez, en el municipio de San Nicolas Tolentino
existe un bosque perturbado de pino. A pesar de esta relacion de los
encinares y pinares con uno u otro sustrato, ambos tipos de vegetacion
guardan semejanzas fisonémicas, ecoldgicas vy floristicas (Rzedowski,
1961). Asi, entre las especies que comparten esos bosques destacan:
Quercus laeta, Q. eduardii, Q. mexicana, Amelanchier denticulata, Salvia
mexicana, Bouvardiaternifolia, Buddleia cordata, Eupatorium ligustrinum,
Senecio aschenbornianus, Rhus aromatica, Solanum cervantesii, Smilax
moranensis, Cosmos diversifolius, Phaseolus coccineus 'y Gnaphalium
roseus (Rzedowski, 1961).

En la composicion floristica de los bosques de la sierra de
Alvarez es frecuente observar algunas especies herbaceas, arbustivas
y arboéreas caracteristicas de los matorrales o de los zacatales con los
que colindan.




4. Materiale

Se recopild y revisdé material bibliografico diverso, tanto sobre
trabajos floristicos, taxonémicos, de vegetacion y ecologia, como
también de guias de campo para la identificacion de plantas de
diferentes regiones de México y del extranjero. El trabajo de formulacion
de esta guia comenzd con el material botanico recolectado durante el
estudio floristico de la sierra de Alvarez (Garcia et al., 1999); luego se
complementdé con trabajo de campo para registrar o verificar la época
de floracion y fructificacion, asi como el grado de ramoneo o defoliacion,
nombres comunes y usos de las especies aqui tratadas.

En la elaboracion de la guia se incluyeron todas las especies
arbdreas recolectadas e identificadas de las 30 comunidades
arbéreas herborizadas en la sierra de Alvarez (Cuadro 1), para lo cual
se consideraron como especies arboreas aquellas cuyos individuos
reproductores presentaran un tronco evidente, con altura mayor que
2.0 m y ramificacion por encima de este tronco. Para cada especie,
se elabord una ilustracion, en la que se senalan las caracteristicas mas
Utiles para su identificacion. La descripcion botanica de las especies
es concisa, y comprende basicamente las caracteristicas usualmente
presentes y observables en el campo, o faciimente visibles con una lupa
de bolsillo; estas descripciones estan basadas en la literatura, pero se
complementaron con lo observado en el campo y en los ejemplares de
herbario. Las dimensiones de las descripciones se basan en el material
recolectado en el area de estudio, y entre paréntesis se indican las
dimensiones diferentes consignadas en la literatura. En las especies con
mas de tres sindnimos, soélo se hace referencia a los mas usados.

En cuanto a la fenologia y distribucion geografica y ecolégica de
las especies, se partid de la informacion obtenida en el campo, y solo
en algunos casos se complementd con la contenida en las etiquetas
de los ejemplares de herbario revisados (SLPM, ENCB, INEGI y MEXU);
las 30 localidades de herborizacion se ordenaron en cinco grupos de
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acuerdo con el tipo de vegetacion al que correspondieran (Cuadro 1).
Para facilitar el uso de la guia se incluye un glosario ilustrado basado en
los trabajos de Font Quer (1953), Lawrence (1951), Lincoln et al. (1986) y
Calderon de Rzedowski y Rzedowski (2001), con las definiciones de los
términos usados en las descripciones de las especies, respaldadas con
dibujos como ejemplos de érganos que muestran dichas caracteristicas
morfolégicas. Como las ilustraciones de ciertas especies de encino son
muy semejantes, para evitar confusiones, se debe considerar siempre
su descripcion completa, asi como su habitat, abundancia y distribucion
geogréfica especifica para la sierra de Alvarez.

Los datos de floracion y fructificacion corresponden a
observaciones de campo, pero es importante considerar que estos
eventos fenoldgicos, dependen en cierto grado de las variaciones
climaticas anuales, por lo que los datos del Cuadro 2 deben tomarse
como guias aproximadas. Los nombres comunes y usos de las especies
se obtuvieron mediante platicas con los pobladores de la region. En el
indice de nombres comunes, se incluyen aquellos asignados en otras
regiones, pero los registrados en el area de estudio se sefalan con
negritas.

La nomenclatura de las especies, su grafia y las abreviaturas de
sus autores, se baso en el Catalogo de Autores de Plantas Vasculares
de México (Villasefior, 2001), la base de datos The International Plant
Names Index (Andnimo, 2008) y particularmente en el manual de
Mabberly (2008).




9. Especies

Se registrd un total de 92 especies arbdreas de 55 géneros,
pertenecientes a 30 familias, las cuales son descritas en este manual.
Las familias mejor representadas en cuanto a numero de especies
fueron Fagaceae, Fabaceae, Pinaceae y Rosaceae.

De acuerdo con las especies fisondmicamente dominantes, 10s
bosques estudiados se agruparon en cinco tipos de vegetacion: bosque
de encino, bosque de encino-pino, bosque de pino-encino, pifiocnar y
bosque de galeria. En la descripcion de las especies, su distribucion
ecologica y geogréfica se indica con uno 0 mas numeros, de acuerdo
con las localidades donde se registraron; los nimeros corresponden a
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las localidades herborizadas (Figura 1y Cuadro 1).

Cuadro 1. Localidades muestreadas en los cinco tipos de vegetacion de la sierra de Alvarez

Num. Localidad Municipio Geoforma Altitud (m)
1 Jesls Marfa San Pedro Ladera expuesta 2301
2 San José Magana Armadillo de los Infante Ladera expuesta 2070
3 Alsur de Xoconoxtle Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2227
4 HlPato Armadillo de los Infante Ladera expuesta 1989
5 Tanque de las Manzanas Armadillo de los Infante Canada 2093
6 LaMesa San Nicolas Tolentino Carada 1756
7 Piedra Agujerada Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2205
8  Piedra Agujerada Villa de Zaragoza Carlada 2222
9  AlaCardona Villa de Zaragoza Canada 2149
10 Canon del Santo Nifo Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2350
11 Microondas Villa de Zaragoza Canada 2605
12 Aharez Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2535
13 Los Hoyos Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2040
14 630m al SW de los Matias Villa de Zaragoza Carlada 2170
15 Las Rusias Villa de Zaragoza C anada 1981
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Cuadro 1. Continuacion

Nam. Localidad Municipio Geoforma Altitud (m)
Bosque de Juniperus-Quercus
16 El Capulin Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2301
Bosque de encino-pinto
17 Elpinal San Nicolas Tolentino Cafada 1872
18 El Carrizal Villa de Zaragoza Canada 2083
19 Alsur de Rancho Nuevo Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2274
20 Al oeste de EI Ranchito Villa de Zaragoza Ladera expuesta 2286
Bosque de pino-encino
21 Milpa Grande Santa Marfa del Rio Ladera expuesta 1937
22 H Carizal Vila de Zaragoza Ladera expueta 2114
23 AN del c