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Resumen  

 

La nanociencia es la ciencia que estudia los materiales y las estructuras en el 10-9 

de la escala. Se puede definir como el estudio de fenómenos y la manipulación de 

materiales a escala atómica, molecular y macromolecular, donde las propiedades 

difieren significativamente de las de una escala mayor. La nanotecnología, por el 

contrario, se puede definir como el diseño, la caracterización, la producción y la 

aplicación de estructuras, dispositivos y sistemas mediante el control de la forma y 

el tamaño a escala nanométrica (Al-Hakkani, 2020).  

La nanotecnología ha sido empleada desde la antigüedad, un ejemplo muy 

interesante es la Copa Lycurgus, desarrollado por los romanos en el siglo IV d.C., 

la cual está hecha de vidrio dicroico presentando el fenómeno físico denominado 

dicroísmo, capaz de cambiar de color en ciertas condiciones de iluminación debido 

a la presencia de nanopartículas de 50 a 100 nm de diámetro de una aleación de 

plata y oro; actualmente, la nanotecnología y la nanociencia ha cobrado una 

importancia fundamental para las aplicaciones industriales, dispositivos médicos y 

aplicaciones en biomedicina con gran importancia para el tratamiento de cáncer 

(Bayda et al., 2019). 

En los últimos años, las nanopartículas metálicas, han ganado considerable 

atención por parte de la comunidad científica debido a sus propiedades físicas y 

químicas (Lateef et al., 2019). El cobre (Cu) es un metal de transición con un color 

rojo anaranjado distintivo y brillo metálico, y es el elemento metálico relativamente 

más abundante de la corteza terrestre (el octavo), por lo tanto, es un material barato 

de usar. El Cu tiene propiedades especiales de alta conductividad eléctrica, alta 

conductividad térmica, alta resistencia a la corrosión, buena ductilidad y 

maleabilidad, y su razonable resistencia a la tracción lo convierten en un elemento 

esencial en el funcionamiento de la sociedad y ha desempeñado varias funciones 

importantes en la sociedad durante miles de años (Al-Hakkani, 2020).  

Con la llegada de la nanotecnología a la investigación biomédica, se ha impulsado 

un espectacular desarrollo de las actividades de investigación con nanopartículas 



de Cu. Las nanopartículas de Cu han demostrado su potencial en la actividad 

farmacológica, concretamente en la terapia antitumoral (Vaid et al., 2020; Raj Preeth 

et al., 2019). Después de ser reconocidos como materiales antimicrobianos por la 

Agencia de Protección Ambiental (EPA) de EE. UU., las nanopartículas de cobre y 

sus óxidos han recibido mucha atención para ser utilizadas en dispositivos 

biomédicos para prevenir infecciones bacterianas (Meghana et al., 2015). 

Para la síntesis de las nanopartículas de cobre se ha considerado la ruta de síntesis 

verde, ya que presenta ventajas importantes, como la de ser de bajo costo, amigable 

con el ambiente y no genera productos peligrosos (Parthasarathy et al., 2020; 

Adewale Akintelu et al., 2021). Entre los diferentes métodos verdes, el uso de 

plantas ha ganado mayor atención con respecto a otras fuentes naturales (Crisan 

et al., 2021a). Sin embargo, presenta una desventaja la cual es que no se puede 

controlar el tamaño y morfología de partícula que se obtiene (Adewale Akintelu et 

al., 2021), por lo que es importante investigar sobre las condiciones adecuadas que 

permitan la obtención de nanopartículas con las características deseadas. En el 

presente trabajo se realizará la síntesis verde de nanopartículas de cobre 

empleando un extracto del fruto de tejocote (Crataegus rosei), analizando también 

las propiedades antitumorales de las partículas obtenidas. 

Las CuNP’s obtenidas mediante la síntesis verde con extracto rico en polifenoles de 

Crataegus rosei inducirán un efecto citotóxico en líneas celulares de cáncer de 

próstata (PC-3, CRL-1435) y un efecto nulo o casi nulo en células sanas de próstata 

(HPrEC, PCS-440-010TM). 

En este trabajo, se realizó la síntesis verde de nanopartículas de cobre con extracto 

vegetal de frutos de tejocote silvestre (Crataegus rosei) altos en polifenoles y 

evaluar su efecto biológico en cultivos de líneas celulares de próstata sanas 

(HPrEC, PCS-440-010™) y cancerosas (PC-3, CRL-1435). 

Así, las CuNP’s con diferentes morfologías y con tamaños aproximados de 300 nm 

obtenidos mediante la síntesis verde con un extracto de frutos de Crataegus rosei 

rico en polifenoles, disminuyeron la viabilidad celular (con método MMT) en líneas 

celulares de cáncer de próstata PC-3 en un 50% a concentraciones similares que 



en la literatura en ppm y en células sanas de próstata HPrEC en un 2% a 

concentraciones en el mismo orden de magnitud.  
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