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OLIMPIADA ESTATAL DE BIOLOGIA 2014

REACTIVOS A

BIOLOGIA CELULAR

Identifica los siguientes tipos de transporte celular:

1) Cotransporte,
1) Difusién facilitada,

2) Mediado por ligando, 3) Difusion facilitada.
3) Mediado por ligando.

2) Cotransporte,

1) Mediado por ligando, 2) Cotransporte,

1) Cotransporte,

2) Difusion facilitada,

3) Difusién facilitada.
3) Mediado por ligando

Completa el siguiente esquema sobre la fotosintesis:
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A) B)

a) Luz. a) Luz
b)Tilacoide. b) H20

¢) Glucosa. c) O..

d) O.. d) Glucosa.
e) Estroma. e) Tilacoide.
f) H20. f) Estroma

C)

a) Luz

b) Tilacoide.
C) Hzo.

d) Estroma.
e) Glucosa.
f) O

D)

a) Luz

b) O..

C) Hzo,

d) Tilacoide.
e) Glucosa.
f) Estroma.
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Cudl es el orden en el que acttan las enzimas durante el proceso de replicacion?
Helicasa, ARN polimerasa, ADN ligasa

ADN polimerasa, Transcriptasa inversa, Topoisomerasa

Topoisomerasa, ADN polimerasa, Helicasa

ADN ligasa, Transcriptasa inversa, ARN polimerasa

El nimero y el tamafo de los organelos de una célula se correlaciona con la funcién de
esta. ¢ Cuél es una funcion para las células que contienen mucho ER rugoso?
Transformacion de substancias toxicas para su excrecién como etanol y barbitdricos.

Produccion de precursores para la produccion de esfingomielina.

Produccién de glucosa a partir de glucosa-1-fosfato.

Adquirir iones y otros nutrientes mediante proteinas de membrana especializadas.

Tratar células aisladas con anticuerpos impide que las células se vuelvan a agregar.
Porque estos:

Se unen a unas proteinas llamadas cadherinas.

Se unen al componente fibroso de la matriz extracelular.

Se unen a receptores de la superficie celular.

Funcionan como enzimas que degradan los desmosomas.

¢Por qué las uniones estrechas so6lo se encuentran en ciertos tipos de tejidos, mientras
gue los desmosomas estan presentes en un amplio grupo de células? Porque:

Son necesarias en la comunicacién entre células adyacentes.

No son tan fuertes como los desmosomas.

Tienen distintas estructuras pero las mismas funciones.

Solo estan presentes en tejidos que deben ser impermeables.

¢, Qué propone la hipétesis quimiosmética?

En la cadena de transporte de electrones tiene lugar la fosforilacion a nivel de sustrato.

La fosforilacion a nivel de sustrato ocurre en la glucdlisis y el ciclo de Krebs.

La cadena de transporte de electrones esta situada en la membrana mitocondrial interna.

Las cadenas de transporte de electrones generan ATP indirectamente, mediante un gradiente de
protones.

¢, Cual de los siguientes enunciados acerca de la sintesis de ATP es falso?

La sintesis de ATP en el cloroplasto ocurre en la region tilacoidal de este organelo

El ATP se sintetiza solamente en cloroplastos y mitocondrias

El gradiente de protones favorece la formacion de ATP en la mitocondria

La fosforilacion a nivel de sustrato del ADP no requiere la ATP sintasa para catalizar la reaccion

Se tienen 3 diferentes moléculas de DNA de doble cadena, mismas que se incuban por
separado en una solucién calentada desde 25 hasta 100°C para desnaturalizarlas. La
molécula 1 contiene 1000 pb y tiene un contenido de G-C de 70%, la molécula 2 tiene 1000
pb y presenta un contenido de G-C del 50%, y la molécula 3 tiene 2000 pb y presenta un
contenido de G-C del 40%. Con base a la informacion, ¢qué enunciado es mas probable
gue ocurra?

La molécula 1 se desnaturalizara a la temperatura mas alta

La molécula 2 se desnaturalizara a la temperatura mas alta

La molécula 3 se desnaturalizara a la temperatura mas alta

Las moléculas 1y 2 se desnaturalizaran a temperaturas mayores gue la molécula 3
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a)
b)
c)
d)

13.

En una muestra sanguinea se realiz6 una prueba de laboratorio para determinar la
proporciéon de insulina/glucagon obteniéndose un valor menor de 1 ¢Qué afirmacion del
metabolismo de lipidos es correcta?

Se inhibe la sintesis de colesterol a partir de mevalonato.

Se induce la sintesis de triglicéridos a partir de acetil CoA en citosol.

Se induce la B-oxidacién de 4cidos grasos en la mitocondria de células hepéaticas.

Se inhibe la sintesis de cuerpos cetdnicos en mitocondria.

Los farmacos llamados estatinas son empleados en cuadros de hipercolesterolemia, una
causa muy importante de la ateroesclerosis. Estos farmacos reducen la concentracion
plasmatica de colesterol al:

Aumentar la degradacion del 3-hidroxi-3-metilglutaril

Aumentar la concentracion de HDL

Evitar la absorcion del colesterol de la alimentacion

Inhibir la conversién del 3-hidroxi-3-metilglutaril-CoA a mevalonato.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL

En los crustéceos, las proteinasas encargadas de la hidrélisis del alimento son secretadas
por un Argano en el que ocurre la sintesis de enzimas digestivas, la absorcion de los
nutrientes del alimento y almacenamiento de lipidos y glucégeno. A este 6rgano se le
conoce con el nombre de:

Hepatopancreas

Higado

Vesicula

Estémago

¢ Cudl de los siguientes organismos tendria un porcentaje de presupuesto energético
mayor para laregulacion homeostatica?

Una amoeba de agua dulce

Un insecto del desierto

Un ave del desierto

Una serpiente de bosque templado

La relacion entre presion arterial (pa), gasto cardiaco (gc) y resistencia periférica (rp) se
puede expresar como pa = gc X rp. Todos los cambios siguientes podrian aumentar la
presién arterial, EXCEPTO:

El aumento de la duracién de la diastole ventricular

El aumento del volumen sistélico

La contraccion del musculo liso en las paredes de las arteriolas

El aumento de la fuerza de latido cardiaco

En comparacion con el liquido tisular que bafia a las células musculares activas, la sangre
que llega a estas células tiene:

Mayor PO,

Mayor PCO;

Menor concentraciéon de bicarbonato

pH mas bajo

A diferencia de los metanefridios de la lombriz de tierra, la nefrona de los mamiferos:
Forma orina cambiando la composicion del liquido del interior del tibulo

Esta intimamente relacionada con la red de capilares.

Procesa sangre en lugar de liquido celomico.

Funciona tanto en la osmorregulacion como en la secrecion de desechos nitrogenados.
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a)

c)
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b)

c)
d)
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¢, Cudl de las siguientes aseveraciones es incorrecta como respuesta a un aumento en la
osmolaridad sanguinea en seres humanos?

Produccion de orina diluida

Produccién de orina concentrada y reducida.

Liberacién de ADH por la hip6fisis

Aumento de la permeabilidad al agua del tubulo colector.

Una enfermedad llamada diabetes insipida produce como resultado la produccién de
grandes volumenes de orina diluida. ¢Cudl de las afirmaciones siguientes es compatible
con esta enfermedad?

Una concentracion alta de sodio en la orina.

Una hiposecrecion de ADH

Una hipersecrecién de ADH

Una liberacion alta de aldosterona

La cantidad de energia que utiliza un animal en una unidad de tiempo se denomina su tasa
metabdlica, la suma de todas las reacciones bioguimicas en un intervalo de tiempo
concreto. ¢Cual de las siguientes aseveraciones NO es una forma de determinar la tasa
metabolica?

Produccion de CO;en la respiracion celular

Consumo de oxigeno en la respiracién celular

Excrecion de Urea y Acido rico en la orina

Tasa de pérdida de calor

¢,Cudl de las siguientes opciones es la secuencia correcta de la via visual?

Codrnea, pupila, iris, fotorreceptores, neuronas ganglionares, neuronas bipolares, talamo y corteza
visual.

Cdrnea, pupila, iris, fotorreceptores, neuronas bipolares, neuronas ganglionares, talamo y corteza
visual.

Esclerdtica, iris, fotorreceptores, neuronas bipolares, neuronas ganglionares, talamo y corteza
visual.

Cdrnea, humor acuoso, pupila, cuerpo vitreo, fotorreceptores, neuronas bipolares, neuronas
ganglionares, talamo y corteza visual.

¢ Cudles de las afirmaciones siguientes explican porque los eritrocitos estan muy
especializados en el transporte de oxigeno?

1) Contienen hemoglobina.

2) Carecen de nucleo.

3) Poseen numerosas mitocondrias y, de tal suerte, generan el ATP en forma aerdébica.

4) Su forma bicéncava hace que tengan una gran area de superficie para la difusion
bidireccional de las moléculas del gas.

5) Pueden transportar cuatro moléculas de oxigeno por cada una de hemoglobina.

1,
1,
2,
2
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¢, Cual de las siguientes es laruta correcta de conduccién de impulsos en el corazén?
a) nodo AV, nodo SA, fibras de Purkinje y ramas del haz de His.
b) nodo AV, ramas del haz de His, nodo SA vy fibras de Purkinje.
c) nodo SA, nodo AV, ramas del haz de His y fibras de Purkinje.
d) nodo SA, nodo AV, fibras de Purkinje y ramas del haz de His.



d)

24.

Aseveracion que explica el efecto Haldane:

Las concentraciones sanguineas altas de CO causan la intoxicacion, de la cual es signo el color
rojo cereza brillante de los labios y mucosa de la boca.

Al disminuir el pH de la sangre, la curva de disociacién oxigeno-hemoglobina se desvia a la
derecha cediendo mas oxigeno a los tejidos.

La cantidad de CO; que puede transportarse en la sangre varia con la saturacion porcentual de la
hemoglobina con oxigeno. Cuanto menor sea la oxihemoglobina, tanto mayor sera la capacidad
de transporte de CO, sanguinea.

Dentro del eritrocito, la reaccion de formacién de HCO3 es mas rapida, ya que esta catalizada por
anhidrasa carbonica. Aqui, los H* se unen a la hemoglobina desoxigenada.

Considerando los presupuestos energéticos para un caballo,un elefante un ratén y un
cocodrilo. El tendra el gasto energético anual total mas alto y el
tendrd el gasto energético mas alto por unidad de masa:

Elefante; ratén
Elefante; caballo
Ratén; cocodrilo
Raton; elefante

La insulina se debe inyectar directamente en el torrente sanguineo. ¢Por qué no debe
administrarse la insulina via oral?

Interferiria con la digestion de grasas y proteinas

En el estbmago, el sistema inmunoldgico la reconoceria inmediatamente como una hormona
sintética e intentara destruirla

Su absorcion por el intestino ocurre muy lentamente y se degradaria al momento que alcance el
pancreas

La acidez del estbmago la desnaturalizaria, haciéndola inactiva e hidrolizada posteriormente por
la pepsina.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Es un producto de lafijacion de la Ribulosa Bifosfato Carboxilasa Oxigenasa durante el
proceso de la fotorespiracion.

Gliceraldehido-3-fosfato

Fosfoglicolato

Glucosa

Hidroxipiruvato

Un fruto maltiplo como el de la planta de la fresa se desarrolla a partir de:

flores independientes dispuestas en el mismo receptaculo (que forma el tejido accesorio)

flores independientes dispuestas en el mismo eje

flor con carpelos distintos (apocarpicos) en el mismo receptaculo (que forma el tejido accesorio)
flor con carpelos unidos (sincarpicos) en el mismo receptaculo (que forma el tejido accesorio)

Este tipo de fruto proviene de un gineceo pluricarpelar. El epicarpo o flavedo es
glanduloso, el mesocarpo o albedo es blanco y esponjoso, flabedo y albedo forman la
cascara. El endocarpo posee vesiculas o bolsas que contienen el jugo, éstas se
desarrollan a partir de capas epidérmicas internas y subepidérmicas.

Baya

Hesperidio

Drupa

Silicua
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a)
b)
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32.

coow

Propio de las umbeliferas, (perejil, cilantro, hinojo) proveniente de un ovario infero,
formado por dos carpelos, descompuesto en la madurez en dos mericarpos que cuelgan
de una estructura axial llamada carpéforo. Este fruto es llamado también diaquenio

Coco

Regma

Sinquenio

Cremocarpo

Cuando una célula esta totalmente turgente. ¢ Cudal de los siguientes parametros es cero?
Presién de turgencia

Presion de la pared

Potencial hidrico

Potencial osmotico

En la mayoria de los helechos el tallo es un rizoma. En los “helechos arboéreos” el tallo se
eleva y se hace columnar. El engrosamiento del tallo de estos helechos se debe al
desarrollo masivo del:

Parénquima mas paquete compacto de raices adventicias.

Epidermis mas paguete compacto de raices adventicias.

Colénquima mas paquete compacto de raices adventicias.

Esclerénquima mas paquete compacto de raices adventicias.

La transpiracion, es decir, la perdida de vapor de agua en plantas, es un proceso
controlado por factores externos y fisiolégicos.

I. Viento fuerte

Il. Baja velocidad del viento

[ll. Humedad relativa baja

IV. Humedad relativa baja

V. Temperatura foliar por encima de la temperatura ambiente

VI. Temperatura foliar por debajo de la temperatura ambiente

VII. Estomas cerrados

VIIl. Estomas muy abiertos

Selecciona la secuencia de factores que pueden aumentar la tasa respiratoria
[—1V -V -=VI

[—1l=V-VI

- - Vv-=Vvi

[—=1l=V =Vl

Larutadel aguay los solutos desde el suelo al tejido conductor de la raiz es:
Suelo---pelo radical---cértex---endodermis---periciclo---protoxilema---floema
Suelo---pelo radical---cértex--- periciclo---endodermis---protoxilema---metaxilema
Suelo---cortex---periciclo---endodermis---pelo radicular---floema---xilema
Suelo---pelo radical--- cértex--- endodermis-- periciclo---protoxilema---metaxilema
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TAXONOMIA Y SISTEMATICA

El pseudoceloma es una sinapomorfia para
Anélidos y artr6podos

Nematodos y Rotiferos

Anélidos y equinodermos

Nematodos y anélidos

Es una novedad evolutiva exclusiva a un taxén
Plesiomorfia

Sinapomorfia

Autapomofia

Simplesiomorfia

La homoplasia se reconoce en un andlisis filogenético por las
Homologias

Sinapomorfias

Simplesiomorfias

Convergencias y paralelismos

ETOLOGIA

A continuacién se presentan una serie de preguntas de comportamiento animal,
clasificarlas en proximas y finales, segln sea el caso, tomando en consideracion que las
preguntas proximas se concentran en los estimulos ambientales (y mecanismos
fisiolégicos) que desencadenan una conducta; mientras que las finales abordan la
importancia evolutiva de la conducta.

I. ¢ Como influye la temperatura para los procesos reproductivos en los bivalvos?

Il. ¢ Por qué el abastecimiento de alimento en verano influye en la crianza de las crias de las
grullas?

lll. ¢ Cémo influye la estampa del pavorreal macho al momento del cortejo?

IV. ¢ Por qué los grillos cantores atraen a las hembras en la oscuridad?

a)

Preguntas proximas: I, I, IV
Preguntas finales: Il

b)

Preguntas préximas: |, llI
Preguntas finales: Il, IV

Preguntas préximas: llI
Preguntas finales: |, II, IV

d)

Preguntas préximas: Il, IV
Preguntas finales: I, 1lI

38.

a)

c)
d)

Las crias del mono capuchino observan como sus padres para alimentarse preparan las
semillas dejandolas secar al sol, después con una piedra rompen la corteza de la semillay
comen la parte interior. El comportamiento de las crias de mono capuchino es:

Estimulo sefial

Patron de accion fija

Causa final

Impronta
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a)

c)
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40.

b)

c)
d)

41.

Para que un estimulo funcione como sefial que desencadena un comportamiento particular
en una especie:

Es siempre necesario que el animal hay tenido experiencias negativas previas con ese estimulo;
Es necesario que el estimulo sea de naturaleza social;

Es obligatorio que el estimulo provenga de una sustancia nociva

Es necesario que los dispositivos de percepcidn y procesamiento del estimulo activen los
dispositivos motores o los mecanismos reguladores de la motivacion de que depende el
comportamiento.

ECOLOGIA

Un cambio mayor en la direccién de las corrientes marinas previene que un arrecife sea
colonizado por nuevas especies. Asumiendo que la tasa de extincion permanece constante
en un 10% por siglo, ¢cuantos afios pasaran para que la biodiversidad del arrecife
disminuya de 50 especies de corales ala mitad de especies?

300

450

500

800

Un bi6logo marino, quiere calcular el nimero de peces (N) que viven en un sitio, captura
una muestra de individuos (S1), los marcay los libera. Un mes mas tarde, colecta otra
muestra (S2) y encuentra varios individuos marcados entre ellos (S3). ¢Qué férmula puede
ser usada para calcular N?

N=(S2xS3)/S1

N =(S1x S2 x S3)

N =(S1xS3)/S2

N =(S1xS2)/S3

La siguiente figura muestra tres curvas de supervivencia ideales, ya que ninguna
poblacién presenta una exactamente igual, sino que tienden a parecerse a algun tipo.
Selecciona el tipo de curva que le corresponderia a una poblacion humana de un pais
desarrollado, a una de palomas y a una poblaciéon de salmén.

1000

800

600

400

200}
Tipo lll
0 L L

Edad (relativa a la duracion media de vida)

Sobrevivientes por cada 1.000 individuos

Humano = tipo I, Paloma = tipo Il, Salmon = tipo I
Humano = tipo I, Paloma = tipo I, Salmon = tipo Il
Humano = tipo Ill, Paloma = tipo Il, Salmon = tipo |
Humano = tipo |, Paloma = tipo Ill, Salmon = tipo Il
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45.

b)

c)
d)

46.

En la siguiente figura, se representan curvas de crecimiento de poblaciones de
macroinvertebrados, luego de analizarlas, indigue qué poblacion llegé al equilibrio
respondiendo a mecanismos de retroalimentacion negativa con el tiempo.

o0 w>

La concentracion de bifenilos policlorados (PCB) en muchas poblaciones de peces ha
disminuido gracias a la prohibicién de su produccién a finales de 1970s. No obstante, los
PCBs aun representan un problema potencial ya que se biomagnifican dada su naturaleza
lipofilica. Con esta informacion, ¢qué tipo de especies marinas esperarias fuera mas
seguro para el consumo humano?

Especies de lento crecimiento

Especies de peces jévenes y pequefios

Especies piscivoras (carnivoros)

Especies con alto contenido de grasa

GENETICA

Dos poblaciones de ranas estan en equilibrio Hardy-Weinberg para un gen con dos alelos,
My m. La frecuencia de los alelos de m en la poblacién 1 es 0.2 y 0.4 en la poblacion 2. Si
hubiera 100 ranas en cada poblacién, ¢cudl es la diferencia en el numero de ranas
heterocigoticas entre ambas poblaciones?

8

24

16

32

En el maiz, el rasgo de plantas altas (T) es dominante sobre el rasgo de plantas enanas (t),
y el rasgo de granos de maiz coloridos (C) es dominante sobre el de granos blancos (c). En
un cruce particular de plantas de maiz, la probabilidad de que una descendencia sea alta
es 0.5 y la probabilidad de grano colorido es 0.75. ¢(Cudal de los siguientes representa
probablemente los genotipos de origen?

TtCc x ttCc

TtCc x TtCc

TTCc x TtCC

TtCc x ttcc
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Se tiene dos lineas puras de picantes, una produce el fenotipo picante, la otra el fenotipo
dulce. Al realizar la cruza se obtiene una Fi, en la cual toda la descendencia presenta el
rasgo picante. Al realizar el entrecruzamiento se produce una F2, con un total de 42
descendientes de los cuales 32 son picantes y 10 son dulces.

¢, Cudles seran los genotipos parentales?

¢Cuantas de las plantas picantes se esperan homocigotos y cuantas heterocigotos, en F>?

Dominantes;1/4, 2/4

Dobles homocigotos; 1/3, 2/3
Recesivos; 1/2, Y2
Heterocigotos; 1/3, 2/3

¢,Cudles son las estructuras mostradas en la posicion 5 del cariotipo sefialado?

Un par de cromosomas homélogos
Dos cromatides hermanas

Un cromosoma

Cromosomas en interfase

Si ocurre no-disyuncion en la meiosis Il durante la gametogénesis, ¢cual seria el resultado
al final de la meiosis?

Todos los gametos seran diploides

La mitad de los gametos seran + 1,y otra mitad n — 1

1/4 de los gametos serd n + 1, uno sera n — 1, y dos seran n.

Dos de los cuatro gametos seran haploides, y dos seran diploides
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51.

a)

c)
d)

52.

En el pedigri que se muestra, los cuadros representan varones y los circulos hembras. Los
cuadros o circulos obscuros representan individuos afectados con un desorden genético
no identificado. ¢Cudl de los siguientes modos de herencia explica mejor el patron de
ocurrencia representado?

B0
6&&6&}-[5_‘
Om

Autosomico recesivo Unicamente
Autosémico dominante Unicamente

Ligado a X recesivo Unicamente
Autosoémico recesivo o ligado a X dominante

EVOLUCION

¢Cudl de las siguientes preguntas responde al desarrollo de la ecuacion de Hardy-
Weinberg?

¢ En una poblacién, el apareamiento es siempre al azar?

¢ Por qué los alelos dominantes nunca reemplazan totalmente a los alelos recesivos en una
poblacion?

¢En una poblacién, puede haber mas de dos alelos para un gen dado?

¢, Cémo ocurre la recombinacion genética en organismos diploides?

Al estudiar poblaciones de pinzones terrestres medianos alo largo de varias décadas, los
investigadores Grant y sus colegas han demostrado que, durante los afios de sequia la
seleccién natural favorece a las aves con picos ; ¥ durante los aflos humedos la
natural seleccion favorece a las aves con picos

Someros/profundo
Profundos/someros
Profundos/profundos
Someros/someros
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b)
c)

54.

El pulgar del panda es actualmente un hueso de la mufieca modificado por seleccién
natural para realizar una nueva funcién. Esto es un ejemplo de:

5 Fingers "Thumb"
\

Bamtoo stalk
\

"Thumb"
Adaptacién
Preadaptacion
Exaptacion
Neotenia
La consecuencia evolutiva mas importante de las inversiones cromosomicas es:

Poliploidia

Que previenen que grupos especificos de alelos sean separados por crossing-over,
permitiéndoles que sean heredados juntos como "supergenes" individuales

Que previenen que la seleccion sobre los alelos dentro de la regién invertida, por lo tanto
incrementan la diversidad genética.

Que reducen la tasa de mutaciones puntiformes en los alelos dentro de la inversion.

Hasta 1845, Biston betularia (polilla moteada), todas las polillas pimienta atrapadas en los
alrededores de Manchester, Inglaterra, fueron de color claro. Ese afo, se registro un solo
espécimen de polilla obscura.

Conforme Manchester se industrializé y el hollin cubri6 la corteza de los arboles, la frecuencia de
polillas oscuras incremento grandemente. El cambio en proporcién de formas melanicas y claras
resulto por:

Seleccion disruptiva

Seleccioén direccional

Seleccion estabilizante

Deriva genética






