BIOLOGIA CELULAR

Esquematicamente se puede considerar que hay cuatro niveles estructurales de las proteinas, los cuales son:

|. Corresponde a interacciones entre aminoacidos (aa) adyacentes. A menudo proteinas de tamafio grande
tienen varios tipos de estructura

[I. Implica relacién entre varias cadenas polipeptidicas.

lll. Incluye la secuencia de aa unidos por enlaces covalentes (peptidicos)

IV. Corresponde a las interacciones de todos los aa.
¢ Cual es el orden ascendente (Primaria, Secundaria, Terciaria y Cuaternaria) de la estructura de las proteinas?
a) LI IV
b) I, 1,1V, I
c) IV,ILI I
d LIV, L

Se realiz6 un estudio en una linea celular de mamifero que tiene un tiempo de duplicacion de 24 horas. Estas células son sincronizadas
en G1y entonces son marcadas por dos dias con BrdU (un analogo de timidina que incrementa la densidad del DNA en el que se
incorpora). Al final del periodo de marcaje, se aisla el DNA cromosomal de las células y se analiza por centrifugacion en un gradiente de
cloruro de cesio. ;,Cual de los siguientes patrones se esperaria? (H=pesado, L=ligero)

a) 100% HH

b)  100% HIL

c) 50% H/H, 50% HIL

d)  25%H/H, 50% HIL, 25% L/L

¢ Cuales de las siguientes caracteristicas corresponden a la inhibicidn reversible competitiva?
. Elinhibidor forma enlaces débiles con la enzima
Il Elinhibidor se une en un sitio que no es el activo
lll. Elinhibidor se une con un grupo funcional de la enzima y la desactiva
IV. Elinhibidor es estructuralmente similar al sustrato
V. Destruye en forma permanente a la enzima
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¢ Cuales son algunas de las caracteristicas generales de la RNA polimerasa?

a)  Une ribonucledtidos, no requiere de primer y tiene una tasa de error de 1 cada 10 nucleétidos.

b)  Une desoxirribonucleétidos, requiere de primer y tiene una tasa de error de 1 cada 10° nucleétidos.

c) Esta constituida Unicamente por dos subunidades alfa y dos subunidades beta y reconoce a un promotor.

d) Esta constituida unicamente por dos subunidades alfa y dos subunidades beta y requiere factores de transcripcion.

¢ Qué tipo de RNA es modificado antes de salir del nucleo con la remocién de intrones, la adicidn de cap en el extremo 5"y de una cola
poli A en el extremo 3°?

a) mRNA

b) tRNA

c) hnRNA

d) rRNA

El virus A H1N1 tiene un genoma de RNA de polaridad negativa segmentado que es capaz de replicarlo en las células del tracto respiratori
del huésped infectado ¢ Qué tipo de polimerasa utilizara?

a) Transcriptasa reversa

b) RNA polimerasa dependiente de RNA

c) RNA polimerasa dependiente de DNA

d) RNA polimerasa |l
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Es la regidn del gen reconocida por la enzima bacteriana sigma 70 para el inicio de la transcripcion:
a)  Lasecuencia nucleotidica de la caja TATAAT

b)  Lasecuencia completa del promotor

c)  Las secuencias consenso -10y -35

d)  Lasecuencia del codén de inicio

De las siguientes caracteristicas, ¢ cuéles estan asociadas con la celulosa?

l. Es un polimero de glucosas a
Il. Es un polimero de glucosas 8
M. Sus enlaces son 3 -1,2.

IV. Sus enlaces son § -1,4.

V. Sus enlaces son o-1,4

VI. Es un polimero lineal.

VII. Es un polimero ramificado.
a) L VyVi
b) I, V, VI
c) I, IVyVL
d I, IVyVil.
Las proteinas citosélicas no funcionales son marcadas por una familia de proteinas llamadas ; luego estas proteinas

marcadas son destruidas en un sistema proteinico llamado
a)  Ubiquitina/chaperonina

b)  Ubiquitina/proteosoma

¢)  Manosa-fosfato/lisozima

d)  Péptido sefial/lisosoma

Se tiene un DNA circular de doble cadena en el cual quimicamente se determind que contiene 21% de adenosina, cuanta guanosina debe
tener?

a) 10.5%

b) 21%

c) 58%

d)  No se puede determinar.

En la enfermedad lisosomal llamada enfermedad de células-I, todas las hidrolasas que deben de estar en los lisosomas, se encuentran en
el torrente circulatorio. ¢ Cual de las siguientes causas es probable que ocasione la enfermedad?

a)  Pérdida de la fosforilacion de las enzimas lisosomales

b)  Bomba de protones no funcional en la membrana lisosomal

c)  Unamutacién del gene de clatrina

d)  Incapacidad del reticulo endoplasmico para formar vesiculas lisosomales

ANATOMIA'Y FISIOLOGIA ANIMAL

Son una forma de sistemas de transporte activo acoplado que funcionan con energia almacenada en los gradientes idnicos.
a)  Transporte acoplado

b)  Antiportes

¢)  Osmolaridad

d)  Simportes

En la transmisidn sindptica lenta, los neurotransmisores son habitualmente sintetizados a partir de uno o mas aminoacidos, cuando contiene
un solo aminoéacido ¢ Cémo se le denomina?

a)  Aminas biogénicas

b)  Neuropéptidos
c)  Mucus

d)  Aminas
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Mineral aportado principalmente por moluscos, nueces, legumbres y carnes, actiia como cofactor enzimatico en el metabolismo en el hierro,
en la sintesis de melanina y en el transporte de electrones; su deficiencia produce anemia, alteraciones dseas y cardiovasculares:

a) Cobre
b)  Fluor
c) Znc
d)  Hierro

Proceso digestivo en las que las sales biliares recubren las grasas formando pequefias gotas evitando su coalescencia:
a)  Saponificacion

b)  Emulsificacion

c)  Opsonizacién

d)  Desmineralizacion

Hormona de la digestion secretada en el duodeno que inhibe el peristaltismo y la secrecién acida gastrica:
a)  Colecistocinina

b)  Enterogastrona
c) Gastrina

d)  Secretina

Los sensores adrticos y carotideos detectan cambios en los niveles sanguineos de Oz enviando:

a)  Sefiales al bulbo raquideo para que aumente la frecuencia respiratoria cuando los niveles descienden demasiado

b)  Sefiales al bulbo raquideo para que descienda la frecuencia respiratoria cuando los niveles descienden demasiado

c)  Sefiales al hipotalamo para que aumente la frecuencia respiratoria cuando los niveles aumenten demasiado

d)  Sefiales al hipotalamo para que descienda la frecuencia respiratoria cuando los niveles de oxigeno desciendan demasiado

Sus rifiones s6lo presentan nefronas corticales, producen orina isoosmatica con respecto a los liquidos corporales; el epitelio de la cloaca
ayuda a conservar los liquidos, reabsorbiendo parte del liquido que presenta la orina y las heces:

a)  Peces de agua dulce

b)  Anfibios

c)  Peces marinos

d)  Reptiles

Hormona sintetizada por la adenohipéfisis responsable de: El metabolismo de las grasas y la reproduccion de las aves, el retraso de la
metamorfosis de los anfibios, la regulacion del equilibrio de sales y agua en los peces dulce acuicolas:

a) ACTH
b)  MSH
¢) PRL
d) FSH

En los anfibios el eje dorso-ventral se establece durante la fecundacion debido a la rotacién de la corteza del ovocito que permite la
estabilizacion de:

a) APC

b) P catenina
c) alaminina
d)  TNFa

Centro inductor embrionario de los anfibios localizado en el endodermo dorsal que induce la formacién del organizador primario:
a) HozKhoeller

b)  Nodo de Hensen

c)  Newkoop

d)  Spemman

Hormona que se libera como respuesta al incremente al volumen sanguineo y la presién arterial, inhibe la liberacion de renina y la
reabsorcion de NaCl por los conductos colectores reduciendo la liberacién de la aldosterona.

a) FNA
b) SRAA
¢) ADH
d) ECA
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En los vertebrados, los érganos para el equilibrio residen en el laberinto membranoso que se desarrolla a partir del extremo anterior del
sistema de la linea lateral. Consiste en dos cdmaras, el utriculo y el saculo, que estan rodeadas por tejido dseo y estan lienas de un liquido
especializado, este liquido especializado difiere de la mayoria de liquidos extracelulares por su elevada concentracion en K* (alrededor de
150 mM en humanos) y baja en Na* (alrededor de 1 mM en humanos); este liquido se le llama:

a) Perilinfa
b) Linfa

c)  Endolinfa
d)  Hemolinfa

Los genes Hox controlan la expresion de ofros genes, controlan la divisién y diferenciacion celular produciendo diferentes caracteristicas
morfolégicas. En las esponjas estos genes regulan:

a) Laformacion de las células ciliadas

b)  Elpatron del eje antero-posterior

c)  Laformacion del blastocele

d)  Laformacion de canales de agua en la pared del organismo

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas principales de las diferentes clases de moluscos. Relaciona la clase con sus
caracteristicas:

CLASE CARACTERISTICAS PRINCIPALES
. Polyplacophora Marinos y de agua dulce; concha planada con dos valvas; cabeza reducida, branquias pares; sin radula; el manto
Il. Gastropoda forma sifones.
lIl. Bivalvia Marinos; concha externa, interna o ausente; boca con o sin radula locomocion por propulsién mediante el sifén
IV. Cephalopoda constituido a partir del pie.

Marinos, concha con ocho placas; pie para locomocion; radula; no poseen cabeza.
Marinos, de agua dulce o terrestres; cuerpo asimétrico, generalmente con concha en espiral reducida o en
algunos ausente, pie para locomocion; radula.

a) lc, Iid, lla, Ivd
b) Id,llc, llib, IVa
c) la, b, lllc, IVd
d) Id lla, llid, IVc

ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

¢ Cual de las siguientes células o tejidos se encuentran caracteristicamente en las raices, pero NO en los tallos de las angiospermas?
a) Parénquimay colénquima

b)  Epidermis

c) Periciclo y endodermis

d)  Elementos basales y traqueidas

¢ Cudl de los siguientes nutrientes minerales esta directamente involucrado con la absorcién de luz durante la fotosintesis?

a) Zn2+
b) Mn2+
c) Cu2+
d Mg2+

Las clorofilas a y 6 son pigmentos primarios responsables de la captacion y procesamiento de la energia solar en las reacciones luminicas

de la fotosintesis. ;Cuél de las siguientes opciones explica por qué el tener ambas clorofilas (a y b) beneficia a una planta mas que tener

una sola (a o b)?

a) Lasclorofilas a y b tienen diferentes espectros de absorcion, esto expande el rango de longitudes de onda de la luz que pueden
ser captadas para la fotosintesis.

b) Laclorofila @ esta principalmente involucrada con la transferencia de electrones, mientras que la clorofila 6 esta involucrada en la
captacién de energia solar.

c) Laclorofila a captura toda la energia solar, en tanto que la clorofila £ sirve para proteger a la clorofila a de la sobre-excitacion.
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d) Laclorofila a se encuentra en la membrana de los tilacoides y capta la energia luminica que llega a esta estructura; mientras que la
clorofila b esta disuelta en el estroma cloroplastico y absorbe la energia especifica de esta estructura.

Son los plastidios caracteristicos del follaje otofial:
a) Etiplastos

b)  Amiloplastos

c)  Gerontoplastos

d)  Leucoplastos

Es el bioelemento presente en los vegetales, que participa en la germinacion del polen y el crecimiento del tubo polinico:
a) Potasio

b)  Calcio

c) Magnesio

d)  Fosforo

Es el bioelemento presente en los vegetales, que es necesario en las plantas C4y en algunas CAM, pero no en las Ca:
a) Selenio

b)  Cobalto

c) Potasio

d)  Sodio

¢ Cudl de los siguientes es el tejido mas importante para la sobrevivencia durante las sequias y por qué?

a) Tejido vascular, debido a que el floema mantiene a la planta con aporte de agua

b)  Tejido vascular, debido a que el xilema puede almacenar una cantidad considerable de agua

c) Tejido radicular, debido a que el tejido parenquimal provee sefiales hormonales para detener la pérdida de agua

d)  Tejido epidermal, debido a que esta cubierto con una cuticula serosa e incluye estomas que responden a las sequias

En una planta que crece vigorosamente en condiciones normales sin estrés hidrico, ¢,En cuél tejido esperarias encontrar el potencial
hidrico més bajo (mas negativo)?

a) Parénquima cortical de la raiz

b)  Endodermis de la raiz

c) Xilema del tallo

d)  Parénquima mesdfilo de la hoja

ETOLOGIA

En etologia, un patrén instintivo se define como:

a)  Un patron que aumenta la posibilidad de que se repita la accion.

b)  Un patrén con el que se nace y en general es variable y no estereotipado.

c)  Un patron caracteristico e innato de una especie dada que se encuentra acoplado con movimientos de orientacion.
d)  Unpatron a través del cual el animal encuentra como satisfacer sus impulsos o disminuir su tensioén fisioldgica.

De las siguientes opciones, tres corresponden al condicionamiento operante. ¢ Cuél corresponde al condicionamiento clasico?
a) Laconducta del propio animal determina si aparece o no la recompensa

b)  Elanimal experimental no tiene control sobre la situacion.

c) Los refuerzos siguen a la respuesta conductual

d)  Larecompensa es un reforzamiento

Las preguntas préximas que se hacen los etdlogos en relacién al comportamiento, se centran en:
a)  Estimulos ambientales, mecanismos genéticos y anatémicos

b)  Mecanismos genéticos, fisiologicos y anatdmicos

c)  Estimulos ambientales, mecanismos genéticos y fisioldgicos

d)  Estimulos ambientales, mecanismos genéticos y anatomo-fisiologicos
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SISTEMATICA

G

(a)

El esquema anterior representa la agrupacion filogenética de diversas especies. A partir de éste responde las dos preguntas siguientes.
Un grupo monofilético esta conformado por las especies:
a) AB,F,GHIJK

b) B,CDE

c) B,CDEFGH

d AlLJLK

Un grupo parafilético esta conformado por las especies:
a) AB,CDE

b) AlLJK

c) BCDEFGH

d GHJK

Algunos grupos de animales presentan metamerismo, es decir tienen su cuerpo organizado en una serie de elementos que se repiten.
Los anélidos y los artrépodos son grupos de animales que presentan metameria, mientras que los moluscos no. Se puede afirmar que
el diagrama que mejor refleja las relaciones evolutivas entre artrépodos, moluscos y anélidos es:

Artrépodos ~ Moluscos  Anélidos Moluscos Anélidos Artrépodos

Antecesor con
A metameria B Antecesor con
metameria
Artropodos Anélidos Moluscos Moluscos Anélidos Artrépodos
Antecesor con
metameria
Antecesor con
metameria
c D
a) A
b) B
c) C
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ECOLOGIA

El ciclo vital de muchas especies de bambu puede ser descrito como:
a) iteroparo-anual

b)  semelparo-anual

c) iteroparo-perenne

d)  semelparo-perenne

En una curva de supervivencia tipo 2:

a)  El'ndmero de supervivientes permanece constante.
b)  Elriesgo de mortalidad permanece constante.

¢) Una gréfica de Ix contra la edad es una linea recta.
d) Lalinea tiene una pendiente de +1.

¢ Cual de las siguientes no es una caracteristica tipica de una especie con seleccion r?
a)  Ungrantamafio

b)  Mucha progenie de tamafio pequefio

¢)  Una gran alocacion o asignacion de recursos para la reproduccion

d)  Madurez reproductiva temprana

En un estudio de marcaje-recaptura, 150 individuos de una poblacion fueron capturados, marcados y liberados de nuevo en la poblacién.
En un muestreo subsiguiente, 300 individuos de la poblacién fueron capturados de los cuales 50 estaban marcados. Asumiendo, que
la poblacién fuera 'cerrada’ y los individuos marcados redistribuidos entre si en la poblacion al azar, el tamafio estimado de la poblacion
es:

a) 1800
b) 900
¢) 600
d) 1200

¢ Cual de las siguientes aseveraciones acerca de la productividad primaria neta (PPN) es cierta?
a) PPN globales sobre la tierra y en los océanos son aproximadamente igual.

b) PPN global terrestre es el doble de grande que la PPN acuatica.

c) PPN global acuética es el doble de grande que la PPN terrestre.

d) PPN global acuatica es diez veces mas grande que la PPN terrestre.

EVOLUCION

¢ Cual es la mejor definicion del fitness Darwiniano o eficacia bioldgica?

a) Lahabilidad de una especie para sobrevivir en un cierto ambiente, comparada con otras especies.

b)  Lahabilidad de un individuo para sobrevivir y reproducirse en un cierto ambiente, comparado con otros individuos.
c) Lahabilidad de una poblacion para sobrevivir en cualquier ambiente, comparada con otras poblaciones.

d) Lahabilidad de una especie para sobrevivir en el transcurso del tiempo, comparada con ofras especies.

En un polimorfismo balanceado (como el rasgo de la anemia falciforme en Africa Occidental), tendriamos seleccién en contra de:
a)  Unhomocigoto y el heterocigoto

b)  Los heterocigotos

c)  Uno de los homocigotos

d)  Ambos homocigotos

La radiacion adaptativa:

a) Esdebida a la separacion geografica de las poblaciones.

b)  Esladiversificacion de organismos que comparten un ancestro comin.

c)  Eslaacumulacion de cambios a lo largo del tiempo en un linaje filetico.

d)  Ocurre solo bajo presiones de seleccién extremas en un ambiente hostil.
7
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El género Rhagoletis es un grupo de moscas pequefias de coloraciones brillantes. Cada especie en el género se alimenta, durante su
estado larval, de los frutos de una sola familia de plantas, y cuando las larvas llegan a adultos, éstos se cortejan y se aparean en los
mismos frutos. Las especies que se alimentan de frutos de diferentes familias de plantas estan reproductivamente aisladas por
aislamiento:

a) ecoldgico
b)  temporal

c) etoldgico
d)  mecanico

La seleccion natural puede actuar de tres maneras sobre los caracteres de los fenotipos; determine cada tipo representado antes y
después de la actuacion de la seleccién:

|
ANTES DE LA SELECCION !

‘J,

DESPUES DE LA SELECCION

a) Estabilizante, Direccional, Diversificante.
b)  Direccional, Estabilizante, Disruptiva.
c) Disruptiva, Direccional, Estabilizante.
d)  Estabilizante, Disruptiva, Direccional.
GENETICA
Si un individuo es heterocigético para 5 loci, cuantos genotipos gaméticos diferentes son posibles?
a) 25
b) 10
c) 15
d 32

En los chicharos, una planta alta con semillas amarillas, es cruzada con una planta homocigética baja de semillas verdes, y produce
203 plantas altas, de semillas verdes, 199 plantas bajas de semillas verdes, 207 plantas altas de semillas amarillas, y 192 plantas bajas
de semillas amarillas. El genotipo mas probable de un progenitor alto de semillas amarillas es:

a) Tty
b) TTYY
c) ftyy
d Yy

En los jitomates, hay dos alelos que afectan el color del tallo, uno parpura (P) y uno verde (p), y las siguientes cruzas son realizadas
con estos resultados. ¢ Cual es el fenotipo del progenitor purpura en la cruza nimero 4?
fenotipo progenitor fenotipos de la progenie

1.PxG 422 pUrpura, 417 verde
2.PxP 426 purpura, 135 verde
3.PxG 953 purpura, 0 verde

4. PxG 404 purpura, 387 verde
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b) Pp
c)  pp
d) pg

En una muestra de una poblacién hubo 65 individuos con el genotipo "BB", 30 individuos con el genotipo "Bb", y 15 individuos con el
genotipo "bb". La frecuencia del alelo "b" fue:

a) 027
b) 0.9
c) 041
d 073

Considere que un locus con alelos "A" y "a", en el cual "A" muta a "a" a una tasa de 6 x 10y "a" muta a "A" a una tasa de 7 x 10
¢ Cual es el valor de equilibrio de g7

a) 0104
b)  0.896
o 0117
d) 0883

De acuerdo al equilibrio de Hardy-Weinberg, si 21% de una poblacién es homocigota dominante, 50% es heterocigota y 29% es
homocigota recesiva, jcual porcentaje de la generacion siguiente se esperaria que sea homocigoto recesivo?

a) 2%
b) 29%
c) 42%
d 58%



