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La prueba tedrica debe cubrir las 7 &reas siguientes:

1.- BIOLOGIA CELULAR.

2.- ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LA PLANTA.

3.- ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL.

4.- ETOLOGIA.

5.- GENETICA Y EVOLUCION.

6.- ECOLOGIA.

7.- BIOSISTEMAS.

DETALLES DE LOS CONTENIDOS

1.- BIOLOGIA CELULAR.
Estructura y funcion de la célula.
Componentes quimicos:

Carbohidratos.
Monosacaridos (manosa), disacéaridos y polisacaridos.
Nomenclatura.
Estereoisomeros
Lipidos.
Proteinas: aminoé&cidos, simbolo de tres letras (codones); estructura primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria de proteinas.
- Clasificacion quimica de las proteinas: proteinas simples y conjugadas.
- Clasificacion funcional de las proteinas: proteinas y enzimas estructurales.
Enzimas.
-Cinética Enzimatica.
- Estructura quimica: apoenzimas y coenzimas.
- Modelo para la accién enzimatica:
* Ajuste inducido.
* Llave y la cerradura.
- Desnaturalizacion.
Acidos nucleicos: ADN y RNA.
- Diferencia en cuanto el contenido de bases, DNA de doble cadena, sencilla.
Otros componentes importantes.
- ADP y ATP.
- NAD*y NADH



- NADP* y NADPH.

Organelos:
e La célula. Estructura y funcion de organelos con enfermedades asociadas a la
funcionalidad de los mismos.
» Elndcleo.
= Membrana nuclear.
=~ Nucleoplasma.
= Cromososmas.
=~ Nucleolo.
» Citoplasma.
Membrana celular.
Haloplasma.
Mitocondria
Reticulo endoplasmico.
Ribosomas.
Aparato de golgi.
Lisosomas.
Membrana de la vacuola.
Proplastidos.
Plastidos.
o Cloroplastos.
o Cromoplastos
o Amiloplastos.
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Metabolismo celular:
e Metabolismos de carbohidratos. Enfasis en organelos participantes
» Respiracion aerobia y anaerobia de glucosa: glicélisis.
» Ciclo del &cido citrico, enzimas que participan, su accion, productos
salientes y entrantes.
» Balance energético.
» Fosforilacion oxidativa.
» Integraciéon del metabolismo.
e Metabolismo de grasas.
Absorcion y digestion de los lipidos.
Degradacion de los acidos grasos (B, o y o oxidacion).
Sintesis de los acidos grasos.
Cuerpos cetonicos.
Sintesis y degradacion de los triglicéridos.
Oxidacion de acidos grasos en el peroxisoma
e Metabolismo de compuestos nitrogenados.
Digestion de proteinas.
Incorporacion de nitrégeno en los aminoacidos.
Sistemas de transporte para aminoacidos. Ciclo del y-glutamilo
Oxidacion de los aminoacidos.
Reacciones de transaminacion.
Transporte de nitrégeno al higado y rifién
Ciclo de la urea.
e Fotosintesis.
=~ Reaccion corta.
=~ Reaccion larga (ciclo de Calvin).
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Sintesis de proteinas:

Trascripcion (Factores de transcripcion).
Traduccion.

Cddigo genético.

Transporte a través de las membranas:

Difusion.
Osmosis, plasmolisis.
Transporte activo.

Mitosis y meiosis:
Ciclo celular: interfase (replicacion) y mitosis (profase, anafase, metafase y

telofase).

Cromatides, placa ecuatorial, haploides y diploides, genoma, células sométicas y
generativas, gametos, cruzamiento de enzimas.

Meiosis | y meiosis Il.

Microbiologia:

Organizacién procariética de la célula.
Morfologia.
Fototrofos y quimiétrofos.

Biotecnologia:

Fermentacion.
Manipulacion genética de los organismos.

2.- ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LA PLANTA.

Estructuray funcién de los tejidos finos y de los 6érganos implicados adentro:
Fotosintesis, transpiracion e intercambio de gases.

=~ Hoja: estructura y funcion de los estomas.

El Transporte del agua, minerales y similares.
+— Raiz: estructura (endodermis)

= Tallo: estructura (paquetes vasculares)

Crecimiento y desarrollo.
=~ Germinacion.
Reproduccion (helechos y musgos incluidos).

= Reproduccion asexual: Formacién de clones.

«— Reproduccién sexual.

> Estructura de las flores.

> Polinizacion.

> Fertilizacion doble.

» Alternacion de plantas con semilla, helechos y musgos.

» Tipos de influorescencias en los vegetales

3.- ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL.
Estructuray funcién de los tejidos finos y de los 6rganos implicados adentro:

Digestién y nutricién.

» Tracto digestivo: incluyendo higado, vesicula biliar, digestion de sales biliares

y pancreas.

» Absorcion.

» Componentes del alimento: agua,
carbohidratos y grasas.

Respiracion.

minerales,

vitaminas,

proteinas,
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Mecanismos de respiracion.

Intercambio de gases.

Organos respiratorios.

Enzimas como elastasa, su funcién en pulmones.
e Circulacion.

» Sangre: plasma sanguineo, glébulos rojos, glébulos blancos, plaguetas.
Proteinas que contienen hierro.
Absorcion intestinal de hierro.
Metabolismo de la pofirina y el hemo.
Biosintesis de los tetrapirroles.
Biosintesis de las porfirinas.

o Catabolismo del hemo.

» Circulacion de la sangre: arterias, capilares, venas y corazon (coagulacion
trombina, antitripsina, elastasa).

» Sistema linfatico: fluidos del tejido y linfas.

» Corazon: estructura anatomica.

e Excrecion.

» Estructura del sistema renal.

» Produccion de la orina.

e Regulacion (nervios y hormonas).

» Sistema nervioso: sistema nerviosos periférico y central (medula espinal y
cerebro), sistema nervioso autbnomo (simpatico y parasimpatico), reflejos,
sentidos de los 6rganos (ojos y oidos), receptores muscarinicos, nicotinicos,
adrenérgico, acetilcolina y norepinefrina.

» Fases de Sinapsis clasica.

> Discos de Merkel

» Sistema enddcrino: glandulas: pituitaria, tiroides, suprarrenales, islotes de
Langerhans, corteza suprarrenal, ovarios y testiculos.

» Hormonas ACTH,MSH, PRL,FSH, FNA, SRAA, ADH, ECA

e Reproduccion y desarrollo.

Estructura y funcion del varén y de sistemas reproductivos femeninos.
Ovulacion y ciclo menstrual.

Fertilizacion.

Formacioén del ectodermo, mesodermo y endodermo.

Membrana embrionaria.
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e Mdsculo Esquelético.
» Funcién y localizacién.

e Piel.
Tejidos conjuntivo, conectivo.
Corpusculos de Krausse.
Corpusculos de Pacini.
Receptores pilosos.
Corpusculos de Ruffini.

Inmunidad.
Antigenos, anticuerpos, Inmunidad natural y adaptativa.

4.- ETOLOGIA.
e Sistemas del comportamiento.
e Causas del comportamiento.
e Comportamiento del conflicto.
e Comportamiento aprendido. 4



5.- GENETICA Y EVOLUCION.
- Variaciéon: Mutilacion y modificacion.
- Herencia Mendeliana. Leyes de Mendel.
e Cruce de monohibridos.
e Cruce de hibridos, hibrido alopoliploide.
e Cruce de polihibridos.
- Funcion multiple, recombinacion, acoplamiento del sexo, codominancia, herencia
multialélica.
- Principio de Hardy — Weinberg, (Equilibrio Hardy-Weinberg)
- Teoria de la evolucién de Darwin.
- Mecanismo de la evolucién.

e Mutacion.

e Seleccion natural.

e Aislamiento reproductivo.
e Adaptacion.

o Aptitud.

- Enfermedades autos6micas y recesivas, alelos homocigotos, heterocigotos

- Interacciones genéticas, deriva génica, herencia poligénica, pleiotropia, poligenes,
epistasis, penetrancia.

- Homocigosis, heterocigosis.

- Polimorfismos balanceados.

- Homo sapiens,erectus, habilis.

- Grupos sanguineos, factor Rh.

- Anemia falciforme.

6.- ECOLOGIA.
- Ecosistemas.
- Curvas de supervivencia.
- Relaciones del alimento.
e Tela del alimento.
e Cadena alimenticia.
e Nivel tropico.
e Productores, consumidores y descompositores.
e Autétrofos, heterotrofos.
- Flujo de la energia.
e Pirdmide de la biomasa.
¢ Piramide de la energia.
e Leyes de la termodinamica.
e Productividad primaria neta PPN
- Ciclos biogeoquimicos.
e Ciclo del carbono.
¢ Ciclo del nitr6geno.
¢ Ciclo vital de especies (bambu)
- Sucesion.
- Estructura y dindAmica de la poblacion.
e estructura de la edad y del sexo de la poblacion humana.
e indice de natalidad, indice de mortalidad.
e Crecimiento exponencial.
- Elhombre y la biosfera.
e Crecimiento de la poblacién.
e Contaminacién



Efectos de principales contaminantes a la atmosfera: aerosoles, particulas, gases
de efecto invernadero

Radiaciéon adaptativa

Aislamiento ecoldgico

Mutualismo, parasitismo, comensalismo, neutralismo, cooperacién, competencia,
amensalismo.

Comunidad pionera.

Especies r-seleccionadas (oportunistas).

Especies k-seleccionadas (equilibradas).

Niveles tréficos.

- Productividad primaria neta.
- Relaciones filogenéticas ente aves, mamiferos y reptiles.

7.- BIOSISTEMATICA.

Estructura y funcién; relaciones evolutivas y ecoldgicas entre organismos tipicos

en grupos importantes. (Grupos y clases solamente).

Algas marinas (todos los géneros y especies).

Hongos y protozoos. (todos los géneros y especies).

Bacterias (Escherichia coli, Sacharomyces etc.).

Arboles filogenéticos, andlisis filogenético, interpretacion de cladogramas y
dendogramas.

8.- CONTENIDOS EXTRAS.
Interpretacion de graficas
Técnicas Experimentales:

Centrifugacion de DNA por gradiente de CsCl
Extraccion de RNA, fundamento, uso del tallo de poliA.
Técnicas de patch clamp, uso y unidades de medicion.



HABILIDADES BASICAS PARA LA PARTE PRACTICA DE LA OLIMPIADA NACIONAL DE

BIOLOGIA (ONB)

El examen practico de ONB se concentra en la evaluacion de competidores en su capacidad de
solucionar un problema bioldgico dado, usando las siguientes habilidades:

I.- HABILIDADES DEL PROCESO DE LA CIENCIA.
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Observacion.

Medida o calculo.

Agrupamiento o clasificacion.

Encontrar la relacion.

Célculos.

Organizacién y presentacion de los datos: graficos, tablas, cartas, diagramas,
fotografias.

Prediccion / proyeccion.

Formulacion de hipétesis.

Definicién operacional: alcance, condicidn, asuncién.

. Identificacion de variables y controles.
. Experimentacion: disefio experimental, experimentacion, registro de resultados /

datos, interpretacion de resultados y conclusiones

. Representacién numérica de resultados con precision adecuada (nimero correcto de

digitos)

Il.- HABILIDADES BIOLOGICAS BASICAS
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Observacioén de objetos biol6gicos usando lupas.

Trabajo con el microscopio (objetivo maximo de 40x).

Trabajo con el estereoscopio

Dibujos de preparaciones (desde un microscopio, etc.)

Descripcion exacta de dibujos biolégicos utilizando tablas de términos biol6gicos
marcados con un codigo numérico.

lll.- METODOS BIOLOGICOS.

Los competidores en la ONB deben conocer los siguientes métodos y ser capaces de utilizarlos.
Si el método requiere informacién especifica adicional referente a los procedimientos que
dependen de equipo técnico especial, se les proporcionan las instrucciones.

A) Métodos citologicos:

1.
2.
3.

Técnica de la maceracion y de la calabaza.
Método del extendido de laminilla.
La mancha de células y preparacion de la diapositiva.

B) Métodos para estudiar la anatomia y la fisiologia de la planta.
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Diseccion de la flor de la planta y deduccion de la férmula de la flor.

Diseccién de otras piezas de la planta: desde las raices hasta las frutas.

Seleccion manual de raices, hojas, etc.

Tinciones (por ejemplo lignina) y la preparacion de laminillas de los tejidos de planta.
Medicion elemental de fotosintesis

Medicion de la transpiraciéon

C) Métodos para estudiar la anatomia y la fisiologia animal.

1.
2.
3.

Diseccién de artrépodos y anélidos
Preparacion y montaje de laminillas de invertebrados pequefios
Medicion elemental de respiracion

D) Métodos etoldgicos



1. Determinacion e interpretacion del comportamiento animal

E) Métodos ecoldgicos y ambientales
1. Estimacion de la densidad de la poblacion
2. Estimacién de biomasa
3. Estimacién elemental de calidad del agua
4. Estimacion elemental de calidad del aire

F) Métodos taxondémicos

Uso de nomenclatura binomial

Construccion de nomenclatura binomial simples

Identificacion de las familias mas comunes de plantas con flores
Identificacion de orden de insectos

Identificacion de filias y clases de otros organismos
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IV.- METODOS FISICOS Y QUIMICOS

Técnicas de separacion: cromatografia, filtracién, centrifugacion
Pruebas estandar para monosacaridos, polisacéridos, lipidos y proteinas
Titulacion

Medicion de cantidades por goteo y tiras reactivas

Métodos de dilucion

Pipeteo, incluyendo uso de micropipetas

Microscopia, incluyendo uso de camaras de conteo

Determinacion de absorcion de luz

Electroforesis en gel
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V.- METODOS MICROBIOLOGICOS
1. Preparacién de medios de cultivo
2. Técnicas de asepsia (flama y calentamiento de material de vidrio)
3. Técnicas de inoculacion

VI.- METODOS ESTADISTICOS
1. Probabilidad y distribuciones de probabilidad
2. Aplicaciones de media, mediana, porcentajes, varianza, desviacion estandar, error
estandar, prueba de T, prueba de chi cuadrada

VIl.- MANEJO DE EQUIPO
Debido a las diferencias en el equipamiento entre las Instituciones de las que
provienen los diferentes participantes, este punto sera evaluado tedricamente con
los conocimientos acerca de: como se usa el equipo, como se procede con un
experimento en particular, etc.

Q.F.B. JUANA TOVAR OVIEDO
Delegada De La Olimpiada De Biologia
Estado De San Luis Potosi



