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Resumen

El presente trabajo forma parte del diagnostico tecnoldgico del proyecto “Evaluacion
Integral del Programa de Estufas Ecoldgicas en San Luis Potosi”. Que tiene el fin de
analizar holisticamente el programa de mejoramiento de vivienda, en su vertiente de estufas

ecoldgicas y proponer un programa de intervencion en San Luis Potosi (SLP).

Los programas de implementacién de estufas ecoldgicas, tienen como fin reducir las
problemaéticas derivadas de la quema de biocombustibles en fogones para las actividades de
calentado en hogares donde son utilizados con frecuencia. Estos programas no han tenido el
impacto esperado debido a barreras que afectan la adopcion y el uso sostenido de las
estufas ecoldgicas, de las cuales destaca: el poco o nulo cumplimiento del objeto hacia las
necesidades précticas y contextuales de los usuarios.

Para entender dichas necesidades la investigacion tuvo como objetivo evaluar las
caracteristicas y modificaciones técnico-funcionales de las estufas ecologicas, desde el caso
de las instaladas en el estado de San Luis Potosi (SLP), en el marco de las necesidades

regionales y del usuario.

La metodologia se divide en tres etapas: En la primera se realizé una revision de: las
caracteristicas e impacto de los programas de estufas ecoldgicas, las tipologias de modelos
de estufas y los factores que influyen en la adopcion y uso sostenido de dicha tecnologia; a
escalas: internacional, nacional y estatal, con base en criterios de disefio y usabilidad. En la
segunda etapa, la cual estuvo disefiada y desarrollada por el Grupo Interdisciplinario de
Energia Rural Apropiada (GIRA) se realiz6 una encuesta a los beneficiarios de estufas
ecoldgicas, con el fin de identificar la situacion en el estado, respecto a los aspectos
técnicos, constructivos y de uso. En la tercera etapa se realizo el vaciado de datos, realizado
por GIRA, y su evaluacion a través de graficos y diagramas de Pareto. De lo cual se
identificoO importante para solucionar las problematicas técnicas de los modelos de estufas
ecologicas frente a las practicas del usuario, enfocarse en etapas que muestran puntos
criticos que requieren la identificacion de criterios de disefio, tales como: usuario, uso y
contexto en la etapa de diagnostico. Y aspectos técnico-constructivos en la instalacion y

monitoreo; esto sin dejar de lado la integracion de las fases que comprenden una estrategia
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de un programa de estufas ecoldgicas. Por otra parte, hay que considerar la opcion de
enfocarse en un producto que constituya un elemento meramente funcional que pueda
adaptarse a diversos contextos culturales y fisicos. Finalmente este trabajo presenta una
parte del diagndstico que se realiz6 en SLP, por lo cual se considera importante
complementarlo con los estudios derivados del proyecto del cual forma, para un

diagndstico mas completo del que presenta solo este trabajo.



Capitulo 1.

Introduccion

1.1. Antecedentes

Los programas de implementacion de estufas ecoldgicas son proyectos propuestos, tanto
por organizaciones gubernamentales, como no gubernamentales desde los afios 50 en Asia,
en los 70e n Africa y América Central (Westhoff, 1995 b) y en 1984 en México (Arias y
Cervantes, 1994; en Renteria-Guzman, 2011). Su objetivo ha sido desplazar el fogén
tradicional de los hogares, con el fin de mejorar las condiciones ambientales y de vida de
quien los usa. Esto debido a que se han identificado impactos negativos como consecuencia

del uso del fogdn, que afectan factores: sociales, econdmicos, ambientales y a la salud.

Las problemaéticas a la salud son consecuencia de la contaminacion intramuros debido al
humo que genera la combustién de materia organica en el fogon, lo que resulta en
padecimientos respiratorios, como: Infecciones Respiratorias Agudas o IRA’s, cancer
pulmonar y enfermedades pulmonares obstructivas cronicas (EPOC) (OPS, 1999 citado en
Torres-Nerio, 2012) cuyos principales afectados son mujeres y nifios.

Los factores sociales estan principalmente orientados hacia la inequidad de género, cuyas
principales perjudicadas son las mujeres debido al trabajo, el tiempo, los riesgos y el
esfuerzo que dedican en la recoleccion de lefia (Ruiz-Mercado et al., 2011), esto como
consecuencia de la carga de trabajo que generalmente es otorgada al ama de casa. Los
factores econdmicos estan relacionados al gasto para la compra de lefia y de gas licuado del
petréleo (GLP). En tanto los impactos ambientales se relacionan con la deforestacién y la
contaminacion del aire en el interior de los espacios habitados (Westhoff y Germann,
1995).



Por consiguiente, los programas de implementacion de estufas buscan: reducir
enfermedades ocasionadas por la constante exposicion al humo, restar esfuerzo y tiempo
en el corte y acarreo de lefia, y atenuar el gasto econémico en la compra de lefiay GLP.

Para facilitar la adopcion y uso sostenido de las estufas mejoradas, los programas de
implementacion de estufas han ido acompafiados de diversas estrategias, las cuales tienen
una gran diversidad de variaciones entre paises y localidades. Entre las caracteristicas que
destacan estan: la participacion de diversos actores, como: gobierno, fabricantes,
implementadores y wusuarios. También se ha realizado implementacion de micro
financiamientos, créditos de carbon, subsidios y donaciones. Ademas de ellos, otros
programas han desarrollado técticas de concientizacion y educacion a los usuarios sobre
las ventajas que aportan las estufas a la salud, el ambiente y la economia. Asi como se han

aplicado talleres sobre el uso y mantenimiento adecuado.

A partir de la ejecucion de los programas de instalacion de estufas, se han realizado
diversos estudios enfocados al analisis de los factores y procesos que hacen posible la
adopcion y uso sostenido de las estufas ecologicas. La variabilidad de dichos estudios se
basa en la amplitud de los factores que se observan a partir de los marcos: econémico,
ambiental, social, cultural y politico; asi como su analisis a escalas: internacional, nacional

o local.

Entre los estudios mas representativos para el fin de este estudio se encuentran: Rehfuess et
al (2014), donde se realiza un andlisis a nivel internacional sobre: i) las caracteristicas del
combustible y de las tecnologias; ii) el conocimiento y percepcion a nivel hogar y
comunidad; y, iii) los mecanismos politicos y de financiamiento de los programas. También
destaca el trabajo de Ruiz-Mercado y Masera (2015) donde se analiza la actividad y uso de
las tecnologias de calentado en el hogar, con énfasis en los usos finales, las tareas de

cocinado, los principales patrones de uso y las estrategias de sustento de los usuarios.



1.2. Marco conceptual

La presente investigacion contemplara la utilizacion basica de los términos conceptuales

siguientes:

1.2.1. Disefo

El concepto de disefio abarca una amplia variedad de significados, como los que establece
Burdek (1999) desde la teoria del disefio, como: el objetivo de conocimiento de la teoria del
disefio y de la actividad del disefiador en el estudio de las relaciones: hombre-producto,

funciones estético-formales, funciones indicativas y funciones simbdlicas.

Pero también desde la metodologia de disefio como: una etapa parcial, que concretiza en
producto una idea, como consecuencia de una necesidad humana; o bien, como todo el
proceso nacido de esa misma necesidad, que constituye toda una serie de fases (Acher, s/f
citado en Cross, 1999).

Lobach (1981) establece una definicion enfocada al disefio industrial, como la actividad de
transformar las ideas para la satisfaccion de necesidades, en productos que puedan ser
posibles de fabricarse industrialmente. Establece que el disefio industrial va mas alla de la
produccion de bienes y la promocion y aseguramiento de los mercados, el cual lo considera

mas como:

“...una disciplina de la configuracion del entorno en sus dimensiones sociales, psiquicas,
historicas, econdmicas y estéticas, con el fin de, por un lado, posibilitar, al usuario del
producto una utilizacion mas critica del mismo y, por el otro, de inducir al disefiador
industrial a orientar su actividad profesional atendiendo a los intereses del usuario del

producto.” (p.6)

Aunque el disefio industrial indica explicitamente la fabricacion en serie de un producto,

para este estudio se toma el concepto como: el disefio enfocado a la solucién de
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necesidades a partir de un producto fisico, orientado a satisfacer las necesidades de los
usuarios, considerando los componentes de su entorno o contexto: mercado, economia,
ambiente, cultura, entre otros; y los componentes que van a estar involucrados en la
relacién producto-usuario: funcion, uso, estructura, construccién, técnica, actividad,
estética, forma, entre otros.

1.2.2. Estufa ecoldgica

La estufa ecologica recibe distintos nombres, como: hornilla eficiente, estufa ahorradora,
estufa mejorada, cocina de lefia eficiente, entre otros. Todos estos hacen alusion a la
eficiencia y ahorro de combustibles y al menor dafio ambiental como consecuencia de su

uso.

Segun Garay-Castro et al (2008, p.23) una estufa ecoldgica, o como lo denominan: “una
cocina de lefia eficiente” es aquella que por sus caracteristicas de disefio y materiales de
construccion, consume menor cantidad de lefia que los fogones tradicionales.” Por otra
parte Westhoff y German (1995) describen el concepto de “mejorada” como las
tecnologias que han sido optimizadas e introducidas por proyectos de desarrollo o a partir

de una transferencia tecnol6gica.

El concepto de estufa ecoldgica también gira en torno a los objetivos y beneficios de su
funcién, descritos como: la expulsion de humo fuera del hogar, la disminucion de
enfermedades y accidentes, la reduccion del gasto de lefia, la mejora de combustién durante

la coccion de alimentos, entre otros.

Asimismo, su definicion se centra en sus componentes y caracteristicas, que varian de un
modelo de estufa a otro, como: la forma, disposicion o tamafio de la chimenea, los
materiales de construccion, la técnica de construccion in situ o prefabricada, el tamarfio y
forma de la camara de combustion, el tamafio y nimero de entradas de lefia, el nmero y
forma de los comales, los tipos de energia que utiliza y la disposicion y dimension de la

estufa en general.
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1.2.3. Fogon tradicional

El fogdn tradicional o fogén de lefia, es un concepto compuesto que puede dividirse en
“fogon” y “tradicional”, que segun Westhoff y German (1995) la palabra “tradicional”,
hace referencia a una tecnologia que se ha desarrollado de manera espontanea, sin

influencia directa del exterior.

La forma del fogon tradicional como genéricamente se conoce, se desarrollo hace 12,000
afios cuya forma se ha constituido de varias piedras dispuestas para soportar un recipiente
de coccion. Generalmente éste se encontraba ubicado dentro de los hogares y servia
ademas, para calentar, asar, ahumar, etc. En el contexto del estado de san Luis Potosi,
puede existir uno o varios fogones y encontrarse tanto dentro como fuera del hogar y cada
uno de estos puede desempefiar distintas actividades, tales como: preparar alimentos,

calentar agua, hacer tortillas, preparar nixtamal, cocer frijoles, entre otros.

1.2.4. Necesidades del usuario

El concepto de necesidad en disefio, se establece como “la falta de un objeto que ofrezca
satisfaccion funcional y psicologica al usuario” (Rivera-Delgadillo, 2012; p.4). La
satisfaccion funcional es la solucion que permite hacer mas eficientes las actividades y
acciones humanas. La satisfaccion psicoldgica tiene la caracteristica de ser simbdlica y
estética, suele ser intangible, subjetiva y local. La busqueda de la satisfaccion de la o las
necesidades, en disefio se convierte en “problema de disefio”, el cual puede solucionarse

con un objeto o una linea de objetos.

Las necesidades del usuario responden a las caracteristicas fisioldgicas (antropometria,
fisiologia, condiciones de uso y  seguridad), demograficas (edad, sexo, nivel
socioecondémico, nivel educativo y lugar de residencia) y al estilo de vida (actividades,

intereses y opiniones) del individuo o los individuos (Rivera-Delgadillo, 2012).

1.2.5. Necesidades del contexto
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La necesidad del contexto en disefio, es la falta o carencia que se busca resolver a partir del
conocimiento del contexto de uso de un objeto y su relacion con la actividad del usuario y
con otros objetos. El contexto se clasifica segun: el tipo de entorno, las condiciones, la

relacién con otros objetos y la relacion con otras actividades (Rivera-Delgadillo, 2012).

1.2.6. Necesidades de uso

Las necesidades de uso, se orientan a la carencia o necesidad que se busca resolver
tomando en consideracién: las condiciones de uso, la relacion con los otros objetos y usos,
el analisis de actividad y la funcion (Rivera-Delgadillo, 2012). Es decir, las necesidades de
uso abarcan y combinan tanto las necesidades del usuario, como las necesidades del
contexto. Para resolver las necesidades de uso, es por tanto necesario tener en
consideracidon sus requerimientos, que segin Bonsiepe (en Rodriguez, 1983; p. 34) “Son
aquellos que por su contenido se refieren a la interaccion directa entre el producto vy el
usuario...” Las necesidades de uso responden a la pregunta: ;Cémo es la interrelacion entre

el producto y el usuario?

1.2.7. Caracteristicas técnico-funcionales

Las caracteristicas técnico-funcionales, son un concepto que abarca tanto las caracteristicas
funcionales, como las caracteristicas técnicas o técnico-constructivas. La funcion se refiere
a la misién del objeto y al funcionamiento que se requiere para lograr dicho objetivo; la
funcién se define con los cuestionamientos: ;Qué hace? Y (Cémo lo hace? (Rivera-
Delgadillo, 2012). Segin Rodriguez (1983; p. 35) la funcion o los requisitos funcionales
(como ¢l mismo lo define), “Son aquellos que por su contenido se refieren a los principios

fisico-quimico-técnicos de funcionamiento de un producto...”

Las caracteristicas técnico-constructivas se refieren a los medios y métodos de
manufactura, como: la mano de obra, el modo de produccion, la materia prima y la

prefabricacion (Rodriguez, 1983). Rivera-Delgadillo (2012) las define como los materiales
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y los procesos productivos. Dentro de los materiales se consideran: el tipo, las
caracteristicas, las ventajas y desventajas, las aplicaciones, la apariencia y los acabados. En
cuanto a los procesos estan: el layout o cadena de produccién, los costos, la mano de obra,

el nimero de personas, partes, distribucion y técnicas de fabricacion.

1.3. Marco contextual

En México existen cerca de 22.5 millones de usuarios de combustibles sélidos, los cuales
utilizan biocombustibles, principalmente lefia, para la realizacion de las actividades de
cocinado de alimentos y calentado de agua; esta cifra que constituye el 20% del total de la
poblacion nacional. (Masera, 2011; Serrano-Medrano et al., 2014). El estado de San Luis
Potosi (SLP), constituye una de las areas de México prioritarias por uso residencial de lefia

(Masera et. al, 2011). En la Figura 1, se muestra un mapa donde se identifican estas zonas:
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Figura 1. Areas prioritarias por uso residencial de lefia en México.
Fuente: estufas de lefia. Cuadernos tematicos sobre biotecnologia.
Elaboracion: Masera et al. 2011
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SLP cuenta con 144,018 viviendas donde se cocina con lefia, las cuales constituyen el
22.6% de un total de 637,279 viviendas particulares habitadas del estado, segun el censo
del 2010 (SEDESORE SLP, 2012).SLP se encuentra a la altura del trpico de cancer vy
estd muy cercano al Golfo hacia el oriente, hacia el norte colinda con Coahuila, Nuevo ledn
y Tamaulipas, hacia el sur con el estado de Hidalgo y hacia el suroeste tiene como estado
vecino a Jalisco. Su division, establecida por INEGI y el gobierno estatal esta definida en
cuatro regiones: Altiplano, Centro o San Luis, Media y Huasteca, donde las caracteristicas

climaticas, fisiogréaficas e hidroldgicas son muy contrastantes de una zona a otra.

La region Huasteca se encuentra al oriente del estado, sus climas predominantes son
calidos y humedos con lluvias abundantes; cuenta con 29% de la poblacién estatal y en esta
region se asienta la mayor parte de poblacion indigena, a su vez se concentra la mayor
cantidad de viviendas, que constituyen un 59.73% del total de estado (Riojas-Rodriguez et
al, 2014). La region Media cuenta con un clima templado sub-himedo; en esta zona se
asienta 23.4 % de la poblacion estatal, de la cual cuenta con altos niveles de marginacion y

donde el 15.62% de la poblacion es dependiente al uso de combustibles sélidos (2014).

En la region Altiplano el clima es semi célido seco, vive el 13.7 % de la poblacién estatal,
en su mayoria, con altos y muy altos niveles de marginacion. Esta zona cuenta con un
13.43% de poblacion usuaria de lefia o biocombustibles. La region Centro, tiene cerca del
45.6 % de la poblacidn estatal; a excepcion de las ciudades de San Luis Potosi y Soledad de
Graciano Sanchez, los demas tienen altos niveles de marginacién y niveles de bienestar
bajos (PDU-UASLP, 2001). La zona Centro es la region con un nivel mas bajo de uso de
lefia, en comparacion con las otras zonas, con 11.22% de usuarios del estado (2014).

En el estado de San Luis Potosi, desde 1984 se promueve la estufa rural por la
Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre de la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos (SAHR) (Comunicacion personal, Avalos, 2010 citado en Renteria-Guzman,
2011). Las estrategias utilizadas para promover la adopcion tecnoldgica en las comunidades
del estado han sido a través de la presentacion de: los beneficios y el modo uso de la estufa
ecoldgica; asi como de la ejecucion del disefio participativo a partir de la demostracion de
construccién de una o dos estufas para la capacitacion de las personas de la misma
comunidad (2011).
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De los estudios realizados en este estado destaca el “Programa de Comunicacion de
Riesgos, evaluacién y seguimiento de la construccion de estufas ecoldgicas en el municipio
de Tancanhuitz”’(2009), en el cual participaron: la Secretaria Nacional para el Desarrollo
Integral de la Familia (DIF estatal) como organismo ejecutor de la instalacion de 1,733
estufas ecoldgicas, la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) en convenio con la
Universidad Autonoma de San Luis Potosi (UASLP) (Cubillas, Tejeda et al, 2009), con la
participacion de estudiantes de posgrado del programa Multidisciplinario de Posgrado en
Ciencias Ambientales (PMPCA), tales como: Hernandez-Cruz (2008), Flores-Hernandez
(2012), Torres-Nerio (2012) y Renteria-Guzman (2011).

Como parte de las acciones de los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015, por
parte del gobierno de San Luis Potosi, a través de la secretaria de Desarrollo Social y
Regional (SEDESORE, 2009), se implement6 el Programa de mejoramiento de Vivienda
en su vertiente de Estufas Ecoldgicas, cuyo objetivo fue reducir el nimero y porcentaje de
viviendas donde se cocina con lefia en fogones abiertos para atenuar las problemaéticas

referentes a salud, género, ambiente y calidad de vida (Riojas-Rodriguez et al, 2014).

La poblacion objetivo del programa fue aquella que se encontrara en localidades dentro del
estado de San Luis Potosi, con un nimero no mayor a 2500 habitantes, cuya tasa de
marginacion fuera alta y muy alta, dentro de municipios de marginacion media; asi como
aquella que se encontrara en cabeceras municipales y zonas urbanas con altos niveles de
pobreza. La poblacion también debia contar con la caracteristica de cocinar con lefia en

fogon abierto y requerir o ser seleccionada para la instalacion de una estufa ecolégica.

Segun el dltimo dato de la SEDESORE (2013 citado en Riojas-Rodriguez et al, 2014) del
2010 al 2013 se instalaron 51,508 estufas ecoldgicas en el estado, lo que result6é en 233,763
personas beneficiarias de 1491 localidades en 46 municipios. A partir de la implementacion
de las estufas, se ha buscado evaluar el impacto que estos programas han tenido en el
estado de San Luis Potosi, mediante datos con informacion sobre: salud, percepcion, gasto

de lefia, adopcién y uso.
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Respecto a los modelos de estufas ecologicas instaladas, en Cubillas-Tejeda et al (2009) se
menciona la instalacién de estufas tipo Patsari, sin embargo por no ser exactamente este
modelo, se denominaron en el presente estudio como “DIF-SLP”, debido a que fueron

instaladas por el DIF estatal.

También se realiz6 la diseminacion de la estufa Onil, cuyo proyecto fue llevado a cabo por
CEMEX y Gobierno del estado de San Luis Potosi, en alianza con: HELPS International,
quien ayudo6 en el proceso de distribucion y la Alianza Global para la Promocion de
Estufas Ahorradoras de Lefia del Mundo. Se instalé una planta para fabricar dicho modelo
de estufa, la cual se encontraba en Cd. Valles y se estimaba se producirian 60 mil estufas al
afio. Este proyecto tuvo como uno de sus objetivos extenderse en otras partes del mundo.
(Herrera, 2014).

Finalmente el modelo instalado fue la estufa denominada “Mexquitic”, nombre que recibe

por ser propuesta y construida en el municipio del mismo nombre.

A continuacién se muestra la distribucion de estufas ecoldgicas instaladas en el estado de

San Luis Potosi (Figura 2):
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Figura 2. Mapa del estado de San Luis Potosi con porcentaje de viviendas particulares donde se
cocina con lefia y distribucion de estufas ecolégicas instaladas del 2010 al 2013.
Fuente: Informe Técnico de Avance. Anexo 4. Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas
en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. 2015
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1.4. Marco teorico.

Los factores que han promovido y evitado la adopcion y el uso sostenido de las estufas
ecologicas, a traves de sus programas de diseminacion, son variados. Para su analisis, en el
presente trabajo se tomaron criterios de estructuracion e identificacion. Para la
estructuracion se parti6 de los criterios de wusabilidad y de disefio industrial.
Especificamente de la usabilidad se utilizaron los Elementos de Interface Humana (ver p.
32), los cuales ofrecen una perspectiva que abarca de manera integral el estudio de factores,
mediante la posibilidad de medir o identificar problemas a los atributos de un sistema o
dispositivo completo en relacion a: usuarios, tareas y contextos particulares (Jiyoung Y
Sung, 2002). Sin embargo, la desventaja de analizar esta complejidad de factores desde el
concepto de usabilidad, es que sus experiencias se han enfocado principalmente en las
interfaces del usuario de software (Bennet, 1984; Shackel, 1984 en Sunget al 2002), entre

algunos productos electrénicos (Sung, 2002).

Para la identificacion de los factores que han impedido o facilitado la adopcion y el uso
sostenido de las estufas ecoldgicas se realizo una revision desde los casos de éxito y fracaso
de diversos programas de diseminacién de dicha tecnologia a escalas: internacional,
nacional y estatal. Con base a los criterios de estructuracién mencionados se establecieron 2
categorias: factores extrinsecos e intrinsecos. Los primeros abarcan: estrategias de los
programas de diseminacion, actividad y uso y finalmente el contexto. Los segundos

comprenden: los aspectos técnico-constructivos la y funcion.

De los aspectos mas importantes referentes a las estrategias se identificaron: los actores que
participan y algunas de sus funciones dentro de los programas de estufas ecoldgicas, las

etapas importantes durante el proceso de diseminacion y la viabilidad economica.

Los actores que han intervenido abarcan: universidades, instituciones publicas
gubernamentales, instituciones privadas, organizaciones civiles y ONG’s (Westhoff y
Germman, 1995; Dominic Walubengo, s.f. en Westhoff y Germann ,1995; Chavangi, s.f. en
Westhoff y Germann, 1995; Smith- Sivertsen et al., 2004; Xiliang y Smith, 2005;
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Cardenas, 2009 en Renteria-Guzman, 2011; Masera et al, 2011; ADHESA, s.f.). En el caso
de las instituciones gubernamentales su apoyo se ha visto mas efectivo si se centra en el
control de calidad de la tecnologia (Masera et al 2010). Las organizaciones promotoras
aportan mejor su ayuda si se centran en el fomento de la tecnologia, esa estrategia es mas
conveniente si se lleva a cabo a cabo por instituciones que ya intervengan en areas rurales

donde se instalen las estufas (Westoff y Germman, 1995).

Dentro de las etapas importantes durante el proceso de diseminacion, se ha identificado
necesario priorizar las necesidades y practicas del usuario en su contexto (Masera et al,
2011, Beijing ShenzhouDaxuBio-energytechnologyCompany, s.f.; Berrueta,
2011),promocionar y sensibilizar a través de: la exposicion de ventajas sobre el ahorro de
tiempo y lefia y la explicacién del uso correcto (Mahesh Yagnaraman, s.f. en Adler, 2010;
Comunicacion personal, Avalos, 2010; en Renteria-Guzman, 2011), desarrollar una
correcta capacitacion para la autoconstruccion y construccion in situ de modelos, de
preferencia con técnicas de construccion sencillas; entregar manuales de uso vy
mantenimiento y realizar monitoreo y evaluaciones posteriores a la instalacion. (Westoff y

Germman, 1995; Yagnaraman, s.f. en Adler, 2010; Diaz y Berrueta, s.f.).

La desventaja de realizar un proceso que abarque todos estos aspectos y, que ademas,
busque ser desarrollado a mediano y largo plazo, conlleva una considerable inversion de
recursos y de tiempo (Diaz y Berrueta, 2011) La falta de continuidad a los proyectos es
una de las razones principales por la cual no se alcanzan los objetivos esperados, debido a
que se esperan metas a corto plazo, y Unicamente los resultados forestales y a la salud
pueden apreciarse a mediano y largo plazo(Comunicacion personal, Avalos, 2010; en
Renteria-Guzman, 2011).

Respecto a la viabilidad econdémica, en el caso de los modelos de mayor calidad y cuyo
precio no es accesible para todos los usuarios de lefia, se identifico la utilizacion de:
financiamientos y micro financiamientos, donaciones, subsidios y créditos de carbon
(Beijing ShenzhouDaxuBio-energytechnologyCompany, s.f ; Chih-Lin, 2009; Adler, 2010;
Masera et al, 2011;).
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Sobre la actividad y uso se identificé que los factores tiempo y costumbre facilitan la
adopcion. En Xiliang y Smith (2005) se menciona que estos aspectos permiten que las
estufas “mejoradas” se empiecen a percibir por las personas como estufas convencionales y

normales.

Uno de los fendbmenos més importante relacionado a la actividad, es el uso combinado de
tecnologias, pues las personas suelen poseer mas de un tipo de estufa en el hogar (Adler,
2010). Se ha reportado que quienes combinan tecnologias y combustibles, gastan mas lefia
que aquellos que utilizan solo un tipo, como consecuencia de que el usuario goza de
servicios de energia mas extendidos (Masera et al, 2000; Nansaior et al, 2011; Andadari et
al, 2014 en Ruiz-Mercado y Masera, 2015).

Los usos de las tecnologias estan determinados por las actividades, que requieren: distinta
demanda de energia a partir de la temperatura (energia alta, media y baja) (considerar
calefaccion estacional), velocidad de combustién a partir del tiempo o de cocinado (corto,
medio y largo), distintos contenedores Yy utensilios para cocinar (Johnson y Bryden, 2012;
Rehfuess, et al, 2014; San et al, 2012 en Ruiz-Mercado y Masera, 2015). Como respuesta y
estrategia al uso combinado de tecnologias se han disefiado variantes de modelos orientados
a una actividad o a un nicho de actividades. Masera et al, 2011; Berrueta, 2011.Un factor
importante que evita el uso de las estufas ecoldgicas es la tardanza en calentar y nulo o

poco calentamiento en comal secundario (Rehfuess et al, 2014).

Las caracteristicas del usuario que evitan o facilitan el uso y adopcién se dividen también
en factores intrinsecos y extrinsecos. Los primeros se relacionan con el numero de
miembros de la familia el estatus socioecondémico del usuario: ingresos, activos del hogar y
nivel educativo. Si estos son mayores sirven como facilitadores de adopcion. La propiedad
de la casa y la inversion en mejoras del hogar son facilitadores; en caso contrario, la falta de
un hogar o cocina permanente y las limitaciones de espacio pueden ser impedimentos en
adquirir una estufa nueva (Rehfuess et al, 2014).

Las familias con mayor numero de integrantes constituyen un grupo de usuarios con
necesidades particulares, pues las familias con varios integrantes son en si una barrera en la
adopcion, posiblemente porque la labor de recolectar lefia es mas pesada y el espacio y

recursos necesarios para cocinar para mas gente son considerablemente mas grandes

20



(Rehfuess et al, 2014).Un facilitador de uso y adopcion en los hogares con familias
numerosas es el instalar una estufa con espacio suficiente para colocar varias ollasy que
cuente con una cdmara de combustion grande (Samaoya, 2009). La necesidad de un disefio
con esas caracteristicas se presentd en la huasteca potosina, donde los comales se
calificaron como insuficientemente grandes para realizar mas actividades (Cubillas-Tejeda,
2009).

Como percepcion destacd en algunos casos que el aislamiento térmico o del fuego,
ocasiona que la estufa ecoldgica dificilmente pueda ser sustituto de las tecnologias de
calentado en el hogar (Rehfuess et al, 2014; Ruiz-Mercado y Masera, 2015.

De los factores extrinsecos al usuario, se encuentran las estrategias de los programas, donde
se ha encontrado que el mencionar sobre el ahorro de combustible y de tiempo para la
recoleccion de lefia, es un incentivo para la adopcién y el uso, principalmente en los casos

donde el combustible es escaso (Rehfuess et al, 2014).

El mantenimiento y la limpieza de la estufa ecoldgica deben ser adecuadamente instruidos
al usuario para lograr el uso sostenido, en caso contrario puede llevar a la frustracion. Se ha
visto que la formacion practica es mas efectiva que un manual de instrucciones (Rehfuess et
al, 2014).

El Gltimo factor extrinseco que interviene en el uso y adopcion de las estufas ecoldgicas es
el contexto. Este se encontrd relacionado con los usos y costumbres, los recursos naturales
y los aspectos climaticos. Sobre los usos y los recursos naturales se identifico6 como caso de
éxito el modelo de estufa TGumben Kéoben, debido a que su construccion fue pensada para
realizarse con materiales de la region, y su disefio se establecid con base en las costumbres
de calentado del usuario (Proust y Magafia-Cruz, 2009). En Rehfuess et al (2014) también

se confirma la necesidad de conocer los combustibles de la regién.

El aspecto climatico esta muy relacionado con el uso, debido a que el usuario puede preferir
solo cocinar en el interior, en el exterior o cambiar de lugar segun la estacionalidad. Por lo

tanto la portabilidad es valorada cuando los hogares cambian entre el cocinado exterior
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durante época de sequias y al interior en época de lluvias, por ejemplo. Sin embargo en
hogares donde la casa es propiedad del usuario y ademds este invierte en mejoras, se
prefieren las estufas deconstruccion in situ (Rehfuess et al, 2014).

A su vez, el clima se relaciona con las caracteristicas técnico-constructivas del producto, de
modo que el material de sus elementos se piense para durar tanto en la intemperie como en
el interior del hogar. En especial se ha detectado la necesidad de considerar esto con los
comales y el tubo de la chimenea, debido a que son los elementos que mas se

descomponen.

Respecto a los usos y costumbres Westhoff y Germann (1995) sefialan la importancia de
considerar el sitio donde se utiliza el objeto, en este caso la cocina, como un espacio
emocional y a su vez como un lugar funcional y de uso, con etapas de trabajo racionales
que constituyen un sistema integral para calentar, como: usos finales, tareas de cocinado y
patrones de uso (Diaz, 2000; Ruiz-Mercado y Masera, 2015). El estudio de Rehfuess, et al
(2014) menciona necesario considerar la preparacion de los platillos locales, los utensilios
de cocina y las necesidades de energia en el hogar.

La segunda categoria de estructuracion de los factores que influyen en la adopcién y uso
sostenido de las estufas ecoldgicas, comprende los factores intrinsecos: técnico-
constructivos 'y funcionales. Los aspectos técnico-constructivos se concentran
principalmente en las caracteristicas de las tipologias de modelos de estufas, divididas en:

pre fabricadas portéatiles, prefabricadas para ensamblar y de construccion in situ.

En primera instancia, lo que se identifico de los modelos de instalacion in situ es que han
presentado problemaéticas principalmente en el control durante su construccién y su
mantenimiento (Dominic Walubengo, s.f.; en Westhoff y Germann ,1995). La construccion
presenta fallas cuando esta es realizada por técnicos poco capacitados, y ademas cuando la
instalacion de estufas es realizada como un trabajo casual mas que como una profesion
(Rehfuess et al, 2014; Wick, 2014).Al haber escaso control en la construccion se intensifica
la disminucion de la eficiencia y el aumento de emisiones conforme avanza el tiempo de su

utilizacion, en comparacién con los modelos prefabricados (Xiliang y Smith, 2005).
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Como solucion a ello, algunos programas forman y mandan técnicos capacitados, quienes
eligen el lugar adecuado de la instalacion de las estufas. Ademas de ello ofrecen un manual
y linea telefonica en caso de dudas, muestran al usuario su funcionamiento y uso y realizan
visitas posteriores; como es el caso de modelos de estufas pre-fabricadas, las cuales
cuentan con un numero Unico de serie el cual permite rastrear problemas desde la cadena de

produccion (Beijing ShenzhouDaxuBio-energytechnologyCompany, s.f.).

Otra estrategia que se ha identificado como una ventaja durante el proceso de manufactura,
independientemente de la tipologia de estufa, es la utilizacion de las cadenas e
infraestructura de produccion y redes de diseminacion ya existentes; ya que esto puede
determinar la distribucion, la disponibilidad, el mantenimiento y los precios. Por ejemplo,
la produccion, ya se artesanal o en serie, puede estar limitada por el tamafio del mercado y
la estacionalidad de produccidn, que son factores que motivan ganancias modestas. Para
asegurar ingresos es necesario: proveer servicios post-venta, combinar ventas gobierno-
mercado abierto, especializarse en produccion de partes de estufas, buscar venta conjunta
de dos o mas productos y buscar ventas indirectas via puntos de venta o directas via

manufactureros (Rehfuess et al, 2014).

Respecto a los modelos de construccion in situ se identifico como ventajas: su facilidad y
bajo costo de construccion (Gerritsen et al, 2015), su posibilidad de adaptacién a las
condiciones de la region, su durabilidad en el cuerpo de la estufa y la promocion de la
autoconstruccion. Sobre la adaptacion a las condiciones de la regidn abarca: el respeto de
las culturas locales y el aprovechamiento de los materiales y recursos (infra rural, s.f.;
Gerritsen et al, 2015).), un ejemplo de esto es el caso de la estufa Tuumben Kéoben (Proust
y Magafa-Cruz, 2009).

En algunos de estos programas Unicamente se otorgan de manera externa: comales y
moldes, donde las personas solo pagan algunos materiales y la hechura (Comunicacion

personal, Avalos, 2010; en Renteria-Guzman, 2011)

La autoconstruccion ha demostrado ser una ventaja y una desventaja a la vez. Una ventaja

porque la construccion, produccion y distribucion de partes clave, junto con el desarrollo
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de disefios con las personas del lugar, promueven la inclusion y la aportacion de propios
materiales (Wick, 2004). Una desventaja porque el funcionamiento de la estufa puede
variar segun la experiencia y decisiones del promotor y del usuario que participan en su
construccion (GIRA, 2004 En Diaz y Berrueta s.f.).

Los modelos de estufas pre fabricados, tienen entre sus caracteristicas: mayor eficiencia,
mayor durabilidad (a excepcion de piezas con materiales poco durables, como el comal de
lamina galvanizada), mejor control en construccion y mas facilidad para generar repuestos
por la estandarizacion de sus piezas. La mayor desventaja puede ser su costo, en
comparacion con los modelos de construccion in situ, ante lo cual se han propuesto

estrategias de financiamiento.

Otro factor importante es el de la durabilidad de la estufa, pues aunque el disefio se adapte
a las necesidades de uso y actividad, si la durabilidad es pobre el uso va a decaer, pues la
falta de calidad después de la adquisicion es una barrera importante del uso sostenido que
se ha identificado en varios estudios y casos. Esto se relaciona con los costos de limpieza y
mantenimiento, los cuales si son muy altos pueden ser un desincentivo. Se ha identificado
que los elementos que sufren desgaste mas rapido con el paso del tiempo y el uso, y que por
lo tanto afectan la funcionalidad de la estufa, son: los comales por la oxidacion rapida y la
deformacidn por calor y los tubos de la chimenea. Ademas de esto, la inexistencia de sitios
para conseguir nuevos comales y tubos de chimenea afectan mas el uso sostenido (Rehfuess
et al, 2014).

La falta de consideracion de los usos y costumbres del usuario, en algunos casos lleva a
modificacion completa o parcial de las estufas ecoldgicas por parte de quien las utiliza, o

bien a su abandono y regreso al uso de los fogones tradicionales.

Para evitar las modificaciones sobre las estufas ecoldgicas se ha utilizado como estrategia
la configuracion o el redisefio de estas. Un ejemplo de ello es la entrada de lefia, la cual es
una de las partes que se ha visto ha sufrido méas modificaciones que los demas elementos,
debido a que las personas ven como desventaja tener que conseguir lefia delgada y seca,
por lo cual hacen méas grande la entrada. Como respuesta a esto se ha incorporado en

algunos modelos una teja de ceramica-que posteriormente fue cambiada a una de metal- lo
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cual mantiene la medida de la entrada (Diaz y Berrueta, 2011.). Sin embargo en SLP, la
teja que se instalé para evitar su modificacion se vio removida por los usuario, lo cual no

evitd la modificacion.

Respecto a la funcion, se ha identificado que el usuario de estufa ecoldgica prefiere esta
cuando conlleva ventajas su uso, tales como: menor gasto de lefia y disminucion de tiempo
para su recolecta (Mahesh Yagnaraman, s.f. en Adler, 2010.), asi como la temperatura
constante sin la necesidad de reabastecer el combustible durante un tiempo estandar de
cocinado, principalmente cuando se hacen alimentos que requieren cierta duracion de
cocinado como el arroz o frijoles, pues permite que el usuario tenga tiempo libre durante el

cocinado (worldstove, s.f.; Samaoya, 2009).

Se han realizado estrategias que buscan aumentar la eficiencia del funcionamiento de la
estufa a partir de la optimizacion de la optimizacion de la combustion mediante turbinas
estacionarias y la quema combustible en forma de blogues o granulado, los cuales

pretenden reemplazar la quema de lefia y carbon (worldstove; Beijing ShenzhouDaxuBio-

energytechnologyCompany,s.f). También se ha buscado mejorar la eficiencia de la

combustion y la transferencia de calor a través del redisefio de los taneles y las hornillas

(Masera et al, s.f.)

1.5. Planteamiento del problema.

Para evaluar el impacto que han tenido los programas de estufas ecoldgicas en el estado, se
han realizados diversos estudios que abarcan aspectos, como: salud, percepcion, gasto de

lefia, adopcion y uso.

El trabajo de Renteria-Guzman (2011) destaca por identificar las principales barreras en la
adopcion y uso de las estufas ecologicas en dos comunidades rurales de la Huasteca
Potosina. Reconoci6 como principales factores los relacionados con aspectos

organizacionales y con propiedades técnicas de los modelos. Ademas, se registrd que los
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componentes técnicos estan relacionados con poco o nulo cumplimiento de los requisitos de
uso por parte de las usuarias, asi como a la ineficiencia préctica y falta de consideracion de
aspectos culturales y del contexto (Renteria-Guzman, 2011).

Por lo tanto la poca adaptacion tecnoldgica a las necesidades contextuales y de uso de las
usuarias es uno de los componentes que ha impedido la completa sustitucion del fogon
tradicional por la estufa ecoldgica, lo que ha llevado al abandono o modificacion de la
segunda (Renteria-Guzman, 2011) o al uso combinado de tecnologias, como se ha

analizado profundamente en el estudio de Ruiz-Mercado y Masera (2015).

En Ruiz-Mercado et al (2011) se menciona que los objetivos de los programas no pueden
alcanzarse si el usuario no usa la estufa ecologica a largo plazo, es decir con un uso
sostenido. La adopcidn de una estufa ecoldgica no implica el abandono de los fogones
tradicionales y los factores que la permiten u obstaculizan difieren de aquellos relacionados
con el uso sostenido (Ruiz-Mercado et al, 2011 en Rehfuess et al, 2014).

Por lo cual, para poder entender los factores que intervienen en el uso sostenido de las
estufas ecoldgicas en SLP, se realizara un diagnostico sobre la relacion del objeto con el
entorno y las personas que las utilizan, mediante la evaluacién de las caracteristicas
técnico-funcionales de las estufas ecoldgicas en el marco de las necesidades del usuario y

del contexto.

1.6. Justificacion

Los programas de instalacion de estufas ecoldgicas de lefia tienen, entre sus principales
propdsitos: reducir enfermedades ocasionadas por la constante exposicion al humo, restar
esfuerzo y tiempo en el corte y acarreo de lefia y atenuar el gasto econémico en la compra
de lefiay GLP.

Sin embargo, al instalar estufas ecologicas, cuyas caracteristicas técnicas y funcionales no

responden a las necesidades del usuario y de su contexto, la probabilidad de aceptacion y
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uso sostenido de la tecnologia puede verse afectada y con ello, la reduccion del impacto de

los objetivos de los programas de instalacion de estufas ecoldgicas.

Por lo que el presente estudio busca servir de base diagnostica para la propuesta de un
disefio de estufa ecoldgica que cumpla con las principales demandas técnicas y funcionales,
segun las necesidades de la region y del usuario.

El proyecto forma parte complementaria del analisis técnico del proyecto “Evaluacion
Integral del Programa de Estufas Ecologicas en San Luis Potosi”, por parte del Fondo

Mixto de Fomento a la Investigacion Cientifica y Tecnolégica CONACYT-Gobierno del
Estado de San Luis Potosi.

1.7. Objetivos.

1.7.1. Objetivo general:

Evaluar las caracteristicas y modificaciones técnico-funcionales de las estufas ecoldgicas

instaladas en el Estado de San Luis Potosi en el marco de las necesidades del contexto y del

usuario.

1.7.2. Objetivos especificos:

1) Identificar caracteristicas técnico-funcionales de modelos de estufas instaladas a

escalas: internacional, nacional y estatal; su contexto e impacto.

2) Revisar los componentes que han facilitado y evitado la adopcion y uso de la

tecnologia de estufas ecoldgicas.
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3) Registrar caracteristicas: técnico-funcionales y modificaciones técnico-constructivas

de modelos de estufas instaladas por regiones.

4) Examinar necesidades de uso y actividad, usuario y contexto: generales y por

regiones del estado.

5) Relacionar caracteristicas, modificaciones y necesidades de uso, usuario y contexto,

generales y por regiones del estado.

1.8. Metodologia.

1.8.1. Poblacion y muestra

Como parte del analisis tecnoldgico del estudio “Evaluacion Integral del Programa de
Estufas Ecologicas en San Luis Potosi y Propuesta de Intervencion”, la poblacién se
determind con base a 52,030viviendas beneficiadas con el programa de instalacion de
estufas ecoldgicas, las cuales se concentran en las zonas donde existe mayor nimero de
usuarios de combustibles sélidos, que son: Huasteca, Media y Altiplano. Adicionalmente
se examinaron algunas de la region Centro. La muestra se ubic6 dentro de los municipios
de cada zona, donde se seleccionaron conglomerados de localidades de acuerdo al afio de
instalacion de las estufas, donde se consideraron las construidas del 2010 al 2014. La
eleccion de los conglomerados responde a la factibilidad logistica de traslado durante el
estudio de campo. A partir de dichos conglomerados se eligieron 1500 viviendas
beneficiarias de estufas ecoldgicas, que corresponderan a la muestra del estudio (Berrueta
et al, 2014).
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1.8.2. Estrategia
El proyecto se divide en tres etapas:

1) En la primera se realizd una revision de los modelos de estufas ecoldgicas
implementados a niveles: internacional, nacional y estatal, con el fin de determinar sus
diferentes caracteristicas técnicas y funcionales, asi como el impacto que tuvieron en cada
contexto. Aunado a lo cual se efectud una revision teorica que permitio el entendimiento de
los componentes que intervienen en la aceptacion y rechazo del usuario, ante la utilizacion

de las estufas ecoldgicas.

2) En la segunda etapa, se ejecutd una evaluacion técnica de las estufas, la cual fue
disefiada y estuvo a cargo del grupo Interdisciplinario de Tecnologia Rural Apropiada,
A.C., y Berrueta (2014), como parte del proyecto “Evaluacion Integral del Programa de
Estufas ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de intervencion”. Se realiz6 un estudio de
campo en el estado de San Luis Potosi en las regiones de mayor prevalencia de lefia. Dentro
de cada municipio se establecieron conglomerados segun el afio de instalacion de las
estufas ecoldgicas; en este se aplicd una encuesta que abarcé aspectos relacionados con:

Uso, mantenimiento y beneficios de la estufa ecoldgica. Se realizaron preguntas en relacion
al acercamiento que tuvo el programa con las personas beneficiarias sobre si el programa:
realizd una platica o taller informativo sobre el uso de la estufa, explicd ventajas y
beneficios de la estufa, ensefid a darle mantenimiento y/o usar la estufa, entregd algun
folleto, triptico o manual e informé qué hacer en caso de que la estufa necesitara

reparacion.

Caracterizacion de la estufa mejorada. Se describen las caracteristicas técnicas de la estufa
ecologica: nombre del modelo, tipo de construccion, si tiene cdmara de combustion,
namero de superficies para cocinar, numero de entradas de lefia, si el comal tiene agujero y

el tipo de base sobre la cual esta construida.
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Condiciones de la estufa mejorada. Donde se especifica la condicion general de la estufa asi
como la deteccidn de partes deterioradas, existencia de fuga de humo a través de comales y

entrada de lefia, salida de humo por la chimenea y si se utiliza la estufa como fogon.

Tecnologia y combustibles para cocinar. Se busca conocer si existe algin fogén en el
mismo espacio donde se instal6 la estufa ecoldgica, cuales son los combustibles que se
utilizan para cocinar, tipo de fogones y estufas presentes en la vivienda y su frecuencia de

uso.

Cambios y mantenimiento en la estufa. Arreglos, modificaciones y mantenimiento a uno o
mas componentes de la estufa ecoldgica, asi como la frecuencia de limpieza de chimenea e

interior de la estufa.

Usos de las estufas y fogones. Se especifica el tipo de actividades de coccion y
calentamiento que se hacen en el hogar y con qué tipo de tecnologia se realizan: estufa de
gas, fogén interior, fogdn exterior, estufa ecoldgica y otro. Especificamente con la estufa

ecoldgica se cuestiona percepcion de ahorro, problemas de uso y mantenimiento.

3) En la tercera etapa se realizd el vaciado y analisis de datos sobre la informacién
recolectada de la encuesta aplicada, a cargo del Grupo Interdisciplinario de Energia Rural
Apropiada. De esto, se realizd una clasificacion en el presente trabajo a partir de criterios
de disefio:

-Técnico-constructivos: Estos criterios abarcan las caracteristicas de las estufas respecto a:
los materiales, los procesos de construccion y las piezas. Para identificar problematicas y
causas que afectan la durabilidad se considerd para el analisis las caracteristicas técnico-
constructivas de cada tipologia de estufa ecoldgica, donde se sefialaron ventajas y
desventajas. Y con base en la encuesta aplicada en el estado de San Luis Potosi se
identificd la condicion de las estufas, su modo de instalacion, modificaciones y
mantenimiento por parte del usuario, asi como problematicas de seguridad, en caso de

haberse encontrado.
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-Funcion: Estos criterios abarcaron la eficiencia en la transferencia de calor y la reduccion
de exposicion al humo. Con base en el andlisis de las problematicas técnico-constructivas
se identificaron los aspectos que afectaron la funcion sobre las tipologias de estufas en

general y en el estado.

- Actividad y uso: Abarcaron el tiempo y la necesidad de calor para las actividades de
cocinado y no cocinado, la dindmica de patrones de uso: frecuencia e intensidad y uso de

estufas ecologicas como fogon.

-Usuario: Andlisis de la informacion que se brind6 al usuario con base en el mantenimiento,

uso, ventajas y reparacion.

-Contextual: Identificacion de los combustibles y el tipo de entorno rural, urbano o peri

urbano; asi como el sitio de instalacion en la estufa.

Este analisis permitid el diagndstico y el establecimiento de consideraciones y requisitos
técnico-funcionales, que sirvieron de base para futuros modelos de estufas ecolégicas que

se implementen en el estado de San Luis Potosi.

1.8.3. Técnicas e instrumentos de recoleccidn y analisis de datos.

Etapa 1: Recoleccion de informacién a través de: referencias bibliografias, articulos de
revista, tesis y sitios web. Eleccién de estrategias de programas de instalacion de estufas
ecologicas, factores que evitan y facilitan el uso y adopcién a escala internacional, nacional

y estatal.

Etapa 2: Aplicacion de encuesta estructurada con preguntas cerradas: dicotomicas con
medicion nominal, con eleccidn de una respuesta entre varias opciones y eleccion de varias
respuestas entre varias opciones; las dos ultimas con niveles de medicion: nominal, de

razon y escalamiento de Likert.
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Etapa 3: Para la estructuracion de los criterios se tomo de base los Elementos de Interface
Humana (HIE"s por sus siglas en inglés) por parte de la usabilidad, los cuales son unidades
bésicas de un objeto a partir de los cuales el ser humano tiene relacion (escucha, ve, toca u
opera) y son las unidades basicas que determinan su usabilidad.

Los HIE"s pueden clasificarse por tres tipos:

- Componente individual: que es aquél que se observa de manera independiente de los otros
elementos, en este estudio corresponden a los componentes técnico-constructivos o los
elementos de las estufas y sus caracteristicas (materiales, construccion y piezas

individuales).

- Componente de integracion: se refieren a la propiedad que ocurre cuando se combinan
méas de dos componentes, en este estudio se determinan como la funcion del objeto
(combustion y el desplazamiento del humo), que abarca la interaccion de los elementos de:

camara de combustion, planchas y chimenea.

- Componentes de interaccion: es la propiedad que ocurre con la operacién del usuario con
el producto. En este estudio se determinan como: la actividad y el uso y el contexto (Sunget
al, 2000).

Para el analisis de esta parte del estudio se utilizé andlisis cuantitativo, con el fin de
conocer tendencias (Ibafiez, 1994), asi como histograma de frecuencias y diagramas de
Pareto. Para correlacionar componentes se determinaran los criterios como dependientes e
independientes. Los independientes corresponderan a los elementos del objeto y los

dependientes a las respuestas, comportamientos y acciones del usuario (Sunget al,2000).
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Capitulo 2.

Evaluacion técnico-constructiva de tipologias de estufas ecolégicas.

2.1. Introduccion

El objetivo del capitulo es identificar problematicas y oportunidades de mejora con base a
las ventajas y desventajas de las caracteristicas técnico-constructivas de las estufas
ecoldgicas en el marco de la utilizacion de estas por la usuaria. Para ello el capitulo se

divide en dos partes:

1) Se listan los componentes individuales de las estufas ecoldgicas por tipologia sobre
modelos existentes a nivel internacional y se identifican las ventajas y desventajas de cada

tipo a partir de la revision realizada sobre estudios previos.

2) Se determinan ventajas y desventajas de tipologias de estufas, asi como puntos débiles
durante su uso por actividad junto a fabricantes e instaladores de estufas ecoldgicas a nivel
nacional, con base en sus percepciones y conocimientos individuales y sobre 5 modelos de

estufas encontradas en el sitio donde se realiz6 la evaluacién.

2.2. Caracterizacion, ventajas y desventajas de modelos de estufas ecoldgicas.

La caracterizacion, las ventajas y las desventajas de los componentes de los modelos de
estufas ecoldgicas se basaron en los casos de los programas de diseminacion y factores de
uso y adopcion, tomados en el presente estudio. Para su caracterizacion se clasificaron a
partir de su modo de fabricacion o construccion: construccion in situ, prefabricadas para
ensamblar y prefabricadas portatiles. Posteriormente se hizo una subcategorizacion de cada
una a partir de las piezas que la componen conforme a: el tipo, la cantidad y el material.
Para determinar sus ventajas y desventajas se catalogaron con base en las principales
problematicas encontradas en torno a sus caracteristicas técnico-constructivas: poca
durabilidad, accidentes, dificultad de mantenimiento e inconvenientes sobre piezas en

particular; los cuales afectan la funcion y el uso de las estufas.
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Las estufas ecoldgicas se componen esencialmente de 7 partes, como se aprecia en la

Figura 3. Ademas de las caracteristicas que identifican a cada tipologia de estufa, los

elementos también varian de una tipologia por: la forma y material de la base, la forma de

la cdmara de combustion, el nimero y forma de las planchas y la forma y tamafio de la

entrada de lefia.

Entrada de leha

Chimenea

Figura 3. Distribucién y partes de una estufa ecoldgica.

Elaboracion personal.

H Cémara de combustién

Estructura interna

Cuerpo (estructura externa)

En la siguiente Tabla 1 se presentan las caracteristicas de las estufas in situ.

1. Base

2. Estructura externa 1
3. Estructura interna 1
4. Cadmara de combustion 1-2
5. Entrada de lefia 1-3

6. Comal/plancha

7. Chimenea 1

Fija, independiente, movil,
incluida, sin base

Fija y construccion con o sin
molde.

Conformada por tuneles y
agujeros donde van los comales
y construccion a base de moldes

Pre-fabricada piezas estandares
para armar(eco-estufa)- moldes
para fabricacién in situ

(medida aproximada)

Fijo-no fijo, Rectangular-circular,
con agujero removible-sin
agujero removible

Chimenea de tubo-campana,
pared de ladrillo (unién tubo-
chimenea), con codo-sin codo

) R N
1

Barro crudo, ladrillo, cemento y
metal, bloque, tabique, madera

Barro crudo, ladrillo, cemento,
metal, lodo-arena, adobe,

barro, ladrillo, metal

Ladrillo, barro cocido, Barro
cocido, cemento refractario,
ceramica refractaria, acero (1/8
p.), fierro fundido

Barro, ladrillo, cemento, metal

Lamina galvanizada, barro, acero
laminado, fierro fundido (no mas
de % pulgadas por fallade
transmision de calor)

Tubo de lamina galvanizada (3-4),
barro, ladrillo, cemento

Tabla 1. Caracterizacion y partes de estufas ecoldgicas de construccion in situ.

Elaboracion personal.
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Ademas de estos componentes, algunos modelos presentan elementos agregados como: una
compuerta, la cual se coloca para cerrar la entrada de lefia; una trampa de hollin para
recoger y limpiar las cenizas de la lefia y un regulador para aprovechar mejor el calor que
se genera por la combustion (Figura 4). La cantidad, tipo y material de estos componentes
pueden observarse en Tabla 2(Proyecto Integral del agua en la cuenca del rio San Juan,
2007).

I O I IR
1-2

Compuerta Metal, materiales de

construccidn.

Regulador 1-2 metal

Trampa de Hollin 1 Chimenea, entrada de lefia Metal, pvc

Tabla 2. Elementos en algunos modelos de estufas de construccion in situ.
Elaboracion personal.

Figura 4. Reguladores para chimenea y entrada de lefia.
Fuente: Proyecto Gestién Integral de agua en la cuenca del rio San Juan.
iConstruyamos la estufa ahorradora! 2007

A continuacion se listan las ventajas y desventajas técnico-constructivas de esta tipologia
de estufas. Del lado izquierdo del cuadro se muestran algunos de ejemplos de estas (Figura
5).
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Las estufas prefabricadas para ensamblar se componen de las siguientes caracteristicas
(Tabla 3).

Ventajas

Desventajas

Seguridad: cuerpo de estufa no se
calienta o se calienta menos que
las de metal.

Mantenimiento: de la estructura
es econémico.

Piezas: posibilidad de agregar dos
camaras de combustién a una
estructura sin aumentar mucho
costo.

Material: Durabilidad de cuerpo
de la estufa.

Construccién: Adaptacion de
materiales y procesos
constructivos a sitio de instalacién
Produccién: son econdémicas en
su construccion.

Seguridad: posibles quemaduras
con chimenea de metal.
Mantenimiento: requiere limpieza
de cenizas y comal segun uso.
Mantenimiento: necesario
enjarrar interior y a veces exterior
del cuerpo de estufa.

Piezas: posibilidad de salida de
humo por entrada de lefia.
Construccién: La mala
construccion y poca calidad de
material afectan durabilidad.
Durabilidad/ material: Principal
deterioro en comales y chimenea
de metal.

Material: Comales de barro se
quiebran con facilidad.

Material: Mezcla de lodo y arena
se desmorona con el agua.

Figura 5. Ventajas y desventajas técnico-constructivas de tipologia de estufas de construccion in situ.

S = = ==~

Agregada a cuerpo de

Base

1. Cuerpo (estructura
externa)

Estructura interna

4. Camara de combustién

5. Entrada de lefia

6. Comal/plancha

7. Chimenea

8. Suministro de aire
secundario

1-2

Elaboracion personal.

Adobe, cemento

estufa, sin base, piezas

para armar

Construccion in situ- y
piezas individuales
prefabricadas para

ensamblar

Construccion in situ-y
piezas individuales
prefabricadas para

ensamblar

Piezas prefabricadas,

Metal, arcilla cocida,
cerdmica cemento

arena poma (onil),
ceramica

Barro cocido

componente prefabricado

Sin comal (jiko,

metal

Maendeleo), circular-

rectangular

Sin chimenea (jiko,
Maendeleo),

Metal (con malla)

Tabla 3. Caracterizacion de estufas ecoldgicas prefabricadas para ensamblar.

Elaboracion: personal
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Los modelos de estufas prefabricadas pueden ser de dos tipos: estufas cuyas piezas son
totalmente prefabricadas y se ensamblan en el sitio, como el caso de la estufa onil
(HELPS,...) o estufas con una tnica pieza prefabricada y el resto se construye en el sitio
como el caso de la Mandeleo (Clare-Heyting y Akinyi, 1995) o la cAmara de combustion de
Worldstove (Worldstove, s.f.). Algunos modelos de estufas prefabricadas cuentan con
suministro de aire secundario como parte de su estructura. A continuacion se listan las

ventajas y desventajas técnico-constructivas de esta tipologia de estufas (Figura 6).

Ventajas

Desventajas

- Seguridad: cuerpo de estufa no se
calienta.

- Seguridad: Adicién de malla en
chimenea (en Onil).

- Piezas: posibilidad de agregar dos
camaras de combustion a una
estructura sin aumentar mucho
costo (excepto Onil).

- Produccion: posibilidad de control
de calidad en piezas

- Produccién: distribucién de piezas
estandares.

- Construccion: Posibilidad de

cambiarse de sitio o fijarse.

- Material: Principal deterioro en

comales y chimenea de metal. En
caso de Onil en cdmara de
combustién.

Materiales y construccion:
Adaptacion de materiales y
procesos constructivos a sitio de
instalacién.

Mantenimiento: requiere limpieza
de cenizas y comal segun uso.
Piezas: posibilidad de salida de
humo por entrada de lefia.
Construccion: La mala
construccién, ensamblaje y

colocacién pueden afectar el uso y
la durabilidad.

Figura 6. Ventajas y desventajas técnico-constructivas de tipologia de estufas pre-fabricadas para ensamblar.
Elaboracion: Personal

Las estufas prefabricadas portatiles, como su nombre lo indica, son construidas desde

fabrica en su totalidad y tienen la caracteristica de cambiarse de sitio con facilidad. Se
componen de las siguientes caracteristicas (Tabla 4).
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1. Base 1 Junta al cuerpo, sin base, para acero
anclarse-portable
1. Cuerpo 1 Acero, |amina galvanizada
4, Camara de combustién 1 Embudo, Rocket Acero inoxidable, metal, barro

cocido

5. Entrada de lefia Acero, lamina galvanizada

6. Comal/plancha 1-2 Sin comal(econochar y Hierro fundido, [dmina negra
econofire), circular, cuadrado,
con agujero removible-sin
agujero removible

7. Chimenea 1 Con chimenea-sin chimenea metal

8. Suministro de aire secundario
9. Compuerta 1-2 Ldmina galvanizada, acero
10. Recolector de ceniza 1 - metal

11. Calentador de paso de agua
(Daxu)

Tabla 4. Caracterizacion de estufas ecoldgicas prefabricadas portatiles.
Elaboracion: Personal
Muchos de los modelos de estas estufas cuentan con suministro de aire secundario,
compuertas en la entrada de lefia, recolector de ceniza y en algunos casos con calentador de
paso de agua, como es el caso de la Daxu (Beijing ShenzhouDaxuBio-energyTechnology

Company). En la Figura 7 se muestran las ventajas y desventajas de esta tipologia:

Ventajas

Desventajas

®

.-

Produccién: Posibilidad de

seriacién en caso de problemas.

Produccién: No requiere de
construccién in situ.
Construccion: Libertad de
cambiarla de sitio.

Piezas: se evita deterioro de
comal y plancha al ser de fuego
directo.

Produccién: Costo inicial mayor
que modelos in situ y que
prefabricadas para ensamblar
(dependiendo de modelo)
Material: Existencia de deterioro
en comales y chimenea de metal
(donde aplica).

Mantenimiento: requiere limpieza
de cenizas segun uso.

Piezas: existe posibilidad de
salida de humo por entrada de
lefia.

Figura 7. Ventajas y desventajas técnico-constructivas de tipologia de estufas pre-fabricadas portatiles.
Elaboracion personal
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Respecto a la evaluacion que se realizo durante los dias: 12 y 13 de enero del 2016 con

fabricantes e instaladores de estufas ecoldgicas en México, se identificaron las siguientes

ventajas y desventajas (Figura 8).

Ventajas

No sale humo por
comales porque
estan sellados.
Se concibe como
durable.
Instalaciéon modular
Accesorio de parrilla

Estufa Maria

Desventajas

En estufas de
construccion in situ
debe destruirse el
cuerpo de la estufa
para arreglar o cambiar
camara de combustion.

Estufa
Palermo Adhicién de rampa
o i de cenizas mejora
mantenimiento.
Cuenta con estructura
inferior plegable.
Calentamiento rapido.

Se percibe de calidad baja.
Se calienta excesivamente
el cuerpo de la estufa
(en zonas frias esto puede
percibirse como ventaja).

Estufa Alta durabilidad de
plancha en intemperie.

Onil Posibilidad de fuego directo.

Cémara de combustién
pequena.

Se percibe resistente
y con mayor durabilidad
por calidad de materiales
De mismo precio y mayor
calidad que otros modelos
de portatiles.
Fécil de limpiar por
accesorio para
limpieza de cenizas

Tarda en calentar plancha
(calibre de
ldamina 107).
Cémara de combustion
no permite calentamiento
uniforme.
Tornillos se pueden deformar
por calor.
“aletas” laterales hacen
que se enfrie estufa (puede
ser una ventaja también)

Cuenta con malla en el tubo
como medida de seguridad.
Cuenta con base para colocar
cosas.

Encendido rapido.
Irradiacion de calor (puede
ser desventaja, también).

“agarradera”de comal se calienta,
lo que afecta seguridad.
Oxidacién de comales.

(baja calidad de comales)

Se percibe como deshechable.

Se percibe entrada de lefia grande,
lo cual permite entrada de aire.
Permite portabilidad.

Figura 8. Ventajas y desventajas de estufas ecoldgicas. Taller de evaluacion de estufas ecoldgicas de lefia.
Patzcuaro, Michoacan, 2016.
Elaboracion: Personal



Posteriormente se propuso una herramienta para evaluar los factores que intervienen en el
uso y adopcién de las estufas ecoldgicas, centrada en los momentos de interaccion del
usuario con la estufa (Quifiones-Valles y Garcia-Rodriguez, 2016), dicha herramienta fue
modificada con base en el criterio de los participantes para hacer una evaluaciéon mas
acertada y se aplico con los 4 modelos de estufas: Patsari, Ecoestufa, Onil y TUYA (ver
Figura 9).
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Figura 9. Evaluacion de 4 modelos de estufas ecoldgicas por actividad, mantenimiento, control y regulacién de temperatura, durabilidad y
limpieza. Taller de evaluacion de estufas ecologicas de lefia. Patzcuaro, Michoacan. 2016.
Elaboracion: Personal y Quifiones-Valles

Como se aprecia en la Figura 9, se identificaron los puntos “fuertes” y “débiles” de cada
modelo por actividad, asi como el mantenimiento, control y regulacion de temperatura,
durabilidad y limpieza; en consideracion que “5” es la mejor puntuaciéon y “1” la peor
puntuacién. La suma de puntos se concluyd en promedio de la siguiente manera: Patsari
con 3.75, TUYA con 3.67, Onil con 3.38 y Ecoestufa con 2.88.
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Capitulo 3.

Evaluacion de Estufas Ecologicas de Lefia en San Luis Potosi.

3.1. Introduccion

El objetivo del capitulo es identificar las problematicas existentes entre la interaccion
usuario-estufa-contexto, desde el momento de su instalacion, tanto a nivel estatal, como a

nivel regional.

La estructura del capitulo se compone de la siguiente forma: 1) Se identifican en el estado:
las condiciones de las estufas ecoldgicas, la interaccion del usuario con la estufa a partir del
uso y el contexto donde se encuentra la estufa. Referente a las condiciones se ve: deterioro
y modo de instalacién. Respecto al uso, frecuencia: de utilizacion, de actividades y de
empleo como fogdn. Nuevamente se ve el estado de las estufas, pero en relacion al trato
que le da el usuario: mantenimiento, limpieza y modificaciones. Y aspectos contextuales:

caracteristicas del sitio instalacion y tipos de lefia.

2) Se identifican por regiones: las condiciones, mantenimiento y uso de las estufas
ecologicas, asi como el conocimiento que los usuarios tiene sobre el cuidado de la estufa, y
finalmente las caracteristicas contextuales de cada zona donde se instalaron. El diagnostico

por regiones se realiza por modelos de estufas y/o por el afio de instalacion de las mismas.

3.2. Diagndstico estatal.

A partir de la Evaluacion Técnica del proyecto “Evaluacion Integral del programa de
Estufas Ecoldgicas en San Luis Potosi”. En la Figura 10., se puede apreciar el esquema
general del estudio. se realizo un recorrido de campo por 14 municipios del estado,
distribuidos en las 4 regiones: Altiplano, Centro, Huasteca y Media, de acuerdo a las

subregiones de mayor concentracién de estufas instaladas.
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Evaluacion Integral del Programa de Estufas Ecologicas en
San Luis Potosi y Propuesta de Intervencion

Evaluacion integral Disefio de

. Evaluaci::’m de procesos de prototipo de
operacion estufa

. Evaluacion de adopcion

. Evaluadon de calidad de las
estufas

. Evaluacion de salud

. Bvaluacion de la exposician a
contaminantes del aire

. Evaluacion del consumo de

Propuesta de un

combustibles y monitoreo del programa de
uso de estufas intervencion

Figura 10.Esquema general de la evaluacion integral del programa de estufas ecoldgicas.
Fuente: Protocolo de Evaluacion Integral del Programa de Estufas Ecolégicas en San Luis Potosi.
Riojas et al, 2014

En la region Huasteca se encuentra la mayor concentracion de viviendas donde se cocina
con lefia, con un 59.73% del total del Estado. Después la region Media con 15.62% de la
poblacion que usa combustibles sélidos. EI Altiplano cuenta con un 13.43% de poblacion
que usa lefia para cocinar y finalmente la region Centro con 11.22% de los usuarios del

estados.

El cuestionario se aplicé a las personas cuyos padrones se encontraban disponibles. En las
regiones donde no habia padrones se crearon nuevas listas donde se pregunt6 directamente
a las personas. Adicionalmente, en los sitios en lo que no se encontraron suficientes
padrones de instalacion de estufas por afio, se realiz6 una sustitucion por beneficiarios de

afios de instalacion superiores o inferiores (Berrueta, 2015).

Del total de las 1643 viviendas seleccionadas para hacer el estudio, Unicamente se
encontraron 1470, es decir, el 89% del total de la muestra. Las razones por las cuales no se
encontraron fueron por: cambio de domicilio, fallecimiento o migracién del beneficiario o

simplemente no se pudo encontrar la vivienda.
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Sobre las 1643 viviendas encontradas se realizo la evaluacion de las estufas. En la region
Altiplano se visit6 el municipio de Moctezuma donde se encontraron existentes 152 estufas.
En la regidn Centro se visitd Mexquitic de Carmona, Ahualulco y Villa de Reyes, donde se
encontraron en existencia 221 estufas. En la region Media se visito el municipio de Rayon,
donde se encontraron 171 estufas. Y en la zona Huasteca se visitaron los municipios de:
Coxcatldn, Matlapa, San Antonio, San Martin Chalchicuautla, Tampacan, Tanlajas,
Tancanhuitz, Axtla de Terrazas y Tampamoldn Corona; donde se encontraron en existencia
586 estufas.

Por lo tanto, el total de estufas existentes fue de 1130 (77%) y no existentes fue de 336
(23%). Las estufas se determinaron como inexistentes debido a que fueron: destruidas,
transferidas por la persona beneficiaria 0 no entregadas por gobierno, a pesar de que

figuraban en el padrén.

La tipologia de estufas encontradas en el estado fueron principalmente de tipo (Figura 11):
Onil, “Mexquitic” (propuesta de estufa instalada en el municipio del mismo nombre) y
“DIF-SLP” (La cual la Instalo el DIF en el estado). ElI 18% de las estufas encontradas

corresponden a modelos no identificados (establecidos como “otros™) que corresponden a

291 unidades.

%

|

DIF-SLP Mexquitic Onil

Figura 11. Modelos de estufas ecoldgicas en el estado de San Luis Potosi. Fuente: Informe Técnico de Avance. Anexo 4.
Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en San Luis Potosi y Propuesta de Intervencion 2015.

A continuacién se muestra la distribucion y porcentaje de estufas existentes por modelo en

cada regién (Tabla 5).
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Estufas ecoldgicas existentes por region y modelo

Regidn Modelos

DIF-SLP Mexquitic Onil Otro Total
ALTIPLANO 74 6 35 37 152
CENTRO 39 137 44 1 221
HUASTECA 466 120 586
MEDIA 146 1 21 3 171
Total 725 144 220 41 1130
Porcentaje 64% 13% 19% 4%

Tabla 5. Cantidad y porcentaje de estufas ecolégicas existentes por modelo por regiones y en el estado.

Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en San Luis Potosi y Propuesta de Intervencion. 2015.

Elaboracion: Personal.

Como se advierte en la Tabla 5, la mayor cantidad de estufas instaladas fueron del tipo

DIF-SLP con un 64% del total estatal. A continuacion se muestra el nimero y distribucion

de estufas por afio y “marca” o modelo, que figuran en el padrén de instalacion por region

en el estado (Tabla 6).

Estufas ecoldgicas existentes por regidén, modelo y afio.
Modelo por region Afio
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Altiplano 0 84 34 32 2 0 152
dif-slp 0 73 1 0 0 0
mexgquitic 0 6 0 0 0 0
onil 0 1 0 32 2 0
otro 0 4 33 0 0 0
Centro 2 39 0 88 64 28 221
dif-slp 2 37 0 0 0 0
mexquitic 0 1 0 74 62 0
onil 0 0 0 14 2 28
otro 0 1 0 0 0 0
Media 82 15 45 21 8 0 171
dif-slp 81 15 42 0 0
mexquitic 0 0 1 0 0
onil 0 0 0 13 8 0
otro 1 0 2 0 0 0
Huasteca 220 127 102 31 44 62 586
dif-slp 220 127 102 1 16
onil 31 43 46
Total general 304 265 181 172 118 90 1130
Porcentaje 27% 23% 16% 15% 10% 8%

Tabla 6. Cantidad y porcentaje de estufas ecoldgicas existentes por modelo, region y afio en el estado. Evaluacion Integral de Estufas
Ecoldgicas en San Luis Potosi y propuesta de Intervencion.

Elaboracion personal

En la Tabla 6 puede observarse que no hubo un patrén de instalacion en las diferentes

regiones del estado, ni por temporalidad ni por modelo. Paulatinamente las estufas del

44



modelo DIF-SLP han sido desplazadas por el modelo Onil. En tanto en el 2010 se

instalaron mas del triple de estufas que en el 2015.

3.2.1. Condicion de estufas ecologicas: deterioro y construccion.

En esta parte se sefiala la condicion de las estufas ecoldgicas en San Luis Potosi: su estado

general y sus componentes deteriorados; asi como se muestra la condicion de su
construccién, a partir de la identificacion de la instalacion y del instalador. Respecto a las
condiciones generales de las 1130 estufas encontradas, se encontraron de la siguiente
manera (Tabla 7):

Condicidn de estufa Total general

bien 674
bien_maodificada 89
desgaste_mayor 198
desgaste_menor 1
destruida por uso 17
destruida por usuarig 19
deterioro grave 132
Total general 1130

Tabla 7. Condicion general de las estufas ecolégicas en el estado de San Luis Potosi.
Fuente: Informe técnico de Avance. Anexo 4. Evaluacion Integral de Estufas ecoldgicas en San Luis Potosi y
Propuesta de Intervencién. 2015.

El 60% las estufas presentaron una buena condicion (bien), el 18% con desgaste mayor, el
12% con deterioro grave, el 8% en buenas condiciones pero con modificaciones, el 2%
destruidas por uso y el 2% destruidas por el usuario y no se encontraron ningunas con
desgaste menor. El deterioro grave representa una estufa con un dafio excesivo, a partir del
cual, esta ya no puede seguirse utilizando y requiere ser reemplazada total o parcialmente.
El desgaste mayor determina un dafio en el cual la estufa puede seguirse utilizando pero es
necesario hacer reparaciones de los componentes de la estufa para que su funcionamiento
sea adecuado.

Respecto a las condiciones de las estufas por afio, modelo y region se presentan de la
siguiente manera (Figura 12):
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Figura 12. Panorama por regién sobre las condiciones de estufas ecoldgicas instaladas en san Luis Potosi.
Fuente: Informe Técnico de Avance. Anexo 4. Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en San Luis Potosi
y Propuesta de Intervencion. 2015.

Elaboracion: Propia

En la Figura 12 se sefialan los puntos criticos sobre la condicién de las estufas. En la zona
del Altiplano los modelos con mayor diseminacion fueron DIF-SLP y Onil. Del total de las
estufas DIF-SLP en el Altiplano, el 40%presentd desgaste mayor y el 7% deterioro grave,
que corresponde a casi la mitad de las instaladas en esta region. En el caso de Onil el 31%

de este modelo sufrié modificaciones.

La DIF-SLP mostré como principales componentes deteriorados: la plancha y la chimenea
en 47% de las estufas con la necesidad de reemplazo de uno o ambos elementos. Sobre las
modificaciones del modelo Onil, el 26% sufrié modificaciones en la camara de combustion

y 20% en la entrada de lefia.

En la zona Centro el modelo con mayor diseminacién fue Mexquitic. La mayor parte de las
estufas se encontraron en buenas condiciones: las Mexquitic con el 81% y las DIF-SLP
59%. Del modelo Mexquitic 10% sufrieron modificaciones y el resto con algun deterioro o

desgaste. Del modelo DIF-SLP, presentd desgaste mayor o deterioro en 10 unidades y
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modificacion en 4 unidades. Respecto a modificaciones, el modelo Mexquitic se presentd

mas en la entrada de lefia.

En la Regién Media el modelo con mayor diseminaciéon fue DIF-SLP, el cual presenté 59
unidades (33%) que tenian desgaste mayor o deterioro grave. De las estufas que
presentaron desgaste mayor (27%), el 57% de este grupo (23 unidades) corresponden al
2010, el 37% (15 unidades) al 2012 y 2 unidades del 2013.

Respecto a sus componentes, cada unidad presentdo mas de uno desgastado. Los
componentes que se encontraron con mayor frecuencia con desgaste fueron: las planchas,
en el 30% de las estufas, principalmente del 2010 seguido del 2012, la chimenea en 25%
de las estufas (36 unidades), también principalmente en 2010. Finalmente la estructura de

la estufa en 15% de las estufas (26 unidades) especialmente en el 2010.

En la zona Huasteca el 80% de las estufas encontradas fueron DIF-SLP, las cuales fueron
instaladas casi en su totalidad del 2010 al 2012. De este modelo se encontré que el 20%

contaban con desgaste mayor, 22% con deterioro grave, 8% modificadas y 5% destruidas.

Se registraron los componentes deteriorados de las estufas ecolégicas y se enlistd su
aparicion de la siguiente manera: 24% plancha, 19% chimenea, 8% entrada de lefia, 3%
estructura interna 'y 2% camara de combustién. De estos porcentajes, se presenté mas de un

componente deteriorado por unidad.

A continuacion se muestran el nimero y el porcentaje de componentes deteriorados por afio
(Tabla 8):

2010 2011 2012 2013 2014 2015

N % N % N % N % N % N %

Estructura externa

Entrada de lefia
Camara de combustion
Estructura interna
Plancha

N
w o

XX

o oo ooo

Chimenea

Tabla 8. Porcentaje de componentes deteriorados de las estufas ecolégicas por afio.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en San Luis Potosi y Propuesta de Intervencién.
Componente de Evaluacion Técnica. 2015. Elaboracion: Propia.
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Segun los datos que se aprecian en la Tabla 8, los afios con mayor porcentaje de
componentes deteriorados son del 2010 y decrece en el 2011 y 2012, afios que
corresponden a modelos DIF-SLP. Sobresale en los modelos instalados en el 2014, que
corresponden a Mexquitic y Onil, la presencia de deterioro en la camara de combustion y

en la estructura interna.

Respecto a la presencia de componentes deteriorados por modelo (Tabla 9), la DIF-SLP
mostré 36% de presencia de planchas deterioradas, seguido de la plancha con 27%,
estructura externa con 13%y de la entrada de lefia con 11%. Sobre el modelo Mexquitic la
estructura interna y la plancha mostraron mayor deterioro. En tanto en el modelo Onil la

estructura interna y en la plancha fueron los puntos de mayor deterioro.

DIF-SLP Mexquitic Onil
N % N % N %

Estructura externa 94 13% 1 1% 5 2%
Entrada de lefia 82 11% 1 1% 0 0%
Camara de combustion 13 2% [ 1% 0 0%
Estructura interna 23 3%

Plancha 4 3% 2 1%
Chimenea 196 27% 2 1% 1 0%

Tabla 9. Porcentaje de componentes deteriorados de las estufas ecolégicas por modelo.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en San Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de evaluacion técnica. 2015.

Elaboracion Propia.
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Componentes deteriorados de estufas ecologicas en
San Luis Potosi
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Figura 13. Diagrama de Pareto de componentes deteriorados de estufas ecoldgicas instaladas en San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de evaluacion técnica. 2015.

Elaboracion: Propia.

A nivel estatal, el problema de deterioro de las estufas ecologicas se concentra

principalmente en la plancha y la chimenea (Ver Figura 13).

Por otra parte, la durabilidad de las estufas se relaciona con las caracteristicas de los
materiales y los componentes, asi como con el modo de instalacién y la capacitacion de la
persona que la construy0. Para descartar o aceptar como causa la mala instalacién, se
realiz6 un andlisis de esto por zonas. Se revisé el modo de instalacion y se identifico al
instalador por zonas, como puede apreciarse en la Figura 14, donde se realizd una

comparacion de los datos entre el instalador y el modo de instalacion.
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Figura 14. Panorama sobre el tipo de instalador y condicién de instalacion de las estufas ecoldgicas por regiones en el estado de San
Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente de Evaluacion Técnica.
2015.
Elaboracion: propia

Los modelos en el Altiplano fueron instalados por técnicos o personas externas (DIF-SLP y
Onil), por lo tanto podria esta no ser una causa de la posterior poca durabilidad o falta de
uso. En la Zona Altiplano la DIF-SLP fue instalada por técnicos, pues en el 2011 se realizd
instalacién de esta y las respuestas que no fueron llenadas son del mismo afio de
instalacién, por lo que hay una probabilidad alta de que hayan sido instaladas en su

totalidad por técnicos. Respecto a Onil también fue instalada por técnicos.

En la zona Centro, como en la Altiplano, se presentan instalaciones correctas en su mayoria
con un porcentaje bajo catalogado como “no identificado”. Respecto a los constructores en

su mayoria fueron externos, y un 12% de “familiar con experiencia”.
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En la Zona Media un porcentaje muy bajo fue instalado por técnicos o constructores
externos. En el 2010 se realizo instalacion de estufas tipo DIF-SLP instaladas por personas
de la localidad sin experiencia y durante el 2011 y 2012 fue realizada la instalacion por
técnicos. De las estufas Onil fueron instaladas por técnicos o constructores externos. En las
zonas Media y Huasteca la instalacion es mayormente correcta en ambos casos. Sin
embargo, destaca que en ambos sitios, principalmente la zona Media muestra menor
porcentaje de constructores externos (37%) y aparentemente un porcentaje considerable
(26%) fueron por personas de la localidad sin experiencia en construccion; como hipotesis
podria contemplarse que la gente de la comunidad fue asesorada correctamente, sin

embargo eso no puede saberse.

En la Huasteca la DIF-SLP fue instalada en su mayoria durante el 2010 hasta el 2012 con
un 62% del total por un técnico o constructor externo, el 16% por personas de la localidad
sin conocimiento y 22% no se sabe. Sobre la Onil (2013-15) fue instalada su 53% por
técnico o constructor externo, 25% por personas de la localidad sin conocimiento y el 21%
se dejé sin calificacidn. Sobre el instalador se muestra un panorama similar, tanto en zona
Huasteca y zona Media, aunque en la primera existe un mayor porcentaje fue de
constructores técnicos externos (50%) y menor parte por personas de la localidad sin
experiencia (15%).

En estas dos zonas existe un porcentaje alto de constructores no identificados (35% en
ambos casos) y en la zona Media un gran porcentaje de modo de instalacion sin identificar
(33%). En proporcion las zonas Centro y Huasteca mostraron mayor porcentaje de casos de
mala instalacion en comparacién con las otras zonas. A su vez la zona Centro representa la
zona con mayor porcentaje de modelos instalados correctamente. Destaca un porcentaje
alto de casos que se categorizaron como “no identificado”, esto debido a que durante la
aplicacion del cuestionario se dejo esta respuesta en blanco (en la mayor parte de los casos)

o0 no se logro identificar la hechura de la instalacion.

Las zonas Media y Huasteca presentan mayor porcentaje de constructores que no entran en

la categoria de “técnico o constructor externo”, principalmente la zona Media. En general,
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el modo de instalacion no se percibe como una problematica que pudiera relacionarse con

la durabilidad de las estufas, aunque en el 30% de los casos no hay datos.

3.2.2. Uso de estufas ecologicas: condicién, frecuencia, actividades y uso

como fogon.

El estatus de uso de las estufas ecoldgicas se identifico que el 43% se encuentra en uso,
seguido de aquellas que no cuentan con dato, principalmente de la zona Centro. Las zonas
con mayor porcentaje de uso son las zonas: Altiplano y (65%). Media (60%). La zona
Huasteca present6 el menor porcentaje de uso de la estufa ecoldgica con 45% del total

Finalmente las estufas abandonadas muestran un 20% en el estado (ver Figura 15)

11%

43%

M Enuso
M Destruida
= Abanadonada

m Sin dato

20%

2%

Figura 15. Estatus de uso de estufas ecoldgicas en el estado de San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en San Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacién Técnica. 2015.
Elaboracion: propias

La frecuencia de uso de las tecnologias existentes en el estado, se puede apreciar en la
Figura 16, donde la estufa de gas es la que se utiliza con mayor frecuencia, seguido de la
estufa ecoldgica y el fogdn interior. La estufa ecoldgica tiene mayor porcentaje de uso nulo,
semanal y eventual que el resto de tecnologias.
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Frecuencia de uso tecnologias
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Figura 16. Frecuencia de uso de tecnologias en el estado de San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en San Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacién Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

La distribucion de la frecuencia de uso de la estufa ecoldgica en el estado y por regiones se

presento de la siguiente manera con base en un porcentaje relativo (ver Figura 17).

50% o
M Diario
40%
30% M Tres a cinco veces
I I por semana
20% -
H Una a dos veces
10% - por semana
0% - MW Eventual
o o "2 > >
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Figura 17. Frecuencia de uso por region de las estufas ecologicas instaladas en San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente de
Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia
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Las zonas Media y Huasteca utilizan en mayor medida (diariamente) las estufas ecologicas
que el resto de las zonas. La zona media utiliza con mayor frecuencia la estufa ecoldgica
porque su uso diario es mayor (47%), a su vez tiene mayor porcentaje en los usos: “diario”
y “3-5 veces por semana” (66%). También la zona Huasteca presenta mayor porcentaje de
uso nulo (nunca) con 24%. La zona Altiplano tiene mayor uso de tres a cinco veces por
semana (28%). La zona Centro muestra mayor uso diario seguido de uso de uno a dos veces

por semana.

En el estado el mayor porcentaje de frecuencia de uso de las estufas ecologicas es diario
(36%), sequido de nunca (18%), debido al porcentaje que aportan las zonas Huasteca y
Media. Posteriormente la frecuencia de uso es de tres a cinco veces por semana (15%). En
general el uso regular de las estufas ecoldgicas (si se cuenta el diario y de tres a cinco veces

por semana) tendria un porcentaje de 51% en el estado.

A partir de este porcentaje de frecuencia de uso de las estufas ecoldgicas, se consider6 un
nimero de estas que se utilizan como fogén de manera regular 0 permanente. Para
identificar el uso de estufas ecoldgicas como fogdn se pregunto al usuario si la utilizan de
forma permanente o eventual. A continuacion se muestra un cuadro con estos datos por

region y en el estado (ver Figura 18.)
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Figura 18. Porcentaje de estufas ecolégicas utilizadas como fogén en San Luis Potosi: regiones y estatal.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracion: propia
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El promedio de uso de estufa ecologica como fogdn en el estado es: 58% nunca, 20%
ocasionalmente, 7% permanentemente y 14% no se le asigno ninguna calificacion. La zona
Huasteca es el sitio donde més se utiliza la estufa ecoldgica como fogon, de forma

permanente o temporal (39%).

A continuacién se muestra el porcentaje de las estufas que se usan como fogon en relacion

con la frecuencia de uso:

12%

10%

8% -
6% -
B Permanentemente
® Ocasional
Sin dato
4% -
X J J J
0% -

36% 15% 13% 14% 18% 1% 0% 0% 2%

diario tres a cinco una a dos eventual nunca cuando no hay| soloen frio | soloen lluvia s.d.
veces por veces por gas
semana semana

Figura 19. Porcentaje de estufas ecoldgicas utilizadas como fogén en relacion a la frecuencia de uso
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracion: propia

Como se aprecia en la Figura 19, del 36% de las personas que usan diariamente la estufa
ecologica el 4% la usan permanentemente como fogon y el 10% ocasionalmente, es decir,
el 38% del grupo de estufas que entran en la categoria de uso diario, se usan al menos de
manera ocasional como fogon. Respecto al uso de estufas ecoldgicas que se usan de manera
semanal, ya sea de 3 a 5 veces por semana 0 1 a 2 veces por semana, en promedio del uso

como fogdn, al menos de manera ocasional, al juntar ambos grupos seria 26%.
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Sobre las actividades de calentado, se dividen en: calentar agua para beber, calentar tortillas
0 comida, cocinar alimentos, hacer tortillas, hacer frijoles, hacer nixtamal y calentar agua
para bafiarse. Cada una estd determinada por los requisitos energético-temporales para
poder desarrollarlas. En el cuestionario aplicado a las usuarias, se enlistaron las principales
actividades de calentado que puede haber en el hogar y las tecnologias que se utilizan para

cada actividad.

Con base en el trabajo de Ruiz-Mercado y Masera (2015) y de las encuestas aplicadas a las
usuarias de estufas, se acomodaron las actividades segun su requisito de tiempo y energia
requerida en tres grupos principales: en el primero estdn aquellas actividades con
necesidades energéticas y temporales bajas-medias, en el segundo actividades con
necesidades energéticas y temporales medias-altas y finalmente actividades con requisito
energeético-temporal altos, con la tecnologia que se usa para cada uno respectivamente:

Porcentaje y distribucion
de uso de tecnologias por actividades

120%

100%

80% -

™ Sin dato
60% - M Estufa de gas
Fogon exterior
M Fog6n interior
40% - M Estufa ecoldgica
- I I
0% T T T T T T

T
Calentar  Calentar agua Frefr Cocinar Hacer tortillas Hacer Calentar agua Hacer frijoles
tortillasy para beber nixtamal para bafiarse

comida

Figura 20. Porcentaje y distribucion de uso de tecnologias por actividades en el estado de San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en San Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacion Técnica.2015.

Elaboracion: propia

Como se muestra en la Figura 20, en aquellas actividades en las cuales se requieren energia
y tiempo bajo-medio se utiliza mas la estufa de gas, seguido de la estufa ecoldgica y el
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fogén interior. Las actividades para las cuales se prefiere utilizar la estufa ecoldgica es:
hacer tortillas (51%), hacer frijoles (37%) y hacer nixtamal (31%). Sin embargo se
considera que el fogdn interior se utiliza para esas tareas casi en misma medida que la

estufa ecologica, a excepcion de la actividad para hacer tortillas.

Por lo tanto, en las actividades con requisitos energético-temporales medio-altos, la estufa
ecologica se prefiere para hacer tortillas, seguida del fogon interior. Para preparar nixtamal
se utiliza principalmente el fogon interior, seguido de la estufa ecoldgica. Finalmente para
actividades que requieren tiempo y energia altos se usa la estufa ecoldgica, seguida del

fogén interior.

Sobre las actividades de calentado restantes la mayor parte no cuentan con datos, debido a
que la gente entrevistada marcd que no realizaban estas actividades con alguna de las
tecnologias mencionadas. Dichas actividades restantes se identificaron de la siguiente
manera: preparacion de alimentos para la venta el 97% de los 1130 cuestionarios aplicados
no realizan esta actividad, Unicamente el 3% la realiza y usan estufa ecoldgica, fogon
exterior y fogdn interior. Para calentar el hogar se usa: ecoldgica 4%, fogon interior 1% y
94% sin dato, hacer alimentos para la venta el 97% no tiene dato, secar carne: 4%

ecoldgica, 3% fogdn y 91% sin dato y mantener limpios los techos 97% no tiene dato.

Sobre las razones del porqué las usuarias usan las estufas ecolégicas como fogén, se

presentaron las siguientes:

Razones de uso de fogdn

Estatal Altiplano Centro Media Huasteca
Dificil acomodar ollas 110 23 14 7 66
Tarda en calentar o no calienta 295 35 69 22 169
Dificil encender 220 21 23 19 157
Dificil mantener el fuego o se apaga 196 19 27 14 136
Tamafio de lefia es problema 295_ 56 24 177
Necesita mucho mantenimiento 101 24 14 19 a4
‘Se deteriora facilmente 84 10 4 10 60
Superficie de cocinado insuficiente 121 12 30 13 66

Tabla 10.Panorama sobre las razones de uso de fogdn en San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacion Técnica.2015.
Elaboracion: propia
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En primer lugar se presenta como problematicas: el sitio de instalacion (factor contextual y
problemética de construccion), en segundo lugar el tamafio de la entrada de lefia, por

considerarse pequefio y en tercer lugar la tardanza en calentar o que no calienta bien.

Razones de uso de fogén en el estado de San Luis Potosi

+ 100%

W Frecuencia

L 20m —8—Porcentaje acumulado

+ 0%

Razones

Figura 21. Diagrama de Pareto de razones de uso de fogdn en el estado de San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacién Técnica. 2015.

Elaboracion: propia

Sobre las principales problematicas que ocasionan el uso del fogon tradicional en el estado,
sobre el contexto se encuentra el sitio de instalacion, seguido de la poca o nula eficiencia
térmica, que corresponde a la funcion. Seguido el aspecto técnico que corresponde al
tamafo de la entrada de la estufa. Sobre el uso la dificultad para encender y mantener el

fuego (Figura 21).

3.2.3. Estado de estufas ecoldgicas: Mantenimiento y modificaciones.

En este subtema se identificaron, en primera instancia: la aparicion de modificaciones
realizadas a las estufas ecoldgicas por parte de los usuarios. Dichas modificaciones
permiten identificar necesidades no satisfechas del usuario. En segunda instancia se

muestra el estado de las estufas en relacion con la conservacion que le da el usuario.

58



Los componentes que sufrieron mayor modificacion son: la entrada de lefia, seguido de la
camara de combustion. Por modelos sucede el mismo caso, el modelo que presenté mayor

porcentaje de modificaciones fue el Mexquitic, como puede apreciarse en el Tabla 11.

Porcentaje de Modificaciones o cambios a estufa ecoldgica por modelos en el estado

Cambios Modelos
DIF SLP Mexquitic Onil
N % N % N %
Cambio altura de comal o plancha 7 1% 6 1% 3 1%

Ampliacion cdmara de combustion
Modificacién de ttineles internos
Ampliacion de entrada de lefia
Modificacién de hornillas

Adicion de otra entrada de lefia

Total

Tabla 11.Panorama sobre las condiciones de estufas ecoldgicas instaladas en San Luis Potosi, por modelo.
Fuente: Informe Técnico de Avance. Anexo 4. Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de
Intervencién. 2015.
Elaboracion: propia

Modificaciones realizadas a estufas ecoldgicas instaladas en San Luis
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Figura 22. Diagrama de Pareto de modificaciones realizadas a estufas ecolégicas instaladas en San Luis Potosi
Fuente: Informe Técnico de Avance. Anexo 4. Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de
Intervencion. 2015. Elaboracién: Propia.

Las principales modificaciones a las estufas ecoldgicas se presentaron en la entrada de lefia,
seguido de la cAmara de combustion (ver Figura 22). Como consecuencia, las razones de
modificacion de las estufas se deben en mayor medida por: el tamarfio de la entrada de lefia,
el sitio de instalacion, la tardanza en calentar y la dificultad de encendido (Ver Figura 23)
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Razones de modificacion de estufa colégica en el estado y por regiones
Estatal Altiplano Centro Media Huasteca
No le gusté dénde se instalo 78 3‘ 5 54
Dificil acomodar ollas 21 1 6 3 11
Tarda en calentar o no calienta 67 4 14 4 45
Dificil encender 64 3 8 1 52
Dificil mantener el fuego o se apaga 55 2 9 1 43
Tamaiio de lefia es problema (entrada) _ 15_
Necesita mucho mantenimiento 25 3 3 3 16
Se deteriora facilmente 33 1 3 1 28

Tabla 12. Panorama sobre las razones de modificacion de las estufas ecolégicas. Estatal y por regiones.

Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente de Evaluacion
Técnica.2015.
Elaboracion: propia.

Razones de modificacion de estufas ecolégicas en el estado
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Figura 23. Diagrama de Pareto de razones de modificacién de estufas ecolégicas en San Luis Potosi.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente de Evaluacién Técnica.
2015.
Elaboracion: propia.

La limpieza y el mantenimiento que se realizan a las estufas ecol6gicas son, parcialmente,
causa de la condicion en la que se encuentran, lo puede llevar a dificultad para usarla. Asi
como son consecuencia de la informacion que tiene el usuario sobre las acciones para el
correcto cuidado de la estufa. A continuacion en la Tabla 13., se muestran las actividades
mantenimiento para conservar la estufa ecoldgica en correcto funcionamiento, asi como el

numero de usuarios que realizan o no cada una:
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Mantenimiento de estufa por zonas del estado

Estatal Altiplano Centro Media Huasteca 5.D.
Si No Si No 5i No Si No Si No
Limpiar chimenea 603 486 100 43 101 115 100 39 302 271 59
Limpiar interior de estufa 41 102 66 150 36 103 116 457

Tapar las cuarteaduras
Enjarrarla o pintar

Sacar ceniza

Arreglar la cdmara de combustion

Sellar comal

Limpiar y lavar (estructura/comales)

139
143
41

Tabla 13.Panorama por regién sobre el mantenimiento de las estufas ecolégicas. Estatal y por regiones.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacién Técnica.2015.

Elaboracion: propia

Aquellas actividades marcadas al final de la Tabla 13., corresponden a aquellas que no
estuvieron enlistadas pero que algunos usuarios realizan. Las actividades que dicen los
usuarios que realizan en mayor medida son: sacar ceniza, limpiar interior de estufa y
limpiar chimenea. Por otra parte, para el correcto funcionamiento de la estufa ecoldgica, la
limpieza de la chimenea y de la camara de combustion para quitar cenizas y hollin es
necesaria para que funcione de manera adecuada y no regrese el humo, por lo tanto se

tomaron los datos sobre la frecuencia en la que los usuarios realizan estas actividades.

La limpieza de la chimenea no suele realizarse en la mayor parte de los casos, 0 en segunda
instancia, cada que el humo se regresa. En las regiones Centro y Huasteca la mayor parte de
los casos nunca realizan limpieza. En el Altiplano y zona Media la mayoria realiza limpieza

cuando regresa el humo.

Respecto a la limpieza de ceniza, es una actividad que se realiza con mayor frecuencia. En
el Altiplano, Centro y Media se realiza una vez por semana, la excepcién es la Huasteca
donde el 34% de los usuarios nunca realiza esta actividad, seguido del 25% que la realizan

de igual manera una vez por semana.

3.2.4. Contexto y sitio de instalacion.

Cada region del estado se caracteriza por distintos factores contextuales que pueden afectar
el modo de uso de las estufas ecoldgicas. Se encuestd a las usuarias sobre el sitio de

instalacién de las estufas, el tipo de lefia que usan y el material de la cocina. En el
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subcapitulo anterior, las usuarias respondieron que el sitio de instalacion fue uno de los
factores decisivos para que, tanto realizaran modificaciones a las estufas mejoradas, como

siguieran utilizando el fogon tradicional.

Sobre el sitio de instalacion de las estufas, las respuestas arrojaron los siguientes datos (ver
Figura 24):

Distribucion del sitio de instalacion de estufas ecoldgicas
Instaladas por regiones del estado de San Luis Potosi

800

700

600 -~

500 —

= Dentro de la casa (cocina)

® Cuarto separado de la cocina
400

En drea techada en una o dos paredes

m Al aire libre

300 - mS.D.

200 ~

100

Estatal Altiplano Centro Media Huasteca

Figura 24. Distribucion de los sitios de instalacion de las estufas ecoldgicas por regiones y en el estado.
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecol6gicas en San Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente de Evaluacion
Técnica.2015.
Elaboracion: propia

El principal sitio de instalacion de las estufas ecoldgicas fue dentro de la casa (en la
cocina), seguido de la instalacién en un area techada, como se da en los casos del Centro,
Media y principalmente en la Huasteca. En el caso del Altiplano, las estufas estaban

localizadas, en segundo lugar, en un cuarto separado de la cocina.
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Sobre el material del techo de las cocinas en las viviendas beneficiarias por regiones y en

el estado su distribucion se presentd como puede observarse en la Figura 25:

Distribucion de porcentajes del material de construccién
del techo de las cocinas por regiones del estado
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Estatal Altiplano Centro Media Huasteca

Figura 25. Distribucion del material de construccion de las cocinas de las viviendas con estufas ecolégicas instaladas. Por regiones y
estado.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacion Técnica.2015.
Elaboracion: propia

La mayor parte de los techos de las cocinas son de ldmina. En la Huasteca destaca la palma
como material de techo. En el centro a su vez, se presenta un alto nimero de techos de

ladrillo y concreto.

Respecto a la lefia que se utiliza por regiones, los nombres y tipologias abarcan una amplia
gama, por lo que se tomaron los lefios con mayor aparicién por region, como puede

apreciarse en la Tabla 14
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Tipologia de lefia por regiones del estado

Manzanilla
Espinas (clavillina)

Altiplano Centro Media Huasteca
Mezquite Arbol {pirul) Huizache (Brasil) Acasio (fresno)
Huizache Bodero Mezquite Encino (chijon/acualt)
Encino Garambullo Bodero Aquiche
Manzanilla Encino Palo de arco Huizache (Brasil)
Garambullo Huizache Pimientillo Espino blanco
Jaral Mezquite Roble Guasimo
Olote Mezote (hojas de maguey)|Capulin/capulincillo Naranja/naranjo

Tabla 14.Distribucion y porcentajes de los sitios de instalacion de las estufas ecoldgicas en el estado

Fuente:Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.

Componente de Evaluacién Técnica.2015.
Elaboracion: propia
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Capitulo 4.

Conclusiones

4.1. Resultados

Se encontraron 1130 estufas en el estado, la mayor parte de tipo DIF-SLP, principalmente

en la zona Huasteca.

El 18% de los casos presentaron desgaste mayor y 12% de los modelos presentaron
deterioro grave, principalmente en las zonas Huasteca y Media con el modelo DIF-SLP.

La mayor aparicion de deterioro fue en modelos del 2010, seguida de 2011 y 2012.

Los componentes con mayor presencia de deterioro fueron: plancha (36%) Yy chimenea

(27%), seguido de la estructura.

Las estufas ecoldgicas presentaron modificaciones en el 19% de los casos, principalmente
en la entrada de lefia, seguido de la camara de combustion. La modificacién de ambos
elementos afecta la eficiencia de las estufas, a la vez que evita reducir el gasto de lefia. Las
razones principales de dichas modificaciones se debe a que la estufa tarda en calentar, no
calienta bien o es dificil de encender. Por lo tanto, aunque el tamafio reducido de la entrada
de lefia y de la camara de combustidn de la estufa tienen como fin aumentar la eficiencia

energética los usuarios no lo perciben como tal.

En el 21% de los casos, la estufa ecoldgica se utiliza como fogdn, tanto permanente como
ocasionalmente. A su vez, se continda utilizando el fogdn tradicional, cuyas principales
razones son similares a las razones de modificacion: la usuaria percibe la estufa ecoldgica
como un elemento que no calienta bien, cuya entrada de lefia es pequefa, es dificil de
encender o el fuego se apaga. Destaca que las actividades que realiza el fogon tradicional

no son completamente satisfechas por la estufa ecoldgica, o el fogon se prefiere para ciertos
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usos, mas que la estufa ecologica. Es decir, existe el uso combinado de tecnologias, el

fogon tradicional se sigue utilizando para actividades que la estufa ecoldgica no satisface.

La estufa ecoldgica se utiliza principalmente para actividades que requieren una necesidad
energética media-alta en un tiempo medio-alto, al igual que el fogdn tradicional. La
actividad en la cual se utiliza principalmente es para hacer tortillas. Respecto a la
frecuencia de uso que abarca del diario al frecuente semanal es de 51% en el estado. El
porcentaje de uso nulo se da en el 18% de los casos. El porcentaje nulo destaca en la region
Huasteca (24%), donde ademas se encontrd que utilizan mas el fogon. A esto se agrega que
la estufa ecologica se utiliza diario, al igual que el fogon y la estufa de gas licuado del

petrdleo, pero es utilizada en su mayoria solo para ciertas actividades.

El sitio de instalacion fue una de las principales razones por las cuales se usa el fogon y se
modifican las estufas, sin embrago el sitio de instalacion fue dentro del hogar en la mayor
parte de los casos (61%). Esta cuestion puede estar relacionada con el sitio dentro del
hogar, que no haya sido donde la usuaria quiso. Ademas de esto la principal modificacion
se presentd en la entrada de lefia, como percepcidn de que la estufa no calienta bien o tarda

en calentar

Sobre el mantenimiento y limpieza, las actividades que requieren de mayor frecuencia de
realizacién son: limpieza de interior de estufa y limpieza de chimenea de las estufas
ecoldgicas. En el estado el 20% realiza limpieza de chimenea una vez al mes y 25%
cuando regresa el humo. La limpieza del interior se realiza todos los dias por el 24% de los
casos y 31% una vez a la semana. La zona Huasteca destaca por ser la regién con mayor

porcentaje de mantenimiento nulo de ambas partes de la estufa ecolégica.

La informacion que se dio a las usuarias sobre mantenimiento y uso de las estufas
ecoldgicas, fue menor en la Huasteca. En las zonas Altiplano, Centro y Media
aproximadamente el 50% de la poblacidn recibié alguna instruccion sobre ventajas, uso y
mantenimiento. Unicamente como parte del programa de instalacion de estufas Onil en el
Altiplano, el 50% de la poblacion recibié instrucciones sobre: ventajas y beneficios,
mantenimiento y limpieza, uso, entrega de folleto sobre la estufa y qué hacer en caso de

refaccion o reparacion.
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4.2. Consideraciones

Un proceso adecuado de diseminacion contaria con las etapas de: diagnéstico, promocion,

sensibilizacion, instalacién, monitoreo y evaluacion.

En la Figura 26, se muestran los actores que participan en cada momento de dicho proceso,
desde los casos observados en el marco tedrico. También se muestra una parte de
“propuesta”, que es la accion a realizarse en cada etapa y las principales ventajas de las
tipologias de estufas ecoldgicas. Las etapas de: diagndstico, instalacion y monitoreo se
sefialaron como puntos criticos donde las decisiones afectan directamente al uso y adopcion
de las estufas ecoldgicas en relacion a los criterios de disefio del: usuario, contexto y uso y
actividad en el diagndstico. A los factores técnico-constructivos en la instalacion y
monitoreo.

Uso, contextoy LEEE Técnico-

. constructivos y .
usuario e constructivos
funcion

Criterios

Proceso de diseminacién , Diagnéstico = Promociéon Sensibilizacidon' Instalacién Monitoreo Evaluacién

Propuesta Construccion Estrategias
de in situ, o de
Herramienta prefabricada mantenimie

Propuesta de

nto
Evaluacidn
de estufas

Actores

| Bajo costo de
construccién, Canales de

|
[ I : : .
i distribucion:
R adaptacion
Venta!jas.Estufas I Adaptacién | | matperiales ‘ crear oya :
in situ | a 1 I Posibilidad de | existentes.
I
I : | |
| |

condiciones Capacitacién

inclusién del
de la regién usuario. local o visitas.

Vi i f; | | | Menos _I—ldentif\'cacién de 1
enta]as_estu as | Portabilidad. | margen de problemas desde |
Prefabricadas Cambio por | erroren ‘ produccién. |

1 estacionalidad | | instalacion. ‘ Capacitacion local
I ] ] o visitas. )
I i~ | | | Capacitacion paraT
Estufas Enfocadasa | | Portabilidad. I Se centra en ceneracion de |
funcién CambAlD por | funcién. combustibley |
| estacionalidad | | ‘ mantenimiento I

de producto
___________________ L ________T_T_!_____________________-l__—__—__;_;_ T —— e T T T T T T

Figura 26. Proceso de diseminacion de estufas ecoldgicas con localizacion de puntos criticos y propuestas
en etapas de: diagndstico, instalacion y monitoreo.
Elaboracion: propia

67



La funcion aunque no viene explicita en la Figura 26, se identificO como un factor

importante de considerar para lograr el uso y la adopcién de las estufas ecoldgicas, esto se

mencionara con detenimiento mas adelante en este texto. En la Figura 27, se aprecian las

mismas etapas con el flujo que llevaria la toma de decisiones, las cuales estan en un

recuadro azul, y las acciones, localizadas en los recuadros rojos.

Diagndstico

Identificar uso
combinado de
tecnologias

|

Aplicacién de
propuesta de
Herramienta de
Evaluacion de
estufas

4

]

Jerarquizacidn de
actividades por
exposicién

¥
]

tamafio de familia

Eleccion de
producto

¥

¥

Estufas de Estuf‘as pre- Esifufas pre-
nstruccién in sit fabricadas fabricadas para
construccionin situ portatiles ensamblar

Productos
enfocados a la
funcidn

|

Control de calidad
desde |a cadena de
Adaptabilidad a produccion,
condiciones del lugar. Estandarizacién de

Inclusién del usuario piezas.

Instalacién

Bajo costo de
construccién.

Establecer una Norma oficial
con estandares de calidad

J

¥

Objetivo es la
funcién: reducir
gasto de lefiay
exposicién al humo

¥

Instalacion por
técnicos
capacitados

¥

Capacitacién a
personas del lugar

—a—

Reparacién y
reemplazo por

Esguemas de reemplazo,
repuesto y reparacion
Revisiones por
Constructores
Externos

personas de la
localidad

Figura 27. Proceso de diseminacion de estufas ecolégicas: flujo de etapas

Elaboracion: personal
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En la etapa de diagndstico se menciona importante identificar los usos y actividades del
usuario, esto abarca el uso mdaltiple de tecnologias en el hogar y el nimero de miembros de
la familia. Para ello se propone una herramienta de evaluacion de actividad con el fin de
adecuar un producto a los requisitos del hogar y del contexto. La priorizacion podria ser en
un principio una estrategia para abarcar aquellas actividades donde exista mayor tiempo de

uso y exposicion al humo de lefa.

En el diagnostico realizado en san Luis Potosi, las zonas: Altiplano y Centro utilizan en
mayor medida: estufa de gas y estufa ecoldgica, en este caso se podria considerar un
modelo que apueste méas por el ahorro, con una eficiencia de calor mas rapida para sustituir
el uso de la estufa de gas; aqui también se considera un factor contextual, pues en zonas
donde la lefia es menos abundante, el ahorro se percibe como una ventaja que promueve la
adopcion. Aunque también se puede continuar con un modelo que cubra las necesidades
energético-temporales del fogon, con el fin de cubrir el nicho de actividades que satisface
este. La zona media utiliza més la estufa ecologica y la Huasteca el Fogon interior, por lo
cual tendria que apostarse por un producto para actividades con requisitos de energia y

tiempo medio-alto/largo.

Otra estrategia de implementacion son el disefio de un producto o una linea de productos
dirigidos a una actividad en especifico o que llene un nicho de actividades con base en las
necesidades energético-temporales. Tal estrategia se ha utilizado por compafiias como
HELPS International, por mencionar una. También se puede pensar en disefios que
contemplen la adicion de elementos que abarquen actividades en especifico, pero ello
requeriria mayor inversion o bien, la necesidad de aliarse con compafiias que pudieran

fabricar tal serie de productos.

En los aspectos técnico-constructivos se identificaron puntos criticos durante las etapas de
instalacién y monitoreo. En el primer caso, aunque la forma de instalacién varia segun la
tipologia del producto, se acentia la necesidad de capacitar como profesion a los
constructores o instaladores, de modo que no afecte la durabilidad y eficiencia.
Dependiendo de las condiciones, como: cercania del lugar de instalacion, personas con

conocimiento previo sobre construccion, etc., los constructores pueden ser locales o
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externos con la caracteristica de que realicen instalacion de estufas ecoldgicas como una
profesion. Hay que considerar el disefio de estufas cuyos materiales para la reposicion de
sus elementos sean facilmente de conseguir en la region, y/u optar por modelos con mayor

durabilidad para las condiciones del contexto.

En la etapa de monitoreo se identifica necesario desarrollar esquemas de reemplazo,
repuesto y reparacion de las estufas ecoldgicas, principalmente de chimenea y planchas,
debido a que son las partes que sufren desgaste con mayor rapidez. Cuestion que afecta el
uso sostenido. Dichos esquemas de reemplazo y reparacion podrian implementarse con
mayor facilidad si se utilizan canales de distribucion existentes, los cuales sirvan de
partida para proponer mas. Como complemento a esta practica, pueden realizarse
capacitaciones a constructores de la misma comunidad, de modo que puedan efectuar la
reparacion de las estufas ecoldgica que lo necesiten, esto pensado, en primera instancia, en
aumentar la vida atil, y en segunda instancia, en generar estrategias que permitan la
sostenibilidad de los proyectos de estufas ecoldgicas. A su vez, la capacitacion de técnicos
internos de la comunidad promoveria el trabajo en estos sitios y disminuiria la frecuencia
de realizar visitas de constructores externos a las comunidades, lo cual atenuaria la

inversién de recursos externos.

Se identifica fundamental establecer estandares de calidad de las estufas ecoldgicas
respecto a sus materiales, construccion o fabricacion y mantenimiento. Para ello, se ve
necesario establecer una Norma Oficial Mexicana. Se considera que tales estandares serian
mas factibles de aplicar en los modelos de estufas pre-fabricadas, debido a que se tiene
mayor control sobre una cadena de produccidn en serie. Sin embargo se podria alternar en
opciones de modelos de estufas, pues podria ofrecerse, ademas, un abanico de opciones de
estufas ecoldgicas, segun la situacién lo requiera. Las instituciones Gubernamentales
pueden apoyar en la implementacion y revision de dicha Norma Oficial y trabajar, junto
con organizaciones que actualmente participen en la implementacion de estufas ecologicas,

para realizar las estrategias que contemplen la distribucion de refacciones.
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Para promover el mantenimiento y por ende, el uso sostenido de las tecnologias, esto
podria complementarse con la promocion de conocimiento a las personas beneficiarias
sobre las: ventajas, beneficios, mantenimiento, limpieza y qué hacer en caso de necesitar
refacciones y reparacion; cuestiones que se aplicarian en las etapas de: promocion y

sensibilizacion.

Frente a la problemética del sitio de instalacion como una de las principales razones por las
cuales se usa el fogon y se modifica la estufa ecoldgica, se propone como opcion la
instalacion de estufas con caracteristica de portabilidad, con el fin de darle al usuario la

opcion de cambiarla de lugar dependiendo de la estacionalidad o su interés personal.

Especificamente en el aspecto contextual, esto podria promover el uso sostenido del objeto,
porque se le otorga al usuario la libertad de elegir el sitio de instalacion y moverlo segln su
situacion y conveniencia. En caso de la instalacion de una estufa de tipo in situ, la
capacitacion del constructor es importante al momento de tomar la decision que mejor
considere, esto de la mano con la integracion de las preferencias del usuario. Ambas

cuestiones pueden combinarse para generar un esquema de construccion participativa.

Para solucionar la problemaética respecto a las modificaciones que los usuarios hacen a sus
estufas ecoldgicas (p.67) se considera vital generar estrategias de educacion y
sensibilizacion durante la etapa de promocion y sensibilizacion. Esto con las evaluaciones y
seguimiento posteriores, son un proceso que requiere inversion de recursos a largo plazo,
pues se espera que con la promocién del uso adecuado, esto pueda convertirse en

costumbre de las usuarias.

Las modificaciones y la continuacion de uso de fogdon se deben a que la estufa no calienta
bien, tarda en calentar o es dificil de encender. Frente a esto se considera necesario invertir
en investigacion y estrategias orientadas en ofrecer productos con mayor eficiencia,

cuestion totalmente orientada a la funcion. Una opcidn para solucionar esto, es enfocarse
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en hacer mas eficiente la combustion mediante el uso turbinas estacionarias junto con el
uso de biocombustibles en forma de “pellets”, tal como desarrolla WorldStove. La ventaja
de estos, es que constituyen Unicamente la camara de combustion, lo que facilita su
adaptacion al contexto, por una parte porque puede adaptarse a los espacios que ya estan
siendo utilizados para realizar actividades de calentado, y por la otra parte porque utiliza

para su funcionamiento biocombustibles propios de la region.

Respecto a la funcion y sobre el diagnéstico hecho en San Luis Potosi, asi como desde la
experiencia de estudios previos, se podria enfocar a aquellas actividades que requieran una
eficiencia alta de combustion, con requisicion media-alta de energia y tiempo medio-largo,
pues estas son realizadas principalmente por el fogon y esta opcion puede resultar en un
sustituto de este. También como se menciona en estudios previos: el no tener que estar

echando lefia y cuidando el fuego, se percibe como una ventaja para el usuario

La Unica consideracion ante este tipo de modelo es que aparte de necesitar capacitacion a
las personas para la instalacion y mantenimiento del producto, también es necesario instruir
y otorgar recurso a encargados de transformar el combustible en forma de pellets”. Para
esto es necesario considerar los aspectos mencionado como estrategia en la etapa de
monitoreo. Sobre el mantenimiento, se solucionaria el desgaste de tubos y comales, sin

embargo tendria nuevas consideraciones de mantenimiento.

Sobre el anélisis de las tipologias de estufas ecoldgicas, de cada una se sefialaron sus
ventajas y desventajas. Como estrategia de sintesis y con el fin de proponer consideraciones
se exponen las principales ventajas de cada una. De los modelos de construccion in situ, se
identificaron: su posibilidad de adaptacion a las condiciones de la regidn, su bajo costo de
construccion y la inclusion del usuario directo. Sobre los modelos pre-fabricados destaca el
control de calidad desde la cadena de produccion y la estandarizacion de sus piezas.
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La eleccion de cada tipologia dependeria de las necesidades del usuario y del contexto, a
partir del correcto diagndstico, dentro del cual puede utilizarse como complemento la
herramienta de evaluacion propuesta en el presente estudio. Para ello, pueden
complementarse: la evaluacion de actividades que necesiten mayor atencion, junto con la
evaluacion de modelos de estufas que presenten puntos mas fuertes en las actividades que

se requieren satisfacer.

Con base lo mencionado anteriormente sobre la estufa que constituye una camara de
combustion, se considera factible para resolver las problematicas derivadas del contexto,
uso y funcion, también anteriormente mencionadas. Sobre todo orientada a aquellas
actividades que requieren tiempo y energia medio-alto, esto pensando en la region
Huasteca. Para la zona Centro y Altiplano puede suponer una ventaja, pues la disposicion

de lefia es reducida en comparacion con las zonas: Huasteca y Media.

Sobre el diagnostico de las regiones, se propone enfocarse a solucionar los aspectos de
adopcion y uso en la Huasteca, debido a que: es la zona donde se encuentra el mayor
namero de estufas ecologicas instaladas, es donde puede existir mayor “choque” cultural
entre el fogon y la estufa ecoldgica en relacion con las costumbres de calentado. Por sus
condiciones climéticas: humedad y calor, el tiempo de vida Gtil de la estufa va a ser menor
en comparacion con las deméas zonas. También hay que considerar que para todas las
actividades se utiliza, en mayor medida, el fogon tradicional. Esto significa que requieren
de un objeto que ofrezca eficiencia energética de baja a alta en un tiempo bajo a alto. Para
esto hay que complementar bien con una investigacion sobre lefia, pues existen tipos que

son utilizados para momentos en especifico (hacer brazas, encender, etc.).

Otro aspecto importante de identificar es el por qué existe mayor porcentaje de aceptacion
en la zona Media en comparacion de la zona Huasteca, siendo que tienen factores
climaticos y culturales similares; y ambas zonas cuentan con modelos de estufas desde el
2010. Se considera que un factor importante fue la estrategia de diseminacién que se dio en
cada region, pues en la region Media mas del 50% de la poblacion recibid: taller
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informativo, explicacion de ventajas y beneficios y educacion sobre como usar y/o

mantener su estufa; cuestion que en la Huasteca no se dio.

Finalmente y sobre el punto de vista del disefio, un objeto, como una estufa ecoldgica es
complejo, en sus elementos y en las necesidades del usuario que busca. Por lo cual, entre
mas elementos contenga un objeto, mas complejo es y por lo tanto, al momento de
adaptarlo a diversos contextos, las variables que afectan el uso y la adopcion aumentan. Por
lo tanto, sin rechazar los demas modelos de estufas existentes, y con base a lo investigado
en el presente trabajo de tesis, se considera como una opciéon viable simplificar las estufas
ecoldgicas a los elementos que permitan Unicamente realizar su funcion de manera
adecuada, de modo que su adaptacion sea menos compleja en diversos contextos y su

produccién mas sencilla de controlar.

Las estrategias expuestas sobre los programas de diseminacion de estufas ecoldgicas se
tienen que continuar realizando para fomentar su continuidad y sostenibilidad. Sin
embargo, en este camino hay que utilizar aquellas acciones que permitan obtener los

mayores beneficios de la manera mas sencilla y rapida.

Finalmente, la presente tesis muestra una porcion del proceso de adopcion y uso sostenido
de las estufas ecoldgicas que se ha llevado a cabo en San Luis Potosi, asi como algunas
ventajas y desventajas de la tipologia de las estufas ecoldgicas existentes. Sin embargo,
para lograr un diagnostico completo y mas acertado sobre la situacion del estado, se
recomienda complementar la informacién del presente estudio con las evaluaciones de:
desempefio, adopcidn y uso de las estufas ecoldgicas y la percepcion social; marcos que se
evalian en la “Evaluacion Integral del Programa de Estufas Ecoldgicas en San Luis Potosi
y Propuesta de Intervencion”; con el fin de entender los factores de: usos, costumbres y

contexto que intervienen en la utilizacion y adopcion de las estufas.
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También se identifico importante considerar la realizacion de un estudio sobre las
caracteristicas de las tipologias de lefia y combustibles sélidos en el estado de San Luis
Potosi, debido a que cada uno tiene una funcion y preferencia de uso especificos. Esto
podria proporcionar un diagnostico mas atinado sobre las necesidades de calentado, lo cual
permitiria proponer o configura un modelo de estufa ecol6gica mejor adaptada a las

condiciones del lugar.

A su vez, debe tomarse en cuenta que las diferentes tipologias de estufas ecoldgicas
existentes conllevan, por sus caracteristicas técnico-constructivas, ventajas y desventajas,
por lo tanto es importante jerarquizar las necesidades que se quieren solucionar en un
contexto dado, con el fin de priorizar las problematicas y establecer requisitos y parametros
de disefio, acompafiados con estrategias integrales de instalacion para poder garantizar, en

la mayor medida posible, la adopcion y uso sostenido de las estufas ecoldgicas.
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Anexo 1.

Evaluacion por regiones de las Estufas Ecoldgicas de Lefia en San Luis

Uso de estufas ecoldgicas en la zona del Altiplano.

Potosi.

Sobre las viviendas encontradas en la region Altiplano del estado, la distribucién y el uso

de las estufas ecoldgicas por afio (llustracion 2.11) y modelo (llustracién 2.12) se

presentaron de la siguiente manera:
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llustracion 2.11. Panorama y porcentaje sobre la condicion de uso de estufa ecolégica por afio en el Altiplano.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracion: propia



Porcentaje de condicién del uso de estufa ecolégica por modelo
en el Altiplano
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llustracion 2.12. Panorama y porcentaje sobre la condicién de uso de estufa ecolégica por modelo en el Altiplano.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

Sobre la condicién de uso de las estufas ecolégicas en la region del Altiplano se identifica

de la siguiente manera

Altiplano.
Porcentaje de estufas que se usan como fogény ¢
frecuencia de uso
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llustracion 4.13. Porcentaje de estufas utilizadas como fogon a partir de la frecuencia de uso en el Altiplano.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia



De este porcentaje por region, en el Altiplano (n=152) se muestra que del porcentaje de
estufas que a veces se usan como fogdn, 19% son de uso diario y 1% de uso eventual. En
total 25% de estufas ecoldgicas se usan como fogon en el Altiplano, de las cuales de las que
se usan a veces 19% estan dentro del uso diario y 1% en el uso eventual. Y de las que se

usan permanentemente como fogon 4% son de uso diario (Gréafico 4.13)

Las actividades en relacion con el porcentaje de uso de tecnologias se identifican de la

siguiente manera (ver ilustracion 4.14)

Porcentaje de modo de uso de tecnologias
por actividad en la zona

14%
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‘ )
) 1%
10% -
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. 2% w fogon interior
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comida

llustracion 4.14. Porcentaje de uso de tecnologias por actividades en el Altiplano.
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia



Frecuencia de uso de tecnologias en
la region Altiplano
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llustracion 4.15. Panorama sobre la frecuencia de uso de tecnologias en el Altiplano.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

Estufas de gas es la més utilizadas para actividades con requisicién de tiempo y energia:
bajo-medio/corto-medio. Ecoldgica preferida para hacer tortillas y actividades con

requisicion tiempo/energia: medio-alto/medio largo y alto/largo.

Respecto al porcentaje de estufas que se usan como fogén, en las actividades donde se
utiliza principalmente estufa ecoldgica, en total el porcentaje de uso de estufa por todas las
actividades es del 31% y el uso regular y permanente de estas como fogon es de 5% en
total. (llustracion 4.16)
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llustracion 2.16. Frecuencia de uso de estufas ecoldgicas como fogon por actividad. Zona Altiplano.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

Para identificar si se les dio instruccion a las usuarias respecto al cuidado de las estufas
ecoldgicas y si contaban con conocimiento sobre los beneficios del uso de esta tecnologia,
se hicieron una serie de preguntas (ver Anexo 2). Los resultados a partir de los programas
de instalacion correspondieron de la siguiente manera: En el programa de instalacion de
Onil (2013) al menos la mitad de las usuarias contestaron afirmativamente a todas las
preguntas. Respecto a la instalacion de la DIF-SLP (2011), contestaron al menos mas de la
mitad afirmativamente, menos en la entrega del folleto, triptico o manual y en que hacer en
caso de requerir reparacion o refaccion. Y Mexquitic (2014), en todas las preguntas mas de

la mitad de las usuarias contestaron negativamente a todas las preguntas (Tabla 2.11).



No Si S.D. Total

¢Recibio platica o taller informativo?

Total 67 62 23 152
mexguitic 4 2 6
otro 26 1 10 37
¢Le explicaron ventajas y beneficios de la estufa?

ALTIPLANO 69 59 24 152

(=]

mexguitic 3 1 2

otro 27 10 37

¢Le ensefiaron a usar y/o mantener la estufa?
ALTIPLANO 60 68 24 15

H

(=]

mexguitic 3 1 2

¢ Le entregaron algun folleto, triptico o manual de la estufa?

ALTIPLANO 86 11 25 152
dif-slp 45 21 8 74
mexguitic 4 2 6

¢Le informaron qué hacer en caso de requerir reparacidn o refaccion?

ALTIPLANO 94 33 25 152
dif-slp 48 18 8 74
mexguitic 4 2 6

Tabla 2.11. Conocimiento de usuarias sobre, ventajas, mantenimiento y uso de estufa ecolégica. Region Altiplano
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracion: propia



Uso de estufas ecoldgicas en la zona Centro.

Sobre las viviendas encontradas en la region Centro del estado, la distribucion y el uso de
las estufas ecoldgicas por afio (llustracion 2.17 E ilustracion 2.18) se presentaron de la

siguiente manera:

Porcentaje de condicion del uso de estufa ecolégica por
afo
en el Centro
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llustracion 2.17. Panorama y porcentaje sobre la condicién de uso de estufa ecolégica por afio. Regién Centro.
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacién Técnica. 2015.
Elaboracion: propia
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modelo
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llustracion 2.18. Panorama y porcentaje sobre la condicion de uso de estufa ecolégica por modelo. Region
Centro.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecologicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.



Respecto al uso de estufas ecologicas como fogon, en la zona Centro (n=221) muestra un
menor porcentaje de estufas ecoldgicas que se usan como fogdn, con 5% del total, de las
cuales a veces se llegan a utilizar como fogon dentro del uso diario 3% Yy el porcentaje
restante eventualmente, 3 a 5 veces por semana 0 1 a 2 veces por semana. Se considera este

resultado debido a que no se conoce cerca del 70% de estos datos.

Las actividades en relacion con el porcentaje de uso de tecnologias se identifica de la

siguiente manera (ver ilustracion 2.19).

Porcentaje de modo de uso de tecnologias
por actividad en la zona
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119 HS.D.
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° 10% = fogdn exterior
8% 1 M fi 4n interi
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11% 3% o
6% - M estufa ecologica
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1% 1% 1% e 6%
2%
3%
3% 3% 3% ’
0% - T T
Calentar  Calentar agua Freir Cocinar  Hacer tortillas Hacer Calentar agua Hacer frijoles
tortillasy para beber nixtamal  para bafiarse

comida

llustracion 2.19. Porcentaje de uso de tecnologias por actividades. Region Centro.
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia



Frecuencia de uso de tecnologias en
la region Centro
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llustracion 2.20. Panorama sobre la frecuencia de uso de tecnologias en la regién Centro.

Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracion: propia

La estufas de gas es mas utilizada para actividades con requisicion de tiempo y energia:
bajo-medio/corto-medio. La estufa ecoldgica es preferida para hacer tortillas y actividades

con requisicion tiempo/energia: medio-alto/medio largo y alto/largo.

Respecto al porcentaje de estufas que se usan como fogon, en las actividades donde se
utiliza principalmente estufa ecoldgica, en total el porcentaje de uso de estufa por todas las
actividades es del 46% y el uso regular y permanente de estas como fogon es de 2% en
total. La zona centro es el lugar donde menor porcentaje usa el fogén o la estufa ecoldgica

como fogon. (llustracion 2.21)



Frecuencia de estufas ecoldgicas usadas como fogon
por actividad en la zona
Centro
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llustracion 2.21. Porcentaje de estufas utilizadas como fogon. Region Centro.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia
Sobre la identificacion de la instruccion que se le dio a las usuarias sobre el cuidado y
beneficios de las estufas ecoldgicas, las preguntas hechas en (sera en p. de anexos) dieron
los siguientes resultados: respecto al programa DIF SLP (2011) mas de las mitad de
usuarios mencionaron afirmativamente a: la platica informativa, la explicaron ventajas y la
ensefianza a usar y mantener la estufa. En el programa de la instalacion del modelo Onil,
menos de la mitad o la mitad de usuarios respondieron afirmativamente hasta la pregunta
sobre conocimiento del mantenimiento y del uso. En ningun modelo se entregd triptico o

manual, ni se dijo qué hacer en caso de refaccion o reparacion de la estufa ecoldgica.



No Si 5.D. Total
éRecibio platica o taller informativa?

CENTRO 139 71 11 221
mexquitic 95 37 3 137
onil 27 13 4 44
éLe explicaron ventajas y beneficios de la estufa?

CENTRO 141 a9 11 221
mexquitic 91 41 5 137
onil 28 12 4 44

éLe ensefaron a usar y/o mantener la estufa?

CENTRO 141 63 12 221
difsp a1 15 3 39
mexquitic 94 38 5 137
onil 26 14 4 a4
¢ Le entregaron algun folleto, triptico o manual de la estufa?

CENTRO 190 19 12 221
dif-slp 31 6 2 39
mexquitic 128 4 5 137
onil 30 9 5 44

éLe informaron qué hacer en caso de requerir reparacidn o refaccion?

CENTRO 192 17 12 221
dif-slp 33 a4 2 39
mexquitic 127 3 3 137
onil 31 8 5 44

Tabla 2.22. Conocimiento de usuarias sobre, ventajas, mantenimiento y uso de estufa ecolégica. Regién Centro
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracién: propia



4.3.3 .Uso de estufas ecoldgicas en la zona Media.

Con base en las viviendas encontradas en la zona Media, el porcentaje y distribucion del
uso por afio (llustracion 2.22) y por modelo (llustracion 2.23) se identificaron de la

siguiente manera:

Porcentaje de condicion del uso de estufa ecolégica por
afio
en la zona Media
40

35
30

25 ® abandonada

m destruida
20 men_uso

W no_entrego
msin_dato
15 -
m Porcentaje del total

10

2010 2011 2012 2013 2014

Gréfico 2.22. Panorama y porcentaje sobre la condicién de uso de estufa ecolégica por afio. Regién Media
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracion: propia

Porcentaje de condicion del uso de estufa ecoldgica por
modelo
en la zona Media

80
70
60
50 M abandonada
M destruida
40 W en_uso
M no_entrego
30 msin_dato
m Porcentaje del Total
20
10
2% T 3% 1%
0 - - —
DIF-SLP Mexquitic Onil Otro No se sabe

llustracion 2.23. Panorama y porcentaje sobre la condicion de uso de estufa ecolégica por modelo. Region Media
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecol6gicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia



Zona Media.
Porcentaje y frecuencia de estufas ecoldgicas
que se usan como fogén.
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llustracion 2.24. Porcentaje de uso de estufa como fogén. A partir de la frecuencia de uso.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

En la zona Media de las estufas ecoldgicas (n=171) se usan como fogon el 14% a veces y el
7% permanentemente, aproximadamente. De las estufas ecoldgicas que se usan diariamente
8% a veces como fogdn y 2% permanentemente. Las que tienen una frecuencia de uso entre
3 a 5 veces a eventual 4% a veces se usan como fogdn y 4% permanentemente como fogén.

En total de las estufas que se usan 21% se usa alguna vez como fogdn (llustracion 2.24)

Las actividades en relacion con el porcentaje de uso de tecnologias se identifican de la

siguiente manera (ver ilustracion2.25)



Porcentaje de modo de uso de tecnologias
por actividad en la zona
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llustracion 2.25. Porcentaje de uso de tecnologias por actividades. Region Media
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia
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llustracion 2.26. Panorama sobre la frecuencia de uso de tecnologias. Region Media.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecol6gicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia



La estufas de gas es mas utilizada para actividades con requisicion de tiempo y energia:
bajo-medio/corto-medio; Gnicamente para calentar el agua para beber no se tienen la mayor
parte de los datos, (puede ser que no se realice seguido esta actividad). La estufa ecoldgica
se prefiere para hacer tortillas y actividades con requisicion tiempo/energia: medio-
alto/medio largo y alto/largo. Calentar agua para bafarse gran parte de los datos no se

tomaron, aunque la estufa ecoldgica es la mas utilizada.

Respecto al porcentaje de estufas que se usan como fogon, en las actividades donde se
utiliza principalmente estufa ecoldgica, en total el porcentaje de uso de estufa por todas las
actividades es del 36% y el uso regular y permanente de estas como fogon es de 7% en
total. (Ver ilustracion 2.27)

Frecuencia de estufas ecoldgicas usadas como fogon
por actividad en la zona
Media
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llustracion 2.27. Porcentaje de estufas utilizadas como fogén. Region Media.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

Sobre la identificacion de la instruccion que se le dio a las usuarias sobre el cuidado y
beneficios de las estufas ecologicas, las preguntas hechas en (se vera en anexos) dieron los
siguientes resultados: respecto al programa de instalacion de la DIF-SLP (2010, 2011 y
2012) poco Menos del 50% de los entrevistados contestaron afirmativamente a las
preguntas, excepto en el caso de qué hacer en caso de requerir mantenimiento o refaccion.

En el caso de Onil (2013), poco menos del 50% respondieron afirmativamente a que les



ensefiaron a usar y mantener la estufa, mas de la mitad respondieron negativamente a la

entrega de folleto o qué hacer en caso de reparacion o refaccion.

No Si S.D. Total
¢Recibid platica o taller informativo?
MEDIA 78 56 37 171

[y
[y

mexquitic

éLe explicaron ventajas y beneficios de la estufa?

MEDIA 171

i
g
[¥5]
o

mexquitic 1 1
- .- 3 21
¢Le ensefiaron a usar y/o mantener la estufa?

MEDIA 70 65 36 171

mexguitic 1 1

¢ Le entregaron algun folleto, triptico o manual de la estufa?

MEDIA 96 40 35 171
dif-slp 82 33 31 146
mexquitic 1 1
onil 12 6 3 21

¢Le informaron qué hacer en caso de requerir reparacion o refaccion?

MEDIA 110 24 37 171
dif-slp 93 21 32 146
mexquitic 1 1
onil 14 3 4 21

Tabla 2.23. Conocimiento de usuarias sobre, ventajas, mantenimiento y uso de estufa ecolégica. Region Media.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente de Evaluacién
Técnica. 2015.
Elaboracion: propia



Uso de estufas ecoldgicas en la zona Huasteca.

Sobre las 1el uso de las estufas ecologicas se muestra de la siguiente manera en la zona

Huasteca:

Porcentaje de condicién del uso de estufa ecolégica por
modelo

en la zona Huasteca
50
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35
30 H abandonada
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Figura 2.28.. Panorama y porcentaje sobre la condicion de uso de estufa ecoldgica por afio. Region Huasteca.
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.

Elaboracion: propia

De 2010 casi todas estan destruidas y abandonadas, proporcionalmente, tinicamente el 32%
estan en condiciones de uso en el 2010, pero so6lo el 15% se usan.
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llustracion 2.29. Panorama y porcentaje sobre la condicion de uso de estufa ecolégica por modelo. Region
Huasteca.
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.

La zona Huasteca de las estufas ecoldgicas que se usan diario méas de la mitad se usan como
fogon de forma permanente (6%) o a veces (15%). Y de las que se usan 3 a 5 veces, 1 a 2
veces y eventualmente, casi la mitad se usan como fogon en su mayoria a veces (12%). En
total, de las estufas que se usan desde una frecuencia diaria hasta una eventual el 8% se usa

permanentemente como fogén y 28% a veces se usan como fogon.



Zona Huasteca.

Porcentaje y frecuencia de estufas ecoldgicas
que se usan como fogon.
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llustracion 2.30. Frecuencia de uso de estufas ecoldgicas como fogén por actividad. Zona Huasteca.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente

De las estufas que se usan en la zona Huasteca el 28% se usan a veces como fogon. Mas de
la mitad de las que se usan diario son utilizadas como fogoén, con mayor frecuencia a veces
y menor frecuencia permanentemente. De las que se utilizan de 3 a 5 veces, 1 a 2 veces y
eventualmente en cada caso y en general un poco menos de la mitad son utilizadas a veces

como fogon. Esto habla de que la zona Huasteca es la region donde hay méas porcentaje de

de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

estufas ecologicas utilizadas como fogon, en el estado.

Las actividades en relacion con el porcentaje de uso de tecnologias se identifican de la

siguiente manera (ver ilustracion 2.31)
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llustracion 2.31. Porcentaje de uso de tecnologias por actividades. Region Huasteca
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencién. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

Frecuencia de uso de tecnologias en
la region Huasteca
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llustracion 2.32. Panorama sobre la frecuencia de uso de tecnologias. Region Huasteca.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente
de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia



El fogdn interior es utilizado para actividades con requisicion de tiempo y energia: bajo-
medio/corto-medio (sin datos de calentar agua). La estufa ecoldgica y el fogon interior son
preferidos para hacer tortillas y actividades con requisicion tiempo/energia: medio-
alto/medio largo y alto/largo. Tampoco se menciona que se realice calentado de agua para

bafarse, con alguna tecnologia.

Respecto al porcentaje de estufas que se usan como fogén, en las actividades donde se
utiliza principalmente estufa ecoldgica, en total el porcentaje de uso de estufa por todas las
actividades es del 36% y el uso regular y permanente de estas como fogon es de 7% en
total. (llustracion 2.33). Aqui en la huasteca en promedio mas de la mitad se usa como

fogdn, (checar el porcentaje (que es minimo) de estufas que se usan como tal)
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Gréfico 4.33. Porcentaje de estufas utilizadas como fogén. Region Huasteca.
Fuente: Evaluacion Integral de Estufas Ecoldgicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion.
Componente de Evaluacion Técnica. 2015.
Elaboracion: propia

Respecto a las instrucciones que se le dio a las usuarias sobre el cuidado y los
conocimientos sobre los beneficios de las estufas ecoldgicas, las preguntas hechas en los
programas ejecutados en la zona Huasteca menos de la mitad de la poblacion respondid
afirmativamente a alguna de las preguntas. En la Huasteca se instalaron los modelos DIF-
SLP (2010-2012) y Onil (2013-2015).



No Si 5.D. Total

¢Recibio platica o taller informativo?

HUASTECA

onil 81 32 7 120

iLe explicaron ventajas y beneficios de la estufa?

HUASTECA
dif-slp 254 189 23 466
onil 81 32 7 120

¢Le ensenaron a usar y/o mantener la estufa?

HUASTECA 352 204 30 586
dif-slp 270 173 23 466
onil 82 31 7 120

¢ Le entregaron algun folleto, triptico o manual de la estufa?

HUASTECA 457 98 31 586
dif-slp 353 89 24 466
onil 104 9 7 120

éLe informaron qué hacer en caso de requerir reparacion o refaccién?

HUASTECA 462 93 31 586
dif-slp 355 88 23 466
onil 107 5 g8 120

Tabla 2.24. Conocimiento de usuarias sobre, ventajas, mantenimiento y uso de estufa ecolégica. Region Media.
Fuente: Evaluacién Integral de Estufas Ecolégicas en san Luis Potosi y propuesta de Intervencion. Componente de Evaluacion
Técnica. 2015.
Elaboracion: propia
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DIAGNOSTICO TECNOLOGICO DE ESTUFAS DE LENA

Municipio (nombre y clave)

Nombre de la persona entrevistada (parentesco)

Localidad (nombre y clave)

Domicilio

Folio vivienda

Fecha (dd/mm/aa) Hora de inicio Hora de término Nombre de Encuestador
Coordenadas GPS: (Se encontro la beneficiaria?
SI | NO
Migré / Fallecio / Cambio domicilio / Casa no encontrada
La estufa ecologica existe SI NO No sabe
Afio de instalacion Se transfirid a otra persona 1
de la estufa . . La vendio 2
SiNO existe, Se deshizo de ella (destruyo) 3
No se entregd 4
Se instalé donde la usuaria queria? Correcta 1
La instalacion es Mal instalada/construida 2
[ si [ INo [__INosabe ’ Sin instalar/construir 3
No se sabe 4
Un miembro de la familia 1
Persona de la localidad 2
PN , . o
¢ Quién instald/construyo6 la estufa? Técnico o constructor externo 3
No se sabe 4
Dentro de la casa (en cocina) 1
En un cuarto separado de la cocina 2
Ubicacion de la estufa ecoldgica | Afuera en area techada con una o dos paredes 3
Al aire libre 4
No se sabe 5
En uso (cualquiera que sea) 1
Si existe, la estufa esta, | Abandonada (pero con posibilidad de usarse) 2
Destruida (hay restos) 3
CARACTERIZACION DE LA ESTUFA MEJORADA (de acuerdo al diseiio original)
Caracteristicas Técnicas de la estufa principal (esté o no en uso)
Onil Ecostufa
CT 1. - {Marca o modelo de estufa? Patsari Chiantli
(si es posible identificar) DIF'SL_P La Mera Mera
Mexquitic Lorena
Ludee Otro
CT 2.- Otro tipo de estufa (especificar y describir)
(continuar con preguntas 3 a 9)
Version 2.0 (15mzol5) 1
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Si se trata de un tipo de estufa que no este en la lista anterior o tenga caracteristicas diferentes

CT 3. - ; Tipo de estufa?

Construccion in situ (barro)
Construccion in situ (ladrillo)
Construccion in situ (cemento)
Prefabricada (metalica)
Prefabricada (cemento)

CT 4. - ;Tiene camara de combustién? SI NO
CT 5.- ¢ Tiene plancha o comales fijos? (principal) SI NO
Una
, . . Dos
CT 6. - Numero de superficies para cocinar: Tres
Cuatro
Una
CT 7.- Numero de entradas de lefia Dos
Tres
CT 8.- (El comal tiene hoyo? SI NO
CT 9. — Por su disefio, (Es una estufa con chimenea? SI NO

CT 10. - Tipo de base o mesa:

Base fija construida en la casa

Base movil c¢/material de construccion
Mesa metalica independiente de la estufa
Mesa o patas incluidas con la estufa

La estufa no requiere base

CT 11.- La estufa esta dentro de una campana o chimenea SI

NO

SN A WRVNODRIOR|IOFFR[WNRFRIARRWRNDDRLRORO~=U,s WN —

CONDICIONES DE LA ESTUFA MEJORADA

Buen estado 1
Buen estado con modificaciones 2
CF 1. - ;Como es en general la condicion fisica de la Con desgaste menor (no requiere repagmon) 3
Con desgaste mayor (requiere reparacion) 4
estufa? .
Deterioro grave (desgaste) 5
Destruida por desgaste 6
Destruida por el usuario 7
Ninguno 0
Estructura externa 1 Vs
CF 2.- ;Cuaéles son los principales componentes de la | Entrada de lefia 2
estufa que estan deteriorados y necesitan ser | Camara de combustion 3
reemplazados? (marcar maximo 3) Estructura interna 4
Plancha o comales 5
Chimenea 6
CF 3. - (Existe fuga de humo por la entrada de la lefia? (tiene tizne) SI NO (1)
CF 4.- ;Existe fuga de humo por comales o plancha? SI NO (1)
CF 5. - (El humo de la estufa sale de la cocina? (por chimenea) SI NO (1)
No 0
CM 2.- ;/Quita la plancha/comal para usarla como fogon? A veces o normalmente 1
De forma permanente 2
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TECNOLOGIAS Y COMBUSTIBLES PARA COCINAR
TC 1.- (Hay un fogon cerca de la estufa ecologica en el mismo espacio? SI NO (1)
TC 2.- (El fogén tiene campana? SI NO (1)
5 5.5 Hojas de
TC 6.- (Cudles combustibles 3.1 Leha SI NO maguey SI NO
utiliza para cocinar? | 57 Gas LP SI NO 5.6 Estiércol SI NO
(encerrar en circulo) 5 .3’ Residuos SI NO 5.4 Desperdicios de SI NO
agricolas aserradero
Tipos de fogones y estufas presentes en la casa LENA
(encerrar en circulo) Estufa | Fogoén(es) | Fogén(es) Estufa Otro
de Gas interior exterior ecoldgica

Diario

TC 3.- (Cada cuando la 3 -5 veces por semana

utiliza? (poner “X") 1-2 vez por semana o0 menos

Eventual (fiestas)

Nunca

Se utiliza cuando se acaba el gas

Se deja de utilizar en época de lluvia

Se utiliza solamente en época de frio

TC 4.- Si alguna respuesta es NUNCA, preguntar ;por qué?

TC 5.- Si existe “OTRO” tipo de tecnologia, anotar el
nombre, modelo o caracteristicas

Recibié una platica o taller informativo antes de recibir la estufa?

¢Le explicaron las ventajas y beneficios de la estufa?

Después de construirla ;le ensefiaron a usar y/o mantener la estufa?

¢Le entregaron algun folleto, triptico o manual de la estufa?

Le informaron qué hacer en caso de requerir reparacién o refaccion?

[ Isi
[ Isi
[ Isi
[ Isi
[ Isi

|:|No
|:|N0
|:|No
|:|No
|:|No

[ INo sabe
[ ]No sabe
[ ]No sabe
[ ]No sabe
[ ]No sabe

CAMBIOS Y MANTENIMIENTO EN LA ESTUFA

Ninguno 0

Cambiar la altura del comal/plancha 1

Ampliaron la cimara de combustion 2

CM 1. ;Le han hecho algin arreglo a su estufa para Modificaron los tineles internos 3 Varias

que funcione mejor? Ampliaron la entrada de lefia 4
(encerrar en un circulo) Modificaron las hornillas 5
Otra entrada de lefia 6

Otro 7

Version 2.0 (15mzol5) 3
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Sin acabados 0
CF 3. - ;La estufa muestra acabados realizados por el | Pintura 1
usuario? Enjarrado 2
Cerdmica (mosaico o vitropiso) 3
Nada 0
CM 4. ;Qué hace para mantener bien su estufa? Limpiar la chimenea 1
Limpiar el interior de la estufa 2 Varias
(encerrar en un circulo) Tapar las cuarteadoras 3
Enjarrarla o pintar 4
Sacar ceniza 5
Arreglar la camara de combustion 6
Sellar comal 7
Otro 8
Nunca 0
CM 5. ;Cada cuanto tiempo limpia la chimenea? Todos los dias 1
Una vez por semana 2
(encerrar en un circulo) Una vez al mes 3
Cuando regresa humo 4
No sabe 5
Nunca 0
CM 6. ;Cada cuanto tiempo limpia el interior de la Todos los dias 1
estufa? Una vez por semana 2
(encerrar en un circulo) Una vez al mes 3
Cuando regresa humo 4
No sabe 5
| USOS DE LAS ESTUFAS Y FOGONES
Tipos de fogones y estufas presentes en la casa LENA
(encerrar en circulo) Estufa | Fogon(es) | Fogon(es) Estufa Otro
de Gas interior exterior ecoldgica
UEF 1. Cocinar o preparar alimentos (sopas, verduras, carne)
UEF 2. Calentar alimentos o tortillas
UEF 3. Hacer tortillas
UEF 4. Hervir agua para beber
UEEF 5. Calentar agua para bafiarse
UEF 6. Para calentar la vivienda (calefaccion)
UEF 7. Preparar alimentos para venta
UEEF 8. Preparar Nixtamal
UEF 9. Preparar frijol
UEF 10.- ;Para freir?
UEEF 11.- ;Para secar carne?
UEF 12.- ;Para mantener limpios los techos de animales?
UEF 13.- ;Para secar lefia?
UEF 14. Otros
[_INo 1
. . . Ah 2
UE 1. ;Ha notado si la Estufa ecoldgica ahorra combustible? I:l ofra un poco
|:| Ha notado ahorro 3
|:| Esta impresionada con el ahorro 4
Version 2.0 (15mzol5) 4
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UE 2. Aproximadamente ;Cuanta lefia ahorra con la estufa?
(a la semana) % No se pudo estimar
UE 3. ;Ha tenido problemas con la ESTUFA desde que se instal6?, ;Cuales?
UE 4. ;Le ha costado trabajo usarla? ;Por qué?
| USO DEL GAS LP (SOLO PARA USUARIAS DE GAS LP)
30 kilos 1
. - 20 kilos 2
-;Cua ?
GLP 1.-;Cual es la capacidad de su cilindro de gas? menor de 10 kilos 3
Otro (Especifica) 4
Menos de un mes 1
GLP 2.- ;{Cuanto tiempo le dura el cilindro de gas? 1 mes 2
2 meses 3
(encerrar en un circulo) 3 meses 4
mas de 3 meses 5
GLP 3.-;Cuanto paga por el gas mensualmente? (estimar) $
PERCEPCIONES DE LA ESTUFA MEJORADA
Si la modificé Si sigue usando fogones
Por qué la Razones por las que se sigue usando el I:l(s); (s](;llf) 111;)
modificé FOGON
estufa
PE 1. No le gust6 donde se instal6 laestufa | SI | NO PF lf- No le gusto donde se instal6 la si | NO
estufa
PE 2. Dificil acomodar las ollas S1 NO PF 2. Dificil acomodar las ollas SI NO
PE 3.Tarda en calentar o no calienta bien S1 NO PF 3.Tarda en calentar o no calienta bien SI NO
PE .Dificil de encender St | NO PF 4.Dificil de encender SI | NO
PE 5. Dificil mantener el fuego o se apaga St NO PF 5. Dificil mantener el fuego o se apaga SI NO
PE 6. Tamaio de lefia es problema (entrada) | SI NO PF 6. Tamaiio de leia es problema . NO
PE 7. Necesita mucho mantenimiento SI NO (entrada)
PE 8. Se deteriora ficilmente SI NO PF 7. Necesita mucho mantenimiento SI NO
PE 9. Otros problemas (listelos) PF 8. Se deteriora facilmente SI NO
PF 9.- Superficie de cocinado insuficiente SI NO
La Estufa es MEJOR, PEOR O IGUAL que el tradicional,
(por qué?
Version 2.0 (15mzol5) 5
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PR 8. ;Esta usted satisfecha con los
beneficios de la estufa?

|:| Muy satisfecha
|:| Satisfecha
|:| Més o menos
|:| Nada

(Por qué?

PR 9. ;Recomendaria la estufa a
otras personas?

[_Isi

PR 10. Si tuviera que adquirir
una nueva si fuera necesario,

[_INo

,Cuanto pagaria?

|:|Nada

[ 1$500

1% 1,000

[ 1$ 1,500 o mas

PR 11. ;Cuénto pagaria por
repararla o cambiar accesorios?

Nada
Hasta 100
200-300
500 o mas

PR 12. ;Ha notado cambios en su
Salud con la estufa?

[ Muchos
|:| Algunos

|:| Ninguno en especial

(Cuales?

[ USO DE LENA EN LA VIVIENDA

UL 1.- ;Qué especies o tipos de lefia usa?

1.1

1.2

UL 4.- ;Cuanto gasta de lefia a la semana? (calcular)

EQUIVALENCIA EN KGS

UL 5.- ;Como obtiene la lefia? (poner “X” 0 “/ ")

La recolecta
La compra
Ambas

N —

Si la respuesta es LA COMPRA PASE a la pregunta # 11

UL 7.- ;{Cuanto traen de lefia a la semana?

EQUIVALENCIA EN KGS

UL 8.- ;Cuantas veces al mes traen lefia? Numero veces
Menos de 1 hora 1
UL 9.- ;Cuanto tiempo tardan en traer la lefia? Entre 1y 2 horas 2
Entre 2 y 3 horas 3
(encerrar en un circulo) Mas de 3 horas 4
UL 11.- ;Cual es el costo de la lefia? EQUIVALENCIA EN KGS
CARACTERISTICAS DE LA COCINA (donde esta instalada la estufa mejorada)
Teja 1
Ladrillo 2
CC 1.- ;| De qué esta hecho el techo de su cocina? Concreto 3
Lamina 4
Palma 5
CC 2.- ;Comen donde esta la estufa ecologica? SI NO (1)
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(Algun otro comentario de la Usuaria?

(EJEMPLOS: ha notado algin beneficio, de que tipo, ha notado algiin ahorro de lefia o de tiempo, es dificil cocinar en la estufa, es dificil acomodar las ollas, la estufa tarda
en calentar, es dificil de encender, es dificil mantener el fuego o se apaga, el tamafio de lefia le causa problemas, la estufa no calienta la casa cuando hace frio)

Comentarios del encuestador:
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