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RESUMEN

La identificacién de la presencia de suelos sédicos en las zonas horticolas mas
importantes de Villa de Ramos, San Luis Potosi, nos permite conocer la problematica
de los productores en cuanto a su baja produccién causada por este tipo de suelos; la
mayoria de ellos desconocen la causa de su baja produccién y mas aun la solucion para
remediar los problemas de sodicidad de las zonas agricolas mediante el uso de
mejoradores como el yeso agricola.

Se desarrolld un estudio en las zonas de mayor produccion de hortalizas en el
municipio de Villa de Ramos para identificar la presencia de sodio en los suelos
cultivados. El periodo de estudio comprendidé de abril de 2010 a mayo de 2011. Se
realizaron perfiles edaficos que se describieron en campo; las muestras de cada perfil se
enviaron a laboratorio para realizar un analisis completo de suelo donde se determinaron
las propiedades fisicas y quimicas mas importantes. Ademé&s se tomaron muestras de
agua de los pozos que abastecen los cultivos de cada zona muestreada; los datos
obtenidos sirvieron como referencia para identificar el origen de la sodicidad presente en
las zonas de estudio. Los sitios estudiados presentaron pocos problemas de sodicidad,
aunque cabe destacar el Rancho Lagunillas, donde los indices de sodio fueron altos
(PS1=17) después de los 35 cm de profundidad. EI PSI en las zonas de estudio “El
Cuervo” y “Los Rodriguez” fueron en promedio de 11, lo que nos indica que no existen
problemas de sodio en el suelo. Los problemas en los cultivos pueden estar relacionados
con aguas de riego de mala calidad con indices de salinidad altos.



SUMMARY

The identification of the presence of sodic soils in the horticultural areas from Villa de
Ramos, San Luis Potosi, lets us know the problems of producers in terms of its low
production caused by these soils, most of them know the cause its low production and
moreover the solution to fix the agricultural areas through the use of enhancers such as
agricultural gypsum.

A study was conducted in the producing land areas from Villa de Ramos to identify
the sodium presence. The study period comprised since April 2010 to May 2011. The
profiles were performed soil as described in the field, samples of each profile is sent to
laboratory to perform a complete analysis of soil where they determined the physical and
chemical properties important. Also, samples of water from the wells supplying each
zone crops sampled data obtained were used as reference for identifying the origin of
sodicity present in the study area. The areas studied had few sodicity problems, but
include the “Lagunillas” site, where rates of sodium were high (PSI = 17) after 35 cm
depth. The PSI for the study areas, “El Cuervo” and “Los Rodriguez” were an average of
11, which indicates that there are no sodium ground where the problem lies in the water

by high salinity.



INTRODUCCION

En el estado de San Luis Potosi, el municipio de Villa de Ramos es uno de los
principales productores de chile seco, dado que cuenta con la mayor superficie de
riego en el estado (INEGI, 2002). En general, el inadecuado manejo de los recursos
de suelo y agua en esta regién, aunado a la pobre fertilidad del suelo y la mala
calidad del agua han ocasionando el deterioro del suelo, provocando una baja
produccién de los cultivos horticolas de la region, sin embargo, San Luis Potosi se
encuentra entre los principales productores a nivel nacional en la produccidn de chile
seco, donde destaca el municipio de Villa de Ramos (INEGI, 2002).

Los suelos sédicos se desarrollan en las regiones dridas, donde el lavado de sales es
de naturaleza local y las sales solubles no pueden ser trasportadas muy lejos. Esto no
solo ocurre en zonas donde hay poca precipitacion para lavar y trasportar las sales,
sino también a consecuencia de la elevada evaporacion, caracteristica de los climas
“aridos, que tiende a concentrar las sales en los suelos y en el agua superficial (Diaz,
1991).

En San Luis Potosi existe poco conocimiento de los problemas que causan los
suelos sédicos. Esta limitante ha conllevado a la degradacion de los suelos en las
zonas horticolas de Villa de Ramos, lo cual limita el desarrollo de los principales
cultivos horticolas  predominantes de la regién. El conocimiento de las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, asi como de la calidad del agua es
fundamental para identificar el tipo de suelo con el cual estdn trabajando los

agricultores y poder determinar el grado de sodicidad de los suelos.

Objetivo General
identificar los suelos denominados sddicos en tres sitios de estudio en el municipio

de Villa de Ramos, San Luis Potosi.

Objetivos Especificos
1. Identificar y caracterizar los suelos con problemas de sodio en las zonas
horticolas de Villa de Ramos, San Luis Potosi.
2. Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y morfolégicas de los suelos
sodicos de Villa de Ramos, S. L. P.



Hipétesis
En las areas horticolas del municipio de Villa de Ramos, existen problemas de

sodicidad en los suelos.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades

Suelo

La palabra suelo tiene varios significados. En general se refiere a la superficie
suelta de tierra que se distingue de la roca sélida. El nombre de suelo se deriva de la
palabra latina sofum, la cual significa piso o superficie de la tierra. El suelo se refiere
al material que alimenta y sostiene el crecimiento de las plantas, donde todos los

suelos son capaces de sustentar vida vegetal (Foth y Turk, 1985).

El suelo se considera como el medio natural para el desarrollo de las plantas y estd
limitado en profundidad hasta donde penetran las raices. Para el productor nacional
el término “tierra” es equivalente a “suelo”. El suelo es la capa donde se desarrollan
los cultives. Los suelos a diferencia de las plantas, con frecuencia no muestran
limites bien definidos sino que en muchos casos se aprecia una variacion continua y
sus limites son establecidos por una definicion que resulta atil desde el punto de vista

de su uso y manejo (Ortiz y Ortiz, 1987).

Los suelos se desarrollan como resuitado de la interaccién de cinco factores:
material madre, clima, organismos, topografia y tiempo. Los primeros cuatro son
factores tangibles que interactdan en el tiempo para crear cierto namero de procesos
especificos que conducen a la diferenciacién de horizontes y a la formacién del
suelo. Algunos investigadores, han tratado de demostrar, en forma nada convincente,
que esos factores son variables independientes; esto es, que cada uno de ellos puede
cambiar y variar de un lugar a otro sin influencia de ninguno de los otros. Solo el
tiempo puede considerarse como una variable independiente; los otros cuatro
dependen en mayor o menor grado uno de otro, del suelo mismo o de algin otro
factor (Fitzpatrick, 1984).

El proceso de formacién del suelo puede ocurrir en un sitio o puede ser resultado
de los fenomenos de trasporte. En el primer caso, el suelo presenta afinidad con la
roca subyacente de la cual se origind; en el segundo, el suelo se forma por la
deposicion de particulas minerales arrastradas por el viento y las corrientes fluviales

o producidas por erupciones volcanicas (Fortanelli, 1999).



La mejor manera de acercarse al conocimiento de las caracteristicas de un suelo, es
iniciar la observacion del perfil; esto se logra cavando un pozo o calicata,
preferentemente con tres paredes verticales y una escalonada: las paredes deben tener
por lo menos 70 cm de anchura. El corte debe de hacerse de ser posible hasta
alcanzar la roca de la cual origind, en suelos muy profundos suele ser suficiente una
excavacion de 180 cm. El perfil puede mostrar una serie de divisiones, orientadas
normalmente a una tendencia horizontal a manera de estratos, los cuales se
corresponden con segmentos del suelo de rasgos peculiares. En la ciencia del suelo
estos estratos son conocidos como horizontes. Cada- horizonte es el resultado de
acciones y combinaciones especificas de los elementos formadores del suelo (clima,
roca madre, organismos, topografia y tiempo) a lo largo de su evolucién (Fortanelli,
1999).

Se han hecho muchos intentos para demostrar que algunos factores son mAs
importantes que otros y, por lo tanto, desempefian un papel principal en la formacion
de los suelos. Esos esfuerzos en realidad no son muy realistas ya que cada factor es
absolutamente esencial y ninguno de ellos puede considerarse més importante que
otro, pero localmente un factor puede ejercer una influencia mucho mas fuerte

(Fitzpatrick, 1984),

La creciente demanda de alimentos para una poblacién en crecimiento con patrones
de consumo més intensos, constituye una enorme fuente de presién sobre los
ecosistemas naturales (para ser transformados en terrenos agricolas o pecuarios), lo
que favorece el deterioro del suelo. La degradacién de los suelos se refiere
basicamente a los procesos desencadenados por las actividades humanas que reducen
su capacidad actual y/o futura para sostener ecosistemas naturales o manejados, para
mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y para preservar la salud humana. En
la degradacién de suelos se reconocen dos procesos: 1) el que implica el
desplazamiento del material del suelo, que tiene como agente causal a la erosion
hidrica y la edlica y 2) el que se refleja en un detrimento de la calidad del suelo, tal
como la degradacién quimica, fisica y biolégica. La degradacion de los suelos se
refiere al impacto negativo sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del
suelo que altera su capacidad de susténtar la produccién de biomasa, de infiltrar el
agua y de capturar carbono (SEMARNAT/CONOFOR/INE, 2007).



Suelos Salinos

Los suelos salinos se encuentran de un modo natural y en equilibrio con su medio
ambiente. En la clasificacion de la FAO se les denomina Solonchaks. Las sales como
agente contaminante, son el resultado de un mal uso por parte del hombre, en la
inmensa mayoria de los casos son consecuencia del uso de aguas de riego de mala
calidad. La concentracion de sales confiere al suelo unas propiedades muy
particulares con efectos muy nocivos para los cultivos. La conductividad eléctrica ha
sido el pardmetro utilizado en la estimacion de la salinidad. Se basa en la velocidad
con que la corriente eléctrica atraviesa una solucién salina, la cual es proporcional a
la concentracion de sales en solucion. Se mide a 25°C en un conductimetro y las

medidas se expresan en dS/m (Dorronsoro y Garcia, 2002).
PSIy RAS

La concentracion de sodio se puede medir, bien en la disolucion del suelo o bien en
el complejo de cambio. En el primer caso se denomina relacién de adsorcion de
sodio (RAS) y en el segundo hablamos del porcentaje de sodio intercambiable (PSI).
En los suelos es muy importante determinar qué tipo de cationes predominan en el
compiejo adsorbente (si es calcio o por el contrario sodio). El porcentaje de sodio
respecto a los demds cationes adsorbidos se denomina porcentaje de sodio

intercambiable (PST) (Dorronsoro y Gareia, 2002).
PSI = 100 x Na*/ CIC

Se considera que un suelo puede empezar a sufrir problemas de sodificacion y

dispersion de la arcilla cuando el PSI > 15%,
A partir del RAS se puede calcular el porcentaje de sodio intercambiable (PSI):

PS1=100 (-0.0126 + 0.01475 RAS), dividido entre 1 + (-0.0126 + 0.01475 RAS)



Cuadro 1, Categorias de suelos por salinidad y sodicidad.

Tipos de Suelos CEs Temperatura PSI

Suelos normales CEs <4 dSm 25°C PSIE<15%
Suelos salinos CEs >4 dSm 25°C PSI < 15%
Suelos sodicos CEs <4 dSm 25°C PSI > 15%
Suelos salino-sédicos CEs>4 dSm 25°C P8I > 15%

Fuente: Dorronsoro y Garcia, 2002

Suelos Sodicos

Los suelos sédicos son aquellos que contienen suficiente sodio intercambiable para
que afecte adversamente la produccion de los cultivos y la estructura de Ja mayoria
de los suelos. Estos suelos corresponden a los Solonetz de la WRB, 1998. La
problemética de estos suelos se conoce desde hace més de dos siglos y sus bases
conceptuales fueron establecidas a finales del siglo XIX y a principios del siglo XX
por Hilgard, Desigmond, entre otros. No obstante fue hasta 1954, con la publicacién
del libro “Diagnosis and improvement of saline and alkali soils” por el personal del
United States Salinity Laboratory de Riverside (Richards ef al., 1969), que sientan
las bases tedricas y practicas para el diagnostico v para el asesoramiento acerca de
como manejar los suelos (Porta et al., 2003).

Este tipo de suelos origina una destruccion de su estructura, y por tanto al
disminuir su porosidad, utilizar el lavado para su correccion no es muy aconsejable,
debido a la deficiencia de su drenaje. La recuperacion, tiene que ser abordada
mediante la eliminacion de sodio aplicando yeso, entre otros productos, que
reaccionarian con el carbonato sddico, formando carbonato célcico y sulfato sédico
(Ibafiez, 2008).

Los suelos sddicos son aquellos que tienen un horizonte subsuperficial
(endopendion natrico), arcilloso (arcilla aluviada), con estructura maciza, que a veces
puede ser columnar, con sedes de intercambio en una proporcion igual o superior al
15%. El pH del suelo se mantiene por debajo del 8.5 (Porta e al., 2008).

Los suelos sédicos se forman a partir de materiales no consolidados, sedimentos de
textura fina, a veces depdsitos de sedimentos marinos o aluviales salinos, que se han
drenado o secado de forma natural, suelen estar asociados a terrenos planos o

suavemente ondulados en climas con veranos célidos y secos, en regiones

6



semidridas, templadas o subtropicales. El riego continuo con agua salino-sédica,
Jjunto con una precipitacion anual escasa y una elevada evapotranspiracidn, pueden
aumentar de forma significativa la sodicidad del suelo. Esto se traducird en un
deterioro de la estructura y propiedades fisicas asociadas a ella, en especial el
movimiento del agua, del aire y la erosion del suelo, asi como un deficiente
crecimiento de la mayoria de las plantas (Porta ef al., 2008).

Estudios recientes han indicado que tales recomendaciones (uso de mejoradores)
no son suficientes y que una aplicacién indiscriminada puede provocar pérdidas de
estructura del suelo. Sudrez et al., (1984) demostraron que el pH era un factor
importante en la conductividad hidraulica y dispersion de los suelos. Recientemente
Pratt y Sudrez (1989} demostraron que en suelos dridos no era posible la utilizacion
de una Gnica relacién entre conductividad eléctrica y sodicidad para la prediccion de

la estabilidad del suelo debido a la gran variabilidad entre tipos de suelos.

Efectos del Sodio

Un contenido elevado de sodio, determina una condicion fisica inadecuada en el
perfil del suelo, reduciendo la infiltracion del agua. Induce condiciones quimicas y
nutricionales no deseables. La dispersion de agregados v la reduccién del tamafio de
poros disminuyen la permeabilidad del suelo al aire y al agua. Los lones Ca** y Mg**
contrarrestan los efectos del sodio. La evaluacion de [a condicién de suelo sédico se
basa en la relacion de adsorcién de sodio (RAS) de extracto de pasta saturada
{Honorato, 2000).

Causas del sodio en el suelo

Existen causas naturales tales como roca madre con alto contenido de sales
solubles, partes bajas del relieve con manto freatico cercano a la superficie, zonas de
recepcion de aguas de escorrentia o suelos de textura fina con mal drenaje. Zonas
proximas al mar o lagos salados.

También existen causas antropicas como: riego con sales o fertilizaciones
execivas, actividad industrial por medio de la contaminacion atmosferica o mediante
las aguas de la cuenca y remosiones de mantos que afloran las rocas salinas en la

superficie del terreno.



Tolerancia de los cultivos al sodio intercambiable

Los efectos del sodio intercambiable pueden ser directos por la interaccidn del
sodio en la fisiologia de la planta, que es lo que estudié Pearson (1960) e indirectos.
En este segundo caso los efectos derivan de la influencia del sodio intercambiable
sobre propiedades fisicas del suelo. El medio para el crecimiento de las raices y para
el movimiento del agua se hace mas desfavorable.

La tolerancia del sodio ha sido menos estudiada con respecto a la salinidad, no
disponiéndose de informaci6n acerca de la disminucion esperada en el rendimiento.

La tolerancia a las condiciones de sodicidad varian con: la variedad, estadio de

crecimiento, condiciones del medio y el nivel de mangjo (Porta et al., 2003).



MATERIALES Y METODOS

Localizacion de los Sitios de Estudio

El presente trabajo se llevo a cabo en el municipio de Villa de Ramos, San Luis
Potosi, donde se cuenta con importantes zonas horticolas localizadas en suelos con
posibles problemas de sodicidad. Se seleccionaron tres predios productores de chile
seco en los cuales se hizo un perfil edafico en cada uno de ellos, los sitios de estudio
fueron: Rancho Los Rodriguez con las siguientes coordenadas 23°00°43.1°" latitud N
y 102°08°17.4” longitud W, altitud de 1995 msnm. Rancho Lagunillas con las
coordenadas de 23°02°29’ latitud N y 102°11°39.1° longitud W, con una altitud de
1991 msnm. Rancho El Cuervo, que se encuentra entre las coordenadas 23°03°23.6°°
latitud N y 102°11°42.7’longitud W, con una altitud de 1988 msnm.

Villa de Ramos, San Luis Potosi

N

Figura 1. Localizacion del drea de estudio



Fisiografia

Los sitios de muestreo se ubican en la region del altiplano (mesa del centro). Este
paisaje senil, sugiere que el drea ha suftido los efectos del clima drido durante largos
periodos. El viento es posiblemente el responsable, en gran parte, del modelado del

relieve actual (Rzedowski, 1961).
Clima

La temperatura méxima promedio anual es de 39.5°C, la temperatura media
promedio es de 15.7°C y la temperatura minima promedio es de 7.8°C. La

precipitacién promedio anual es de 292.7 mm (Medina et ., 2005).

30 £
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Figura 2. Distribuci6n de la precipitacién y temperatura de la estacién San Rafael, Villa de
Ramos, S. L. P.
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Vegetacion
En la zona de estudio del municipio, se clasificé la vegetacion como matorral
desértico micréfilo. Este tipo de vegetacion crece preferentemente en terrenos planos

y las principales especies se presentan en el cuadro 2.

Cuadro 2. Vegetacion predominante en los sitios de estudio.

Nombre Vulgar Nombre Cientifico
Gobernadora Larrea tridenta
Nopal Opuntia sp.

Carddn Opuntia leucotricha
Huizache Acacia pennatula
Palma china Yucca filifera

Provincia Geologica

Este municipio que fue seleccionado para realizar la toma de muestras se encuentra
en la provincia geoldgica zacatecana (Ortega-Gutiérrez, 1992). Esta zona es de un
aluvion de la era cuaternaria.

Los perfiles estudiados en este municipio corresponden a los siguientes claves:
PSLP-204-2010, Los Rodriguez, PSLP-206-2010, Lagunillas, PSLP-208-2010, El

Cuervo, todos en el municipio de Villa de Ramos S.L.P.

Muestreo de Suelos

Se realizaron tres perfiles edaficos o calicatas con posibles problemas de sodicidad
a una profundidad de 1.60 o en su caso al encontrar la roca madre antes de dicha
profundidad, de cada perfil se tomaron muestras de los horizontes identificados. Los
materiales utilizados fueron los siguientes:

Pico, pala, pica, bolsas de plastico, cinta canela, cinta métrica, libreta, GPS, cdmara
fotografica, marcadores, tubos de ensaye, tablas de Munsell, placa de porcelana,
H20; al 8%, HCI, (K,CrOy) al 5%, (BaCly),

Para los sitios de estudio del municipio de se abrieron perfiles edéaficos, por una
superficie de 100 cm de ancho por 1.60 m de profundidad o hasta topar con el
material originario del suelo, dando la orientacién de la cara de la toma de muestras
al norte, excavando verticalmente en forma manual con pala y pico. Para elegir la

ubicacién de cada uno de los perfiles, se consideraron aquellos sitios representativos.
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Una vez abiertos los perfiles, se describieron mediante la toma de datos externos e
internos del mismao.

Se identificé el tipo de vegetacion, la pendiente del sitio, para poder determinar el
grado y tipo de erosién, esto se hizo con un nivel de mano, se tomé Ia presencia de
pedregosidad superficial y el uso actual del suelo al momento de realizar el perfil.
Del interior de los perfiles se determind la profundidad y el espesor de los horizontes
morfogenéticos, el color en seco y en hiimedo con el apoyo de las tablas de Munsell,
la textura al tacto, la estructura, la adhesividad, la porosidad, la plasticidad, la
cantidad y tamafio de las raices, los carbonatos totales utilizando para su
determinacion una muestra de suelo sobre una placa de porcelana y agregando unas
gotas de 4dcido clorhidrico (HCI) al 10%.

La materia orgénica se determiné agregando unas gotas de peréxido de hidrogeno
(H20;) al 8%, para la determinacién de sulfatos, cloruros y yeso, se tomd una
muestra de suelo de aproximadamente 5 gramos, agregando 50 mi de agua destilada,
una cucharadita de carbén activado, agitdndola y dejéndola reposar durante 30
minutos, después filtrar y repitiendo el filtrado en tres tubos de ensaye, uno para cada
prueba quimica.

Para el caso de los sulfatos se agregd al tubo de ensaye de tres a cinco gotas de
cloruro de bario (BaCly) IN y se observé el precipitado. Para la prueba de yeso, se
agregd al tubo una parte igual a la del filtrado de acetona al 99%, se tapd y agitd de
forma vigorosa durante un minuto, se dejé de agitar y reposar 15 minutos y se
observo el precipitado. Para la determinacion de los cloruros se agrego al tubo de
diez a quince gotas del indicador dicromato de potasio (KoCrQy) al 5%, se agitd y
agregé nitrato de plata (AgNo3) y se observé el precipitado. Una vez determinados
estos datos se procedié a tomar muestras de suelo en bolsas de plastico debidamente

selladas y rotuladas (2 kg) de cada uno de los horizontes identificados (Soria, 2010).

Analisis de Laboratorio

Una vez colectadas las muestras de suelo de los perfiles edaficos, fueron secadas a
temperatura ambiente, tomando las precauciones necesarias para evitar
contaminarlas. Las muestras se enviaron al laboratorio de suelos y aguas del INIFAP
de Celaya, Guanajuato. Se solicité un andlisis completo para dictaminar la

problemética de sodio de los sitios estudiados. Los principales datos que se
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solicitaron fueron caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, fertilidad, salinidad-
sodicidad (RAS, PSI, CIC, CEe, pH).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Suelos Predominantes

Segin la carta edafolégica F13B49 escala 1:50000, el suelo predominante para los
sitios de estudio de Villa de Ramos, son Xerosol haplico asociado a suelo Xerosol
luvico con una textura media (INEGI, 1982),

A continuacion se realiza una descripei6n por horizonte del Perfil PSLP-204-2010,
Los Rodriguez, Villa de Ramos, San Luis Potosi.

Para este perfil edafico, se encontraron 5 horizontes (Ap, B/A, Bk (w), CB y Ck).

Ap 020 cm

Textura, limo-arcillosa, color en seco, 5/3, café, color en himedo 2.5/3, marrén
muy oscuro. Estructura, migajosa, débil muy fina. Plasticidad, ligeramente pléstico.
Adhesividad, ligeramente adhesivo. Rafces, muy abundantes. Poros, detriticos.
Carbonatos totales, muy ligero calcdreo. Materia orgdnica, media. Sulfatos, bajo.

Yeso, bajo. Cloruros, si hay cloruros (Cuadro 3).

B/a 20-35 cm

Textura, arcilloso. Color en seco, 4/4, café, color en hiimedo 2.5/3, marrén muy
oscuro. Estructura, migajosa, débil muy fina. Plasticidad, ligeramente piastica.
Adhesividad, ligeramente adhesivo. Raices, finas abundantes. Poros, tubulares.
Carbonatos totales, muy ligero calcdreo. Materia organica, media. Sulfatos, no

detectable. Yeso, no detectable. Cloruros, si hay cloruros (Cuadro 3).

Bk (w) 35-65 cm

Textura, arenoso. Color en seco, 6/6, amarillo rojizo, color en himedo 5/8, pardo
fuerte. Estructura, bloques subangulares, moderada escasa. Plasticidad, no pléstico.
Adhesividad, no adhesivo, Raices, muy finas, abundantes. Poros, vesiculares.
Carbonatos totales, muy calcareo. Materia orgénica, baja. Sulfatos, bajo. Yeso, bajo.

Cloruros, si hay cloruros (Cuadro 3).
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Cb 65-80 cm

Textura, arenoso. Color en seco, 8/3, rosa, color en hiimedo, 6/8, amarillo rojizo.
Estructura, bloques subangulares, fuerte gruesa. Plasticidad, no plastico.
Adhesividad, ligeramente adhesivo. Raices, muy fina, abundante. Poros,
intersticiales. Carbonatos totales, muy calcdreo. Materia orgdnica, no detectable.

Sulfatos, bajo. Yeso, bajo. Cloruros, si hay cloruros (Cuadro 3).

Ck 80-x

Textura, arenoso. Color en seco, 7/4, rosa, color en himedo, 6/4, marrén claro.
Estructura, bloques subangulares, fuerte gruesa. Plasticidad, no pléstica.
Adhesividad, no adhesivo. Raices, muy finas, abundantes. Poros, intersticiales.
Carbonatos totales, muy calcireo. Materia orgénica, no detectable. Sulfatos, bajo.

Yeso, bajo. Cloruros, si hay cloruros (Cuadro 3).

En el cuadro 4 se presentan los resultados del analisis completo de fertilidad y
salinidad realizada para los horizontes del perfil PSLP-204-2010. Ahi se observa que
todos los horizontes presentan una conductividad eléctrica menor a 4 ds/m y un PSI
menor de 15% lo cual indica que en el sitio no se presenta probiemas de salinidad ni
sodicidad en el suelo. El problema de Ia baja productividad de este sitio de estudio,
es la mala calidad del agua de riego que estd clasificada como un Cs (alta en

salinidad),
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Cuadro 3. Descripcion morfologica del perfil PSLP-204-2010, Rancho Los Rodriguez, Villa de Ramos, San Luis Potosi.

Altitud: 2232 msnm

| Coordenadas: 23°00°43.1”N; 102°08'17.2”0

Clima: semi seco templado

PPMA: : 429 6mm

Tma: 17.6°C_méx. 30.45°C y min. 7°C

| Origen: Aluvial

Geologia: Cuaternario

Material basal

Topografia: Ondulada

Pedregosidad:

Uso actual del suelo: Preparacion de barbecho

| Erosion: Eélica severa

_ Cultivos: chile, avena, cebada

| Salinidad: Moderado, presencia de zacaton alcalino

Vegetacion nativa: Nopal (Opuniia ficus-indica), palma (Phoenix theophrasti), huizache (Acacia farnesiana), mezquite (Prosopis veluting), gobernadora (Larrea tridentata)

Horizontes de diagnostico: Ocrico y cambico

| Clasificacién USDA: Entisol

| Clasificacion WRB/FAQ: Cambisol

Esquema/imagen

Horizontes de Genéticos

Denominacion Ap B/A Bk (w) CB Ck

Prof. (Cm) 0-20 20-35 35-65 65-80 80-x

Textura (tacto) Limo-arcilla Arcilloso Arenoso Arenoso Arenoso

Color Seco 5/3 Café 4/4 Café 6/6 rojizo amarillento 8/3 Rosa 7/4 Rosak

Hamedo 2.5/3 Very dark brown 2.5/3 Very dark 5/8 Strong brown 6/8 Reddish yellow 6/4 Light brown

Brown

Estructura Migajosa, débil-muy Migajosa, débil- Bloques subangulares Bloques subangulares Bloques

fina muy fina moderada gruesa fuerte gruesa subangulares fuerte
gruesa

Plasticidad Ligeramente plastico Ligeramente No plastico No plastico No plastico
pléstico

Adhesividad Ligeramente adhesivo Ligeramente No adhesivo Ligeramente adhesivo No adhesivo
adhesivo

Raices Fina- abundante Fina-abundante Muy fina-abundante Muy fina-abundante Muy fina-abundante

Poros Detriticos Tabulares Vesiculares Intersticiales Intersticiales

Carbonatos totales Muy ligero calcareo Muy ligero Muy calcareo Muy calcareo Muy calcareo
calcareo

M.O. Media Media Baja No detectable No detectable

Sulfatos Bajo No detectable Bajo Bajo Bajo

Yeso Bajo No detectable Bajo Bajo Bajo

Cloruros Si hay cloruros Si hay cloruros Si hay cloruros Si hay cloruros Si hay cloruros
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Cuadro 4. Los Rodriguez, Villa de Ramos, S.L.P. PSLP-204-2010. Resultados

del analisis com

nleto de suelo.

Horizonte Ap B/A Bkw Cb Ck
Profundidad en (cm) 0-20 20-35 35-65 65-80 80-X
Densidad aparente g/cm® | 1.52 1.24 1.11 1.17 1.28
Textura
Arena 78.92% 63.84% | 78.92% 86.92% 87.92%
Limo 15.0% 28.0% 16.0% 9.0% 8.0%
Arcilla 6.08% 8.16% 5.08% 4.08% 4.08
Clase textural Areno Franco | Areno Areno Arena
Franco Arenoso | Franco Franco
pH relacién 1:2.
en agua 9.0 9.22 9.13 8.97 8.69
Materia organica (%) 0.52 0.93 1.25 0.31 0.39
Sodio (ppm) 477 719 1058 925 669
Nitrégeno total (ppm) 14.1 7.04 12 8.86 9.15
Potasio (ppm) 1002 1556 1295 1191 1092
Fosforo aprovechable 17.3 8.92 0.45 0.20 0.55
(ppm)
Punto de saturacidn (%) 23.0 40.0 56.4 48.0 44,0
Tones solubles (meq L™)
HCO3 2.64 0.52 1.88 (.76 10.2
CI (%) 7.29 3.38 4,04 3.15 8.09
SO 5.31 0.01 3.86 3.96 0.01
Na* 10.9 3.47 7.91 6.08 9.86
K+ 1.07 0.33 0.35 0.33 0.81
Ca*? 4.38 1.51 402 2.47 6.39
Mg *2 1.62 0.92 2.25 1.29 2.83
Iones intercambiables
(meq/100gr)
Nat 2.07 3.13 4.06 4.02 2.91
Kt 2.82 3.98 3.31 3.05 2.79
Ca+? 15.6 233 24,5 8.8 15.5
Mg+ 1.89 4.01 6.11 4.63 5.02
Carbonatos totales 1.93 2.94 16.8 383 44.6
como CaCQOs (%)
Extracto de saturacion
CEe (dS/m) 1.64 0.55 1.21 0.98 1.79
pHe 8.22 8.45 8.11 8.13 7.91
RAS 11.7 14.2 19.9 19.9 15.5
PSl 9.24 9.10 11.9 13.2 11.1
CIC 22.4 34.4 38.5 30.5 26.2
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Figura 3. Vegetacion predominante del Perfil edifico Los Rodriguez, Villa de
Ramos, San Luis Potosi.

A continuacion se realiza una descripcion por horizonte del Perfil PSLP-206-2010,
Lagunillas, Villa de Ramos, San Luis Potosi.

Para este perfil edéfico, se encontraron 3 horizontes (Ap, Bw y Bk).

Ap 0-35 cm

Textura, arena arcillosa. Color en seco, marrén amarillento, color en himedo,
marrén amarillento. Estructura, laminar. Plasticidad, ligeramente pléstica.
Adhesividad, ligeramente adhesivo. Raices, finas, abundantes. Poros, vesicular.
Carbonatos totales, no detectables. Sulfatos, no detectable. Yeso, no detectable.

Cloruros, medio (Cuadro 5).

Bw 35-55 cm

Textura, arena arcillosa. Color en seco, marrén oscuro, color en htimedo, amarillo
muy oscuro. Estructura, prismatica. Plasticidad, no pléastica. Adhesividad,
ligeramente adhesivo. Raices, muy gruesas, medias y comunes. Poros, tubulares.
Carbonatos totales, no detectables. Materia organica, alto. Sulfatos, no detectable.

Yeso, no detectable. Cloruros, medio (Cuadro 5).
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Bk 55-90 em

Textura, arena arcillosa. Color en seco, marrén amarillento, color en hiimedo,
marron oscuro. Estructura, laminar. Plasticidad, ligeramente plastica. Adhesividad,
adhesivo. Raices, finas, medias, gruesas, comunes. Poros, tubulares. Carbonatos
totales, altos. Materia orgédnica, altos. Sulfatos, no detectable. Yeso, no detectable.

Cloruros, medio {Cuadro 5).

En el cuadro 6 se presentan los resultados del andlisis completo de fertilidad y
salinidad realizada para los horizontes del perfil PSLP-206-2010. Ahi se observa que
todos los horizontes presentan una conductividad eléctrica menor a 4 ds/m y un PSI
mayor de 15% en después de los 35 cm de profundidad por lo que se considera un
suelo con severos problemas de sodicidad, motivo por el cual su de baja produccion,
aunado a esto la mala calidad de agua de riego, donde se clasifico como un Cs
(extremadamente alto en salinidad) que la explotacién de productos horticolas en este

sitio de estudio.
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Cuadro 5. Descripcién morfolégica del perfil PSLP-206-2010, Rancho Lagunillas, Villa de Ramos, San Luis Potosi.

Altitud: 1991 msnm | Coordenadas: 23°02°29"N 102°11°39.1°0 Clima: Seco (BSW)
PPMA: 293.8mm Tma: 17°C | Origen: Aluvial. Geologia: Cuaternaria
Material basal: Roca sedimentarias clasicas. | Topografia: Plana. Pedregosidad: Nula

Uso actual del suelo: Agricola

| Erosién: Eslica ligera

| Cultivos: Frijol

| Salinidad: Nula

Vegetacion nativa: Nopal (Qpuntia ficus-indica), palma (Phoenix theophrasti), huizache (dcacia farnesiana), mezquite (Prosopis velutina), gobernadora (Larrea tridentata)

Horizontes de diagnostico: Ocrico y
Cambico

Clasificacion USDA: Aridizol

Clasificacion WRB/FAQ: Calcisol

Esquema/Imagen

Horizontes de Genéticos

Denominacién Ap. Bw. Bk.
Prof. (Cm) 0-35 35-35 5590
Textura (tacto) Arena arcillosa Arena arcillosa. Arena arcillosa.
Color Seco Dark yellowish brown. Dark, brown Dark. yellowish brown
Humedo Dark. yellowish brown Very dark brown Dark. brown.
Estructura Laminar Prismatica. Liminal.
Plasticidad Ligeramente plastica. No plastica. Ligeramente plastica.
Adhesividad Ligeramente adhesivo. Ligeramente adhesivo. Adhesivo.
Raices Finas, abundantes. Muy gruesas, medias y Medias gruesas, finas y comunes.
comunes.
Poros Vesicular. Tubular. Tubular.
Carbonatos totales No detectables. No detectables. Altos.
M.O. Alto Alto. Alto.
Sulfatos No detectable. No detectable. No detectable.
Yeso No detectable. No detectable. No detectable.
Cloruros Medio. Medio. Medio.
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Cuadro 6. Lagunillas, Villa de Ramos, S.L.P. PSLP-206-2010. Resultados del
andlisis completo de suelo.

Horizonte Ap Bw Bk
Profundidad en (cm) 0-35 35-55 55-90
Densidad aparente g/cm? 1.61 1.36 1.33
Textura
Arena 78.92% 77.92% 61.84%
Limo 15.0% 13.0% 16.0%
Arcilla 6.08% 9.08% 22.16%
Clase textural Areno Franco | Franco Arenoso | Franco Arcillo
Arenoso
pH relacién 1:2.5:
en agua 8.82 9.52 9.26
Materia orgénica (%) 0.61 0.65 0.83
Sodio (ppm) 224 938 1531
Nitrégeno total (ppm) 12.7 10.6 7.04
Potasio (ppm) 898 684 434
Fosforo aprovechable (ppm) | 14.3 1.69 0.35
Punto de saturacion (%) 21.0 31.0 38.0
lones solubles (meq L™)
HCO3 2.78 1.38 0.46
CIr (%) 3.24 3.07 4.5]
SO 3.05 3.63 224
Na* 2.91 3.63 26.0
K+ 0.51 0.19 0.20
Ca*? 3.70 6.93 12.2
Mg *2 3.56 2.83 4.40
lones intercambiables
(meq/100gr)
Na* 0.97 4.08 6.66
K* 2.3 1.75 1.1t
Ca*? 14.3 15.3 16.5
Mg*2 1.89 1.93 2.49
Carbonatos totales 0.80 1.18 10.5
como CaCOs (%)
Extracto de saturacion
CEe (dS/m) 1.03 0.98 3.50
pHe 8.21 8.41 8.0
RAS 5.71 23.1 36.1
PSI 4.97 17.7 24.9
CIC 19.5 23.1 26.8
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Figura 4. Vista panoramica en el Rancho Lagunillas, Villa de Ramos, San Luis
Potosi.

A continuacion se realiza una descripcion por horizonte del Perfil PSLP-208-
2010, El Cuervo, Villa de Ramos, San Luis Potosi. Para este perfil edafico, se

encontraron 4 horizontes (Ap, A, Ab y Bk).

Ap 0-45 cm

Textura, arcillo-arenoso. Color en seco, 10YR 4/4, color en himedo, 5YR 3/4.
Estructura, granular, moderada, media. Plasticidad, no plastica. Adhesividad, muy
adhesivo. Raices, pocas, muy finas. Poros, abundantes detriticos. Materia organica,

moderada. Sulfatos, bajo. Yeso, nd. Cloruros, baja (Cuadro 7).

A 45-85 cm

Textura, arcillo-arenoso, Color en seco, nd, Color en hiimedo, nd. Estructura,
migajosa, fuerte, gruesa. Plasticidad, ligeramente plastica. Adhesividad, muy
adhesivo. Raices, pocas, muy finas. Poros, abundantes macro y micro. Materia

organica, moderada. Sulfatos, nd. Yeso, nd. Cloruros, baja (Cuadro 7).
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Ab 85-130 em

Textura, franco-arcilioso. Color en seco, nd, color en humedo, nd. Estructura,
migajosa, moderada, media. Plasticidad, ligeramente plastica. Adhesividad, muy
adhesivo. Raices, pocas y finas. Poros, abundantes, vesiculares. Carbonatos totales,

nd. Materia orgénica, ligera. Sulfatos, nd. Yeso, nd. Cloruros, baja (Cuadro 7).

Bk 130-160 ¢cm
Textura, franco-limoso. Estructura, granular, moderada, gruesa. Plasticidad,
ligeramente pldstica. Adhesividad, muy adhesivo. Raices, pocas, muy finas. Poros,

abundantes, vesiculares. Carbonatos totales, ligera, cloruros, baja (Cuadro 7).

En el cuadro 8 se presentan los resultados del analisis completo de fertilidad y
salinidad realizada para los horizontes del perfil PSLP-208-2010. Ahi se observa que
todos los horizontes presentan una conductividad eléctrica menor a 4 ds/m y un PSI
menor de 15%, lo cual nos indica que no existen problemas de sodio en este sitio de
estudio, el problema de la baja productividad es la mala calidad de lagua que estd

clasificada como C3 (alto en salinidad) lo cual merma la cosecha final del productor.
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Cuadro 7. Descripcion morfolégica del perfil PSLP-208-2010, Rancho El Cuervo, Villa de Ramos, San Luis Potosi.

Altitud: 1991 | Coordenadas: N 23°03°23.84” W 102°11° 42.6° Clima: Seco
PPMA: 345.7 Tma: 17.4 | Origen: Geologia:
Material basal Topografia: Pedregosidad: Nula

Uso actual del suelo: Agricultura de riego permanente

| Erosién: Eélica

| Cultivos: Chile, Avena y Alfalfa

| Salinidad: Moderada

Vegetacion nativa: mezquite (Prosopis velutina) Nopal (Opuntia ficus-indica), palma (Phoenix theophrasti),

huizache (Acacia farnesiana) gobernadora (Larrea tridentata)

Horizontes de diagnostico: 2 Ocrico

| Clasificacién USDA: Entizol

Clasificacion WRB/FAQ: Cambisol

Esquema/imagen

Horizontes de Diagnostico

Denominacion Ap A Ab Bk
Prof. (Cm) 0-45 cm 45-85 cm 85-130 cm 130-160 cm
Textura (tacto) Arcillo-arenoso Arcillo-arenoso Franco-arcilloso Franco-limoso
Color Seco 10YR 4/4
Htmedo 5YR%
Estructura Granular, moderada, Migajosa ,fuerte, Migajosa, moderada, Granular, moderada,
media gruesa media gruesa
Plasticidad No pléstica Ligeramente plastica Ligeramente plastica Ligeramente plastica
Adhesividad Ligeramente Muy adhesivo Muy adhesivo Muy adhesivo
adhesivo
Raices Pocas, muy finas Pocas, muy finas Pocas, finas Pocas, muy finas
Poros Abundantes Abundantes macroy | Abundancia vesiculares Abundancia
dendriticos micro vesiculares
Carbonatos totales
M.O. Xx moderada Xx moderada X ligera X ligera
Sulfatos X bajo Nd Nd nd
Yeso Nd Nd Nd Nd
Cloruros Baja Baja Baja Baja
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Cuadro 8. El Cuervo, PSLP-208-2010. Resultados del anilisis completo de

suelo.
Horizonte Ap A Ab Bk
Profundidad en (cm) 0-45 45-85 85-130 130-160
Densidad aparente g/cim? 1.39 1.25 1.18 1.12
Textura
Arena 61.84% 59.84% | 47.84% 47.84%
Limo 24% 26.0% 28.0% 30.0%
Arcilla 14.16% 14.16% | 24.16% 22.16
Clase textural Franco Franco Franco Franco

Arenoso Arenoso

pH relacién 1:2.5:
en agua 8.96 9.28 8.72 8.44
Materia organica (%) 1.35 1.16 0.47 0.10
Sodio (ppm) 560 455 289 224
Nitrégeno total (ppm) 12.7 12.0 18.3 11.3
Potasio ( ppm) 1136 848 761 644
Fosforo aprovechable (ppm) | 14.6 0.35 0.25 0.20
Punto de saturacion (%) 36.2 42.2 47 52.0
Iones solubles (meq L™)
HCOs3™ 0.52 1.96 1.68 1.14
CI" (%) 2.34 2.84 2.78 3.24
SO 1.29 0.01 2.33 2.16
Na* 2.08 2.60 3.47 2.91
K+ 0.28 0.20 0.32 0.35
Ca*? 3.11 1.61 2.27 3.03
Mg *? }.79 0.64 1.67 1.35
fones intercambiables
(meq/100gr)
Na* 2.43 1.98 1.26 0.97
K* 2.91 2.17 1.95 1.65
Ca*? 20.9 21.7 18.6 14.6
Mg*? 3.29 2.95 2.72 3.25
Carbonatos totales 2.19 16.8 35.7 57.2
como CaCO3 (%)
Extracto de saturacién
CEe (dS/m) 0.60 0.46 0.72 0.71
pHe 8.30 8.45 8.29 8.10
RAS 11.7 9.39 6.41 5.50
PS] 8.24 6.88 5.14 4.73
CIC 29.5 28.8 24.5 20.5
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Figura 5. Vegetacion existente en Rancho El Cuervo, Villa de Ramos, San Luis
Potosi.
Irrigacion
En lo que se refiere al riego en los sitios de estudio, se aplica mediante sistema de
riego por goteo, debido a que los ranchos cuentan buena infraestructura y con pozos

para abastecer los cultivos establecidos durante los ciclos agricolas.

Calidad del Agua

Los resultados de los andlisis del agua de riego de los sitios bajo estudio, que
corresponden a los pozos de Los Rodriguez y El Cuervo, se clasificaron como C; y
S1, es decir son aguas salinas, con bajo contenido de sodio, por lo que se recomienda
usarse para cultivos tolerantes a la sales, sin limitaciones con respecto al sodio
(Cuadros 9y 11).

Para el pozo de Lagunillas, los resultados los clasificaron como Cs y S,, es decir
son aguas extremadamente salinas, con un grado medio de sodicidad, por lo que se
recomienda solo usarse para cultivos muy tolerantes a las sales y con relacién al

sodio solo en suelos de textura gruesa y buena permeabilidad . Cuadro 10).
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Drenaje Agricola
En cuanto al drenaje agricola de los sitios de muestreo, se consideré como eficiente
dadas las condiciones fisicas del suelo en la mayoria de los horizontes de cada perfil

estudiado.
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Cuadro 9. Andlisis de Agua del Rancho Los Rodriguez.

Laboratorio Nacional de Fertilidad deSuelos y
Nutricién Vegetal del INIFAP

ANALISIS DE AGUA
INFORMACION GENERAL
;';;:"s:::ci " ;_6;:0 2000 Rancho L Dulce Grande, Sitio3.  Profundidad (mt) ;  ND
Los Rodriguez

Focha Entrega 0820312009 Municipio :  Villz de Ramaos Temp, Agus ND

Clicnte Universidad Autdnoma de San Luis  Estado Sar Luis Potosi Cultiva (3) : Chile guajillo o Mirasot

Propietatio {?ﬁg.? Tipo Agus

¥ oo e e
pH : 765 CE : 1.28 dS/m RASBtj 7.45 Clasp;  Altoen Sallnh'iad
Bajo en Sadicidad
CATIONES ANIONES
Extremadamente Alte Extremedaments Alto
Muy Alto Muy Alto
Alto Alto
Mod, Alto W Mod. Alla
Meditno | | Mediano I
Mod. Bajo ] [ Mod Baje -
Bijo e Bajo B
Muy Bnjo "1 { Muy Bajo B
Extremadomente Bajo ] ] Extremadamente Bajo o S N
Calidn Ca Mg Nz K Anién Co3 HCO3 L] S04
Unidades : meg/] 331 1.84 8.56 .62 Unidades : megA ¢ 338 2.80 4.57
Unidades : ppm 66.3 224 197 242 Unidades : ppm 9 328 99.3 219
CARACTERISTICAS DE SALINIDAD /SODICIDAD DETERMINACIONES

Exir. Alte

Muy Allo

Alto

Mod, Alto o e

Mediano T R R A AN FRtE I

Mod. Bujo ] ] N

Bajo T

Muy Bajo I | RN

Exir, Bujo T BRI 1

Determinncidn CE SE RASaj B Fe Mn N-NO3

Unidades d8/m megfl ppm ppm ppm ppm

Resultndos - 1.28 I8 932 023 533 745 1.04 0.01 301 840

COMENTARIOS ATENTAMENTE

AguaC3 8]

Salinidad Efectivu (SE): 2* Clase
Carbonato de Sodio Residual (C.8.R.): Apropiada

NO RECOMENDABLE para riego por Salinidad y Sodicidad,

LB.Q. MA. ELENA HERNANDEZ M.

THCARSGATO(A) DIl LARGRATORIG
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Cuadro 10. Anilisis de agua del Rancho Lagunillas.

‘Laboratorio Nacional de Fertilidad deSuelos y
Nutricién Vegetal del INIFAP

ANALISIS

DE

AGUA

INFORMACION

GENERAL

Ne. Registro 2634 ’
Fecha Recepeion :  07/3/2009 Runcho %.n Dulee (:imndc. Pozo 110, Profundidad (my : ND
a5 Lagunillus

Fecha Entrega 08/03/2009 Municipio :  Villa de Remes Temp, Agua ND

Cliente Universidad Aulénoma de San Luis Estode San Luis Potosi Cultivo (5) : Chile gusjille o Mirasol

Propictario ?YA‘?LP Tipa Agua

pH : 765 CE : 519 dS/m RAS3j 150 Clasf.: Extr. Alto en S?Hnldad
Sodicidad Media
CATIONES ANIONES |
Extremadamente Alto Exttemadomente Alto
Muy Allo Muy Alto
Allo Alto
Mod. Alio Mod. Alto B
Wediano — Mediano -
Mod. Bajo | 1 Mod. Bajo -
Bajo 1 Bajo T
Muy Bajo B Muy Bejo I~
Extremadamente Bajo : - - B Extremad Bajo : s ED
Catidn Ca Mg Na K Anidn [#ex] HCG3 Cl 54
Unidades : muegfi 14.2 2.94 182 048 Unidades + meq] 0 EX7) 325 6.17
Unidades : ppm 283 158 417 183 Unidades ; ppm 0 605 186 296
CARACTERISTICAS DE SALINIDAD /SODICIDAD H DETERMINACIONES

Extr. Alto ;

Muy Alto I R [

Al " —

Mod, Allo E T

Mediano N ] T

Mod. Bajo . e

Hajo I s

Muy Bajo R ] T

Extr. Buje S : TR T [ ]

Determinacién CE SE PSP C.SR. RAS RASqj B Fe Mn N-NCG3

Unidedes d48/m meql % % pPpm ppm ppm ppm

Resultados : 519 259 702 1 6.20 150 595 Q.02 0.01 10.2

COMENTARIOS ATENTAMENTE

Agun C5 52

Salinidad Efectiva (SE): 3* Clase

Carbonato do Sodio Residual (C.5.R.}; Apropiada

NO RECOMENDABLE pasu ricgo por Selinidad y Sedicidad,

LB.Q. MA. ELENA HERNANDEZ M,

ENCARGADO(A) DE LABORATORIO
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Cuadro 11. Analisis de agua del Rancho El Cuervo.
Laboratorio Nacional de Fertilidad deSuelos y
Nutricion Vegetal del INIFAP

ANALISIS

DE AGUA

INFORMACION

GENERAL

Salinidad Efectiva (SE): 2* Clese
Carbanato de Sodio Residunt (C.5.R.): No Apropinda
NQO RECOMENDABLE pars riego por C.S.R., Solinidad y Sodicided,

LB.Q. MA. ELENA HERNANDEZ M.

Pb‘le(:hic]?eich;ci on - ;::35{] 2009 Rancho Et Barril, Muestoa 6, EI Cuerve Profundidad (mt) :  ND

Fecha Entrega 080372009 Municipio :  Villa de Ramos Temp. Agua ND

Cliente Universidad Autdnoma de San Luis Estado San Lais Potos( Cultivo {s) + Chile guajillo o Miraso!

Propictario [E%ELP Tipe Agua

pH : 730 CE 201 dSh RASyj 7.34 Clasf. Alto en Salinided
e B0J0 £ Sodicidad
CATIONES ANIONES
Extrernacdomente Alto Extremademente Allo AR
Muy Alto Muy Alto
Alto Alto
Mod. Adto Med. Alto
Mediano Mediano B
Mod. Bajo Mod. Baje N
Bajo Bajo -
Muy Bejo Muy Baje —
Extremadamente Bajo B I IS Extremadumente Bajo - B
Celion Ca Mg Na K Anién Co3 HCO3 Cl 804
Unidzdes : meg/ 3.51 3.54 10,5 0.29 Unidades : meq/l 0 1.6 265 5.80
Unidades ; ppm 70.3 43,0 241 113 Unidades ; ppm [i] 708 94.0 275
CARACTERISTICAS DE SALINIDAD /SODICIDAD i DETERMINACIONES

Extr. Allo

Muy Alto ™

Alto ]

Mod. Alto A P |

Mediano R B

Mod, Bajo RS ]

Bajo A T ]

Muy Bajo RS B

Tixtr, Bajo T L 1 B

Determinacion CE SE B . Fe Mn N-NO3

Unidades dS/im megfl % % ppm ppm ppin PPM
Resultados 20 10.8 91.3 4.56 5.58 7.34 2,96 201 001 3.20

COMENTARIOS ATENTAMENTE

Apgus C3 51

ENCARGADOIAY DE

LARORATORTO
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Para este trabajo se realiz6 un estudio de correlacién, correspondiente a los sitios
de estudio en las zonas horticolas de Villa de Ramos, San Luis Potos. Las variables
incluidas fueron: CE, carbonatos, RAS, PSI, CIC, pH en agua, pH en estracto, Ca**,
Mg**, Na*, K*, CO3,HCO3, Cly SOa.En el cuadro 12 , se presenta la matriz de
correlacion simple, donde nos indica las variables que son altamente significativas
en r (0.05) y r (0.01). En las figuras 6, 7y 8 y 9 se presentan las correlaciones
altamente significativas de las variables en estudio.

En la figura 6 se presenta la grafica con la variable que tiene mas correlacién de
las muestras de suelo de los perfiles estudiados para la identificacion de suelos
sodicos. Entre los mds destacados estédn la CE y Na*, donde indica que existe una

correlacion altamente significativa con un valor de r?= 0.959.

Figura 6. Relacion entre CE y Na*
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La correlacién existente entre SO4*~ y Na* (figura 7), indica que es altamente
significativa, con un valor de r>= 0.823, tipico de suelos salinos. Estos suelos
acumulan sal en la superficie. La capa superior de 5 a 10 cm, tienen una estructura
muy suelta, con granos simples. Estando las particulas del suelo floculadas en granos
del tamafio de arena, la superficie tiene con frecuencia una costra delgada que evita

que el suelo sea arrastrado por el viento (Pizarro, 1978).

Figura 7. Relacién entre Na*y SO+,

Otra de las variables que tienen relacién de las muestras de suelo de los perfiles
estudiados para la identificacion de suelos sédicos, estin la CE y Ca**, donde indica

que existe una correlacion altamente significativa con un valor de r2= 0.81 (Figura
8).
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Figura 8. Relacién entre CE y Ca**.

La correlacion existente entre la CE y SO4>~ es altamente significativa con un valor

de r>= 0.79, indicador que los sitios de estudio tienen problemas de salinidad
(Fig. 8).

Figura 9. Relacion entre CE y SO+,
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La relacién existente en cuanto al PSI con el Ca*, Na*™ y SO04*, resulto
significativa con valores de r*= 0.61 y 0.62, indicador que los resultados de las
muestras de suelo estudiadas, no presentaron graves problemas de sodicidad que
pueda verse reflejado en las cosechas de los productores, pero si presenta problemas
de salinidad en el suelo, mismos que afectan de manera significativa en la

produccion del cultivo de chile seco.

Figura 10. Relacion entre PSI y Na*.
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CONCLUSIONES

El perfil edéfico localizado en Los Rodriguez presentd problemas de salinidad, no
presentd problemas de sodicidad, los horizontes identificados en este sitio de estudio
presentaron en promedio 10% de PSI, indicador que en este sitio el problema del
bajo rendimiento del chile seco no es el suelo, el problema reside en el agua de riego,
que presenta valores altos de salinidad (C3) y valores bajos de sodio (S1), que a largo
plazo presentara serios problemas de salinidad.

Para el perfil edafico de Lagunillas se identificaron 3 horizontes, donde se
reportaron como suelos sodicos a partir de los 30 cm de profundidad, donde los
valores reportados en promedio fueron de 20% de PSI, clasificandolos como suelos
sédicos, aunado al serio problema que presenta el agua donde se clasificé como
salinidad muy alta (C4) y los valores de sodio medio (S2).

En cuanto al perfil edifico El Cuervo se identificaron 3 horizontes, donde los
valores promedio fueron de 7% de PSI, donde nos indica que este suelo no presenta
problemas de sodio, aun cunado si presenta problemas de salinidad. Ademads el agua
de riego tiene valores altos de salinidad (C3) y valores bajos de sodicidad (S1), lo cual

repercute directamente en la produccién final del chile seco.
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