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RESUMEN

En el altiplano potosino la recoleccion de escamoles comenz6 hace unos 10 afios,
inducida por intermediarios del valle de México, quienes establecen en los ejidos una
red de acopio sin preocuparse por la capacitacion de los recolectores en este aspecto. Se
cuenta con indicios de que el desconocimiento y la despreocupacion sobre el
aprovechamiento persistente de escamoles probablemente estén provocando la
destruccion de las colonias u hormigueros. A la vez se desconoce el efecto del uso
multiple de los recursos en las comunidades de las cuales los hormigueros son una parte,
particularmente el pastoreo que reduce el area de descanso de las hormigas y fracciona
sus corredores naturales, y el aprovechamiento del maguey para forraje y mezcal, del
cual las hormigas dependen tréficamente. Con este trabajo se pretende contribuir al
conocimiento de la relacion trofobidtica de la hormiga del escamol con otros insectos.
Para lo anterior se determinaron las zonas Optimas con este recurso y se analizo la
relacién entre la hormiga de escamol, insectos y plantas, en la zona de recoleccion de la
Microcuenca Pocitos, Charcas. Ademéas de determinar el ambito hogarefio de
Liometopum apiculatum Mayr. e identificar la especie de Liometopum presente en la
zona de estudio, asi como las especies de insectos en el area de influencia de sus nidos.
En los resultados obtenidos se encontraron ocho géneros de insectos asociados a
Liometopum apiculatum Mayr., para la determinacion del ambito hogarefio no se
encontrd diferencia significativa entre nidos. Ademas se determind que la especie
presente de Liometopum en el area de estudio corresponde a Liometopum apiculatum

Mayr.



SUMMARY

In the altiplano potosino, escamoles collection began about 10 years ago, induced by
intermediaries of the Valley of Mexico, who establish a network of collection without
worrying for training harvesters in this aspect in the ejidos. Signs of ignorance and
unconcern about the persistent use of escamoles are probably causing the destruction of
the nests. At the same time the effect of the multiple use of resources in the communities
of which ant are a part, particularly grazing which reduces the area of rest of the ants and
fractionated is unknown its natural corridors, and taking advantage of the maguey for
forage and mezcal, which the ants depend. This paper is intended to contribute to the
knowledge of the escamol ant relationship with other insects. For the above determined
the optimal zones with this resource and analyzed the relationship between the ant
escamol, insects and plants, in the area of watershed Pocitos, Charcas. In addition to
determining the home range size of Liometopum apiculatum Mayr., identify the species
of Liometopum present in the study area, as well as the species of insects in the area of
influence of their nests. Results were found eight genera of insects associated with
Liometopum apiculatum Mayr., for the determination of the home range found no
significant difference between nests. Also determined that the species of Liometopum

present in the study area corresponds to Liometopum apiculatum Mayr.



INTRODUCCION

Insectos

De acuerdo con Yen (2009), con excepcion de Europa y Estados Unidos, en el mundo
se consumen entre 1500 y 2000 especies de insectos por cerca de 3000 grupos étnicos en
113 paises de Asia, Australia, centro y Sudamérica. No obstante, de acuerdo con Costa-
Neto y Ramos-Elorduy (2006) el numero de insectos comestibles en el mundo esta
infravalorado. En China, por ejemplo, 178 especies se han identificado (Chen et al.,
2009); en Brasil cerca de 100 (Costa Neto y Ramos-Elorduy, 2006) y en Tailandia 80
(De Foliart, 1999).

En México, la cifra de insectos comestibles identificados varia entre 535 (Ramos-
Elorduy et al., 2006) y 504 especies (Costa Neto y Ramos-Elorduy, 2006). De estas, el
83% es de origen terrestre, en tanto que el 17% proviene de ecosistemas acuaticos
continentales. Asimismo, se menciona que el 55,8% de las especies se consumen en
etapas inmaduras (huevos, larvas, pupas y ninfas), y el 44,2% restante en estado adulto,
sin embargo, estos autores sefialan que algunas especies podrian consumirse en

cualquier estado de desarrollo.

Antecedentes Sobre el Consumo de Insectos

El consumo de insectos por el hombre, mejor conocido como entomofagia o
antropoentomofagia es una costumbre ancestral. Se entiende por entomofagia, a la
ingesta de insectos, e incluso, plantas insectivoras.

Fray Bernardino de Sahagun en el Cddice Florentino: Crénica Pictografica de la
Cultura Mexica Antes y Después de la Caida de Teotihuacan, describe casi un centenar
de especies que se utilizaban en aquella época, muchas de las cuales ain hoy se comen
en México. Entre ellas estan chapulines, hormigas, abejas, chinches de campo (jumiles),
cucarachas, avispas, escarabajos, gusanos de maguey y los famosos huevos o pupas de
hormiga (escamoles) (Ramos-Elorduy, 2007).

Liometopum apiculatum y L. occidentale var. Luctuosum son de los insectos

comestibles mexicanos (estadios inmaduros de hormigas reproductoras conocidos
1



localmente como "escamoles™), que se consideran un manjar y son ampliamente
utilizados como alimento. Es un organismo de importancia econdmica en Meéxico, ya
que durante los meses de marzo y abril se presentan los estadios inmaduros de la casta
reproductora y el hombre los busca para consumirlos (Cuadriello, 1980; Ramos-Elorduy
et al. 1984, 1988).

Antecedentes de Recolecta de Escamol en la Microcuenca Pocitos

Esta actividad se inici6 con un pequefio grupo de recolectores en la comunidad de
Pocitos, Municipio de Charcas, S.L.P. Se captd el interés de otros pobladores de la
comunidad, se les invito a realizar platicas para integrar un grupo y tramitar los permisos
correspondientes, para que la actividad se realizara bajo la normativa que estableciera la
SEMARNAT.

Por otro lado, debido a la pobreza en que vive mucha de la gente del campo, personas
no capacitadas en su busqueda y cuidado, los encuentran y los extraen sin efectuar el
cuidado posterior que se debe hacer de la trabécula (Ramos-Elorduy et al., 1986;
Ramos-Elorduy et al., 2006). Asimismo, existe un desconocimiento total sobre
algunos aspectos importantes de la biologia de estos insectos, tales como su ciclo de
vida, las relaciones trofobidticas con los insectos de los que obtienen su alimento y las

plantas que parasitan estos insectos.

Objetivos
Determinar si existe relacion entre la hormiga de escamol, insectos y plantas, en la

zona de recoleccion de la Microcuenca Pocitos, Charcas.

Obijetivos especificos
1. Determinar el ambito hogarefio de Liometopum apiculatum Mayr.
2. ldentificar la especie de Liometopum presente en la zona de estudio, asi como las

especies de insectos en el area de influencia de sus nidos.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades

Los insectos nos impresionan porque al parecer poseen una inteligencia que no
guarda proporcién con su tamafio. Hacen muchas cosas que hace el hombre, a menudo
con mayor competencia. Hay insectos que cultivan y recogen cosechas y otros que
“ordefnan” a otros insectos (Farb, 1977).

Hay insectos arquitectos que construyen viviendas con tan excelente ingenieria que el
clima queda controlado todo el afio. También hay carpinteros, fabricantes de papel,
cazadores de esclavos y enterradores. Las hormigas, las abejas, las avispas, y las termitas
viven en organizaciones sociales tan complejas como muchas humanas (Farb, 1977)

El éxito de los insectos como grupo se debe a que poseen por lo menos seis
caracteristicas en su lucha por la vida: vuelo, adaptabilidad, esqueleto externo, pequefiez,
metamorfosis y un sistema especializado de reproduccion (Farb, 1977).

El tercer orden en importancia de los insectos es el de los Himenopteros: avispas,
abejas, y hormigas. De la abeja del Artico que habita las costas de Groenlandia, hasta la
hormiga arabe segadora del Sahara Central, son més de 115,000 especies. Son los
insectos mas Utiles para el hombre, ya que polinizan los cultivos, remueven la tierra
mejor que las lombrices y ofrecen alimento en forma de miel. Pero lo mas importante es
gue muchos hacen presa a otros insectos. Este apetito es un factor natural que contribuye
al control de la poblacion de insectos sobre la tierra (Farb, 1977).

Las hormigas pertenecen a este grupo, viven en colonias bien definidas y tienen tres
caracteristicas biologicas distintivas: Son polimérficos y cada especie tiene algunos
individuos que son reproductores y otros que son castas estériles (obreras y soldados);
la generacion parental se solapa con una 0 méas generaciones de su descendencia; y los
miembros de la colonia cooperan en el cuidado de las crias y algunos individuos
alimentan y vigilan a la prole de los otros (Davies, 1991).

En los ecosistemas aridos y semiaridos de Norteamérica, existen diferentes especies
de roedores y hormigas que consumen grandes cantidades de semillas; lo que los

convierte en los depredadores mas importantes en estos habitats (Brown et al. 1979). La
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exclusion de estos taxa indica que ambos tienen efectos directos e indirectos en la
estructura de las comunidades de plantas (Davidson et al. 1985; Brown et al. 1986;
Samson et al. 1992; Heske et al. 1993).

Hormigas

Las hormigas son un grupo de insectos sociales pertenecientes a la familia
Formicidae del orden Hymenoptera. Su evolucién ha ocurrido en apenas 80 millones de
afios y, de acuerdo con Wilson (1971), su éxito biolégico se debe fundamentalmente a
que fueron el primer grupo de insectos sociales con habitos depredadores que vivieron y
forrajearon en el suelo y la hojarasca.

De acuerdo con Wilson (1971), la ocupacion del suelo para anidar y forrajear les dio
una ventaja inicial en la explotacion de este ambiente tan rico en energia. Maschwitz et
al. (1970), afirmaron que probablemente la invasion de este ambiente fue posible gracias
al origen de la glandula metapleural, cuya secrecion acida inhibe el crecimiento de
microorganismos en las camaras del nido.

La glandula metapleural produce acido fenil-acético, que es activo en contra de
bacterias y hongos, tan abundantes en el suelo; las especies arboricolas han perdido
secundariamente la glandula metapleural (Holldobler & Engel-Siegel, 1984). Esta
glandula constituye la caracteristica diagnostica mas importante de las hormigas
modernas (Holldobler & Wilson, 1990).

Descripcion y Ecologia de Liometopum apiculatum

Los escamoles son las pupas o estadios inmaduros de las castas reproductoras (reinas
y zanganos) de hormigas de las especies Liometopum apiculatum Mayr y L. occidentale
var. Luctuosum Wheeler (Ramos-Elorduy, 2006).

Las hormigas de los escamoles pertenecen a la familia Formicidae y a la subfamilia
Dolichoderinae; es decir, son hormigas con cuello (protérax) largo y delgado. Como la
mayoria de las especies de himenopteros, las hormigas de los escamoles son insectos

sociales; es decir, se caracterizan por la presencia de castas en cada colonia (reina,



obreras y reproductoras); cada una de las cuales presenta caracteristicas morfoldgicas y
funcionales diferentes.

Las funciones de la reina son Unicamente establecer la colonia y la reproduccion; las
propias de las obreras son cuidar, defender y alimentar a la reina y a los estadios
juveniles de las demés castas, asi como de la recolecta de los alimentos; y las de las
castas reproductoras (reinas jovenes y zanganos), Unicamente las de aparearse Yy
establecer nuevas colonias.

En el altiplano potosino, el aprovechamiento de los escamoles es una actividad
relativamente reciente (diez afios), la cual fue introducida por personas originarias del
estado de Hidalgo gue se dedican a la compra-venta de este recurso.

Actualmente se recolectan escamoles en ejidos de los municipios de Charcas, Villa de
Guadalupe, Venado, Villa de Ramos, Salinas de Hidalgo y Ahualulco, donde se estima
que se recolectan alrededor de nueve toneladas por temporada. La recolecta de
escamoles se realiza durante marzo y abril, aunque la temporada puede ampliarse hasta
junio y julio en dependencia del inicio de la temporada de lluvias.

El régimen alimentario de las hormigas de los escamoles es omnivoro; sin embargo,
muestra una marcada preferencia por la alimentacion liquida obtenida de otros insectos
por trofobiosis (Ramos-Elorduy et al., 1983; Velasco et al. 2007), a través de una
relaciébn mutualista entre la hormiga, otros insectos (principalmente hemipteros de los
géneros Cinara, Anoecia, Aphis, Dysmicoccus y Siassetia) y sus plantas hospedantes
(Delfino y Buffa, 2000; Velasco et al. 2007).

Dicha relaciéon en México ha sido poco estudiada; sin embargo, en forma empirica se
ha reconocido que diversas especies de maguey son de las mas importantes como
hospedantes de los hemipteros, los cuales a su vez producen y segregan una mielecilla

que recolectan las hormigas para su alimentacion.

Microcuenca (Cuenca y Subcuenca)
La cuenca es un concepto geografico e hidrologico que se define como el area de la
superficie terrestre por donde el agua de lluvia escurre y transita o drena a través de una

red de corrientes que fluyen hacia una corriente principal y por ésta hacia un punto
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comun de salida que puede ser un almacenamiento de agua interior, como un lago, una
laguna o el embalse de una presa, en cuyo caso se llama cuenca endorreica
(CONAGUA, 2012).

Cuando sus descargas llegan hasta el mar se les denominan cuencas exorreicas. Cada
uno de los rios mas importantes tiene corrientes alimentadoras que se forman con las
precipitaciones que caen sobre sus propios territorios de drenaje a las que se les llama
cuencas secundarias o subcuencas (CONAGUA, 2012).

A su vez, cada subcuenca tiene sus propios sistemas hidrologicos que les alimentan
sus caudales de agua. Estas son cuencas de tercer orden y asi, sucesivamente hasta
territorios muy pequefios por los que escurre el agua sélo durante las temporadas de
lluvia y por periodos muy cortos de tiempo (CONAGUA, 2012).

Las microcuencas corresponden a grandes sistemas hidroldgicos, Las subcuencas o
cuencas de segundo orden y un tercer nivel que puede denominarse de microcuencas,
que es la unidad funcional mas pequefia (CONAGUA, 2012).

Las cuencas hidrograficas son unidades morfograficas superficiales. Sus limites
quedan establecidos por la divisoria geografica principal de las aguas de las
precipitaciones; también conocido como "parteaguas". El parteaguas, tedricamente, es
una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa entre dos
laderas adyacentes pero de exposicion opuesta; desde la parte mas alta de la cuenca
hasta su punto de emisién, en la zona hipsométricamente méas baja (CONAGUA, 2012).

Al interior de las cuencas se pueden delimitar subcuencas o cuencas de orden
inferior. La microcuenca se define como una pequefia cuenca de primer orden, en donde

vive un cierto namero de familias (ejido o comunidad) (INE, 2002).

Charcas

El municipio se encuentra localizado en la parte norte del estado, en la zona altiplano,
la cabecera municipal tiene las siguientes coordenadas 101°07° de longitud oeste y
23°08’ de latitud norte, con una altura de 2,010 metros sobre el nivel del mar. Sus limites

son: al norte con Catorce, al este Villa de Guadalupe, al sur Venado, al oeste Santo



Domingo y Salinas (Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de San Luis
Potosi, Charcas).

De acuerdo con el Sistema Integral de Informacion Geografica y Estadistica del
INEGI, al afio 2000, la superficie total del municipio es de 2,164.66 km? y representa el
3.58% del territorio estatal. Se distinguen dos regiones montafiosas formadas por las
sierras Los Picachos del Mulillo, atraviesa de norte a sur. En la parte central del
municipio se localiza la principal zona minera con yacimientos de mercurio y antimonio
(Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de San Luis Potosi, Charcas).

Tiene pocos lugares de escurrimientos superficiales. Existen arroyos intermitentes
que en épocas de lluvias arrastran gran cantidad de guijarros y arenas; los principales
rios son: San Pedro, Laguna los Codornices, Los Mireles y Las Cuevas (Enciclopedia de
los Municipios de México, Estado de San Luis Potosi, Charcas).

En la mayor parte del municipio predomina el clima seco templado, al sur seco semi
calido y al este semi seco templado. La vegetacion se define en el area del municipio por
las siguientes especies: gobernadora, mezquite, huizache, hojasén, granjeno y nopaleras
(Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de San Luis Potosi, Charcas).

La fauna se caracteriza por las especies dominantes como: liebre, aves silvestres,
viboras, venados, gato montes, tigrillo y aracnidos. Su territorio destaca por que en él se
encuentran productos minerales como oro, plata, zinc, cobre, plomo, 6nix y marmol
(Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de San Luis Potosi, Charcas).

El suelo se clasifica como litosol eutrico calcérico con textura media, es de topografia
plana con pendientes menores del 8%. El uso del suelo es pecuario (Enciclopedia de los

Municipios de México, Estado de San Luis Potosi, Charcas).



MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

Localizacion

El estudio se llevd a cabo en la microcuenca del ejido Pocitos, perteneciente a
Charcas, S.L.P., con el apoyo del grupo de Recolectores y Recolectoras de Escamoles de
Pocitos, Charcas S.L.P. el municipio de Charcas se ubica a 191 km al norte de la ciudad
de San Luis Potosi estd en la cobertura del distrito de desarrollo rural 128. La
microcuenca de Pocitos se encuentra al noreste de la Cabecera Municipal y se ubica
entre las coordenadas 23° 06°32” a 23° 13°04” Latitud Norte, y 100° 54" 03” a 101°
0102 de Longitud Oeste.

Caracteristicas fisico-bioldgicas

La topografia corresponde a partes semiplanas en su mayoria, con pendientes de 0 a
5%, en las lomas del 5 al 15% y en las zonas cerriles con pendientes mayores del 15 %
(Cerda, 2008). En la parte este y limite de la microcuenca encontramos la region
montafosa de la sierra de Coronados con elevaciones entre los 249 y los 2810 msnm.
La parte media de la microcuenca esta compuesta por pequefios lomerios con pendientes
menores del 10 %, y en la parte baja de la microcuenca se encuentra asentada la zona
agricola con pendientes menores del 5% (Cerda, 2008).

La Microcuenca se encuentra en la Region Hidrolégica el Salado, con una
precipitacion promedio de 448 mm (Cerda, 2008). La altitud de la microcuenca se eleva
desde los 1920 m hasta los 2810 m. La precipitacion anual registrada en los Gltimos 20
afios en el municipio de 448 mm. (Estacion Metereologica Laguna Seca Charcas). El
clima para la region se clasifica como: Semiarido Templado con lluvias en verano del
5.0 al 10.2 % Anual BS;kw (Cerda, 2008).

En la microcuenca se presentan tres principales unidades de suelo: Litosol eutrico,
Rendzina y Castafiozem calcarico. Los suelos de la microcuenca son pobres en
nutrientes, por el monocultivo, con un régimen de temporal, las lluvias en esta zona son

muy escasas, y con periodos muy largos entre un evento y el siguiente, perdiendo los
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suelos su cohesion y al presentarse el siguiente evento la erosion hidrica puede ser muy
grande (Cerda, 2008).

Los tipos de rocas predominantes en la microcuenca son calizas de alto grado de
fracturamiento, fallas inversas, pliegues recumbentes anticlinales y sinclinales con
rumbo noreste-sur. La vegetacion en la zona es Matorral desértico rosetéfilo (26.73%),
matorral desértico micréfilo (47.14%), matorral crasicaule (0.677%), y Pastizal inducido
y pastizal mediano abierto (0.478%) (Cerda, 2008).

Los matorrales de tipo microfilo se caracterizan por los géneros Acacia, Bernardia,
Bonetiella, Bumelia, Celtis, Cordia, Eysenhardtia, Flourensia, Gochnatia, Helietta,
Lysiloma, Mimosa, Myrtillocactus, Opuntia, Pithecellobium (Rzedowski, 1965).

Los matorrales crasicaules por Cercidium microphyllum, Pachycereus pringlei,
Lophocereus schotti, Machaeocereus gummosus, Opuntia spp., Myrtillocactus
geometrizans, Neobuxbaumia tetezo "tetecho", Lemaireocerus weberi "cardén"
(Rzedowski, 1965).

Los elementos mas caracteristicos de los matorrales rosetéfilos son Agave (“maguey”,
"lechuguilla™), Dasylirion "sotol”, Hechtia glomerata "guapilla”, Yucca ("palma” o
"izote"); estos matorrales incluyen especies no rosetéfilas como Parthenium argentatum
"guayule", Euphorbia antisyphilitica "candelilla" (Rzedowski, 1965).

La variante mas notoria del matorral microfilo estd constituida por: Larrea tridentata
"gobernadora”, Flourensia cernua "hojasén”, Allionia incarnata, Prosopis laevigata,
Celtis palida "granjeno", Opuntia leptocaulis "tasajillo”, y gramineas en el estrato
herbaceo (Rzedowski, 1965).

En cuanto a fauna, principalmente se identifican a Crotalus scutulatus (vibora de
cascabel), Holbrookia maculata (lagartijo), Canis latrans (coyote), Sylvilagus audubonii

(conejo), Carpodacus mexicanus (gorrion rojo), Accipiter cooperi (gavilan de Cooper).

Caracteristicas Socioeconémicas
El ejido de pocitos tiene una poblacion de 376 habitantes (189 hombres y 187
mujeres con un total de 95 familias). En el ejido el ingreso familiar varia de acuerdo a

diferentes factores. Los cultivos que se siembran en la comunidad son: maiz, frijol,
9



calabaza, ciclo primavera-verano; avena en el ciclo otofio-invierno, cuando queda

humedad residual del ciclo primavera-verano (Cerda, 2006).

En cuanto a los sistemas de produccion pecuaria, el Cuadro 1 muestra el tipo de

ganado en la microcuenca Pocitos. El sistema de produccién pecuario predominante es

el extensivo en la mayor parte del afio. En el &mbito familiar, en tiempo de estiaje se

proporciona en forma complementaria los esquilmos de las cosechas. El ejido cuenta con

5,529-50 ha de uso comun (Cerda, 2006).

Cuadro 1. Especies de Ganado Existentes en la Microcuenca Pocitos

Tipo

Cabezas

Caprinos
Ovinos
Bovinos

Equinos

1,775
311

450

559

En lo que respecta al uso del suelo, el Cuadro 2 muestra la superficie ocupada por cada

actividad en la microcuenca, donde el uso pecuario es el dominante.

Cuadro 2. Dinamica de Uso del Suelo en la Microcuenca Pocitos

Tipo de uso de suelo Superficie (has) %
Agricola (Temporal) | 1,571-40-00 18.61
Pecuario 6,724-64-30 79.64
Urbano 107-64-56 1.27
Infraestructura 22-13-10 0.26
Cuerpos de Agua 6-00-00 0.07
Total 8,443-78-30 100.00

(Fuente: Cerda, 2006)

10



Desarrollo del Trabajo de Campo

En el primer recorrido de campo, contamos con el apoyo del Sr. Eulalio Galvan. Se
identificaron los nidos en las tierras de uso comun, y se seleccionaron seis. Tres de los
nidos se encontraban en un area con manejo del agostadero, este lugar tiene un programa
de rehabilitacion del pastizal y se escogieron para ver si habia diferencias entre si.

Los otros tres nidos se seleccionaron en un area sin manejo. Estos nidos fueron
visitados una vez al mes durante 9 meses para la obtencion de datos. Los nidos que se
encontraban en la tierra de uso comun sin manejo se localizaban en un arroyo estacional
con afloramiento de roca madre, con una pendiente aproximada del 15%.

La vegetacion presente en el sitio uno fue matorral desértico micréfilo, Matorral
desértico crasicaule, matorral rosetéfilo (Rzedowski, 1965). La fauna que se observo en
el sitio uno fue ganado caprino en su mayoria, ganado equino, bovino y ovino.

En el sitio dos (manejo del agostadero) Unicamente se observd ganado bovino. Este
lugar es tierra de uso comdn con manejo que consta de 100 ha, con una pendiente
aproximadamente menor del 5%.

La vegetacion presente fue pastizal mediano abierto con presencia de: xoconostle
Opuntia imbricata, nopal tapdn Opuntia strepthacanta, gobernadora Larrea tridentata,
palma samandoca Yuca carnerosana, palma china Yuca filifera, bisnaga de dulce
Ferocactus histrix, biznaga de chilitos Mammilaria spp., zacaton alcalino Sporobolus
airoides, zacate navajita Bouteloua gracilis, zacate borreguero Dasyochloa pulchella,
zacate burro Scleropogon brevifolius, zacate tempranero Setaria macrostachya, nopal

rastrero Opuntia rastrera, maguey Agave salmiana (Cerda, 2006)

Registro de Datos

Se registro la especie vegetal presente en el area de cada uno de los nidos con nombre
cientifico, altura total, largo y ancho del dosel; el estado fenoldgico de la planta, el cual
tuvo cambios en cada una de las mediciones; y la recoleccidn de especies vegetales para

asi poder realizar la composicion floristica del lugar.
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Para el primer objetivo (dmbito hogarefio de la hormiga), el registro consistio en
determinar el area de alimentacion de la hormiga para lo cual éstas se siguieron, desde
cada nido hasta la planta donde aparentemente se alimentaban.

Lo anterior se realizé hacia los cuatro puntos cardinales, tomando también el rumbo
del nido con la ayuda de una brdjula, para identificar cual era la Gltima planta de la que
se alimentaba la hormiga. Se revisaron todas las plantas aledafias al nido hasta que no se
observaron mas hormigas.

Se registré la distancia recorrida desde el nido hasta la planta hospedera con la ayuda
de una cinta de 30 m. Ademaés de la distancia, se registro la especie vegetal de la planta
hospedera, su altura total (con cinta métrica si fue posible) y el largo y ancho del dosel.
Asimismo, se registro la etapa fenologica de la especie visitada, y la estructura de la
planta que visitaba la hormiga (hoja, flor, fruto). Estos datos fueron analizados mediante
un ANAVA para determinar diferencias estadisticamente significativas.

Se obtuvo la lista floristica de la vegetacion existente en el area de influencia de los
nidos. Esto nos ayudd a saber la composicion floristica que hay en el lugar. Se
recolectaron algunas especies vegetales presentes en el sitio para ser identificadas
posteriormente, para esto se utilizaron prensas, ademas de bolsas ziploc para mantener
en buen estado las muestras.

En lo que respecta al segundo objetivo (especies de insectos en interaccion con la
hormiga), se recolectaron hormigas en cada uno de los sitios estudiados, ademas de los
insectos (si se observo que eran utilizados por la hormiga al momento de evaluar) que
aparentemente interactuaban con la hormiga. En campo fueron recolectados con pinzas y
brocha, y preservados en un frasco con alcohol. En el laboratorio se identificaron tanto
hormigas como las especies de los otros insectos, con ayuda de un estereoscopio y de

claves dicotomicas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ambito Hogarefio de la Hormiga del Escamol

De acuerdo con los datos recopilados durante el muestreo, el 50% se encuentra
ubicado dentro de un matorral microfilo, mientras el 50% restante corresponde a pastizal
mediano con yuca. Lo anterior permite suponer que no importa el tipo de sitio para la
ubicacion del nido ya que se encontro la misma proporcion.

Sin embargo en los recorridos de campo se observé mayor densidad de nidos en
donde hay presencia de cuerpos de agua. EI Cuadro 3 muestra los tipos de vegetacion

presentes en el sitio de estudio.

Cuadro 3. Caracterizacion del Area de muestreo

Nido Sitio %
1 Matorral micréfilo
2 Matorral micréfilo 50
3 Matorral micréfilo
4 Pastizal mediano con yuca
5 Pastizal mediano con yuca 50
6 Pastizal mediano con yuca

El Cuadro 4 muestra informacion acerca de las especies asociada a los nidos, donde
la especie preferida por L. apiculatum para el establecimiento de sus nidos es Agave
salmiana con un 66.66%, mientras que Yucca filifera se ubica en segundo lugar con un
33.33%. El nimero promedio de individuos de cada especie en el area préxima al nido
es mayor para el caso de Agave salmiana (9.5 individuos nido™), y Gnicamente 3
individuos nido™ para Yucca filifera.

De igual forma, es posible observar que existe tendencia por seleccionar plantas

maduras de las dos especies para el establecimiento de los nidos.

13



Cuadro 4. Andlisis de Datos de las Especies Vegetales Asociadas a los Nidos de
Liometopum apiculatum Mayr.

- S —~
Mes Especie asociada al nido quos % de . Promedio individuos/nido Didmetro detallo  Altura  Largo Ancho
asociados preferencia (cm) (m) (m) (m)

Agave salmiana 4 66,6 9,5 1,29 1,57 1,56
Febrero

Yucca filifera 2 333 3 53,5 71 7,75 3,85

Agave salmiana 4 66,6 9,5 1,2 1,67 1,67
Marzo

Yucca filifera 2 333 3 53,5 7 7,75 6,85
Abril Agave salmiana 4 66,6 9,5 2,2 2,2

Yucca filifera 2 333 3 53,5 7 7,75 6,85

Agave salmiana 4 66,6 9,5 1,25 2,2 2,2
Mayo

Yucca filifera 2 333 3 53,5 71 7,75 6,85

Agave salmiana 4 66,6 9,5 1,6 1,57 1,56
Agosto

Yucca filifera 2 333 3 53,5 72 7,75 6,85

Al realizar un anélisis de las especies presentes en el area de estudio se obtuvo la
composicion botéanica del area de estudio en donde Agave salmiana y Yucca filifera son
las especies con mayor abundancia. (Cuadro 5). Estas presentaron un valor de 13.33%
seguidas de Cilindropuntia imbricata con 11.11%, y en cuarto lugar Berberis trifoliolata
y Cilindropuntia tunicata con 8.89%. Lo cual reafirma el hecho de que las seleccion de
ciertas especies para llevar acabo el establecimiento de los nidos de L. apiculatum, se
encuentra influenciada por la abundancia de dichas especies (Cuadro 3).

De acuerdo con el ANAVA no existid diferencia significativa entre las distancias
recorridas en los meses de muestreo (Cuadros 6 y 7), indicando que durante este periodo
las hormigas de L. apiculatum recorrieron en promedio la misma distancia hacia las
plantas donde se alimentaban.

Sin embargo, es posible apreciar una pequefia diferencia en la distancia maxima
durante el mes de agosto. Lo cual se puede atribuir a una mayor diversificacion de las
especies visitadas por L. apiculatum. Tal vez debido a la etapa fenologica de la planta
durante este mes, ya que la fructificacion de diferentes especies vegetales en esta
temporada puede ser un atrayente para los insectos consumidos por L. apiculatum,

estimulando por consecuencia una mayor visita por parte de L. apiculatum.
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Cuadro 5. Composicion Botanica del Area de Estudio.

NIDO
ESPECIES PRESENTES 1 2 3 4 5 6 TOTAL IND. FRECUENCIA C%’g?gmgf’\‘

Ziziphusz sp. (mora) 1 1 1 0 0 0 3 0,50 6,66
Berberis trifoliolata (agrito) 1 1 1 0 1 0 4 0,66 8,89
Agave salmiana 1 2 1 1 1 0 6 0,83 13,33
Opuntia cantabrigiensis (cuijo) 1 0 0 1 0 0 2 0,33 4,44
Yucca filifera 1 1 1 1 1 1 6 1,00 13,33
Cilindropuntia tunicata (clavellina) 1 1 1 0 0 1 4 0,66 8,89
Mimosa (garabatillo) 1 0 1 0 0 0 2 0,33 4,44
Cilindropuntia imbricata 1 1 0 1 1 1 5 0,83 11,11
Larrea tridentata 0 1 0 0 0 1 2 0,33 4,44
Koeberlinia spinosa (junco) 0 1 1 0 0 0 2 0,33 4,44
Opuntia streptacantha (cardén) 0 0 1 0 1 0 2 0,33 4,44
Mamilaria candida 0 0 1 0 0 0 1 0,16 2,22
Ephedra sp. 0 0 1 0 0 0 1 0,16 2,22
Prosopis laevigata 0 0 1 0 0 0 1 0,16 2,22
Acacia shaffnerii 0 0 1 0 0 0 1 0,16 2,22
Juniperus flaccida 0 0 0 0 1 0 1 0,16 2,22
Ferocactus sp. 0 0 0 0 0 1 1 0,16 2,22
Partenium incanum(mariola) 0 0 0 0 0 1 1 0,16 2,22

8 9 12 4 6 6 45 99,99

Cuadro 6. Distancia Maxima del Nido a la Planta Visitada por Liometopum apiculatum

Mayr.
Nido

Evaluacion 1 2 3 4 5 6 Promedio
Febrero 27,85 25,95 15,35 21,725 11,825 11,725 19,07
Marzo 27,85 25,95 15,35 21,725 11,825 11,725 19,07
Abril 27,85 25,95 15,35 24,4 12,025 12,6 19,69
Mayo 27,85 25,95 15,35 21,725 11,825 11,725 19,07
Agosto 27,85 25,95 15,35 231 13,6 34,275 23,35
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Cuadro 7. Andlisis de Varianza de la Distancia Maxima del Nido a la Planta visitada.

Suma de Cuadrados

Fuentes de variacion Gl Cuadrados Medios F. Ft
Nido 4 83,51 20,87 0,39 3,35
Error 25 1316,54 52,66 NS
Total 29 1400,06

Identificacién de Hormigas Obreras del Género Liometopum

La hormiga escamolera se determiné como Liometopum apiculatum (de acuerdo a las
claves en Del Toro et al. 2009) y se encontraron 8 géneros de insectos asociados a éstas
(Cuadro 8).

Cuadro 8. Insectos Asociados a la Actividad de L. apiculatum en la Zona de Estudio.

Phylum Clase Orden Familia Géneroy Hospederos
especie
Arthropoda Insecta Hemiptera Diaspididae Acutaspis sp Maguey
Arthropoda Insecta Hemiptera Margarodidae Pericerya Gobernadora
purchasi
Arthropoda Insecta Hemiptera Pseudococcidae Dysmicoccus Yuca
brevipes
Arthropoda Insecta Hemiptera Coccidae Saissetia oleae  Maguey y Yuca
Arthropoda Insecta Hemiptera Dactylopiidae Eriococcus sp  Encino
Arthropoda Insecta Hemiptera Aphididae Cinara sp Pino y Cedro
Arthropoda Insecta Hemiptera Aphididae Aphis helianthi  Pino y Cedro
Arthropoda Insecta Hemiptera Pseudococcidae Allokermes sp  Encino

Distribucion de Liometopum apiculatum

La especie L. apiculatum se encuentra ampliamente distribuida en el Suroeste de los

Estados Unidos y noroeste hasta el sureste de Quintana Roo, México (Figura 12).
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Figura 1. Distribucion de Liometopum apiculatum en México y Norteamérica.

Las interacciones trofobidticas de Liometopum sp., han sido reportadas Unicamente
con Hemiptera, citados como Homopteros en Cuadriello (1980), quien encontrd 17
especies para Hidalgo, 5 para el DF. Y tres para Michoacan de las familias
Pseudococcidae, Coccidae, Diaspididae, Griococcidae, Orthezidae, Aphididae vy
Membracidae.

En la Microcuenca de Pocitos Charcas San Luis Potosi, se encontraron seis familias y
ocho especies, de las cuales cuatro familias coinciden con los resultados obtenidos por
cuadriello (1980): Pseudococcidae, Coccidae, Diaspididae y Aphididae. Se encontr6
semejanza con la presencia de Saissetia oleae ya que esta estd presente en ambas
investigaciones.

Acustapis sp., se localiz6 en todos los sitios de muestreo, se encontrd presente en
Agave salmiana y en Yucca filifera. Acustapis sp. es el insecto mas abundante y

constante en el periodo de muestreo ya que estuvo presente en todos los estadios
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fenolégicos de la planta, por lo cual fue el insecto preferido y protegido por L.
apiculatum, siendo la relacién trofobidtica mas importante en San Luis Potosi.

De acuerdo con los datos de la investigacion hay una clara relacién hormiga — insecto
- planta. En los resultados obtenidos se ve la preferencia de los insectos por alguna
planta en especial, pero esto también se debe a la abundancia de especies existentes.

La relacion de las hormigas con algunos insectos es evidente, ejemplo claro es la
relacién trofobiotica de L. apiculatum y Acustapis sp. La hormiga la cuida como si fuera
su “rebafio”, la protege contra intrusos marcando asi su favoritismo por dicha especie.
No podemos dejar atras la relacion de otras especies de insectos, pero que su presencia
esta sujeta a cierta etapa fenoldgica de la planta hospedera.

De acuerdo con las variables evaluadas es posible concluir que la relaciéon L.
apiculatum — planta - insecto, estd dada principalmente por el estado fenoldgico de la
planta, es decir, la floracion y la fructificacion. Esto estimula la presencia de insectos en
la planta, y por lo tanto las plantas que se encuentren ocupadas por dichos insectos seran
visitadas por L. apiculatum aun a pesar de la baja presencia de estas especies vegetales

En el &rea en cuanto a la abundancia de cada especie vegetal en el area de estudio, es
un factor que aunque no puede considerarse como definitivo para la visita de L.
apiculatum, si lo es para el establecimiento del nido de dicha especie, ya que el que sea
seleccionado o0 no como planta hospedera depende de gran medida de la abundancia de
la especie vegetal.

Se ha detectado que existe una relacion entre Liometopum apiculatum y otros
insectos. En esta relacidn, las hormigas se alimentan de una “melaza azucarada” que
excretan dichos insectos que cae sobre las hojas y ramas. La melaza sirve de base para el
desarrollo de la fumagina que al formar un micelio oscuro y opaco hace disminuir la
actividad fotosintética de la planta, debilitandola y haciendo disminuir la
produccién.Acutaspis sp

El cuerpo del insecto esta cubierto por una capa cerosa de color café y generalmente
no presenta patas ni antenas (Figura 2). Debilita la planta al succionar la savia e inyectar

toxinas. Sus secreciones dan lugar al hongo fumagina de color oscuro que impide la
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fotosintesis y transpiracion de la planta. Se observan pencas necrosadas en ataque
Severo.

Las hormigas cuidan las poblaciones de escamas de posibles depredadores, con ello
hay un beneficio mutuo, la escama se alimenta de las pencas del maguey y secretan
exudados, hay presencia de fumagina; sustancias de las cuales se alimentan las hormigas
adultas.

Las hormigas son artifices de trasladar las escamas a magueyes seleccionados, para
que ahi se desarrolle la poblacion, con ello aseguran su alimento al menos durante el
invierno. De esta manera las colonias de hormigas construyen los nidos, de los cuales se
aprovecha el escamol.

Los magueyes que las hormigas seleccionan, son aquellos que tienen una buena
acumulacion de azlcares y que a su vez no estan muy lignificados (maduros), ya que a

las escamas se les dificultaria succionar su alimento.

‘ : R 5 % o
Figura 2. Imagen de Acutaspis Sp(www.flickr.com)

Pericerya purchasi

Esta cochinilla infesta ramas y ramillas. Las primeras fases de las ninfas se alimentan
picando en los vasos conductores de savia de las hojas y pequefios brotes. En cada muda,
abandonan en el punto donde se han estado alimentando, la vieja piel y las secreciones
cerosas de las que se cubrieron (Figura 3).

Al contrario que la mayoria de las cochinillas, mantienen sus patas en todos sus
estadios de desarrollo, lo cual les da una cierta, aunque limitada, movilidad. Las ninfas
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mas viejas emigran a tallos mayores y ocasionalmente con los adultos a las ramas y el
tronco. La duracion de su ciclo de vida depende mucho de la temperatura ambiental, la
duracion de cada estadio es mayor con temperaturas bajas y menor con altas.

Ademas del dafio directo que producen por alimentarse de la savia de la planta, estos
insectos segregan una melaza, sobre la cual se suele multiplicar distintos hongos que

producen dafios afiadidos a la planta. Algunas hormigas consumen esta melaza.

Dysmicoccus brevipes

Dysmicoccus brevipes Crockell (Hemiptera: Pseudococcidae), también conocida por
su nombre comun: cochinilla harinosa o chinche harinosa porque muchas especies
secretan una fina capa de ceras de apariencia harinosa, con prolongaciones laterales y
caudales, dependiendo de la especie, estas secreciones pueden observarse en mayor 0
menor longitud (Figura 4).

El mayor periodo de actividad de la cochinilla son los meses més calurosos en donde
la poblacion incrementa rapidamente; la temperatura ideal para la rapida multiplicacion

oscila entre 30°C a 35°C y una humedad relativa de 63 %.
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Figura 4. Imagen de Dysmicoccus brevipeswww.sel.barc.usda.gov)

Saissetia oleae

Es una especie que se caracteriza por la alta fecundidad y polifagia (promedio de
1.000 huevos por hembra) (Figura 5). El cuerpo de la hembra adulta tiene un color
negruzco, muy convexa y de tamafio variable entre 2 y 6 mm de longitud y tiene en su
parte posterior un caracteristico relieve en forma de H transversal o Cruz de Lorena. La
especie se reproduce por partenogénesis telitoca.

El desarrollo de la cochinilla se ve favorecida por:

o Inviernos suaves y veranos no demasiado calurosos.
o Exceso de fertilizantes nitrogenados.
o Alta densidad de plantacion y poda reducida o nula, lo que dificulta la

circulacion de aire y la entrada de luz dentro de la copa.
Darios
Esta cochinilla produce dafios directos e indirectos en los cultivos. Los primeros se

deben principalmente a la extraccion que el insecto hace de la linfa del arbol y a la
emisién de sustancias salivares en los tejidos vegetales que puede causar la defoliacion.
Ambos hechos pueden producir un debilitamiento de la planta y disminucion en la
produccion.

Los dafios indirectos se suelen deber a que la cochinilla excreta una melaza azucarada

gue cae sobre las hojas y ramas. Esta melaza puede servir de alimento a otros insectos y
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ademas, la melaza sirve de base para el desarrollo de la fumagina que al formar un
micelio oscuro y opaco hace disminuir la actividad fotosintética de la planta,

debilitdndola y haciendo disminuir la produccion.

Figura 5. Imagen de Saissetia oleaewww.insectimages.org)

Eriococcus sp.

Nombre comun: escamas de fieltro (Figura 6. Imagen de Eriococcus sp.) Son muy
diversas y abarcan una serie de grupos aparentemente no relacionados. Son mas
abundantes en EE.UU.

Producen un ovisaco blanco a gris, o amarillento que encierra el cuerpo poliforme de
la hembra adulta. EI color del cuerpo varia de rosado o rojo a morado, verde o marron.
El extremo posterior del saco tiene una pequefia abertura que permite a los primeros
estadios emerger. Muchas especies producen agallas como uno de los géneros mas
interesantes, Apiomorpha que induce estructuras muy ornamentales en varias especies de

Eucalyptus.

S UGA5186099 |
Figura 6. Imagen de Eriococcus Sp. (www.insectimages.org)
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Cinara sp.

Este es un pulgon relativamente grande, los adultos se extienden hasta 1/8 de
pulgada de largo (Figura 7).

Es de color marron grisaceo, con pequefias manchas negras en el abdomen vy las patas
negras. Tiene una amplia banda de color amarillento palido en el centro de la tibia en el
segundo Y tercer par de patas. Los sifones son anchas, cortas, y en forma de cono. Las
ninfas son similares a los adultos, pero mas pequefias.

Estan presentes en las ramas de pino en los meses de octubre a mayo, y en ocasiones

hasta junio o julio. Se reproducen y se alimentan cuando las temperaturas lo permiten.

Figura7 Imagen de Cinara Sp.(www.insectimages.org)

El afido rara vez se encuentra en grandes cantidades, y los reportes de dafios causados
por el &fido son raros. Estos &fidos son conocidos por producir grandes cantidades de

melaza en el que a menudo se desarrolla fumagina.

Aphis helianthi

Es un género de insectos en la familia Aphididae que contiene alrededor de 400
especies de afidos (Figura 8). Incluye muchas plagas agricolas, tales como la soja afido
A. glycines. Muchas especies de Aphis, tales como A. coreopsidis, son mirmecofilos,

formando estrechas asociaciones con hormigas. Aphis helianthi es una especie de plagas
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comunes, y también muy comdn en los ambientes naturales en muchas plantas

hospederas.

Figura 8. Imagen de Aphis helianthi www.insectimages.org)

Allokermes sp
Los huevos: son de 0,32 mm de largo, son de forma oval y varian en color de blanco a
naranja (Figura 9). Ellos se depositan en una camara de cria, por debajo de la escala

hembra, y se cubren con una capa de cera.

Figura 9. Imagen de Allokermes sp. (www.insectimages.org)

Ninfa

Son de los primeros estadios, de unos 0,43 mm de largo, de colores salmén, oblongos
a ovales, mas ancho en el mesotdérax y cono posterior. Las antenas son de seis
segmentos, y los conductos tubulares dorsales son generalmente ausentes. Las piernas
estan bien desarrolladas, de cinco segmentos, y tienen una sola garra curvada. No

existen diferencias morfoldgicas en primer instar entre machos y hembras, pero el
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dimorfismo sexual se hace evidente en el segundo instar. El tercer instar difiere de
segundo instar y adultos por el nimero de estructuras dérmicas, que tiene mas que el
segundo instar y menos que el adulto.
Macho pupa

Pupa mide 2.3 mm de largo, es alargado y esta de color salmén. Las antenas son diez
segmentos. Las alas son alargadas y redondeadas, las piernas son cuatro segmentos sin
una garra. La cabeza no se separa claramente del protorax.

Los machos adultos

Miden 1.0 mm de largo, son alargados, son mas anchos en la zona toracica y estrecho
posterior. Los machos recién emergidos son de color rojo a marrén claro. Las antenas
son 10-segmentado y bien desarrolladas. Tienen seis pares de ojos simples. Las alas son
grandes y de aspecto fragil, las piernas estan bien desarrolladas y delgadas. La cabeza se
separa claramente de torax.

Las hembras adultas

Miden alrededor de 5 mm de largo, 4.3 mm de ancho, y alrededor de 3,5 mm de
altura. Las hembras adultas estan cubiertas con una capa protectora que es una parte
integral de sus cuerpos. La secrecion de cera de poros crea una cascara muy convexa. El
color es palido, de color marrén-amarillo, veteado con un tinte rojo mas oscuro, con
pequefias manchas negras que cubren toda la superficie. Las antenas y las patas tienen
seis y cinco segmentos, respectivamente. Aunque antenas y patas tienen el mismo

namero de segmentos como ninfas, las antenas y las patas estan de tamafio reducido.
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CONCLUSIONES

La especie de la hormiga del escamol presente en la zona de estudio se identificd
como Liometopum apiculatum.

No hubo diferencia en cuanto al area de influencia de las hormigas con su entorno, en
las dos variantes de vegetacion.

De acuerdo con los datos de la investigacion hay una clara relacion entre hormiga —
insecto - planta, con el registro de ocho insectos.

En los resultados obtenidos se ve la preferencia de los insectos por alguna planta en
especial, pero esto también se debe a la abundancia de especies existentes.

La relacién de las hormigas con algunos insectos es evidente, la interaccion mas

recurrente fue L. apiculatum y Saissetia oleae.
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