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SUMARTO

En el presente trabajo se hizo un estudio sobre
andlisis quimico de 1= miel de abeja en la época de prima-
vera, correspondiente al Municipio de Soledad Diéz Gutié—-
rrez, cuyas coordenadas geodésicas son:

220 08 o3" a 22° 27' 10" Latitud N

100° 46" 12" a 100° 57' 55" Longitud W de

Greenwich con una altitud de 1882 m.s.n.m.
Se presenta una descripcibén general del 4rea de -
muestreo, en cuanto a clima, vegetacién de interés apicola

de lo cual se obtuvo lo siguiente:

Se recolectaron para su investigacién un total de

once muestras que forman nueve localidades de muestreo, que-

estdn sefialadas en un plano del Municipio, se describe co-
mo se obtuvieron estas muestras.

Se incluye ademas una descripecidn de apicultura-
en la que se da una explicacién general de la abeja y la -
miel. Lo mismo que los métodos y resultados pera las detexr
minaciones anal{ticas de Laboratorio en obtencién de: saca
rosa, ceniza, acidez, humedad, sélidos insolubles, glucosa
¥y levulosa. Para las determinaciones de glucosa y levulosa
se describen dos métodos colorimétricos.
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ESTUDIO QUIMICO COMPARATIVO DE MIELES DE ABEJA
EN Li EPOCA DE PRIMAVERA EN EL MUNICIPIO DE SO
LEDAD DIEZ GUTIERREZ, S.L.P., MEXICO.

1.- INTRODUCCION,

El impulso de la Apicultura ha adquirido interés,
por varios factores, entre los primordiales se mensionan-
la demanda de miel y cera, pero principalmente la eleva—-—
c¢ién del precio de la primera, as{ como la conveniencia -
de utilizar a las abejas como agentes polinizadores de di
versos tipos de plantas.

Toman_.o en cuenta o anterior, el Departamento de
Apfcultura del Instituto de Investigacidén de Zonas Desér-
ticas de la Universidad 4uténoma de San Iuis Potosi, pro-
pone como uno de sus multiples programas comenzar por rea
lizar el andlisis quimico de las mieles de Abeja Apis Me—
1llifica L.

Lo anterior se aborda, debido a que se cuenta con
mieles variadas en el Estado de San Luis Potosi, siendo -
las del Altiplano de buena czlidad tanto por la bibliogra
f{a como por otros trabajos ya elaborados.

E1l Municipio para el primer estudio en el Estado-
de San Luis Potosi es el de Soledad Diéz Gutiérrez.

A.- ANTECEDENTES.

Es comin encontrar en los libros de apicultura —-—
andlisis de mieles de una manem general, solo que sobre -
la zona de estudio no ha sido localizado ninguno, aunque-
es de mencionarse a MENDEZ, B.N. (1938) en la que cita un
andlisis quimico de mieles mexicanas en la que se encuen-
tra incluida muestra de San Luis Potosi, sin especificar-
localidad exacta de dicha muestra.
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II.- DATOS FISIOGRAFICOS Y ECOLOGICOS DE LA REGION.
A.~ Situacién geogrifica.

El Municipio de Soledad Diéz Gutiérrez, estd situa-
do en el Valle de Sen Iuis Potos{ formando una faja angosta,
que se extiende de Suroeste a Noroeste, con una superficie -
de 221,4 Km?, segln CARTA (Eda. Topo. U. Suelo).

Las coordenadas Geodésicas del Municipio son:

de 220 08 03" a 220 27* 10" Latitud N.
100° 46" 12" a 100° 57' 55" Longitud W.

de Greenwich. Con una altitud de 1882 m.s.n.m,

Se encuentra limitada al Norte con el Municipio de -
Villa Hidalgo, 8l Sur con el Municipio de San Luis Potos{ y-
a2l Noreste con los Municipios de Armadillo y Cerro de San Pe
dro.

B.- Clima,

La férmula climdtica en simbolos de la clasificacién
de KOEPPEN, W. (1948) para esta zona es la siguiente:

BSkwg

lo cual quiere decir:

BS.- Tipo de clima seco estepario.

k.- Frio con temperatura media anual inferior a 18°C y la -
media del mes mas cluroso superior a 18° C.

wg.~ E1 per{fodo de lluvias es en la estacién de verano (Ju—

nio a Octubre) y los meses més secos son los de invierno (Xg
viembre a Marzo).

C.- Vegetacién,

El tipo de vegetacién que ocupa la parte del Municipio—

de acuerdo a donde se tomaron les muestras y siguiendo la cla
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sificacién hecha por RZEDOWSKI, J (1960), corresponde al-—
"Matorral desértico micréfilo aluvial", RZEDOWSKI,J (1956).

E1l matorral desértico micréfilo se distingue por
la predominancia de elementos arbustivos de hoja 6 foliolo-
pequefio es propio de los terrenos planos y partes inferio--
res de los cerros de una gran zona del altiplano caracteri-
zado por un clima francamente 4rido.

El matorral desértico micréfilo se lacaliza en -
la porcién correspondiente al altiplano de San Luis Potos{i-
a altitudes de 1000 y 2300m, pero la elevacién sobre el ni-
vel del mar; no es limitante en cuanto al desarrollo de es—
te tipo de vegetacibén. En cuanto al suelo se caracteriza —-—
por ser de origen aluvial.

a.,~ Plantas de interés apicola.

Se distinguen dos variantes de interés para la —-
apicultura; Segun la clasificacién hecha por RZEDOWSKI, G-
(1960):

1 o~ Mezquital .
2.~ Matorral de gobernadora.

1.~ Mezquital.- Se localiza principalmente en las partes ba_
jas aluviales de la cuenca en donde encuentra suelo are
noso profundo y con provisién de agua eddfica por lo me
nos temporalmente.

Se caracteriza por la dominancia de prosopis Juli
flora 6 "mezquite" que en nuestro caso es un arbusto 6§ dr—
bol pequefio de unos 3 0 4 m de alto. Lo acompafian otros ar-
bustos entre los cuales abundan los espinosos (Leguminosas,
Rhus), alcanzan una altura de 1 a 3 m., y cubren el terre——
no en forma discontinua, entre ellos puede estar el suelo -

al desmudo 6 en partes priviligiadas con cierta humedad eqé
fica,
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Los arbustos m4s comunes de importancia apico
la para el mezquital son:

Acacia constricta Alloysis lycioides
Celtis Pallida Koeberlinia spinosa
Larrea tridentada Lycium berlandieri
Opuntia spp Rhus microphylla

En el estracto subarbustivo de 40 cm. a 1 m.,
de altura se encuentra también:

Agave atrovirens Aplopappus venetus
Atriplex canescens Dalea tuberculata.
Jatropha dioica mimosa biuncifera.

En el estrato herbdceo encontramos:

Verbesina Schaffneri Zaluzania robinsoni

2.- Matorral de gobernadora.- Su extensién es relativamen-—
te pequefia en el Valle, ocupa aproximadamente 5% del -
terreno total.- Estd restringido en su distribucién a-
los abanicos aluviales de la base de los cerros cali--
zos, en suelo somero, arenoso, con granos, con caliche
a poca profundidad y sin agua disponible.

En el matorral de gobernadora, en comparacién-
con el mezquital, disminuye le cantidad de estratos y de -
plantas tanto en nimero de individuos como de especies,

En los estratos arbustivos y subarbustivo re--
saltan las especies espinosas y Crasas (cactdceas).

Candalia spathulata Jatropha dioica
Opuntia spp

Las hierbas en general tienen una apariencia-
ceniza, son importantes en apicultura.
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I1I.- APICULTUEA,
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II1.- APICULTURA.

A.- LA ABZJA.

La abeja es un 4pido gue ha dado su nombre
a la familia y cuya especie tipo, la abeja comin (Apis -
Mellifica) es digna de estudio y de nuestra observacién.

Vive formando sociedades llamadas colonias.
Una colonia normal de abejas estd formada de tres clases—
de individuos: Una Abeja Reina o madre, cientos de zdnga-
nos o machos y miles de obreras hembras neutras. Ademds -
de las abejas adultas cada colonia normal en el perfodo -
principal de crianza tiene abejas en diferentes estados -
de desarrollo, huevos, larvas y ninfas o pupos que colec-
tivamente se designan como crfa, segin menciona MENDEZ,B,
N. (1938).

LA REINA,

a).- La abeja reina mide 17 milimetros de longitudy
cuyo color depende de la raza y estd dotada de un aguijén
corto y corvo a diferencia de las abe jas imperfectas, —
que es recto. Se distingue fdcilmente de las obreras por-
un cuerpo alargado y esbelto, por la forma de la cabeza y
del térax; pero la gran longitud del abdomen y el color -
més pdlido de las patas traseras son sus principales ca——
racteristicas.

Es la nica hembra completamente desarrolla-
da en la colonia capaz de poner huevos que producirdén o-—
breras, zdnganos es por tanto la madre de todas las abe-
jas que habitan en la colonia y su unica funcién es ao—
var, sin instinto maternal alguno 6 habilidzd para cui -
dar o alimentar a la crfa y realizar cualesquiera de o—
tras funciones dtiles a la colonia. Las obreras la nu—
tren con un alimento especial muy rico en prétidos 1llama
do Jalea Real.
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La abeja reina recorre los panales para selec—-—
cionar las celdas donde aovar, depositando los huevecillos
en el fondo, normalmente uno en cada celda., Estos gquedan -
en posicién perpendicular a la base de la celda, unidos —-
por un extremo més pequefio mediante un material adhesivo -
que lleva el propio huevecillo.

La reina ponedora es la abeja mayor de la colme
na y su térax y patas son mayores que las de las obreras.
Normalmente existe una sola reina en la colonia, aungue ba
jo condiciones de reemplazo pueden estar presentes més de-
una, sin tabique gque las separe y aovando durante cierto -
tiempo, la reina vieja y su hija después de ser fecundadas
no abandona mids la colmena a no ser para acompafiar un en—
jambre. Mientras permanece sin fecundar resulta dificil su
localizacibén, debido a que su abdomen es czsi del mismo ta
mafio que el de una obrera, pero cuando est4 en pleno aove-
su abdomen se alarga y aumenta su volumen, siendo entonces
muy fécil de reconocer.

Una buena Reina pone de 1500 a 2000 huevos por—-
dfa siendo el peso total de los mismos igual 6 mayor al de
su propio cuerpo, ésto es una prueba del excelente metabo-
lismo de la Reina y del alto valor nutritivo del alimento-
que recibe de las abejas nodrizas. E1 desarrollo del huevo
en el ovario se inicia tan pronto es fecundada y pone nume
rosos huevecillos algunos dias mas tarde. Una Reina fecun-
da puede producir satisfactoriamente durante 2 § 3 afios.

LA OBRERA

b).~ Las Obreras son hembras, al igusl que la reina,
pero que no se han desarrollado para la reproduccién de la-
especie. Estédn incapacitadas para aparearse y aunque pueden
asumir 12 funcién de aovar, en las colonias gue han queda-
do irremediablemente huérfanas, sus huevos sélo producen —-
zénganos. No obstante que sus 8rganos sexuales estdn atro—-
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fiados, poseen érganos, que no se encuentran en la Reina
y en el zdngano, los cuales les permiten realizar las nu
merosas tareas relacionadas con la vida social de la fa-
milia.

Las obreras son las encargadas de hacer todos
los trabajos dentro y fuera de la colmena comc son lim——
piar las celdillas, alimentar a las larvas, secretar la-
cera y construir los panales, criar reinas cuando es ne-
cesario, limpiar y guardar la colmena, la refrescan me--
diante ventilacidén, todo este trabajo lo realizan las "a
be jas jévenes".

Durante el perfodo de juventud de las obreras
y al medio dfa salen las abejitas haciendo ejercicios de

vuelo al frente de sus colmenas. 2l mismo tiempo, en es-—
tos vuelos gravan en su memoria la forma, color y situa-
cién de su casa, por lo que llegando a los 18 dfas ya —
las abejas pueden resistir vuelos mayores y no corren el
peligro de perderse al dedicarse a los trabajos del exte
rior.

Ha llegado la edad de la abeja en que se de-
fine como “abeja grande" y en mds de una ocasién tendrd-
que arriesgar su existencia al salir a los campos en bus
ca de las tnicas cinco substancias que las abejas utili-
zan para su vida y que son: el néctar, polen de las flo-
res, agua, sol y una substancia resinosa llamada propéle
08.

"Abe jas Aguadoras".- El1 trabajo del exterior
de la colmena que con mayor facilidad desempefian las abe
jas es el acarreo de agua y por lo tanto, es el primero-
a que se dedican en vi{a de entrenamiento para otros mayo
res, y también porque ese liquido es indispensable a las
pequefias para preparar el alimento de la cria,

Sin embargo en &pocas de gran recoleccién -
las abejas no acarrean agua, debido a que en el néctar -
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de las flores lo encuentran en tal sbundancia que la tie--
nen que eliminar del mismo.

Rara vez las abejas toman el agua directamente
de un recipiente, prefieren recogerla de la tierra humede-
cida o bien de las gotas que se forman en las hojas de las
plantas con el rocfo matutino.

"Abe jas recolectoras, pecoreadoras y libadoras"

Se le dan éstos nombres a lasg abejas que recolectan cual--
quier substancia, hasta las mismas aguadorcs pero mds bien
hay que aplicarlos a las gue se dedican al acaparamiento -
del néctar y polen.

El néctar, como se sabe, es un 1liquido azuca-
rado, secretado por una parte de las flores llamada necta-
rio; y se produce por una exudacién del agua que viene des
de las rafces atravesando la planta y arrastrando consigo-
parte de los azicares contenidos en un tejido que se deno-
mina nectarifero.

Todas las plantas en sus tejidos contienen a-
zdcares; pero no todas elles lo contienen en cantidad sufi
ciente para que en sus flores se produzca el néctar; y a -
las que tienen propiedad de hacerlo, se les llama plontas—
meliferas y de éstas no todas pueden ser utilizadas por ——
las abejas; pues una buena parte de ellas tienen sus flo——
res de tal mmnera conformadas que esos laboriosos insectos
no pueden visiterlas con provecho; asi es cue las plantas—
meliferas tienen que sufrir la divisién de indtiles y apro
vechables, pudiendo recibir éstas el nombre de plantas apl
colase. )

Y por ésto se comprenderd por lo que las abe--
Jjas no visitan las flores de todas las plantas y en la abe
ja pecoreadora con sus sentidos del olfato y de la vista -
descubre las flores, que le brindan el nécter y hocia ellas
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se dirige en rdpido vuelo.

Para recolectar el néetar, principia por po-
sarse en la flor y con violentos movimientos busca el pre
ciado liquido que recoge con su lengua del mismo modo gue
un perro toma agua. Las abejas no pueden completar su car
ga en una sola flor generalmente tienen que visitar cente
nares y hasta millares de ellas pzra lograrlo, con lo que
se comprenderd lo enorme de su labor.

Regresa la abeja a su habitacidén y si el tra
bajo de recoleccidn no es muy intenso, ella misma busca -
la celdilla en que ha de depositar su cargamento, el cual
durznte la permanencia en el interior del cuerpo de la a-
be ja, en una parte de su tubo digestivo llamado buche pa-
ra la miel o "Papo", ha sufrido una transformacién quimi-
ca habiendose convertido en rica miel de abeja, dulce que
es casi asimilable por el cuerpo humano como alimento de—
primera clase, pero en el caso de cue sea muy abundante -
la cosecha, entonces la abeja recolectora entrega su car-
ga de boca a boca a una de las pequefias, para que ella —
gsea la encargada de almacenarla mientras la pecoreadora-—
regresa a su fatigosa labor en los campos.

Para almacenar la miel la abeja introduce su
cabeza y hasta su cuerpo en una de las celdas hasta alcan
zar el fondo y moviendo la cabeza de un lado hacia otro,-
va depositando la miel en el alvéolo.

Cuando las abejas recolectan pélen o sea el
polvo fecundante de las flores proceden de la manera gi-
guiente: llega la abeja a la flor y si ésta contiene ——-
gran cantidad de polen, materialmente se revuelcan en e-
1lo, 1o que ocaciona gue su cuerpo quede cubierto de ese
polvillo finisimo. Desvués estuindo la abeja en el vuelo-
con los cepillos y peines de sus patas traseras va acomo
dando el polen en una especie de cestas que inicamente -
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lag abejas obreras poseen en la tibia de sus patas poste
riores. Cuando completa su provisién, se encamina a la -
colmena,

Llegando la abeja a su habitacién con una car
ga de polen recorre los panales de un lado a otro buscan-~
do celdillas a su gusto para almacenarlo.

Parece que no todas las abejas son de la mis~
ma opinién con respecto a la celda cue ha de servir para-
almacenar el pélen; pues mientras qgue unas son preferidas
de algunas abejas, otras las desechan. Ya que la abeja es
cogibé la celda para guardarlo, introduce un poco la parte
posterior del cuerpo y con un movimiento rdpido de las ra
tas deja su carga en el interior del alvéolo.

La abeja recolectora de pélen una vez que ha-
depositado su corga en la celdilla no se vuelve a ocupar-
de ella, quedando a c~rgo de las obreras jévenes el arre-—
glo de los almacenes, pues inmediatamente que el pélen ha
sido depositado, una de las abejas jévenes introduce su -
cabeza en la celda para dar topes al pélen con el fin de-
comprimirlo en el fondo de la celda o bien sobre otra ca-
pa de pblen almacenada con anterioridad.

Cuando las abejas recolectan sal, lo hacen to
midndola disuelta en el agua solamente en regiones en las—
que hay terrenos salinos. En su afén de conseguir esa subs_
tancia llegan hasta visitar las letrinas para obtenerla.-
En tales casos habréd que colocar en el colmenar alguna va
sija con agua salada sobre la que se ponen trozos de made
ra para que las abejas posen en ellos y no se ahoguen.

El propéleos es una substancia resinosa que-
las =2bejas cogen de las yemas de algunos 4rboles; el modo
como hacen la recoleccién de esa resina es muy curioso; -
llega la abeja a la yema y posdndose sobre ella prinpipia
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a recoger el prop§leos con su lengua y mandfbulas para co
locarlo en la misma cesta que emplea para acarrear el pé-
len. Ya que ha completado su ccrga, va a la colmena y pa-
rdndose dentro de una celda con las patitas bien firmes,-
en una posicién que recuerda a un caballo que estd acos—
tumbrado al deporte del lazo, espera que otras abejas la~
desembaracen de su carga, 1o cue no tarda en suceder,pues
desde que entra la abeja cargada con la resina, varias la
siguen y se aprestan a la descarga para lo cual emplean -
su lengua y mand{bulas.

Las abejas utilizan el propleos para cerrar ——
las hendiduras que pudiera tener la babitacién, como mate
rial de construccién para formar verdaderas barreras que-
la defienden de algunos enemigos; y también como podero——
sos auxiliar para el embalsamiento de caddveres de los se
res que teniendo la mala ocurrencia de meterse a la colme
na, son sacrificados por las abejas; las cue al no poder-
lo sacar por su peso y dirensiones, procen a combatir la-
descomposicién de sus cadéveres por medio de una escrupu-
losa preparacién.

La duracién de la vida de las obreras estd su~—
peditada a la intensidad de trabajo que desempefian; pues—
mientras que en las épocas de gran libor, que es cuando—
los campos estdn cubiertos de flores, las abejas no viven
més de 40 o 60 df{as, en cambio en los perfodos de escasez,
su vida se puede prolongar de cuatro a seis meses, de és-
to depende que la abeja ofrende su vida en aras del traba
jo; siendo la principal causa de su muerte el agotamiento
por exceso de trabajo. Esto se basa en la descripecién he-
cha por NENDEZ, B.N. (1938).

EL ZANGANO.

Ce— Los 2zdngonos son los machos de las abejas. Su——
Ynica funcién consiste en fecundar a las reinas virgenes—
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No salen al campo & trabajar y no realizan otra cosa til;
quizés ayudan ligeramente a la conservacién del calor de -
la colmena con su presencia. Algunas investigaciones pare-
cen indicar cue el comportamiento de la colonia es mejor -
durznte el perfodo activo de crianza ei hay zénganos adul-
tos presentes. Parecen ser muy perezozos para alimentarse-
ellos mismos y prefieren implorar el alimento a las obre--
ras.

En una colmena donde existe una virgen elegi--
ble, por lo reguler se encuentran numerosos zénganos. Son-
aceptados por cualguier colonia que tenga una virgen, para
lo cual vienen de otras colmenas situadas a considerable -
distancia. La fecundacién tiene lugar en el aire, la reina
¥y su consorte caen al suelo y el zédngano victorioso muere,

Al final de la estacidén de abundancia, cuando-
los zénganos se van a ser utilizados mds, las obreras les-—
niegan el alimento y los echan de la colmena para que mue-—
ran. La produccién de zdngmnos requiere un gran consumo de
pélen y miel asi como el servicio de numerosas abe jas no~-—
drizas.

Como en cada colmena se requieren unos poCOS~—
de zédnganos para fecundacién, el apicultor puede limitar -
su nmero mediante el empleo de cera estampada o de buenos
panales con celdas de obreras. Solo en los criaderos de rei
nas es aconsejable la produccién de zénganos en gran canti
dad, y esto se logra insertando panales con celdas de zédn-
ganos o con pequefios guias de ldmina estampada en aquellas
colonias en que se desea obtener machos selectos para fe-
cundacibn.

Los zénganos se pueden distinguir f4cilmente--
de las obreras y la reina, por tener el cuerpo més volumi-
noso que el de las obreras, pero mds corto que el de la —
reina, Carecen de Aguijén por lo que son seres inermes.

@X DBRIS

PR rSaw———— ar1 o8
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En la América tropical los zénganos suelen abun
dar en las colmenas durante los dos lapsos de enjambrazén:
el primero principiar la primavera y el segundo en Septiem
bre y Octubre.

Bo.- MIEL.

a.~ Historia de la miel.

Es indudable que la primera miel conocida por el
hombre tuvo que ser la de abejas silvestres; as{ como an—
tes de domesticar, éstas, transcurrieron forzozamente mu——
chos siglos. Se comprueba aqui, igual que en lo relativo a
otras especies animales, que la domesticacién hubo de nece
sitar para desarrollarse, de una experiencia milenaria,

En opinién de algunos autores, "Las Primeras a-
be jas aparecieron en Creta", apoyandose tal vez en el mito
de que JUpiter fde alimentado en su infancia con miel que-
le proporcionaba Melisa.

Tambien otra multitud de pueblos africanos, Aus
tralianos fineses, etc., tuvieron a la miel en gran consi-
deracién, tanto que llegaron unos u otros a imaginar leyen
das misticas alrededor de su origen. Desde entonces revis—
tié el cardcter de elemento muy principal para la alimenta
cién y no lo ha perdido. Pero no se limita su importante -
papel a la materia de alimentacién. La emplearon asi mismo
en uso religioso, medicinales, higiénicos.

Del mismo modo antiguamente se utilizaba la miel
para conservar en ello frutas y obtener un jarabe impregna
do de estas. Como medicamento se le tenfa una confianza —-
ciega, en farmacia se empleaba principalmente para comba——
tir laes afecciones de los ojos, la garganta, nariz, ofdo y
pecho, para heridas, mordeduras de animales venenosos, tam
bién se le preparaba en forma de purgantes igualmente ser
via para embalsamar caddveres ilustres, cue no eran incine-
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rados inmediztamente.

Los romaznos han sido quizéd los mayores consumido-
res de miel, no habfa mesa en la cue no figurara desde las -
risticas en que se servia la miel en panal, hasta las de los
ricos, depurada en la forma de miel y golosinas, pasteles,--—
confituras, etc.

Durante el Imperio Romano los colmenares se exten
dieron de un modo increible, a Espafia, Germania etc., y la -
produccién de miel, todavia resultaba insuficiente por lo —-
cual se le falsificaba afladiéndole materias menos costososas
¥y menos estimables, como sustituto, ademds se expendia la ~—
llamada miel foenicium, que se obtenfa haciendo hervir déti-
les ligeramente fermentados.

Las cualidades de la miel la hacen digna de una--—
mayor difusién entre todas las clases sociales, y a la api--—
cultura una atencién multiplicada.

B.- Naturaleza de la miel,

Con el nombre de miel de abeja se entiende el néc
tar y las exudaciones sacarinas de las plantas coleccionadas
y modificadas por las abejas (Apis Mellifica) y almacenadas—
por ellas en sus panales de cera. Es una secrecién dulce que
las abejas recogen con su lenglieta y maxilares de los nécta-
res de las flores en forma de sacarosa y luego mezclédndola——
con saliva en el buche, la invierten y vuelven a vaciarla en
los panales para alimentar sus larvas.

Las abejas colectan el néctar de las flores 6 ma-
teria azucarada en la que predomina la sacarosa, la cudl es-
modificada en glucosa, estado en que se depositan en los al-
veblos de los panales por lo que se dice y con razén, que es
producto de elaboracién, de las abe jas pero nunca de secre—-—
cién, como en otro tiempo se creyé. Las varicntes que tiene
dependen de las clases de flores que visitan llegando hasta-
el grado de ser venenosas, si provienen de flores ranunculé-
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ceas.

Parc obtener la miel se separa la tapa de las
celdas del panal cortdndola y dejando escurrir simplemente-
su contenido, obteniéndose la "Miel virgen" o se acelera la
salide por centrifugacién y se obtiene la "miel centrifuga-
de", 6 bien se emplean el c-lor § la Prensa y se obtiene la
"miel bruto 8 exprimida".

La verdadera miel de abeja que es originada -
por el misterioso mec-nismo de produccidn de néctar de las-
flores contiene principalmente sacarosa que es transformada
en azicar invertida que se compone de levulosa y dextrosa.-—
Se supone que esta transformacién principia en la vesicula-
melifica de lasg abejas durante su regreso a la colmena por-
influencia de la saliva y se llega a perfeccionar en los pa
nales donde es almacenada y sufre la accién del 4cido férmi
co y los 4cidos volédtiles que las abejas sueltan en el inte
rior, MENDEZ, B.N. (1938).

Algunos autores opinan que las abejas sueltan-
en cada celdilla una gotita de 4cido férmico tanto para in-
vertirla como para conservarla, pero sea como sea, €s un he
cho que se encuentra siempre en la miel una pequefla centi--—
dad de este 4cido.

Es dudoso que el 4cido férmico sea el principio
activo del veneno de la abeja. También se ha comprobado cque
los écidos de la miel son el mflico y el ci{trico y no férmi
co, y que aun cu'ndo el §ltimo puede hallsrse presente, so-
lo es en forma de vestigios, cantidad muy reducida para te-
ner ningin efecto en cualquier sentido ROOT, A.T.(1957).

c.— Reconocimiento de 1la miel

Todas las mieles de flores son levégiras es de-
cir que hacen girar el plano de la luz polarizada hacia la-
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izquierda lo gue se puede comprobar con un sacarimetro mien
tras que el azidcar de cafia, disuelto en aguu, o la miel ar—
tificial hecha de esta materiec son dextrégiras es decir, ha
cen girar el plano de la luz polarizada hacia la derecha.

Sin embargo cuandc se agregan unas gotas de cier
tos 4cidos a una mezcla de azdcar blanco y agua se convier—
te &ste en azdcar invertido que es levégiro como la miel. -
De ésto se aprovechan los comerci ntes de miel artificial -
para hacer un producto parecido a la miel de manera que el-
reconocimiento de la miel con el sacarfmetro es nulo.

Los apicultores experimentados y los conocedo——
res de la miel distinguen con facilidad la miel pura de la-
falsificada ya que no tiene el sabor particular de la miel-
pura.

También la miel cue cristaliza pronto se consi-
dera generalmente como pura, se dan casos de mieles artifi-
ciales que también se cristalizan.

Un medio muy sencillo para reconocer le miel pu
ra es el siguiente: que recomienda el Profesor Michails, un
huevo fresco puesto en la miel no debe hundirse y una gota-—
de miel puesta en una mesa no debe dilatarse. Hay ciertas -
clases de mieles naturales que, como la miel artificisal, —-
son dextrogiratorias pero estzas no provienen de flores sino
que son originadas por las exudaciones de ciertos 4rboles y
por las secresiones de ciertos insectos.

Estas mieles las recolectan las abejas y la lle
van a sus colmenas. Casi siempre son de color obscuro y no-
tienen el sabor delicioso de la miel producida por las flo-
res.
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COMPOSICION (UIMIC. DE LA MIEL
Segin la clasificacién de MENDEZ, B.N.(1938) y
ORDETX, S.G. y ESPINA, P.D. (1966)

CONTENIDO MAXINO % NINTIMO
Agua 24.4 14.0
Sacarosa 3.98 0.80
Glucosa 42.0 37.0
Levulosa 40.0 33.0
Solidos in

solubles. 6.30 4.15
Cenizas. 0.58 0.10
Acidez 1.0 0.06

Las cenizas contienen: sflice, hierro, cobre, man-
ganeso, cloro, potasio, sodio, fésforo, azifre, aluminio y-
magnesio.

Los solidos insolubles contienen: algo de materias
gomosas, resinas, granos de pélen y particulas de cera.

PROPIEDADES DE LA NIEL.

La miel difiere de los otros productos azuczarados—
en que sus caracteristicas varfian mucho con los diversos ti-
pos comercinles. A su vez, esto depende, desde luego, de la-
fuente floral donde las abejas han recogido el néctar para——
hacer la miel. Por ejemplo, la miel de alfalfa es de color—
obscuro y poseé un aroma muy picante, mientras que la miel -
de trébol es de color claro y tiene sabor y aroma muy delica

dos. La miel de alfalfa y de trébol granula por lo general -
muy rapidamente, unas personas orefieren una miel de color—
claro y de sabor suave, auncue las mieles de color claro son
insipidas.
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Bl fenémeno de la solidificacién parcial con el
tiempo debido a la cristalizacidén de la glucosa con una-
molécula de agua mientras que la levulosa permanece 1fqui
da. Por ésta razén aparece en la nmiel conservada por mu—-—
cho tiempo dos capas una licuida y una sélida.

La {ntima mezcla de azdcar invertido con sales—
nutritivas, aceites escenciales, elblminas y 4cidos cue -
es una creacidn de la naturaleza y por eso imposible de -
imitar es lo que llamcmos miel de abejas. Es el producto-
mds fino y puro de las plantas colectado por las abejas -
y llevado en su vesicula melifica. En el interior de la -
colmena lo disuelven por la boca y lo depositan en las -
celdillas destinadas a almacenar la miel, nunca ha pascdo
pués por el aparato digestivo como antes se creydb.

La miel es vegetal en su origen: es un producto
que no puede reemplazarse por uno artificial, aunque en -
Europa lo fabrican, su calidad es inferior ya que no se -
ha logrzdo darle las mismas propiedades que las que poseé
el producto de las abe jas.
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IV.- HATERIALES Y IGETODOS.

A.- DESCRIPCION DEL MULSTREO:

Para recoger la muestra de miel, el primer paso

es conseguir un plano del municipio de Soledad Diéz Gutié-

rrez (en este caso), en dicho plano se marcan los lugares—

donde se van a hacer las colectas de miel, para poder ex—-—

traer las muestras de los apiarios se necesita un equipo -
que consta de lo siguiente:

a.- Velo.- Es una bolsa de tul 6 algin otro género -

de malla grande que utiliza el apicultor para ——
proteger la cara y cuello de las picaduras.

b.- Cepillo.- Es un instrumento de cerdas suaves que

Coe=

se utiliza para cepillar a las abejas de los pa~
nales, en numerosas operaciones.

Ahumador.-~ Es un instrumento indispensable para-

el manipuleo de las abe jas, que consta de dos —
partes: una hornilla en la que arde un combusti-

ble que despide humo, y una fuelle que proporcio

na el aire para la combustiédn. E1 ahumador es el
brazo del apicultor.

de= Espétula.- Se utiliza para abrir los cajones don

de se encuentra las abejas, cera y miel, también
sirve para extraer la muestra.

B.- DESCRIPCION DE LOS METODOS:

a,11l
8¢lel.le-

a.l .1.10

DETERIINACIONES ANALITICAS DE LABORATORIOg
DETERIINACION DEL INDICE DE REDUCCION DE AZUCAR.

MATERIAL Y EQUIPO:

Matraces volumétricos de 1000 ml, 500 ml, 250 ml,
100 ml.
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fatraces Erlenmeyer de 250 ml.
Bureta de 50 ml.

Perlas de vidrio.

Frasco de vidrio.

Egtufa.

Aparato de bafio maria.
Balanza eléctrica.

Plancha de calentamiento.

a,l.2.- REACTIVOS:

a,1.2.1.-Modificacién de la solucién de Fehling-Soxlet

Solucién "A".- Disuelva 69.28;de CuSO4.5H20 (P 249.71),con
agua destilada a 1 litro. Guérdese un dia antes de -
efectuar la titulaciémn.

Solucién "B".-Disuelva 346 g ., de tatrdto sédico potésico (P
M 282.73) y 100 g ., de hidréxido de sodio, dilufda-
con agua a un litro, déjese reposar 2 dfas y f{ltre-
se a través de asbesto.

a.,1.2.2.-S0lucién estandard de azdcar invertida:

Pegar exactamente 9.5g.de sacarosa pura, afiada 5 ml
de HC1 cerca de 36.3% en peso, diluya con agua apro
ximadamente 100 ml, almacene ésta solucién acidifi-
cada por varios dfas en una estufa (3 dias de 20 a-
25%C), se diluye a un litro, acidificando al 1% (és
ta solucién acidificada al 1% debe permanecer cons-—
tante por varios meses). Neutralice un volumen con-
veniente de ésta solucibén, con una solucién 1N de -
NaOH (40 g /1t) Para la estandarizacién inmediata—
mente antes de usarse diluya a la concentracién re-—
querida (2 g /1t)

a.1.2.3.-S0lucién de azul de metileno:

Disuelva 2 g de azul de metileno en un litro de agua
destilada.
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Crem> de altmina:

Prepare una solucién fria saturada de sulfato de
aluminio y potasio.24H20, (K2S504)3.24H,0), afiada
Hidréxido de amonio (NH4OH) gota a gota hasta —-
que la solucién sea alcalina, verificar esto con
papel indicador, deje que el precipitado se as—-—
ciente y se lava por decantaciédn hasta que el a-
gua salga limpia, dando solamente una tenue prue
ba de solucién de BaClp (se coloca agua lavada y
se afiade BaClp si se forma precipitado, se sigue
lavando hasta que no de mds), se guarda la crema
en un frasco.

MUESTREO :

a.~-Miel 1fquida o filtrada.

Si la miel estd libre de grdnulos se mezcla com—
pletamente agitado, se coloca en un recipiente -
cerrado a bafio marfa a una temperatura de 40°C -
durante 30 minutos, hasta que se funda la mues—-
tra es decir separarla de cera, panal etc. (si -
se va a hacer la determinacién de Hidroximetil -
furfural y actividad diastdsica la miel deberd -
tomarse sin calentarla) y filtre a través de una
estopilla en agua culiente antes de efectuar la-
prueba o determinacidn.

PROCEDIMIENTO

Preparccibn de la muestra Tipo (Estandar)

Primer procedimiento.- Aplicable a miles que con
tengan sedimentos.

a.-Solucién de miel.- Pese una cantidad exacta de 25

g de miel homogenizada cologuela en un matraz vo-
lumétrico de 100 ml, afiada 5 ml de crema de alimi
na, se diluye a la marca.
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b.- Solucibdn dilufda de miel.- Diluya 10 ml de ésta so-
lucibén a 500 ml. con sgua destilada y tenemos la so
lucién diluida de miel

2¢1le4.2.~-SEGUNDO PROCEDIMIENTO:

a.- Solucién de miel.~ Pese exactamente una cantidad re
presentativa alrededor de 2 g de muestra de miel ho
mogénea, disuelva en agua destilada y diluye a 20ml
en un matraz volumétrico.

b.- Solucién diluida de miel.- Diluya a 50 ml de solu--
cién de miel en matraz volumétrico de 100 ml, usan-
do agua destilada.

8¢l e4s3.~ESTANDARIZACION DE LA SOLUCION DE FEHLING.

Estandarizar la solucién de Fehling "A" de tal mane
re. que cuando se mezclan 5 ml (pipeteados) de una -
solucién preparada de Fehling “A" con 5 ml de estan
dard "B" deberdn reaccionar completamente con 0.05g
de azidcar invertida agregada como 25 ml de solucién
de azdcar invertida diluida (2 g/1t).

La dilucién de la solucién de azicar a 2 g/1t se ha
ce del siguiente modo:

ml de NaOH IN gastados en la neutralizacién de la -

solucién de sacarosa = 0.6 ml

0.6 ml de NaOH ====-~ 10 ml de sacarosa
X ————= 100 ml

X = 6,0 ml de NaOH/100 ml de sacarosa, se to-
man 100 ml de solucién de sacarosa concentrada, se -
le afiaden 6 ml de NaOH, se diluye a 500 ml con agua-

destilada y se tiene la solucién neutra de sacarosa-
2 g/l1t.

2.1e4.4.~TITULACION PRELIMINAR
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El volumen total de los reactivos afiadidos decpués-
de terminar la reduccién durante la titulacién debe ser de-
35 ml. Esto es hecho por la adicién de un volumen convenien
te de agua antes de comenzar la titulacidén puesto que el —-
criterio composicional del estzndard especifico de le miel-
que allf deberfa ser mds del 60% de azlcares reducibles (cal
culando como azdcar invertido).

Es necesario efectuar una titulacién preliminar pa-
ra egtablecer el vollmen de agua que debe ser afiadido a la-

muestra, para que la reduccién se lleve a cabo a voltmen —
constante. Este volYmen de agua se afiade para determinar ——
por diferencia el volumen de solucién dilufda de miel consu
mida en la titulacién preliminar.

(25 - X ml ) volfmen de agua de la titulacién pre
liminar.

Se pipetea 5 ml de una solucién preparada de Fehli
ng "A" se coloca en un matraz erlenmeyer de 250 ml, se afia
den 5 ml de solucién de fehling "B", afiada 12 ml de agua —-
destilada con un poco de perlitas de vidrio (para evitar —--
que hierva fuertemente) seguido de 10 ml de solucién dilui-
da de miel, en una bureta aforada, caliente la mezcla friay
hasta ebullicién, sobre una plancha de calentomiento, se —
mantiene la ebullicién durante 2 minutos, afiada 1 ml de la-
soluciébn acuosa de azul de metileno mientras hierve, comple
te la titulacién en un tiempo de ebullicidén de 3 minutos —-
afiadiendo un poco de la solucién dilufda de miel hasta que-~
el indicador se decolore. Esto se observa en el liquido so-~
brenadante que es azul, pero al ir afiadiendo la solucién di
lufda se decolora a blanco, aunque el precipitado queda ro-
jo del cobre.

NOTA: E1 voliymen total de solucién dilufda de miel
usada es igual A X ml.
4ele4e5.~ DETERMINACION,
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Calcule la cantidad de agua que es necesario afladir
para llevar el volumen total de los reaccionantes -
al término de la titulacién a 35 ml por diferencia-
de la titulacién preliminar. (25-x ml).

Después se procede exactamente igual que en la titu
lacién preliminar.

NOTA: El volémen total de solucién dilufda de miel es igual-
a y ml, la titulacién en duplicado deberd estar de acuerdo —
dentro de un error méximo de 0.1 ml.

a.sle5e. CALCULOS Y EXPRESION DE RESULTADOS.

Tenemos la siguiente férmula para calcular el -
porcentajo de sacaros antes de la inversion.

2000 /

C.- g de azficar invertida/loo g de miel (%)

We.— Peso de la muestra de miel.

Y- Voltmen de solucién dilufda de miel, consumida-
en la determinacién.

Utilizando un voltémen de 12 ml de agua destila
da en la titulacién preliminar se tuvo un gasto de-
solucién dilufda de miel 14.5 ml.

Cantidad de agua que debe afladirse en la deter
minacién.

(25 - 14.5 = 10,5 ml)

ml de solucién dilufda de miel gastados en la
determinacién, que es igual a y 15.7 ml.

2,1,5.1.— Cédlculo de w:



w 55

Se pesaron 25 g de miel / 100 ml. de Hy0, de aqui se _

tomaron 10 ml de miel / 500 ml de H,0, esto es igual a: — _

2.5 g de miel / 500 ml. de HpO

entonces:

2500 mg de miel _ 500 ml de Hp0
w / ml

esto es igual a 5 mg. de miel / 1 ml de solucidén de miel.

8.0105‘2

2e2e3e

8e2e3ele— Preparacién de la solucién de Fehling Soxlet como -

C4lculo de C antes de la inmersién:

5 mg de miel 1 ml de sol diluida
w 15.7 "

w = 78.5 mg 0.0785 g de miel

|

C =2000 = 2000 = 2000 =1622/100
wy 0.0785 x 15.7 1.23245

C =16.,22 % de sacarosa antes de la inversién.

DETERMINACION DEL INDICE DE SACAROSA DESPUES DE
LA INVERSION.

MATERIAL Y EQUIPO:

Matraces volumétricos de; 1000, 500,250 y 100 ml

Matraces erlenmeyer de 250 ml.

Bureta de 50 ml.

Perlas de vidrio.

Frascos de vidrio para almacenar reactivos.
Estufa.

Aparato de bzilo maria.

Balanza eléctrica.

Plancha de calentamiento.

RELCTIVOS.

(a.1.2.1)
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Solucién estandard de azidecar invertida como —— -
8.1.2 .2

HC1 6.34 N acuoso. -

Las mieles se preparan para la determina- -
cién como a.l.3

PRINCIPIO DEL NETODO.

Basado en el método de inversién de WALKER-
(1917).

PROCEDIMIZNTO.,

PREPARACION DE LA MUESTRA TIPO

Prepare la muestra de miel como a.l.4.l
diluya 10 ml de ésta solucién a 250 ml con agua-
destilada, y tenemos la solucibn dilufda de miel.

HIDROLISIS DE LA SOLUCION DILUIDA.

Se colocan 50 ml de la solucién de miel en——
un matraz aforado de 100 ml, junto con 25 ml de -
agua destilada, se calienta la muestra tipo a 65°
C a bafio marfa al alcanzar esta temperatura se a-
gita el matraz dentro del bafio y se le afiaden 10-
ml de HCL 6.34 N. Se deja enfriar la solucién 15-
minutos hasta llevarla a 20°C y se neutraliza con
una solucién de NaOH 51, usando papel tornasol co
mo indicador, se enfria y se ajusta el volumen a-
100 ml.

TITULACION

Se procede como en a.l.4.4 y a.l.4.5.

CALCULOS Y EXPRESION DE RESULT.DOS.

Se calcula el por ciento de azlcar invertido
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después de la inversién usando la misma férmula
que se dié a.l.5

Utilizando un volumen de 12 ml de agua des-
tilada en la titulacién preliminar, se tuvo un—-
gasto de solucién dilufda de miel de 17,3 ml
Cantidad de agua de afiadirse en la determinacién:

(25 -17.3 = 7.7 ml )

ml de solucién dilufda de miel gastados en la de
terminacién que es igual a y = 15 ml

Cdlculo de w:

5 mg de miel 1 ml de sol diluf
da.
w 15 ml
w =75 ng 0.075 gm

C4lculo de C después de la inversidn:

€ = 2000 /100 = 2000 = 2000/ 109
wy 0.075 x 15 .75
C =17.77 % de sacarosa despuds de la inyersién.

Cdlculo del por ciento de sacarosa:

% Sacarosa = ( Contenido de sacarosa desples de la
inversién ) - ( Contenido de sacarosa
antes de la inversién ) 0.95

% Sacarosa = ( 17077 - 16022 ) 0095
% Sacarosa = ( 1.55 ) ( 0.95 )
% Sacarosa = 1.4725

DETEZRMINACION DRL CONTENIDO DE CENIZA.

NATERTAL Y EQUIPO

Crisoles de porcelana
Balanza eléctrica
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Mufle
Plancha de calentamiento.

PROCEDIMIENTO,

Ignicién de la miel.- Se coloca en la mufla el -
crisol hasta alcanzar una temperatura de 600°C -
durante una hora, se enfria en el desecador, se-
pesa ( anotar peso ), una vez frio, dentro de el
se pesan de 5 a 10 g . de miel, se ponen a fuego
lento sobre la plancha de calentamiento, hasta -

que esté negra y seca y que no haya peligro de -
pérdidas por formacién de espuma y desbordamien-
to, se puede usar una ldmpara infraroja para car
bonizar la muestra antes de introducirla en la -
mufla, si es necesario se puede afifadir un poco -
de aceite de olivo para prevenir la formacién de
espuma, la muestra es luego calcinada a 600°C, -
hasta que el paso sea constente, la muestra se -
enfria en el desecador antes de volver a pesarla.

CLLCULOS Y EXPRESION DE RESULTADOS.

% de Ceniza = Peso de ceniza total x 100
Peso de la muestra

Peso del crisol con ceniza = 16.4974
Peso del crisol vacio 16.4924
Peso de la ceniza total 0.0050

% de Ceniza 0.0050 x 100

«LD

% de Ceniza 0.2319

DETERMINACION DE ACIDEZ

MATERIAL Y EQUIPQ

Matraces volumétricos
Bureta
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Balanza eléctrica,
MUZSTRA .

Ia miel se prepara como a.l.3
REACTIVOS

NaOH 0.1F (carbonato libre)

Indicador de Fenolftaleina.~ Se prepara al 1 %
en etanol neutralizado.

Agua destilada libre de COp .- Se hierve agua-
y se enfria bruscamente.

PROCEDIMIENTO
PREPARACION DE LA MUESTRA TIPO

Se pesa exactamente 10 g de miel, los cua
les se disuelven en 75 ml de agua destilada —--
(a.4.3.3)

TITULACION

A la muestra tipo se le afiaden 4 o 5 go—--
tas de fenolftaleina y se titula con NaOH 0.1~
N. E1 punto final debe persistir 10 segundos,-
se anota el gastoc de NaOH.

CAILCULOS Y EXPRESION DE RESULTADO..

ml-(NaCH) x N (NaOH) x Meq (Ac férmi
co) x 100

% de acidez

w (Peso de la muestra)
% de acidez (3,3) (0.1) (0.046) (100)

10

% DE ACIDEZ = 0.0598

DETERMINACION DE HUMEDAD
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MATERIAL Y EQUIPO

Agitador
Refractémetro

REACTIVOS
Alcohol
PROCEDIMIENTO

PRINCIPIO DEL IETODO

Estd basado en el método refractométrico de
Chatawey ( 1932 ), revisado por Wedmore (1955).

MULSTRA

Se prepara como en 2.l1.3

DETERMINACION

Determine el indice de refraccién de la —-
muestra tipo en un refractémetro a temperatura-
const .nte de 20°C.

CALCULOS Y EXPRESION DE RESULTADOS

Indice de refraccién = 1.4992
7% de himedad = 15 %

NOTA: Ver el equivalente de himedad en la tabla siguiente:
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TABL: DE ECTIMACION DE HUMEDAD SZGUN CHATATAY ( 1970 )

Tndice de CONTENTDO TIndice de Contenido
refraccién de humed :d Refraccién de
(20°C) (%) - (20°C) Humedad (%)
1.5044 13.0 1.4880 19.4
1.5038 13.2 1.4875 19.6
1.5033 13.4 1.4870 19.8
1.5028 13.6 1.4865 20.0
1.5023 13.8 1.4860 20.2
1.5018 14.0 1.4855 20.4
1.5012 14.2 1.4850 20,6
1.5007 14.4 1.4845 20.8
1.5002 14,6 1.4840 21.0
1.4997 14.8 1.4835 21,2
1.4992 15.0 1.4830 21.4
1.4987 15.2 1.4825 21.6
1.4982 15.4 1.4820 21.8
1.4976 15.6 1.4815 22.0
1.4971 15.8 1.4810 22,2
1.4966 16.0 1.4805 22.4
1.4961 16.2 1.4800 2246
1.4956 16.4 1.4795 22.8
1.4951 16.6 1.4790 23.0
1.4946 16.8 1.4785 23.2
1.4940 17.0 1.4780 23.4
1.4935 17.2 1.4775 23.6
1.4930 17.4 1.4770 23.8
1.4925 17.6 1.4765 24.0
1.4920 17.8 1.4760 24,2
1.4915 18.0 1,4755 24.4
1.4910 18.2 1.4750 24.6
1.4905 18.4 1.4745 24 .8
1.4900 18.6 1.4740 25.0
1.4895 18.8
1.4890 19.0
1.4885 19.2
a.6 DETERIZIN.CICN DE SOLIDOS INSOLUBLES.

a.6.1 IaTZRI..L Y EQUIPO

a Vasos de precipitado
filtro de vidrio
Plancha de cr~lentamiento
Balanza eléctriceo.
Bomba de vacio.
Zstufa.
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8.6.2 DETCRIINACION

8.642.1 Preparacidén de la muestra tipo

Se peszn 20 g de miel se disuelve en una can

tidad conveniente de agua destil=zda, calentada a-
80°C, se mezcla bien.

2.642,2. PROCEDIKIZNTO

La muestra tipo se pasa através de un filtro
de vidrio, colocado en una bomba de vacio, una —
vez que pasa todo el filtrado, se lava completiu——
mente con agua caliente (80°C) hasta liberar los-
azlcares. E1 filtro es secado durante una hora a~
135°C, se enfria y se pesa hasta C.1l mg.

% DE SOLIDOS INSOLUBLES = PESO DE SOLIDOS INSOLU-
BLES = 100

PESO DE L. MUZSTRA

Peso de 1a Mielececerecscsesseess 20.00,00 g

Peso del filtro con sblidos inso-
JubleBeccscccecsscccssccnccccccces 27e23,33 &

Peso del filtro vaciOeeeeeceeenes 26.37,09 g
Peso de Solidos insolubles....... 00.06,24 g
% de solidos insolubles=0.8624 x 100

- 20

<. de solidos insolubles=4.312 %

a.7 DETEZRLINACION DE GLUCOSA
8.7.1 MATERTAL Y EQUIFO

5 Matraces volumétricos de 100 ml
1 Embudo
Papel filtro
6 Tubos de ensaye chicos
Pipetas graduadas de 1, 2 y 5 ml
6 Tapones para tubo de ensaye de vidrio-
con cuello esmerilado
Balanza eléctrica
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Aparato de Bario Maria
Agitador magnético
Estufa

Plancha de calentamiento
Espectrofotémetro
Cronémetro

REACTIVOS

Sacarosa quimicamente pura para la preparacién de

la solucién madre de sacarosa.

Se pesan 1.9 g de sacarosa que se ponen en - -
una solucién de 45 ml de agua destilada. Sobre ésta
golucién se practica una intervencién de tipo Cler-

get, es decir que se aflade a la solucién de azdcar-
5 ml de HCl. Se calienta lentamente la mezcla a ba-
fio marfa hasta que alcance una temperatura de T72°C-
en 10 minutos, se deja enfriar espontdneamente y se

lleva a un matraz volumétrico de 100 ml, se afora a
la marca.

Esta solucién madre de sacarosa contiene-
exactamente 20 mg de azdcares reductores por ml. Se
sacan con precisidn 2 ml que los llevamos a 100 ml-
con agua destilada. Se utiliza esta segunda diluci-
én como muestra de los dos tipos de andlisis (glu -
cosa y levulosa). Contiene 150 mg de glucosa y 30mg
de levuloea.

Solucién de Benzidina en 4cido acético puro.- Se -

prepara una solucién de benzidina al 0.2 % de 4cido
acético puro, la mezcla se homogeniza por agitacién
magnética durante dos minutos aproximadamente, se -
afiade entonces 0.1 g de cloruro estanoso agranado -
en el mortero y se huce enseguida una agitacién de
5 minutos, después de una amortiguedad en la solu--
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cién se filtra la muestra.

NOTA IMPORTANTE: E1 reactivo debe estar limpio-
se renueva diariamente.

PROCEDINIENTO:

PREPARACION DE LA LMUZSTRA TIPO

Se prepara una solucién al 2% de miel en —-—
agua destilada., De esta solucién se extrae con—-—
precicién 2 ml que se llevan a2 100 en un matraz-
volumétrico.

Esta ultima dilucién es 2 400 mg de miel/ml
DETERNINACION

Dentro de un tubo de ensaye se colocan 0,75
ml de solucidén de sacarosa de referencia (es de-
cir 150 mg de glucosa), se completa & 1 ml con a
gua destilada. En un tubo de ensaye se pone 1 ml
de la solucién dilufda de miel (es igual a 400 -
mg). Una muestra en blanco es realizada con 1 ml
de agua destilada. Se utilizan en todas las ex—-—
tracciones de precicién, pipetas de 1 ml gradua-
das por 0.05 ml.

Cada toma de ensaye es hecha en doble y se -
aflade en todos los tubos 5 ml de reactivo acéti-
co, después los tubos son tapados con los tepo--
nes de vidrio esmerilado.

Son puestos enseguida en un aparato de bafio-
marf{a con agua hirviente. Se montiene la ebulli-
cién lenta y regular durante 30 minutos, la pa—-—
lanca que contiene los tubos es puesta en bafio -
de agua fria corriente, la rezccién es asi dete-
nida por el enfriamiento rdpido. Decpués de una-
ultima mezela, las lecturas se efectdan en un co
lorimetro en cubas cuadradas de 10 mm. de lado.-
Se escoge un filtro “ransmisor bajo una longitud
de onda de 410 n.m. La muestra blanca permite —-
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regular el cero 4.1 aparato.

C.ICULOS Y EXFRESION DE RESULTADOS

P' x B2
% DE GLUCOSA = 100

x
P2 x B!

donde:

P' = 150 mg ( azlcares reductores )

P° = 400 mg ( Sol de miel )

E' _ Lectura del colorimetro parc la toma de afica-
res reductores.

E2 = Lectura del colorfmetro para la tom~ de miel

P' = 150 mg

P< = 400 mg

E' = 19.8

2 = 21.4

. 150 21.4

¢ DE GLUCOSA = 5 £ 100
400 —19.8

4, DE GLUCOSA (0.375) (1.080) (100) = 40.5 %

DETERTRACION IE LEVULOSA.

MATZRIAL Y EQUIXO

Matraces volumétricos de 100 ml

Pipeta de 1 ml (graduad: por 0.0.5 ml)

6 tubos de ensaye

6 tapones para tubo de ensaye de vidrio -
cuello esmerilado.

Balanza eléctrice.

Bafio maria,

Estufa.

Espectrofotémetro.

Cronémetro.
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Plancha de calentamiento.

PRINCIPIO DEL METODO

Hacer reaccionar la levulosa contenide en una
solucién de miel con dcido B-indolyl-Acético (A.B.I
.A) en HC1l concentrado. Dentro de las condiciones -
descritas en la porte inferior se obtiene una colo-
racién violeta proporcionalmente a la concentracién
de levulosa del medio.

REACTIVOS

Solucién etanélica al 0.5 {* de acido-B-Indolyl-Acé
tico

Se pesan 0.5 g de 4cido-B-Indolyl-acético y-
gse diluyen a 100 ml1 en un matraz aforzdo de 100 —-
con alcohol etilico.

Acido clorhidrico concentrado.
PROCLDILIXNTO

Se extrae con la micropipeta 0.15 ml de solu

cién de referencia de azlccres reductores (que e-—

quivalen a 30 mg de levulosa en la toma de ensaye),
de la misma manerc se vone 0.20 ml de solucidn de -
miel preparada para la dosificaciédn precedente, (que
equivale a 80 mg de miel en la toma del ensaye).Una
muestra en blanco es realizada con 0.20 ml de agui-
destilada. Cada toma de ensaye es realizada en do--—
ble, y se afiade a los tubos sucesivamente 0.20 ml -
de la solucién de 4cido-indolyl-acético, después 8-
ml de HC1l concentrado se mezclan los tubos que son-
cerrados con tapones de vidrio con cuello esmerila-—
do, son puestos en una palanca dentro de un aparato
de bafio mirfa a2 37°C, durznte una hora. Despuds la-
palanc:: se extrce y se deposita en una bafio de agua
fria corriente donde permcrece durante 5 minutos.
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Después una Wltima mezcla se efectdan las lec——
turas es colorimetro en cubas cuadradas (10 x 10 mm)
se escoge un filtro transmisor bajo una longitud de-
onda de 520 mm.

CAICULOS Y EXPRESION DE RESULTADOS

% DE LEVULOsA f X E¢

. X JO0
® x B
P' 30 mg
® 80 ng
E' 7.2
E2 6.9
30 :
% DE LEVULOSA x 64 x 100
80 Tel
% DE LEVULOSA = (0.375) (0.95) (100)

% DE LEVULOSA = 35.93




V.- RESUILTADOS.
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RESULTADOS

Los resultados para los andlisis de Leboratorio,-
as{ como su localizacién en el Municipio se encuentran
en el cuadro comparativo para andlisis de mieles.
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VI.-DISCUSION E INTERPRETACION DE RESULTADOS.
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VI.- DISCUSION = INTERFRETACION DE RESULTADOS.

En el cuadro comparativo del andlisis quimico
de mieles, se presentan los resultados de las determinacio
nes, as{ como su localizacién en el MNunicipio de Soledad -
Diéz Gutiérrez.

SACAROSA

De los resultados de saciarosa expuestos en el
cuadro comperativo vemos que se ajustan a los limites cue-
marcan (Ordetx y Espina, 1966), dan como midximo 3.98 y mi-
nimo 0.00

Aunque las muestras 1, 6 y 11 dieron un resul
tado alto en sacarosa, una de las causas probables puede -
ser que la miel permanecié dentro del panal (cajén de miel)

'después del tiempo en que la miel habfa alcaznzado la madu-
racién.

Otra de las causas por las cue pudieron tener
un contenido mayor de sacarosa es que la cantidad de ésta-
depende de las flores donde acuden las abejas en busca del
néctar y también, en cierta forma, de la actividad de un--
agente biolégico denominado “invertasa". En el proceso de-
formacién de 1la miel a partir del néctar aparece ésta en-
zima, formada probablemente en las gldndulas de la abeja y
actda como agente catalitico, transformando cualquir canti
dad de sacarosa, que se encuentra en el néctar, en produc-—
tos hidrolizados, glucosa y levulosa. (A.I.RO0T,1960).

CENIZA

De acuerdo con la clasificacién méxima y mini-
ma hecha por Ordetx y Espina, 1966, que es 0.58 y 0.13, ve
mos que los resultados se ajustan a éstos limites.

ACIDEZ

En un tiempo se crey§ que las abejas inyectaban
4cido férmico en 1a miel procedente de su ponzofia, que se-—-
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suponia compuesta fundamentalmente de éste 4cido debido a
las propiedades anticépticas del mismo.

Actuzlmente se sabe que los 4cidos de la miel
son: acético, butirico, cédprico, c{itrico, ldctico, férmi-
co, mélico, succinico, tdnico, tartérico y valérico. Algu
nos de ellos incluyendo al férmico, no estan presentes en
todas las mieles y los otros se encuentran en forma de —
trazas.

No obstante lo expuesto, la acidez de miel, -
que promedia alrededor de 0.1 7 se expresc en dcido férmi
co. Por lo tonto el PH de la miel estéd comprendido en ge-
neral entre 3.3 y 4.9, o sea que a veces es tan 4cida co-
mo algunos vinagres, solo que la cantidad de azicares que
contiene 12 miel enmascara la acidez; esta es la razén —
por la que no puede descubrirse con la simple prueba del-
sabor. (Ordetx y Espina, 1966).

HUMEDAD

La humedad es una de las determinaciones mds -
importantes en el andlisis de las mieles, ya que segin —
(A.I.ROOT, 1960); es sabido tanto por los apicultores co-
mo los compradores de miel que el contenido de humedad va
r{a mucho en la miel, pudiendo decir que en términos gene
rales oscila entre 13 y 25% y que de acuerdo a la humedad
es la densidad que tiene. En Estados Unidos se admite un
tenor méximo de 18.6 7 que equivale = una densidad de - -
1.413 2 20°C.

Algunos compradores de miel, prefieren un con
tenido menor de humedad, no aceptando mds de 17.4 %.

Los apicultores creen en general que la miel-
tiene un peso especifico de 1.444, lo equivale a un conte
nido de agua de 14.02 4 pero en rigor una miel tan densay
o con tan poca humedad, no es muy corriente. Las mieles -
que contengan menos de 17.4 % son consideradas como exen—
tas de la posibilidad de fermentacién.



- 41 =

Analizando lo anterior y viendo los resultados-~
obtenidos en el presente trabajo que van de 14.2 a 18 #—
de humedad, puedo decir que la miel en la zona de estudio
tiene una alta calidad de exportacién.

SOLIDOS INSOLUBLES.

Se concidera como sblidos insolubles en la miel
& lo siguiente: hierro, calcio, sodio, azufre, magnesio,-
acido fosférico, granos de pélen, albimina, cuerpos aromd
ticos ( terpenos, etc.), alcéholes y otros cuerpos de na-
turaleza indefinida, ORDETX y ESPINA, (1966).

Los resultados que se presentan en la tabla son
erréneos, porque no se contd con el filtro de vidrio ade-
cuado. Pero volviendo a repetir la determinacién, con una
sola muestra de miel y utilizando un filtro de vidrio de-
poro mds abierto, obtuve un resultado mas satisfactorio,-
de acuerdo con los limites que marcan ORDETX y ESPINA, --
(1966); dan como m4ximo 6.30 y minimo 4.15, por lo tanto-
el resultado obtenido de 4.15% es aceptable.

GLUCOSA Y LEVULOBA.

Segtin MENDEZ, B.N (1938), de un promedio de anf
lisis realizados en Alemania, dz un 41 % de levulosa y 34
% de glucosa. En el presente estudio se siguié el método-
que se aplica en Francia, se trata de dos métodos colori-
métricos simples que permiten apreciar la proporcién de -
glucosa y levulosa de la miel.

Los resultados obtenidos son satisfactorios ya-
que dan una buena estimacidén de la reduccién del conteni-
do de azdcares, glucosa y levulosa.

Los 1imites permitidos de glucosa son de 37 a -
42 % y de levulosa de 33 a 40 % ORDETX Y ESPINA (1966),—
pror lo tanto se encuentra que los resultados obtenidos —
son aceptables, se puede observar que la cantidud de glu~
cosa fué muy a2lta, en la muestra ni¥mero 11, esto puede —
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ser debido al tiempo de almacenzmiento de la miel.



VII.- CONCLUSIONES.
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CONCLUSIONED.

En base a la discucién e interpretacién de resul
ha llegado a las siguientes conclusiones:

El método para la determinacidén de sacarosa basa
do en Walker (1917), se vié, que es efectivo, ya
que los resultados fueron satisfactorios.

Al lograr agilizar los métodos colorimetricos —-
que describimos para glucosa y levulosa, puedo -
afirmar que se trata de dos métodos sencillos ——
que pueden ayudar mucho para analizar muestrag--—
en series si algin dia se llegara a montar un La
boratorio donde se hicieran estos tipos de andli
gis es un método confiable, ya que es rdpido y -
de f4cil ejecucién.

En general el resto de los anfdlisis proporciona-
ron resultados aceptables,

En general, sabiendo de antemano que la abeja co
lecta el néctar en las épocas de primavera y oto
fio, podemos concluir que la utilidad de este tra
bajo, en la determinacién de los componentes de-—
la miel, hace necesario evitar que el andlisis -
quimico del producto sea efectuzado en el extran-
jero, pudiendo ser realizado en laboratorios de-
Institutos de Investigacién y estudios cientifi-
cos con técnicos previamente capacitados, ayudan
do asi{ al desarrollo y progreso de la industria-
apicola en nuevas zonas del territorio nacional.
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