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INTRODUCCION 

La humanidad en el ~ranscurso de su p.xís~enci a, h a ~ nido Ja 

nece-sidad d e buscar el af;ua como me día de- subsis~encia, y lo h a 

hecho d e diíex'en~es mane x'as, Una de ellas ha sido bu cánd l a en 

e l subsuelo c uando la que escurY'e no ha sido la sufici n~e , 

El h o mbre s e ha encar~ado de p erÍorar af;ujeros de dií r - n t-e 

~ipo y d e pl"-of'undidades v a r-iadas en e l alumbramien~o del ~ua 

subt..e r-x- á nea, En es~a ac~ividad, cae el d e los p ozos proíundos, 

cuya ~ecnolof;la h a v e nido m ejor a ndo coníoI me av nzan los 

d escubrirni e nt-os d e la c iencia, 

Como es d e suponer , a l principio s e t-uvo ur1 sinnúmero d 

e x'rores que , c onÍorme h a p asado e l ~iernpo, se e 1~án ~l-at-ando d 

a plicar 10 me j o r' de la t-écruca en e l uso d e las h e!'r mient- P 1" 

que s impJiíique más la operación , minimice l os cos~os y íi i nt. _ 

l os pl' ocesos:, 

En e.:;~e ~rabajo, se t..ra~a d e d a r una id a d e l a soluc ión a 1. 

m yor1 a de l os py-oblemas: ordinarios e n 1. p erf"or aci ón .; y 

e .nsif;uient..e, la pre v e n c ión d e o~ros a m a n e l' a d evi~ar los, 
I 

pOI' 

De i g u a l Íorma , se indica cuales son Jo m j or ~ cri t.P íos 

el~ic i "n~en l a oper'ación de 
, 

p e rÍoraci6n, par-a di~minuh' que 

cost-os e n c u a nt-o a insumos d e m at... riales y al u s o d e m a n o d e .bra, 

1 



Los capit.ulos no se han dispuest.o en una secu e n c ia l ó~ica , 

sino más bien p o r el t.ipo d e proble ma en l a p erÍoración e n c u nt. 

a su ocurrencia Y. que é s t.a sea d e g'ran ayuda proCesional en e l 

campo p a ra quie nes la usan , así como una r;u1a para l a mat. e r i a d 

per:t'oración d e pozos de los a lumnos que se pr'ep Y'an para ello . 
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1.- GENERALIDADES 

El int.erés crecie nt.e en disminuir los t.ie mpos y ries~os d 
operación en la perf'oración de pozos p ara a~ua, nos obli~a a 
est.a blecer procedimient.os , ef'icient.ar s i s t.emas e inst.al a cione s: y , 
pr'o~r'amar oport.unament.e los mat.eriales y h e rra mient.as n ecesaria 
para la ejecución de los t.ra b ajos r eque ridos . 

Con 
int.ima m e nt.e 
cons ult.a . 

est.e t.ema 
li~as a 

se 
est-e 

h a t.rat.ado 
t.rabajo, un 

d e prover él 

medio rápido 
l as 

y 
p r son as 
f'áciJ d e 

Ant.es d e ini c i ar el c a pit.ulo r e l acionado con pT'obl m s: d . 
per'f'oración, se ha creído convenient.e t.ener los con ocimie nt-os 
n ecesarios d e ~eolo~ia espec ialme nt.e el t.ipo de rocas a p e rf'ora r , 
su pel'meabilida d , porosidad y e l t.ipo d e est.ruct.uras prima ri s y 
secundarias de cada roca más que su pro pia nat.ura leza lit. o ló~íca . 

Es por est.o, que ant.es d e iniciar los t.ra bajos d 
p erf'orac ión se t.ie n e n que pr'o~ramar y t.omar en cuent.a los f'act.or s 
t.ales como l a li t.olo~ia , para as1 poder e le~ir e l t..ipo d e b a rr n a , 
el diá met.ro, el e quipo as! como las condicion es d e ope r'aci ó n . 

Una par't.e import.a nt.e que conf'orma e l equipo de p rf'o r c ión 
es su columna, ya que est.a est.á compuest.a d e di t.int-a.~ 

h e r'rami e nt.as y acce sor'ios que s o n m e n c i onados d n t ,ro d 1 e qui¡: o d ' 
p e r:for ació n. 

En e l caso de la barrena, es impo rt.ant. e s ber como f'unc i o n a, 
ya que única m e n t.e lo r'ealiza c uando s e n c u _nt..1' a e n 1 f'o n do , d 
est..a m a ner"a h a c e a~ujero . 

Al f'i n a l del t.r'abaj o se e ncue n t..ra un ~losar'io , e l 
ser de ~r'an u t-ílidad , ya que menci o n a p a labras que 
ut-ilizada s d e nt.1'0 d e l leng u aje de perf'or c i ó n. 

c u a l pu d 
sól o s o n 

Se esp e ra que a l concluir l a l e c t.ura d e e t.e t.ema, e l 
est-udi a nt.e e s t.e f'a miliariza do mucho más con l a p e rf'oración , ya qu 
e:xi~e más p1'eparación , prof'es iona lism 9 y crit.erio , d s t..a f' o rrn 
s e pue d en 10~1'ar' import..ant..es ahor1' OS a u a compa ri1a y que l a o ¡ 'a 
res ult.e !'avorable. 
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I1.- CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS IGNEAS y ROCAS SEDIMENTARIAS 

ROCAS IGNEAS 

Dent.ro del I;rupo de las rocas volcánicas , exis t.e n 
m at.ex·iales de propiedades hidrol;eolór;icas muy dile renLe s . 
All;unos acu1Ieros en t.e rx-e nos basált.icos reci e nt.e s pos e n una 
de las más alt.as t.r a nsmisibilidades conocidas e n t.odo t.ipo de 
t.errenos, l o que cont.rast.a c on el cas o d e l a s t.obas vol nic a s 
que, aunque p oseen po:rosida des muy e l e v a das , "t.i n e n 
per-me abilidada des muy bajas , y con los diques v o l cánico , e n 
los que t.ant.o la poros idad com o la p e rmeabilida d son muy b a j s . 

Aunque las t.ra n s misibilida des 
andesit.as suelen ser muy e l e vadas, 
expl ot.ación d e l a{;ua subt.e rránea de 
{;x-ande s dif'icult.ade s . 

de a l{;unos b asalt.os y 
pue d e o c ul'rir que l ' 

s u s acuile ros p I' s nt.e 

Est.o se d e be al hecho de que el a{;ua subt.erránea , al 11ui1' 
libremen"t.e hacia los p unt.os de desear {;a nat.ural con s t.i t.u1dos 
por l os c a u s es d e los r10s o por el mar - , pue d e e nco n"t.r rse TI 

muchos c asos a prolundidades d e m a s iado eleva d a s , o inc luso 
pue de lle {;ar a n o exisLir siquiera una zona perma n e nLe de s "t.u
r a ción . 

PERMEABILIDAD Y POROS IDAD 

La porosidad d e las x-ocas volcá nicas no lract.ura d s v a r1 
d e sde m e n os d e l 1 POI-- c i e nt.o e n el cas o d e b a . l t.os com p - ct.o , 
has t. a más d e l 85% e n l a pi e dra p ó me z. 

De modo g e n e ral , pue d e d ecirs e que los diques v o l ' ni os 
poseen una P Ol--osida d inle rior a l 5 % , que l a s c ol d as v u lcáni c s 
mas ivas poseen una p o r osida d inre rior a l 5 %, que l a "" col - rl s 
volcáni cas m asiva s p oseen una p o r osida d m e di a compl' ndida nt.r 
e l 1 y e l 10% y que las x-oc as v o l cáni c a s p orosas p o _' - n una 
p o ros ida d vari a ble e nt.re e llO y 5 0 %. 

Aunqu la pOl'osid a d d e l a s x-o c as volcá nicas pu d a el' a 
v e c e s muy e l e vada , s u p e rmeabilidad v a ria muc hts imo , n lunc i ó n 
s i e mpre d e l c onjunt.o d e est.rucLuras primarias y secund l' i s d 
c a da roca más que d e su pr-opi a n a t.ur-ale za li t. o l ó{; i c a. Lo 
di a c l a sas ol'i{;inada s por e n:Cri a mie nt.o, lo s t.úne les d l a v a, l a s 
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pequerias burbujas intercomunicadas, los moldes d e árboles, 
sepult.ados , las ~riet.as or-i~inadas por la resis t.encia a la 
def'ormación plást.ica de Jas corrient.es de lava p arcialme nt.e 
solidif'icadas y los espacios huecos que pueden quedal' ent.l-e 2 
coladas superpuest.as, son algunos de los f'act.or-e s prin ~ipaJes 
que proporc ionan a la andesit.a y a los b asalt.os recient. s u 
f'recue nt.eme nt.e elevada permeabilidad. 

Ade más de los fact.ores cit.ados que d etermi n n l a 
permeabilidad de est.as rocas, exis t.e ot.ra serie d e fact.or qu 
act.úan dír-ect.ament.e sobre la por-osidad , t.ales como los el' c t.os 
de la d escomposición y alt.eración met.eórica de las rocas. 

Los suelos ent.er-rados suelen ser- muy lrecuent.es n l a s 
pot.ent.es series 
en la mayor1a 
volcánica que 
imper-meables 
colgados. 

de lavas superpues t.as; est.os suelos s u e l en sr, 
de los casos, m e nos permeables que l a roca 
los sepult.a, const.it.uyendo así horizont. s 

que dan lu~ar a la f'or-mac ión de acuif' ros 

Cuando exist.en valles próximos a los f"ocos de 
volcánica, Jas lavas suelen correr por s u f"ondo 

erupci n 
s epul t.a ndo 

s u pas o . 
d I' n j , 

qu d a l 
Lo 

t.odas las f'ormaciones aluviales que encuent.ran a 
Cuando est.os valles corresponden a ext.ensas ál'eas de 
pue den exist.ir gr-andes espesores de ~rava que, al 
ent.erradas, llegan a const.it.uir acu if'elos muy imporL nt. s. 
r10s que accident. a lme nt.e que d aron bloqueados por l a s 
d e l ava dier-on lugar a l a f"or-m a ción d e l a gos cuyo 
event.ualment.e colmatado por ran~os, arc illas y c niz s 
volcánicas; est.os sedim " nt.os f'inos asi d e posi t.ados p u d e n 
const.it.uü- excelent.es niveles imper-m e ables que c o nf"in - n las 
Iormaciones aluviales por ellos sepult.a das . En e l c aso d 1 s 
zonas que han experiment.ado una int.e n sa a c t.ividad v o l Jo ni 
pueden est.ar l· epl' esent.adas en una mi s ma vert.ical l o s m~ s 
complicados t.ipos de secuencias de mat.eri a l s aluvi 1 s , 
volcá nicos y lacust.res . 

Cua ndo se con s ideran grandes volúme n e s d e r"oca, 1 s l "i 
volcáni cas en las que no exist.e n import.ant.es int.erc la i n s d 
formaciones sediment.al~ias y piroclást.icas , s u l e n p os l' una 
POl'-os ida d relat.ivament.e' b aja. 

Las f"ormaciones ' sedime nt.al ias int.ercala das nt.1'e 1 v 
cont.ribuyen a aume nt.ar con s ide l-ablement.e Ja po1'os ida d m e dia d 
los grandes volúmenes d e roca volcá nica. Bajo c ir c un"" t. a n c i a 
Iavorables, e s t.as Iormac iones sediment.arias pI' porc i n n 
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g"randes espacios vacíos para e l almacenamient..o d 1 ag" u a 
subt..erránea, al mismo "t..iempo que las rocas volcá nicas que 1 
sepult.an pr'oporcionan la elevada "t..ra n s misibilídad necesaria 
para conducir el ag" u a h as t..a los pozos de bombe o . El volume n d e 
los d ep6sit..os sedimen"t..arios ent..err a dos ent..re las f"ormacion s 
volcánicas suelen ser sin e mbargo muy peque í"ios . 

La permeabilidad hor·izon"t.. a l de las rocas volcánicas se 
debe en su mayor part..e a la presencia d e los e spacios hu c os 
que suelen exis1..ir· en1..re 2 coladas de l a va s up r pu t..as, 
mient..r·as que la p e rmeabilidad v e r1..ical se d e b e princip a lm ~ n1..e 
a l r ·esque bl' ajamien1..o de las lavas durant..e los últ..imos m o m nt..os 
de su f"luide z y a las f"rac1..uras d e con1..rac ión como 
consecuencia d e s u post..erior e níriamien1..o. 

La p ermeabilidad v ert..ic al d e l as 
g"ene r'al s u e le ser muy p equ e í"ia 
permeabi lida d hor·izont..a l. 

r ocas volcánicas 
en comparaciÓn 

por 
con 

l o 
' U 

La p ermeabilidad v er·"t..ica l es t.. a n p e que í"ia e n muc h os ca os 
que en al~unas re~iones cier"t..os niveles volcánicos pue d . n d l' 

lu~ar a la f"ormación , e n una mis ma vert-ical, d e di v I 'SOS 

acuif"eros coníina dos t-01..a lme nt-e inde p e ndie nt-es ent~re s i. En 1 
perf"oraci6n de l a s po1..en1.es masas de lava e n las que exi s t- n 
f"ormaciones que ac1.uan como nive les conf"inan1.es s h n 
e n con1..r a do diíerenc i as d e alt-uras piezomé1.ricas d e unos 
acu if"eros a o1.r-os de una mis ma v er1..ical, s uper-ior s a 30 m . 

T ant.o la permeabilidad como la poros idad d e 1 roe 
volcánicas 1..ie nde n a d ecr-ecer l ent,ame n1.e con 1 1..1 mpo 
g"eoló~ico. Pa r1..e de es1.a dis minuc ión se d ebe a l a compac t-ación 
d e las rocas; sín embaT'~o e l relle no d e los esp c íos nue vo 
median1..e- minel'-ales secundarios sue- le s r- la c . u s m 
impor·1.an1.e . 

Has1.a aquí h ~mos 

b asál1.icas y andesi1..icas, 
coladas ílúidas. 

Las lavas ricas e n 
d acita, son más viscosas 
erupc ionadas e n forma d e 

h a bla do principa lment-e 
que t-iende n a a lir 

silice, tales como l a 
que las an1.el' i o r es y 

ílujos muy espesos muy 

d e 
n 

l a r 

íorllla 

1 iolí 1. y 
ti nde n a 
p oco núídos 

compac1.os o i n c lus o , m ás comúnme n1.e, e n f orm a d e pir'oc1 t-icos . 

Los piroclás1.icos inalter-a dos, al i~ual que l os aluvion 
pos ,e n porosidades y p ermeabilida des directam n1..e r e l aci n d 

6 

1-
l' 

y 



.. 

con el t.amai'io de los clast.os , con la unif'ormidad de su t.amai'io y 
con su grado de cement.ación. 

Cuando la clasif'icación de los t.amai'ios de los clast.os 
present.es en una misma f'ormación piroclást.ica es mala 
al mismo t.iempo abundant.e mat.erial f'ino ocurl'e que aún 
niéndose elevada la porosidad, la permeabiliad es 
baja. Las t.obas soldadas poseen una porosidad m e dia 
baja y una permeabilidad baja. 

y exist. 
mant.e--

más bi n 
m ás bi n 

Las rocas piroclás t.icas son gene ralment.e porosas, a unq u n 
muy permeables . Cons t.it.uye n una excepción los m - 1., rial s 
f'ract..urados en bloque s, los mat.er i a les complicados i1..uados al 
pie de los ( ,ocos de erupción y las t.obas que h a n s ido l' movidos 
por la acción d e l agua . 

En las zonas de rocas volcánicas, al ig'ual que en los 
rest.an1..es t.errenos geoló gicos, el primer paso a d r en la 
det.erminación de nuevos emplazamient.os de p ozos y en 1 
confección de un plan racional de explot.ación d e las ag' u 
subt.el'raneas de una región es la realización d e 
reconocimient.o hidrogeo16gico pr'e vio de t.oda la región 
complet.o como sea pos ible . 

La recopilací 6n de da1..os sobre caudales y r'egím nes d 
rios, las m e didas de niveles de agua en los pozos, a 1. como 
d e más aspect.os del inve n1..a rio de d a t.os hidrológico , d b n 
semejant.es en t.odo a los realiz aos p ara cualqui r t.ipo 
t..erre no. 

un 
1.. n 

los 
los 

l' 

d e 

En los t. e l-r·enos volcánicos s u e l e ocurr-ü- n 
rrec u encia que prác 1..icamen1..e n o exis1..an curs s d e g'ua 
c ial debido a la capacidad d e inf·ilt.r-ación x1..raor-din 
e l e vada de las rocas y d e l s u e lo d e est.as r egion es. 

iert.a 
up ríi

ri m n1.. 

Los es1..udios hidrogeo lógicos sobre r eglon s v lcán i c ~ 

deb "' n part.ir· de un r·econocimie nt.o, quizás un t.an1..o 1.. órico, d 
la hist.ori a' g eomor-f'ológ'ica de la región e n caminado a d 1.. l"millal' 
el p osible e mplazamie nt.o de a nt.iguos v Hes y s u e l o 
en1..er-rados~ así como ot.ra serie de h ech os que ej - rc - n ut 
not.able influe ncia sobre la circulación d e l agu a ub1..el-rán a . 

En ~lg' unas z o n as los r econocimie nt.os 
s upel"ncie puede n llegar- a d e t.e rmin l' 

est.rat.igráf'ica de l a s coladas de l ava, lo que 
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orient.arse de la posible 
peI-meables d el subsuelo. 

localizaci ón d e las zonas m ás 

El reconocimient.o f'ot-o~eológico de una r e gión , junLo con 
el est.udio de sus af'lora mient.os, sil-ve p a ra d e t.erminar l a 
zonas d e m a yor concent.ración d e diques. Los diques const.i t,uy n 
las pI-inc ipa les barreras vert,icales de las rocas volcáni c s 
jóvenes , f'rent.e al desplazamie nt-o horizont,a l de las agu s 
subt.erráneas. POI- l a acción de f'allas v e rt,icales, 1 s 
f'orma ciones impermeable s puede n v e nir a sit.uarse f'r e nt,e a 
f'ormaciones p e rmeables , d a ndo con ello origen a nue vas e 
import.a nt.es barreras v ert,ica les. 

Las t.éc nicas ~eof'1sicas t.ienen ~ener-alment,e una a plicación 
limi t.ada en el caso de t.err e nos volcánicos l a princip a l l' azón 
reside en l a ausen c ia de grandes cont.rast.es d e 
s uscept.ibilida d es ma gné t .icas, d e n idaes, m ó dulos m dios d 
e last.icida d y conduct.ividades eléct.ricas . 

Cuando las rocas volcánicas inc luyen d e p ósit-os a luvia les 
y ot.ro t.ipo de depós i t.os no con s olida dos , a lgunos d e los 
m é t.odos geoflsicos pude n res ult.ar rea lm nt,e út,iles p ara l a 
l ocalización d e impo rt,a nt, e s cont.act,os g eológicos d e i nt, rés 
hidrogeol ó gi c o . La presen c ia de d os o t,r-es capas a lt,ern a nt, -. 
de aluviones y b asalt.o dif'i c ult,a e xt,raordinari a m nt,e 1 
int.erpre t,ac ión de las m e didas geof'ís i cas. Los m t, d s 
geof"ísicos de ref'racción s 1.s mica no s u e l e n sel' g n ralm n t, 
út.iles por d e b a jo d e l a primera capa d e b asalt,o, y a que ést. 
d esvi a la pr-ime ra seí'ial a t- o dos los g eóf'onos d e o b servación . 

Los sonde os mecánicos de r econ ocimie nt,o hidrog o ló~ico y 
los p ozos de capt,ación se p e rf"ora n ~eneralment.e e n s t, e t- i p d 
t.erl'enos por p ercusi ó n d e bido a que los f'lú i d os n ec sari os n 
l a p e rf'orac i6n por rot,ación se pi e rden al a t-ravesar zon s 
cavel' nosas d e los t.erre nos pü'oc lást,icos . Las l a v as compact. s 
a nt,iguas pueden ser p e rf'ora d as c on c ualqui e r sis1, ma que 
capaz d e a t,r' a v esar'las . 

ROCAS SEDIMENTARIAS 

Las arcillas, limolit-as, argilit.as y o1,ra 
d e t,I'í t,icas d e ~I' ano s uma m e n1,e lino, I' e pI'esen1, a n 
e l 5 0 % d e t,odas las I'ocas sedim e nt,aI'ias . 
impoI' t,a n c i a l as a r-e niscas , lue go las I'ocas 
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finalrnent. e al~unos t.ipos secundarios, ent.re los que se 
encuent.ran los con~lomel'ados , los yesos, las calizas con nódulos 
de s1.lex las 1,illit.as, las sales y las di a t.omit.as . E S Los 
t.ipos secundarios const.iLuyen menos del 2% d e t.odas las rocas 
sediment.arias ci 1,adas. 

El espesor medio de los eSLra-LOS d e las formaciones 
sediment.arías suele est..ar compr'endido e n1,re unos pocos 
cen1,lmet.r·os y al~unos me1,ros . Aunque la alt..ernancia d e capas 
de arcilla, caliza y arenisca suele ser la s cu n cia 
est.ra1,i~ráfica más frecue n1,e en las rocas sedimen1,ar i as, pu de 
ocurrir que cada est..ra1,o individua l sea 1,an pot..en1,e qu los 
pozos para a~ua no lle~uen a at.ravesar más que un sól o 1,ipo d 
roca, a pesar d e que pue d a n a l canzar profundida d es superiores 
inc luso a los 100 m e 1,ros. 

POROS IDAD Y PERMEABILIDAD 

L a mayor par1,e d e las rocas d e 1,rit..icas d e ~rano f'ino 
poseen p orosidades r e la1,iva me nt..e e l evad as, pero muy b a j a p 1'

meabilidades, es muy fr·ecuen1,e que las rocas sedimen1, rias d 
~r'ano 1'ino cons1,í1,uyan b arr'e ras 1'ren1,e al movimient..o d a~ua. 

En las zonas: donde los es1,ra1,os son cas i horizon1,ales las r' cas 
de ~rano 1'ino suelen ac1,uar como amplios niveles conf'in nt.. s de 
los sist..emas ar1,esianos. 

El ~ran volumen que ocupan los espacios porosos d 1 
mayor par1,e de las rocas sediment..arias de ~rano 1'ino p rmi 1, 1 
almacen a mient.o de ~randes can1,idades d e a~ua . 

La porosidad de los sediment.os d e ~l ano fino de l' c con 
la profundidad a que se e n cuen1,ra n y, h ast.a ciert..o punt..o, con 
su edad ~eolÓgica a unque bien es verdad que est..as r e laci n no 
s on siempr' e ni precisas, ni cier1,as. 

p ) Jo Los fan~os f'inos r ecient..ement...e depos i 1,ados pos en 
g e n eral porosida d e s comprendidas ent..re e l 50 y el 
post..erior compact.ación obliga al a~ua nc rra da en los 
abandonar el mat...er i a l 1'ino emi~rando h acia los l echos c 
d e arenas de t..al 1'orma que Jas nuevas p orosidad s l' s ult. 

9 0 %; s u 
p oros a 
nt.j ~uos 

nt. a 
pro1'undida des d e a lgunos cient..os d e m e t.ros 
in:feriores al 50%. 

vi n e n a 

En las areni scas l a porosidad 
5% y un máximo aproximado d e un 30%. 

t..o1, a l s u e l e v al' ) al' e nt.. r' 
E l volume n d e hu cos 
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una muest-ra aislada es f'unci6n de la clasif'icaci6n más o m e n os 
homogé nea de los granos que la componen, de su f'or-ma g eom t-rica 
del t-ipo de empaquet.ado y del grado de ceme nt.aci6n. De 1..od s 
es1..as variables la más impor1..an1..e es la cement~aci6n . El 
cement.o m ás común suele ser; arcilla, la calci1..a, l a d o lomi1..a y 
el cuarzo. La cement-aci6n primaria puede p erman cer 
prác1..icame n1..e inal1..erada. o bien puede llegar a ser' selec1..iva-
m e n1..e al1..erada por ef'ec1..o de una lixiviaci6n, de 1..al f'orma qu 
las propiedades de la roca pueden marcar cons ide r a ble m e n1..e d 
un punt.o a 01..1'0 rela1..iva ment.e pr6ximo. 

Las areniscas c e men1..adas con calci t.a 
e ndurecerse cons ide r ab le ment.e en superf'icie 
redesposici6n superf'iciá l de la calei t.a. 

pue d e n llegar 
por e f'ect.o d 

a 
un 

El ceme nt.o siliceo 
l'ecrecimien1..o del t.amaf'io 
la f'us i6n de unos con 
porosidad en est.a. 

en las areniscas d a luga r a un 
de los granos de arena, pues prov ca 
ot.ros, por lo que produce una b ja 

Los minerales de las arcillas puede n e s t.ar 
el cement.o de las areniscas como const.i1..uyent.es 
como produc 1..os de diagén esis. 

present. s 
or' i gin a l s, 

n 
s 

Las a r-eniscas cem nt-adas no s u e len ser gen r a lme nt.e 1.. n 
consis 1..ent~es como las d e más a r e niscas. La p orosidad 1..o1..al d 
l as a reni s cas cement.a das con arc illa 1..i e nde a ser sum ~ rn nt. 
e l e vada d e bido a que l a arcilla p osee ya d e p o r s i un 
conside l' a ble por'os idad. 

L a p e rmeabilida d d e las areni ~cas _ uele ser' d e l or-d n d e 
una a t.l'es veces me nor que l a p erm eabilidad d e los corr 8 1-'0 n --
dient.es sedíme n1..os no consolida d os ni c m e nt.a dos; así por j m 
plo , l a a r e na d e gra no m e dio p osee gene r a lme nt.e un p el'm eabili
d ad compre ndida e n1..re 1 y 30 m/día , mi nt.ras que l os v a l o r s 
p a ra las a r e niscas c orrespondie nt.es d e grano m e dio v a r1 n nt.l~ 

1 mm/dí a y 0.5 m/dia. Algunas v eces l a díf'eren c ía d e p rm abj 
lidad ent-r e unas arenas y s us corre pondí nt.es a renL: .. cas s d e 
bida a una mayor compac t.aci6n de los granos : e n l a roca, p 1'0 l a 
m ayor1a d e las v eces se d e be f'unda me nt- a lmé nt.e a l a l' ducci6n 
d e l espacio por-os o por la pr-ese n c i a d e l cem e nt:o. 
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Rocas Ca~bona~adas 

La caliza y la dolo ml ~a, las dos ~ocas ca~bona~adas m á 
comunes se o~i~inan a pa~~i~ de una ~~an va~i~dad d e ma~ ~iaJes 

sedimen~a~ios, ~ales como los ba~~os calcá~eos, los f'~a~m n~os 

de conchas, los depósi~os de ~aJud, las a~enas cal áreas, las 
masas de a~recif'es y los ~es~os d e peque Yíos o~g'anismos pJ anc~o

nicos . 

La po~osidad y la pe~meabilidad o~i~inales d e 
es~os sedi men~os se modif'ican ~apidamen~e c u a ndo 
sopo~~al' el peso de los d epósi ~os sup~ayacen~ 

f'orma que las es~~uc~uras sedimen~a~ias primari as 
suelen conservar. 

muchos 
~i n n 
s, d e 

apen a s 

d . 
qu 
1.. 1 
s 

Por el con~l'ario c u a ndo las rocas son ~e la~ivamen~e impe r'
meables y compac~as d esde el principio de su d e p osici ó n y no 
han sido d ef'ormadas por proces os ~ec~ónicos pos~e~io~es a 1 
es~r'uc~u~as sedimen~a~ia p~ima~ias pue d e n pe~sis~i~ c i 
indef'inidamen1..e. 

Los c a mbios más impo~~an~es de la po~osidad y d e la 
pe~meabihdad suelen se~ d e bidos a los p~oc sos d e 
compac~ación, de dis olución del a~agoni~o y d e l a a lci1J, 
p~ecipi ~ación, p~ecipi ~ación de cemen1Jo calizo y f'o~mación d e 
mine~alizaciones de dolomi~a . 

La po~osidad p~ima~ia es ~elat.ivamen~e l e v a da n la m yOl' 

pa~~e de las calizas d e edad reci en~e; la p l'meabilida d, i n 
e mba1'go , s u e le se~ g'ene~almen~e baja , except..o e n ] ocas 1.. a l e 
co mo bI ech as y l as luma que las e n l a que los ~I andes p ~os no 
es~án relle nados con ce lllen~o. 

Aunque en el c aso de las c a lizas muy anLiguas pu d 
habe1'se conser'vado una cier~a por'os idad primaria, xL 1.. e n d 
~odas f'orm a n o1..ros ~ipos d e p orosid a d secund 1'ia m s 
illlpor·t. an~es d esd e el pun~o de vis~a d e explo1..ación d e l as g u s 
sub~err·áneas. Probablemen~e l a m a yor ~ransmisibilidad d s i 
~odas las calizas es d e bida a la presencia d e f'r ac t.ul' s y 
~rie~as e n sancha das por un ef'ec~o secund a rio d e di o luc ión p l' 

el a~ua a lo la~~o d e los planos de e ~ra~if'icación y zor. s d 
p01'O ~idad pr·imaria. La ~ransrormación pos1..erior d e l a lei L 
en dolo mi1..a da lu~ar ~ambién a la aparición d e nu vos p c ios 
porosos de ciert.a consideración s i es~e c a mbio di ag n ~i o 
~iene lugar d espu és d e l proceso d e li~in ación d e Jos 
sedime n1..os, se p~oduce una r educ c i ó n del volume n d un 13% 
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ori~inada por la t.ransíor'mación de la calci t.a 
reducción de volumen se maniíiest.a mediant.e 
nuevos espacios huecos en el int.erior de la roca . 

en 
la 

dolomi t.a 
aparición 

·1,a 
d 

Sin embar~o la porosidad primaria de una roca en su 
conjunt.o puede ser muy si~nilicat.ivo, ya que proporciona el 
espacio para el almacenamient.o de a~uas subt.erráneas que p drán 
ser cedidas lent.amene a ot.ras zonas de mayor permeabilidad. 

Las rocas carbonat.adas provist.as de ext.ensos can a les o 
íract.uras de disoluciÓn desarrollados preíerent.ement.e en una 
sola dirección, poseen import.ant.es permeabilidade s que son 
alt.ame nt.e anisot.rópicas¡ por es1,a razÓn la direcciÓn d e l ílujo 
del a~ua sub1,err'ánea no debe ser deducida de los m a p s 
hidro~eoló~icos a part.ir d e l simple 1,razado d e lin as 
ort..o~onales a las isopiezas. 

Toda s las rocas s edime nt..arias present.an 
e st..rat..iíic ación que l e s conf'iere al m e nos 

una c i rt.a 
una p Ul{u 

anis ot.ropia primaria e n1,re las direcciones v e r1,i c 1 y 
horizont..al. 

En lo que se reíiere a la explorac ión d e 3g-U s 
sub1,el'l"áneas muchas de las sec u e nci a s est.rat..i~rálicas d e J 
rocas sedimen1,arias de ori~en marino e s t..án cons 1,í t.uid s p o r 
a lt.ernanc ias de capas calizas y ar'cillas oscuras. 

La import..a ncia d e las íormaciones-~u1a para los pr b l m s 
hidr'o~eoló~icos reside en el hecho de que pue d e n s r u1,ili z das 
para íija r l a posición es1,rat..ig-l"'álica de c a pas m nos 
que oírecen un int.e l'é s sea como a c ulíeros , s e a como niv les 
conf'ina nt.es . Do nde m a yor u1,ilida d 1,ie nen las f'or' m i o n s g-ui a 
en las r e g-iones d o nde los e s t..rat.os p e rma n ecen n p o j i ó n 
horizont..al o subhorizon1,al; en est.as c ircuns 1,a n c i as no 
ex1,raordina rio que se llegue a conocer l a p osició n es1, r · t.i g- r á - 
íica d e las c a p as d e una r e gión de íorma t.an pI' c i sa qu p u d n 
lle~arse a pre d e cir' las proíundida d es d e unid d s lit. o l ógi a 
pl' inc ipa l e s c o n un rro I' iníe rio r . al 10% est. o s u e l r pI' 
e n el caso de los niveles calcáreo::l: . 

Los d e pós i 1, o s d e 
cos 1,e ras íorman m asas 
e x act.a es dií1cil de 
a ílo r a mi e n1,os . 

ant.iguos c urs o s d e a gua, playas 
irre g-ulares de ar'enis cas c uya 
pre decir p a r '1,ie ndo únicam nt.e 
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Las areniscas 1'irmemen1.,e cemen1.,adas, con porosidad s y 
permeabilidades bajas , proporcionan el a~ua a los pozos a 
1.,ravés de sus 1'rac1.,uras. En la localización del a~ua en las 
rocas cris1.,alinas de ori~en plu1.,ónico se aplican 1.,ambié n los 
mismos principios-~uia que en el caso de los areni caso Las 
zonas más 1'avorables para la explo1.,ación del a~ua sub1.,erl án a 
suelen si 1.,uarse a 10 lar~o de zonas de 1'alla y en las re~iones 

pro1'undamen1.,e 1'rac1.,uy'adas. 

Los mejores pozos suelen es1.,ar' emplazados en el 1'ondo d e 
amplios valles y sobre las zonas elevadas planas , m ás que s bre 
las colinas y laderas d e los valles. 

Debe ponerse especial a1.,ención en no con1'undir las 
ar'eniscas 1'ue r1.,eme nt,e cement,adas solamen1.,e en su s uper1'icie con 
las areniscas que lo est.án en 1.,odo su espesor . 

Las prime l' as a pro1'undídades de 6 me1.,ros suelen p a r a 
aY'enas no consolidades o a areniscas muy poco cemen1.,adas, que 
pueden a const.it.uir excelen1.,es acui1'eros . 

En las rocas carbona1.,adas a unque los es1.,udios 
est.ruct,urales y est.rat,igrá1'icos p ermit.en localizar l as 
1'or'maciones de bancos calcáreos, s uele ser s i e mpre di1'lcil 
pre decir los caudales que est,as 1'ormaciones podrán proporci n a r 
a los pozos. 

La presencia en las zonas de e s 1.,udio d e 
disolución, d e sist.emas de 1'rac t.uras muy apret..ados 
const,i t.uyen por 10 ~eneral un s int.oma que permi t,e 
posible exi s t,e n c ia de 1'ormaciones acuU'e ros. 

ab r-1., ur- d e 
y d e 1'a 11- s , 

sospech r l a 

En las r egiones d ond e exist.. e n b a n c o s muy p o t.. nt.. 
calizas o d e d o l o mit..as suelen d ar m e jol'-es res ult, a dos lo 
s it,uados en e l 1'ondo d e los v a lles que los emplaza dos sobr 
l a d e ras ; cont, r-ibuyen a est,a v nt..aja el a l a macen a mie n1.,o d e 
que suele exist.ir en las f"ormaciones aluviales cont..ig u as 
exist,en cia d e nive les t~reát,icos g e n e ralme nt.e poco pro.fundos. 
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III.- EQUIPO DE PERFORACION 

SISTEMA DE SOPORTE 

En el equipo 
pl'incipalme n1..e 

dé p e l':foración el sis1..ema d e sopor-1..e 
de la es1..ruc1..ura y s ubes1..l'uc1..ura. 

se compon 

La eS1..r-uct.ur-a, es la t.ol're o mást.il que sirv p ra 
sost.ener la herl'amient.a d e 1..l'a bajo. Dura nt.e 1..odo e l 1..i mp 
que la columna de perf"oraci6n est.á suspendida por m e dio d 
la polea viajel'a y el cable de acero, l a cal'~a comple 1..a 
d escansa en el más 1..il o en la t.Ol'ré . Es una es1..l' u c t.ura con 
c u a t.l'O pa1..as o pies d e rechos de sopor1..e que descan s n en 
una b ase cuadrada. Toda el ár-ea de 1..ra b a jo en e l piso e 1..á en 
e l cuadrado de la 1..orre. En con1..rast.e el m ás1..il es mu h o m -' 
d é bil y puede considel'arse como que se asien1..a e n un l a do d J 
piso de la 1..Ol'l'e o área de t.rabajo. La 1..ol're es cad a v z más 
rara en la ac1..ua lidad, mie n1..ras el más1..il se u sa más y m s con 
e l t.ie mpo, en es1..os días. 

El m ás1..il ha d esplazado a la 1..or-re 
más :fácil de baja r c u a ndo se 1..e rmina 
c uando se inicia la nue va mis i6n. 

por
un 

Es 

una sol a 
t.ra b a jo y 

1..a mbi é n 

l' z6n: Es 
m o n1.. a rlo 

:fác il d e 
t.ra nspcrt,3r COfl un desmont.a jQ mlrlimo. La t.orre nOI'm_ l por o"tra 
p a r1..e se 1..iene que erigir pieza p o r p ieza d pu s d l a m yori a 
d e los mo vimien1..os a lgunas v eces l a 1..orre pue d e m o n1.. r s n 
pat.ines, c u a ndo el movimie nt.o d e 1..rasl a do es cort.o y e l 1.. 1'1' n o 
e s 1..á pla no ; pero en la mayoría d e l os ca. os 1..i n qu 
d esman1..elar sé, moverse y volve I'se a a rmar. T a n1..o lo ' más1.. il s 
c o mo las: 1..orres puede n m e dir desd e unos 29m d e a lt.ura h - 1.. 
41 m. 

~UBESTRUCTUP~'\ 

T a nt.o el m ás1.. il co mo l a 1..orre d esean a n n una 
s uhest..ruc t..ura y ést.~ sirve p a ra propor c i o n a r un sop o r°t, n 1 
piso y e n e l á rea d~ 1..ra bajo , y para l a m esa ro1..aria y 1..odo e l 
e quipo e n el pis o . T ambi é n s irve p a ra e le var e l e s pa io d 
1..rabajo y la mes~ ro1..aria, lo su:ficie n1.. e m e n1..e arrib d 1 
1..e rreno circunvecin~> con o bjet..o d e que se pue da ins t.. a l a r 
d e b a jo d e l pis o equipo a propia do para cont.rol d e pI'::.. i n 1..a l 
como él cuerpo d e preve n1..ore s. 
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La subest.ruct.ura no solament.e soport.a la mesa rot.aria, 
sino t.ambién la columna d e perf'oración, cuando e s t.á suspendida 
por las cuñas . También soport.a una columna de t.uber1a d e ade m 
cuando la t.uberia d e ade me se est.a corriendo dent.ro d e l a~ujero 

por medio de una arai'ía que descansa, ya sea en l a rot.aria o e n 
los lar~ueros apropiados de la subest.ruct.ura. Los modelos p ara 
t.rabajo pesado de mást.iles y subest.ruct.uras que se est.án u sand o 
act.ualme nt.e,pue d e n t. e ner una capacidad de cerca d e un milló n d 
libras . Por supuest.o que hay ot.ros para t.r'abajos m ás li~ ro , 
as1 como o'Lros para t.rabajo p esado p e ro pro b able men t.e lo~ que 
más se usan en la act.ualidad t.e ndrán una capacidad s upe rior' al 
medio millón de libras . 

La t.orre y la s ubest.ruc t.ura soport.an e l p eso d e la c o lumna 
de p e l' íorac ión const.ant.e m e nt.e. Est.o es cie rt.o , ya sea qu est.e 
suspendido de la polea de la corona o descan sando e n l a m sa 
rot.aria. 

La razón de la alt.ura de la t.orre 
su capacidad de res i s t.e ncia de peso. 
est.á lo suíicient.ement.e e levada arriba 
para p ermit.ir el ret.iro y almacenamient.o 
de períoración. 

no est.á l' 

La p o lea 
del piso 
t. mporal 

laci o n a d a con 
d e l a CO l o n a 
d e l a t. rr' 

d e l a t.ub r1a 

SISTEMA MOTRIZ 

mo1..or s El sis t.e m a m o t.r'iz es e l conjunt.o d e l os d i f'er nt. s 
p ara el t.r·ab a jo d e l quipo que pueden ser combu t.i 
e léct.ri cos y una combinac iÓn d e e léct.ric o s y 

n in rn, 
combus t.i n 

int.ern a. 

En un t.i e mpo se u1..ilizó el v apor como po1..enci a para los 
e quipos ro1..a rios d e p erf'orac ión p e ro a h ora ya d esap reció m 
f'ue nt.e d e ener'~ia e n l a indus 1..ria. Por l~una d cad s e l 
vapor e ra l a única f'u e nt.e d e pode r, al m e n os h ast.a 1930 . 

Toda v1a se cons1.. r u ian equipos 
m e dia nt.e v apol.', d e 1.. a l m a n era que se 
p ara que los e quipos a lcanzaran ~randes 

d e p e rf'oraci ó n 
impro visaban las 
p rof'undida des. 

m ovido 
cald r - s 

Una d e las princ ipa les causas de la d esaparición d e l vapor 
f'ue el ~ran incre m e nt.o econ ómico d e l ~as. Ant.igua me nt.e n 
donde e l mercado d e ~as era limi t.a do, casi n o co t.aba n da a 
los que l o cons um1a n e n ~randes can1..id des. 
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Est.o por supuest.o 
a la vez es suplida 
después por pot.encia 
f":t'ecuent.ement.e ut.ilizan 
por generadores, los 
máquinas diesel. 

se ref"iere a la pot.encia mecánica. Que 
por máquinas de combust.ión int.er n a y 
elect.rica. También a qu Uos e quipos qu 

pot.encia eléct.rica, derivan s u energ1a 
cuales a la vez son a cci o n d o p or 

Los equipos más grandes usados act.ua lme nt.e n 
localizac iones cost.a f"u e ra y en ot.ras localizaciones l acu s t.r 
son por lo general, accionados por má quinas diese!, ya sea n 
f"orma direct.a o a t.ra vés de g n e r a dores p a ra pro p rcionar l a 
corrient.e direct.a o alt.erna a los m o t.ores e l éct.ricos, que a 1 
vez d a n la potencia a la d e más maquinaria. 

Las ot.ras m á quinas de combust.ión int.ern a, que gen ralme nt. 
a ccionan la maquinaria del equipo a t.r a vés de 1...1' ns mís i o n s 
compuest.as, est.án int.egradas de bue n número d e m á quin s di e 1, 
de equipos de gas but.ano y de gaso lina. 

De p e ndie ndo de 
disei"ia do , el c a ballaje 
3000 o m á s HP. 

la capacidad 
pue de variar 

d e l e quipo 
d esde 500 

p ara 
HP o 

l a c u a l 
m n os 

s t.á 
h a t.a 

La t.rans mis i6n compuest.a , t.ran ' mit.e l a pot. n c ia d e 1 
máquinas al malacat.e,bombas y , l a r' ot.a ria que pu d n 1... - r 
arreg l a das e n cua lquier f"orm a d p e ndiendo d e la pI' f" l' n c i d 1 
que est.é a cargo d e l e quipo . La caI~ga m ás p esada lqui ra 
de los equipos, la que se a plica c u a ndo se saca o lub ri 

ya sea d e ade m e o T.P. 

MAQUI N AS DE COMBUSTI ON I NTE RNA 

La con t.r'ucci ó n d e máquinas compact.as d e o mbus t.ión 
int.erna h a aument.ado gr-and e ment.e l a m o vilida d d e las 1... 1'1' S d 
p e rf"orac;:ión . E x ist.e n dos t.ipos d e má quinas d e combu t,j n 
int.erna, ¡ l as m á quinas que ut.ilizan g asolina y l as qu ut.ili z n 
diese!. 

Una dií'ere n c ia 
una m¿quin3 di esel 
cap acid a d similar . 

e nt.r'e est.os d os 
es: nl3.S COSt,CS3 

t.ipos 
que 

d e máqu inas 
d e 

s 
lÍl.~, 

qu 
d~ 



Las máquinas diesel se usan en t.oda la indus t,ria d e la 
perf"oración por que son más resist.ent.es, t.iene un m e nor c o n s umo 
de combust.ible y t.rabajan con gra n economia a baja carga. 

Las 
f"reno 

máquinas 
{caba llos 

diesel 
de 

se clas if"ican 
f"uerza út.iD, 

por la 
que 

pot,e n c i a 
pue d en 

n t. 
g e n 

a l 
rar 

cont.inuament.e cuando se encuent.ran en buenas condiciones d 
operación. La clas if"icac ión t.ipo est.ándar debe ser t,al que l a 
máquina g e n e re un 10% en exceso d e la capacidad durant.e d s d 
cada 24 horas de operación con t,e mpe r a t.uras d e t,ra b a jo d nt,ro 
de los Hmi t.es de seguridad. 

La cant.idad de combust.ible que se c ons ume e n 
de f"uerza d e una máquina diesel est.á gobe rna da por 
del combus t,ible. 

cad a carr r'a 
la inyección 

Para que se queme el combust.ible se I'e qui re un s uminist,ro 
de oxigeno ( a ire) y como la c a nt.idad de aire que pue d e ent,l'al' 
al cilindro e s más o m e nos f"ija , e s muy p osi ble inyect.ar un 
e xce so d e c ombust.ible al cilindro. Cua ndo ést.o ocurr e l os 
g ases d e salida se o scurecen con los product.os d e l a combus t.ión 
incomple t.a . POI' lo t,a nt.o, el color de los g as s de escape 
s uminis t.ra un indice seguro de la eí'iciencia d e l a com bu t,i 6 n . 

Las m á quinas diesel ordinarias que se mp l a n n 1 s 
campos pe 1~ro leros.. u san un d e t.ilado d e cor 't, int,el'm _dio n 
volá t.il como combus t,ible; est.e com bust.ible es muc h o más bal'a'Lo 
que l a g asolina. 

Las m á quinas d iesel puede n adapt.arse p ara qu mar 
n a t.ur a l e n vez d e acei t.e diesel , lo que produc economi s 
cons ide rac i ón e n las áreas d o nde abunda el gas n a t.ural. 

ENERO XA ELECTR:rCA 

La energia e l éct.rica 
f"lexi bili d a d r e que l"' ida en 
pozos pro f"und os . 

pue d e p royec'Larse 
las operac iones d e 

para of"r c r 
p erf" ; r ción 

ga 
d e 

1 
d e 

Para 
garant.i zar: 

adapt.arse a ést.os la e nergia léc'Lrica d be 

1. Una f"ue nt.e d e energia segura. 
2. Una varie d a d muy a mplia d e caract. rist.icas 
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3 . Una fuen1.,e de ener~1a que 
compe1.,ir, considerando 1.,odos 
ener~las disponibles . 

es1.,é en c ondicion s d 
los fac1.,ores con o1.,ras 

produc ida por un ~ n e r a d o r qu 
a su vez s uminis 1.,r n la f u rz 

m a l a ca1., e , m s a ro1., a ria y e qui p o 

La fuerza eléc1.,rica, es 
mueve mo1.,ores eléc1.,ricos que 
para operar las bombas d e Jodo, 
auxiliar. 

Debe de con1.,arse con una fue rza para mover e l ~ n r a d o r , y 
normalme n1.,e é s 1.,a es suminis 1.,rada por una m á quina d e co m b u 1.,i ó n 
interna, o en muy raras o casiones p o r e n e r ~i3 e lée"t-}"i e 
comprada. 

SISTEMA DE IZAJE 

El conjunt.o de poleas que permi 1.,e sacar o 
herramient.a d e perforac ión e n el aguje ro se le lla m a s i 
izaje que se compone de m a l a cat.e, pole as fijas , poJe a 
gancho y ele v a dores. 

m e t.e r 1-
t. m a d e 
m o v i l, 

EL 
Es 
en 

MALACATE. El ori~en d e la palabra 
el mis mo t.ipo g e neral de m e c a nis mo 
o1.,r'as indus 1.,riéls como cabr e s t.ant.e. 

"Malaca1.,e " no 
que se o n oce 

se o n oe 
com únm n1., 

P e ro c u a lesquie r a que 
m a laca t.e es s a car y me"t-er 
t a mbié n pue d e seY' d e tube ría 

sea s u ori~en , e l pro p ó s it.o d 1 
t.ube r1a en el a~ujer'o, y l a s a rt.. 
d e r e v estimie n"t-o . 

Un cable e s a m a rra d o al 
proveer á la po1.,e ncia n e c esaria 
via j e r a c o n la carga d e t..uber1 a. 

1.,a mbor que v a 
p ara l e v a nt.. a r y 

a l g n h o 
b j a r l a 

Una cosa e s e n c ial d e l g a n c h o es el s i s 1., ,na d 
le d a una m a n e ra fácil a l p erf o r a d o r d e con ro l 
que pue d e n ser de 1r'.iles d e libras, y a ....... e a d 
perfo rac ión o t.ube ria d e r e v est.imi n1.,o. 

En casi 1., o d o s l o s e qui os e xis t.. e n a l m n os 
de fr e no .; uno es m ecánico que dará a la r~a 

t.ot.al. Y e l o1.,ro e s el fr e no auxiliar que pue d e 
o elect.ro m agn é 1.,ico, "que p e rmit.e c ont.rola r l a 
d escen s o de una poJea vi a j e ra con car~a , p ero que 
de d a r un fr e n a d o t.o1., a l. 

f r n d , q u 
r l as rg 

"t-ub ri~ d 

d s 
una fr n a d 

s l' h i d r á uli 
v l o id d d 
n o s 

~ 

z 



Una part..e in1,egral del malacat..e, es un 
velocidades que le d a el p e rÍorador la vent..aja de 
diÍerent..es t..ransmisiones su gancho d e 1,uberia. 

sist..ema d 
t..raba jar a 

Casi t..odos los m a lac at..es 1,ie nen más d e cuat..ro velocid d s 
y como mínimo cuat..ro . 

Generalment..e t..iene un 
mesa rotaria con la ayuda 
t..ambién o1,ros t..ipos de 
Íue nt..e d e energía provie ne 
un eje. 

engrane maest..ro que da el poder a l a 
d e una cadena "H EA VY DUTY" , exi ten 

mesas rot..arias, indepe ndient..es c uya 
de un mot..or exclusivo p or m dio d e 

El Íreno auxiliar que se u sa con más f"re uncia, 1 
f"reno hidráulico o "hidromát.. ico". Exist..e n dos o rn s t..ipos d 
f"r e nos a uxiliares e16 ctl'icos. Ot..1'a part..e del ma lacat.. e es e l 
ret..orno de apriet..e que son dos. El se~undo ret..orno es 1 que 
se encuent..ra en el lado con1,rario del p erf"orad o r p r'a 
desenroscar la t..ubería , t.. a nt..o el re1,orno de apriet..e como 1 d e 
desenr"osque son ut..ilizados p a ra su labor con un cable d 
manila. 

SISTEMA DE ROT ACION 

MESA ROT ARIA 

La m esa rot..ar"ia es la pieza dist..int..iva d un quipo 
ro1,a rio que le da el nombre al equipo . Ant..es d qu 
int..rodujera est..e t..ipo de e quipo de p rf"oración, ra d u s 
univer a l el t..ipo d e h erl"ami nt..a d e percusión d c El 

quipo rot.. a rio impart..e a l as h el' r ami ent..as d e perf" rac ión 1 
m o vimie nt..o d e ro1,ación y la v ari e dad d 1 quipo qu h ac ·s t.. 
es l a mesa rot..at..oria, Jlamad a rot..ar"ia. 

La mesa rot..aria es una máquina s umam nt..e relorzada y muy 
e l e mental o 
capacidad p ara 

primitiva, que se d.istin~ue en e~p c i 1 p o r 
oport..ar cast..i~o y d a r un servicio dur dero. 

s u 

Opera por medio de bujes impulsores, hace ~irar 

por medio de e lla a la columna de p erf"oración y 
Tie n e t.. ambi é n ot..ras dos luncion es: 

l a b I'ra y 
l a b rren a . 



• . 

1 . Sirve como mesa de apoyo para las curias, cuando se est-á 
me1..iendo o sacando 1..ubel"1a en el agujero. En ot-ras palabras, 
la mesa rot-aria sopor1..a las cuí"ías que sos1..ienen la columna d 
perf'oraci6n, cuando el gancho y los elevadores no es1..án 
eng anchados a e 11a. 

2. La mesa ro1..aria se u sa p ara d esenroscar las uniones d e 
1..uber1a, cuando se es1..á sacando la 1..uber1a d e l agujer·o . 

Dos aspec1..os an1..icipados de in1..erés en 
mesa ro1..aria son el mecanismo de 1..ra nsmisi6n 
ins1..rumen1..os que es1..án f'r-en1..e al p erf'orador . 

relac i n con l 
y e l 1..a 1 1'0 d 

El mecanismo d e 1..ransmisión d e la ro1..aria, consi s 1..e d un 
impulsor gira1..orio de rueda den1..ada y c a dena. La rue da d e nt-ada 

m a laca1..e . Sin e mbargo, un del impulsor- gira1..orio es par1..e del 
mo1..or inde p e ndien1..e se u sa 1..ambén 
1..ra nsmisión direc1..a a la ro1..aria. 
1..rabaja por medio del uso de una 

en muchos e quipos con un 
En esos casos, es1..e impulsor 
f'lecha e n lugar d e d n - y 

1' uedas den1..adas. 

LA FLECHA O (KELLY) 

El ex1..re mo s uperior d e 
en la uni6n de 1..ube ria más 
auxiliar d e l a barra girat-oria 

la columna de p rf'oraci6n 1.. rmina 
alt.a, ést.a se enrose.... e n l a uni !. 

(ke11y) . 

Es1..e es un accesorio cort,o de conexión que se nros ca n 
la par1..e in1..erior d e la barra. Es común que l a rosca d l a 
par1..e inre rior d e la unión a uxiliar se acopl e 1..e mpora lm nt, n 
la rosca corre -'pondi e nt-e a la p a r1..e s uperior d e c a d a t.. r mo d 
1..uberí.a que es agregado a la columna. La uni6n a uxili l' 

disminuye el d e sgast..e en la rosca d e l a b arra. Cu ndo e 
desgas 1..an las roscas de la unión a uxiliar s n e~ rio 
repone rla y si est,o n o es posible se l e h ace una nu v r osca . 
logrand o co n est-o salvar l as ros cas de l a b a rra . 

La f'lecha b kelly mide más o m e nos 40 pi s d e pu d 
ser cuadrada d h e x agonal e n el ex1..erior. E s 1..á l' da a 
1..ravés d e 1..oda , s u longi t-ud para s uminis t..rar un p aso p a r' a 1 
f'luido d e p erf'oración, la s upe rf'icie ext.erior se nga n c h n 

uperf'icies corresondi e nt-es c u adradas o h exagon a l .s e n e l uj 
impuls or . 



• . 

La ro1..aria ac1..iva el buje impulsor , el que a su vez h ce 
girar la barra. La barra se mueve libreme n1..e h acia arriba o 
abajo a t.ravés del buje impulsor, aun cuando es1..e úl1..imo es1.. 
girando. 

Los mejores bujes es1..án equipados con baleros d e rodillos 
con el objet.o de lacili1..ar el d eslizamient.o d e l kelly por 1 
boquilla. Para u sarse con 1..uberia de p e rloración c a libre d os, 
que se int.egra con 1..ramos d e unos 9 m d e acopl amien1..o, se 
labrican los vást.agos con una longit.ud d e sección cuadr d 
Oongi1..ud libre) de 10.5 m ; y la 10ngi1..ud 1..o1..al incluy ndo las 
secciones redondas de los ex1..remos en los cuales se e ncue nt.ran 
los acoplamient.os es de unos 12 m . De los 10 m de ección 
cuadrada, unos 60 cm en1..ran en la boquilla ro1..aria. La 
longit.ud original de las secciones redondas d e los ex1..r mos d 1 
kelly p ermit.e h acer r oscas nue vas c uando se han g as1..ado las d 1 
acopl amiento d e l ábrica. 

Se usa e n1..re el kelly y la unió n s uperior d e l a tube ria d 
perloración una sección de reemplazo que pro1..ege e l vas 1..ago. 
El uso d e es1..a corta sección elimina la n ecesidad de 
desenr-oscar- el ex1..remo inlerior d e l k By dur a n1..e l as 
operaciones de pe1'10ración y asl evit.a el de~gas 1..e d la ro "-
e n s u unión. El acoplamient.o del pro1..ec1..or del vást.ago d b 1"-á 
ser- m e nos res ist.ent.e que el acopl amiento del k e lly . 

Es t e arr-eg l o prot.ect.or h ara que si o c urre una l - Ha 
sea en e l ree mplazo y no en e l kelly . 

Es te economizador t a mbi n PI ovee un espacio p ara mon1..ar un 
pro1..ec1..or- de hule que evitará que e l kelly golpee con1..ra e l 
int.erior de l a t.ubel' ia de reves t.imie nto, d e modo que se vit. 
e l d esgast.e de ambos. 

Los grilos del ke l1 y son secciones cort.as que cont.í - n e n 
una v á lvula que se puede cerrar m a nua llnente. Es t. a n oloca d - s 
en1..r-e e l kelly y la unión gi rat.or-ia. El uso d e e i~as v á l tilas 
permi1..e cerrar la part.e superior d e l a t.uberl a de p :rl r a ión 
cortando e l llujo por e l int.er-ior de ella. 



UNJON GIRATORIA 

La unión ~ira1..oria es uno de los mecanismos m ás n o 1..ables 
en los equipos de perloración . En realidad la ar1..iculación no 
~ira pero sopor1..a l a barra que si ~iJ·a . La car~a comple 1..a d la 
columna de perforación es sos1..enida por la ar1..iculación o 
swivel, por l o re~ular siempr'e que se es1..á pro~resando en l a 
perf'oración . 

01..1'0 de los a1..ribu1..os d e l a unión ~ira1..oria es que c u ndo 
el f'lúido de p erf'oración circulan1..e se in1..roduc e d n1..ro d 1 
pozo a 1..ravés de la ar1..iculación 1..omando en cu n1..a d e que s 1.. e 
flúido pue de es1..ar a una pr'esión que exce de l as 15 00 p s i. 
(libras por pul~ada cuadrada) . El llúido en1..ra por el " c u e llo 
de ~anso" , pasa por el 1..ubo l avador , un 1..ubo v e r1..ical n 1 
c en1..ro del cuerpo de la a r1..icul aci ó n y asi, d e n1..ro d e l a b rra 
y la columna de perforación. 

Por lo 1..an1..o, la ar1..iculación es un c u rpo es1..acion r i o 
que sopor1..a una car~a ~ira1..oria de muchas 1..o n e l adas, mi n1..r 
proporciona un conduct.o paI a una corrie n1..e d e a l1.. a pI' sión d 
flúido d e p e rf'ol.'ación, que p asa, d e una conexión 1..acion ri a 
la columna de perloración ro1.. a 1..o l.' ia. 

Las uniones gir'a1..ol' ias d esempeí"ian 1..res luncion e::,;: 

1. 
2. 

3. 

S uje 1..ar e l k e lly y 1..uberia de p e rf'oraci ó n . 
P e r-mi 1..ir la ro1..ac ión libre d e l vás1..a~o d e 1..ran misión 
la 1..ube r-j a d e p e rloración. 
Sumini s 1..rar una c one xió n p ara l a m a ngu r-a l' lorza d 
inye c1..al' e l l odo a l v ás1..a go d e p erf"oración p or m dio d 
acopla mie nt,o ~ira1..orio por e l que s e inyec1.. a a 1.. rav s 
1..ube ría d e p e l.' f'or ación h as 1.. a el f"ondo d e l pozo . 

y d 

p r 

un 
d l a 

En conse c u e ncia las pr-inc ipa les p ar1..es compo n n 1.. s d l a 
unión {;)ira 1..oria son una chumacera d e e mpuje d e a l1.. a cap ci a d , 
que a me nudo es d e l 1..ipo d e b alero de r o dillos y un 110 
~ira1..orio p a ra el f"lúido que cons i s1..e de anillos d e huI o 
lib'ra, y anillos m e 1.. á lic os que f'o rman un s 110 con1..ra e l 
mi¿ mbr'o ~ira1..orio d e n1..ro d e l a caja. 

El sello d e :f1úido es-tá arr e gla do d e mo d o qu e l l o d o d 
p erforación ab l'asivo y corros ivo n o se p o n ga e n con1.. 1..0 o n 
los b aleros . 



La unión g-irat.oria est.á suspendida d e su asa d el g-ancho d 
la polea viajera. La ent.rada de flúido en la paJ't. supeJ'i 1" d 
la unión es un t.ubo sumament.e cUJ'vado que se lla ma cuello d 
g-anso que propOJ'ciona una conexión dirig-ida h acia ab jo p ra l a 
m a ng-uera. De est.a manera la m ang- u era que da sopol't.ad a nt.J'e la 
p a r' t.e super'ior' fija de la caja de la unión y el t.ubo d e unió n 
que se ext.iende hacia a rJ'iba d e la t.orre y comunica on l a 
bomba de lodo . 

El ext.remo infer'ior de l a part.e g-iJ'at.oJ'ia d e l a uni ón 
t.iene J'osca izquieJ'da del t.ipo d e acopl a mie nt.os API. 

Pues t.o que los r'equ erimient.os de capacidad de caJ'g- l os 
fija en gra n paJ't.e el peso d e la t.uberla d e p rforaci6n, las 
t.orres capaces de operar en p e l' forac iones profundas l' qui ren 
uniones g'irat.orias de mayor capacidad que los equipos u s d s en 
perforaciones poco profundas. 

TUBERIA DE PERFORACION y LOS LAS TRABARRENAS (D .C .) 

Colect.i vament.e los last.r barr'enas 
t.uberla de p erf'oraci6n con sus valoJ'e s 
" columna d e p er,i·or'ación.". 

o 
de 

dI-iU o 11aJ's y 
conexión, f' J'man 

Las principales func iones d e la columna d P 11 T' -

_o n : 

l a 
l a 

n 

1. Es e l m e dio que h ace posible bajar l a baJ'I e na d nt.I'O d 1 
a g-ujero y d e sacarla. No import.ando que t.an profundo pu d 
pene t.rar ést.a en e l proceso de hace r ag-u j e ro, d e be 11 v al'S 
a ese punt.o con la columna d e p e rf'oración_ 

2. E s e l m e dio d e pone r peso e n l a b rre na p ara qu 
penet.rar e n l a for-mación d e una forma m ás elect.iv a . 
peso l o suminist.ran l os last.ra barre nas (DriU Collars ) . 

3. Es e l m e dio de 
"girarla h acia la 

t.ransmit.ir e l 
d e recha", e n 

t.orque a 13 
est.e sent.ido 

barI n 
la 

pu d 
E t. 

p r 
c lumna 

p e rloración es una f'lech a impul o ra, m ovida p l' 1 
m esa rot.aria. 

4. Conduce el flúido de perf"oraci6n a pre~ión la 
s uperfi c i e hast.a l a barr- na. Víst.a e n e t.a f'ol'ma l a 
col umna de p erfol'ac ión es un conduct.o o una t.uberia. 



Hast,a aqul, la columna de pel'f·oración es probabl 
part,e d e un conjunt,o de perCoración, que est,able ce un 
la pl'of·undidad a la cual se puede perCor-ar un pozo. 

me nt,e 
Umit,e 

1 
a 

La columna de per-lor-ación (algunas veces llamada s r-t, d 
p e rloraci6n) est..á compues t,a por la t,ubel'1a d e p e rf'ora ci n y los 
dr-ill collar-s , además dE- ciert..os accesorios que se u s n 
comúnment,e mient..r-as s e est,á p e rro rando aunqu no s e l' qui r e n 
siempre en cualquier sit,uac i 6 n. 

Est..os incluyefl e s t.. a biliza d o r es, escari a d o r-es s ubs t,it..ut.. s y 
a mort..iguadores . 

Capac idad d servicio d e l t..ubo de p e r-rorac i 6 n : 
e st,á vis t..a en 1.,l'es punt..os principa l e s. 

L 

Resist..e ncia al cola pso. La t,uber-la d p e rf'o r aci n 

ul 

som e t,e a l a prue ba más seria d e resis1.,e ncia a l c o l p p o r 
r e gla general , al hacer una prueba de la sar-t..a de p rf'o rr\ i ó n . 
Supofliendo que la herramie n1.,a de prue ba que s c or-re lIndo 
de l a s a r-1.,a de perf'ol'ación y que no hay f'lúido de p r-f'oración 
dent..ro de la t,uber-ia. Si se supone que el f'lúi do d 
p e rf'orac ión en el ext,er-ior- de la t,ube ria ejerce una pl" s i ó n d 

2 
0.0703 kg/cm por cada 0.6096 m de prof'undida d . La pI' ~ i n 
ext,erior se ejerce unif'or-me me nt..e sobre la s upe l'f'i c i xt.. r i J ' 

d e la t..ub e l'la en e l nive l que se va a probar . Una pl'U b d 1 
a r'1.,a de p e r·f'o l'a ción CDS T) a 3 6 57 .6 m , p o dría d l' p OI' l' ult.. ~ do 

una p resión e xt..e r-i Ol' d col a p so d 6 000 P j ( 421.8 kg/ m
2

) - n 
el t..ubo . 

Resist,e n c ia a l' v e nt.. a rse . En e st.. e pl'o ble m a no. 1 
revers o d e l a m o neda, d e lo que s a caba d e t..r a t..ar . L a Pl - ión 
d e la b o mba m ás l a a lt..ur-a hidl- á uli ca d e l liquid qu t.. 
d e nt..ro d e la 1.,ube ria d e p rf'oración, 1., nde r á a r- v n Lar- l a 
t,ube l'la. Es t..o s e cont..r a r es1.,a rá h ast..a c i e rt..o punt.. p l' l ~ 

a lt..ura d e l liquido en e l aguje ro que est.. á f'u e ra d e l a t..ub 1'1 . 

Resi s t.. e n c ia a l a c a rga: S i _o n s id roamos una 'ol umn - d 

p e rf'oraci6n s u s pendida e n e l a h'e c r ca d e 15 000 pi s ( 4572 m ) 
de tubo API d e gl-ado O, e rl a la columna más larg qu 
s opol'ta l·-1a s u pl'opio p eso . En el caso d e l gr d o E , un ' lumna 
de a proo. ima d a me nte 20000 p ies soport..aría su p ropio p so, t.. ros 
~;J"-ados d e a .1t..a r esi s Le n c ia a la t.. n s i ó n c o mo s n X-9 , G- l0r- y 
S -135 , p e r -mit,irá n que una columna e n exc s o d e 25000 pi 
a l c n ce e s a l o ngit,ud a nt..es d e que s e r-o mpa por- s u pro p1. o 
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Todas estas cirras se reducirán 
las trabarrenas en el f'ond o d e la columna. 

c u a ndo se 

Por- otra paJ' te, la columna de perf'orac ión ~ n e ralm nt s 
suspende en Jo d o de pel' f'ol' ación el d esplazamie nto d 1 l o d o 
reducir-á e l esf'uer-zo a l a tens ión en la tube r1 a en una c ntid d 
i~ual al peso del lodo d esplazad o . 

Est..e eíecto d e notación v ar iar-á en propo rci ó rl dir ct con 
la d e nsida d del lodo en el que esté sus p e ndida l a tub r1 - i 
el núido que se est á u sando en una p e rf'orac i ó n es air ~ 
l a notac ión se reduce casi a cero, ya que l a tub r1a t a l' 
d e h ech o s uspe ndida 

Las si~uientes 

una operación de 
esfu erzo impuesto a 

en el a h -e . 

n o tas indican al~unos d e los m o d os n 
perf'orar pu d e aí ct r se por c - r~ 

una tube r-1a de una sarta d e p eríol'ación . 

1 .- La r e i s t..e n c ia de una tuber1a d e perf'oracion 
al c o l a p so se r e duce p o r- la t ens i ó n . 

r ' v nt r s 

qu 
d 

o 

2 .- La capac idad d e pro íundi d a d 1 inal d e un equipo 1 d t 1 m in -
e n ~ran parte este f'actoI ; de a h1 l as expr s i o n s t 1 s 
como la c a p acidad de este quipo es d e 12 000 pi s o n 
tuber1a d e p e ríorac ión d e 4 

1 / 2 " 

3 .- L a s unida d es m o tI i c s, m a lacates, f'r-e n s y l a 1., 0 l '- o 
m ástil y l a s u b est .l'-u tUI-a se l e cci o n a n p a ra h ac 1 ju ~o 
con la lon~itud antic ipada d l a columna d p río r c i ó n y 
s u p eso . 

R e s i s t e n cia a la tor-s i ó n 

E s ta propie d a d es importa nte p r o m e n os r1 ti qu 
a lgunas d e l as otras . Se l'eíie re a l a r s i t l a 
tuber1a de p eríoración a que sea " torc ida" p r r 1., r i - , 
mie ntras l a p e rf'ol"ación se está e j ecutando . L a m )'ori a d 1. s 
r a llas d e tuber1", por' es t as condicí ~nes , que en ci rtos t. i mpos 

e lla m a r-on "1'o1.,U1"-as o í a llas por 't.or 'i6n" se d b1an t.r' s 
caus a s . 

Ac t.ualmente se cree que por .1.0 g e n r a l , c u lqui 
que "se tue rce" con l a r o t a ria y a esta b a d e bilita d 
punto d p e ligl'o d bido a o tros r act. o res. 

25 

r tu 
h t 

r1 
1 



Al e s t.udial' las pI'opied ades d e l a t.uberia d e p erf'oración y 
al present.ar d a t.o s r'ela t.ivos a ella, la r'eÍeren c i a qu s h c 
g- e n e r a lme nt. e es d e l cue rpo d e la t.uberia en s1 m s bi n qu 
respect..o a las junt..as ent.re d os t.rarnos d e t.ube ria . E 1.,0 

o bserva e n la t.a bla d e t.ube r·i a d e pert' oración. El e t..udio d e 
los ext..I'emos de t..ubo y d e las junt.as d e varías c lases s h ce 
por' lo ~ener'al separadament.e . 

Caract.e r1s t.icas principa les 

El ext.l·emo 
soport.a d a p o r 
p erÍo1'3cíón . 

superior d e l a 
el v ást.ago d e 

t.uberia d e 
t.l'a n s mis i Ón 

p e l'f'01'3ción 
k 11 y dUl'a nte 

s 1.,á 
l a 

L a t.ubel'ia d e p e r·ror·aci ó n d e u s o común est.á l a min d a n 
cali e nt. e y t. a la drada s in cos t.ul'a , gra d o D d e API co n una 
r esi s t.enc i a a l e s f'ue rzo d e 3876 kg/ c m

2 
y e l grado E de t.ub r1a 

z 
d e p e l'f'oración t.ie n e una r esi s t.e n e ia a J esf'u rzo d e 5 28"" kg/c m 
y t. a mbié n se pue d e obt.e ner d e acero más r esis t.e nt.es. 

L a t.ube1'1a d e p erf'oraci ón más u sad a e l a d e l a ~ 2, qu 
t.iene una l o n g it.ud prome dio d e 10 m p o r tra m o d e tub r ·1 a . Al 
agre~ar'se los acopl a mient.os d e t.uhe1'ia d á un.a l o n g it.ud pI' -ni dio 
d e 10 .30 m p OI' c a d a t.r a m o. 

Los tra mos d e tube r'ia se une n e nt.re si p l' m dio 
uniones d e h e r·ra míent.as , l o que signi Í i ca que una d . H -
10 .30 m d e i nt.el'val o e n t o d a l a l ongit.ud de l a columna , 1-
mit.a d m acho d e la unió n se f'ija a un ext..r' 0'10 d e un t.r a mo d 
t.uberia y l a o1.,ra mitad a o t.r'o ext. l' mo d e o t.. ro t.ra m o. 

irv L a t.ub ria ol'dinal' i a h a d emost.l' a d o q u e n o 
p errol'aci o nes y c u a ndo se ha Í abrica d o con m e j or 
r a lla do e n l as conexiones e nroscadas. Aum nt..ando e l 
los ext.l' e m os p a ra compe n sa1' por el m e t.a l l ' movido a l 
ros ca se 10g1'Ó una soluc i Ón p a rcial. 

P 1' -

ae ro 
p sor 
h e l ' 

E n t.ube1' i.a e on espesor' aume nt.. a d o p o r d e nt.ro ,. s: r' du 

h 
d 
1 

diá m e 1.,ro int.e r101' d e l t..ubo y e u a ndo se )'e f'u rza h ac i a r a y 
h ac i a adent..1'0, se logr a ma yor e pe o r' d e los ex1,I'em s 
t.. a nt.o disminuye ndo e l di á me1.,ro int.eriol' com o a ume nt. ndo 1 
ext..er·ior, Las poscas de dime n s i o n es ordi n ari as n o n 
cons1.,ant..es at'l o j a das y a pret..a d as que se l' qui e 1' n n 
complet.os que son n ecesar'ios para cambi a r b arl'en a 
Por lo t.. a nt.o, l as l'oscas d e las u niones d e h e l"l'ami n1., s que n 
grand es y maquin a d as, se cort.a1' on e n seccion es COI·t. s d ac 1'0 
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de aleación con diáme t,r-o ext,erior suficie n1., e d e 1 -O mm o m -" s 
par' a a c omo dar- esas r'oseas, E s t,as sec ciones cor1.,as d e a l cion 
a c ero fue ron lue~o enr'o scad as en s u o1.,ro e x1.,re m o d m o d o qu a 
su vez , pudier'an enroscar s e en e l e x 1.,re mo r e f orz a d o d l a 
1.,uberia, Se ha lo~rado un func i o n - mie nt..o sa1.,1s1 c t..orio 
ajus t,a ndo es1.,rech a ment..e l a unió n d e l a h e I' r a mie n1., a a l a t..ub r1 a 
s olda ndo una p es1.,a i'ia alred e dor d e l e x1.,re m o d e l a u nión p r q I 

que d e rir-m e m e nt..e e n l a 1.,ube ria, 

Las uniones d e h erx' a mie nt..as est.. á n s uje t,as a d 
r o zamie nt,o e n s u s u perfic i e ext.. e rio r , pues 
r o zan cont..ra las r o c as d e l a p ared d e l ai; u j ro , 
p est,a ñ as d e ma1~er'ial d e s upe rfic i e dura a l red edor- d e l 
d e las junt..as d e h e rra m ient..as , a m e nudo a ume n t,a u dur 
d o ble, 

junt,as d e 1.,ube r ia 

por 

En cualquie l' c o lum na d e p erforación e l cos t..o d 1 
u n iones es a pr'o xima d ament, e en 15% m ayol' a l cost..o d e l a 1.,ub 1'1a 
d e p erl o r acion en la colum na, Es 1.,e h ech o p OI' s i 0 10 , 
p a r-a que el p e l -sonal apl'eci e l as u nio n es d e {.u b 1'1 y u 
c uida do , El r es t..o d e l a hist,oria e s que c u a ndo l a junt,a d 
t,ube l'1 a f alla, e l e quipo est,á e n d ifi c ult.. a d s, q u p u iI-
d esde l a n ecesida d d e que se ha~a un t,l' a ba j o d e p sea, h 1 
m agni t.. u d de abando n aI-' 1 pozo , 

Las 
c i ert,os 
ést, o es 

E s 
p i ñon es 

junt..as d e {.u berta se especilican p ara h -- c r- j u ~ 

1., ipos d e ext,l'emos de t, ubo a l os c u a l es v a n 
t .amarío n omi n a l , s 1.,Ho y p so n o m i n a l d 1 t, u b 

n ecesario t.. e n e l' p resent,e q ue, aparent.. In nt.. i 
no e nt,ra n e n las caj as d e l as jun1.,as d t..ube r' l a~ 

o n 
unir' 

J' t.. 
P r 

est,e m ot, ivo , es impo l't,a nt..e que se pue d a o bt.. n r y prE' 1 d r' 
a u sal' l a I'ei; l a ide nt..inc dor a d e junt,as, con 1 qUE> U da 
ver-i licar- l as d i m e nsiones d e l as junt..as d e t.. u b e r' i s u s l' 
y e vit..ar e l e J-' r-O I-' d e t.. r-a t..ar d e a cop l aI-' con e xion s dil r ' nt.. 
Lo a nt, e l'i o r' h ace import.. a n1., e t, ner e n c u e n t.. a ci rt..as nl di das 
pre v e nt..i vas_ 
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ManLenimienLo de junLas d e 1..uberla 

Uno 
j u n1..as d e 
corrie nLes 
soldadura 
conexiones 

d e los problemas más dificiles en relación c on las 
1..uberla, se eliminÓ cua ndo los m é 1..odos común y 

d e unÍI' la jun1..a al Lubo se mejoraron, ya s a con 
por fusión de las junLas d e t.ube rla o el u so d 
de doble sello roscada s . 

E s Le sólo cambio , eliminó prác1..ica menLe los e scurr'imi nL o 
por la r'os ca, que c a u s aban proble mas cuando las junL d e 
t.ube ria se enr'oscaban al 1..uLo pOI' m e dio de una r osc a omún d 
1..ubel'ia, c omo par'a que s e necesi t.e vigila l' c ons 1..a nt. me n1.. p o r 
p a r1.. e d e l a cua dl'illa de perlo rac ión. Muc ho pu d e h ac l' l a 
c u a dl'illa pal'a mi t.igal' e s 1..e pro blema. Un I'esume n bl' v e d 
e s t.as m e didas pl'evenLivas y de I'e m e dio incluye l os ~iguient. s 
10 punt.os: 

1.- Pl'o1..e j a las rosca s y h o mbl'os (1..o pes ). 
2.- Evit.a l' a coplal' una I'os ca d a ñ a da a una bue n a. 
3.- Consel've las I'os cas limpia s . 
4,- Lubrique l a s roscas . 
5 .- Evi t.e C01' rel' t.ubel' ia chue ca. 
6. - Evit.e d e m a siado par' de 1..ors i6n, mi e nt.ras p rÍor'a . 
'1 .- R e p a re los p e queños d a ños vis ible s en l o s h o mbr' o s (1..o p s ) . 
8,- Aplique b a ndas de m e 1..al dul'o al e x1.. e l'iol' d e l as caj as . 
9.- Aplique e l L o r'que COl~ l'ec1..o al ar'm3 1' . 
10.- T n ga c uida d o con e l m o vimie nLo . 

Ma n e j o y m o v i mie nt.o d e l a 'Lube r i a d e p r '!'oraci ó n 

es muy p o sible que l as jun1..as d e 1..ubel'i 
a l e~ Libarse, m o ver's e y a lmacen a l"se, c o m o 

e 
e n 

d - 1 - n , 
l l ' 

1.. n Lo 
1.. , j ó n 

p u - d 
pu d n 

d q u 

e l ec1..iv a e n el a guje r o. Un p e que ñ o d año ini c i a l qu 
ocurrir' e n l as jun1..as m ien'Lras s1..án Í u r a d 1 agujel'o, 
í i n a lme llLe con ve l't.ü'se e n una r a lla 1.. o t. a l y 'e l ' l a - u sa 
d escar'1.. e n l as jun1..as a n1..es d e 1..ie mpo. 

Hay un c i e rt.o núme r 'o d e cosas que pu d e h ac l' l a. 
p a l'a vi 1..ar- que se d esca.I'1..e pI' m a 1..UI'am e n1..e un sar·1.. a d e 
y s u s jun1..as. Si la c u a dl'illa d e j a s in h acer 1..as 
!'a lla l'á. L a cua dl' illa d e b e r á h acer eSÍue r zos e p eci l 
1.. e n e r' c uida do con l o s i g ui e n1..e: 
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1 .-

2.-

Cuando se es"La acost.ando t.uber-ia para un t.r s lado , 
pif'í6n y la caja en sus roscas comple1,amen1,e , sobr 
la columna se ha expuest.o a condicio n es sali t.ros 

En el es1,ant.e d e 1,uber1a y en el camión s d b r 
p e d azos o t.iras d e madera (o par1,es d e d s c h o d 

1 v 

t.odo 

n 

e l 
si 

ar 

p ara sep ar-ar las hiler-a d e 1,ubos, a gur-ándose d e qu a n 
lo s u f'i c i e nt.e m e nt. e ~ruesas p a ra mant.ener los pií"íon s y 1 s 

3 .-

cajas libres. 

Use pr'ot.ect.or es d e roscas 
Verif'ique que es1,én apre t.ados. 

en los piño n s y c 

4.- Use espaciadol'es p a ra 
t.ubos e n t.res lugares 
ext-l'em o y en m e dio. 

pro1,ege r y 
a l o largo 

soport.ar- l a s hil 
de l os 1,1' mos 

r s d 
n c da 

5.- Al descargar t.uber-1as , evi1,e 
c h o que n o ~olpeen con o1,ros 
c lases, al d eslizar e l t.r a mo por 

que l as 
t.ubos o 

l a r mpa. 

jun1,a 
m e t. 1 s 

d e 
d 

1,ulJ r1a 
Ot.1 a 

6.- En las operaciones d e car-ga, d scarga d e cami ne 
evit.e d ejar sin soport.e t.oda l a l o ngit.ud d e l 1,ulJo. 
e vit.e ar-rast.r·arl0 a t.ravés d e superf'icies q u 
e l t.ubo solament.e en un lugar . 

Drill Collar-s 

Una sar1,a d e dI i ll COllal'S, 

"las "Lrabarreras") d s d e dos o t.res en a lgunas 
(1, a mbi 6n 
área h 

qu d v ces sas t.ant.as en o 1,ras , t.i nen d o s 1, rea 

1 .- P o ner- peso en l a b arrena . 

2.- Evi1,ar dif'icult.ades . 

1.- P so en l a ; barren a 

L a n't.idad de pes o que se requi re n la b · l' r- e n 

y m n jo , 
T - mbi n 

o s t. ndrl n 

H ' m - d 
·1,a di _z 

mp f'í r . 

d ' lld 
de l a c la e de f'orm ción que se est. é p r-f'orando, 1 di ~ m t.r 
d e l a~ujero ~ la c l ase d e b al r e na que se u se, la 1, ' nd n i d 1 
agu jero a d e sviarse y al~una ot.ras v ariabl s más. 
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Cada last.rabarrena según las normas API es d e 9 .144 pi s 
de longitud. 

Su diá met.ro ext.erior es t.an ajust.ado o c r cano al 
agujer-o como sea posible, g e n e l' alment.e de una pulg d a. 
diámetro int.e rior o calibre , es lo suf'icient.eme nt.e gra nd 
permit.ir l a cÍr-culación con la m e nor caída de pr-esión qu 
posible . 

Cuando se conocen las dimens iones, 
l astrabarre n as o drill collar-s l o s uministran las 
f'abricante s para d et.ermin ar e l p eso d eseado. 

e l peso 
t.a l a d 

p 

d J 
El 

roa 
s -

d 1 
1 s 

A t.odos los p erf'orador-es les gus t.a scog r m 
las t.l'abarrenas (dr-ill collars) que el número r que rido p J' 

pone r e n l a bar-re n a el peso exact,o deseado. El asunto 
c u a nt.os mas? Es t.o es c u est.ión d e pre f'e renci a y juicio . 

Los dI-iU collars "pesan m e n os e n 
d e bido a l a not.a ción d e l l o do , ent.re 

e l l o d o qu n 1 a h- . 

h a brá más f10 t.abilid ad". Se sco~;en 
más p es do s a 
drill collars 

l o d , 
di ·ion 1 s 

5 0% más d -l para cont.rarestar la f'lot.ación. Algunos 
núme r-o r e querido p ar-a compensar e l e t'ec to 

dicen que 
d e l l odo. 

Algunos dicen que se ignoren l a n ot.abilidad 
C€H'Ca d e l dob l e d e l p eso e n f'o r -ma d e drill colJ 
digan los cál c ulos que es necesario p ra dar- p eso 
a l valol' d eseado. 

y sc j - n 
r s 1 o d qu 
a l a b rr n 

En l a pract.i ca e l 
drill collar s o mo _ pi 

lng. d e p e rf"oración , scoger á t.ant.o 
nsen que son n ec s río , i empr qu 

t e ngan acceso a t a nt,os . 
total d e berá exceder d e 
a la b a r-r e n a, sin e l 
p e rJol-ació n . 

To dos s t.án d e acu rdo n qu 1 p so 
aquel que seria n -s r- i o p ra d r p 
p eso suminist-r a do por l a colum n - d 

"Pesara" los last.ra barr e nos (drill col! rs) n 1 
indic dOl' d e peso y b asado e n su experi n c ia, d idi r 11 qu 
s a casi correcto. El p eso l' gist.r a d o d e un d ía, pu d qu 
muc h o más q ue l o que p esar-án l os drill c ollar s unas s e ma lla. m "' s 
t. a rde, s i l a p erf'or aci 6 n s e n f'ormaci o n es dur s y abl · iv - s. 
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Evit.ar diticult..ades : 

La tac ilidad con la qu una sart.a de las t.rabar' r n s s 
"met.ia en diIicult.ades" , dio por r esult.ado un g-r n callt..i.d d d 
est.udios en los arios más x'eci en t..es, Est.o, a su vez r ulLó e ll 
una g'ran mejoría calculada para m a nt.e n x'los tu r' d 
diticult..ades. 

1 ,-
2,-

Ent..x'e los mejoras encont.r'adas est.án: 

Diserio m e jorado d e x'oscas y junt.as . 
Ranuras espirales p a ra evi t..ar que se pego 
coUars, debido a la pres ión diíerencial a 
pared del ag-ujero en torm c iones perm abJes . 

l' n 10 _. dr' U! 
t..r vés d l a 

3,- Dri11 collar s c u adr'ados , p aI'a disminuir las t. nd ' n c i a d 
l os a~ujeros t..orcidos en alg-unas á reas. 

4.- Uso de est..abilizadores. 

Tamafío de dx'ill colla rs 

1,- Los driU collar se s urt.e n e n los t.am fíos y dim n i n ~ qu 
que especiIica la API (Ame r·ican P e t.l 0 1e um in t.i Lut. ). 

2 .-

3 .-

4.-

Propie dades Fís icas . Las propi d d s n i as d 1 s 
las t.rabarx'enas 
m e n ores que l os 

una v e z 
valore~ 

m a nutac t..urados, n o d b r n r 
m í nimos ¡: - x'mit.id s pOI' 1 A .P .I. 

Diámet.l' os int. riores. Todos l os di á m e t..r'os int. ri 
los last.rabarr'e nas d e berán ser' calibrados con un 
par'a int.e r'iores, d e 3.041 m de l a r'g-o. Es t.e m a ndr' ilJ 
t.en l " un di á m e t..ro mínimo ig-ual a l dí me t.ro int. rior 
esp e d íica par'a l os dril! 11 a r s (no r'ma l s u 
m e nos 1/8 pulg-adas. 

r d 
m - ndr'jl 
d >b . r 

qu _ s 
1 s ) 

Conexi. o nes, 
con xiones 
est.ipulados 

Los 
piñón y 

d r'ill coll rs 
caja en 

se 
lo 

urt.ir- n 
t. a m a 10 

c n 1 s 
t.il o y 

p l' l a A .P.1. 
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apenas cort-ados unos m e t.ros la formación cambia y l a b a rr n a ya 
no resul t-a adecuada. 

El perforador debe ser suíicient.ement-e h ábil , 
reconocer est.os proble mas y t.omar l a d e ci s ión correct-a . 

p ra 

CONS IDERACIONES BAS 1CAS EN LA RELACION DE UNA BARRENA 

Hay muc has v ariables en el 
b a rre n a con r esp ect-o a cualquier 
resuelven con asp c t.os d e econ o mi a . 

t-rabajo que realiza, uTla 
s lormaci n t- das 11 

DURABILIDAD . 

de las barl' n s l vi a j 
nueva e n el fondo. A i l 
b ásica para que ést-a dur 

El ~ast.o m ás fuer t.e en el u so 
redondo p ara c a mbi al' la y pone r una 
selección d e la b arr e n a a d ecu a da es 
h aci e ndo la m a yor c a nt.idad d e a~ujeros. 

TIPO DE F ORMACION 

n l o 
los 

El saber cual es la b arr e na a d ecu a d a a u sar 
diíerent.es t.ipos d e formación , es muy import-a nt.e, ya qu 
diíerent.es t-ipos d e rocas sedime nt.arias l' qui r n qu 
a plique n dif'e r e nt.es p esos. 

l s 

m ás 
El c r~aI" m ás p eso 

r á pido, desd e lue~o 

sobr e la barre n a 
m a nt.e niéndos e e n 

h ce p sibl p r'ío I 
los 11 mi t. s ad u a d 

r ' 

s in embar-g-o, "tambié n ~e oribin~n mas des \,'i3cion es, a m_ n $ que 
c 1'1' t- a ll1 n-l a. b a.r'rena y los dI"iU colla r s es t-é n e t. a bilizado s 

t.e . 

Cuando las f'ol' maciones est.án inc lina d as 
est. á compu est.a por capas a lt.ern d as s u ves y 
est.abiliza doI"es o:r"i~ina fu r t.es d svi acion s, 
ar~ue poco p eso . 

El m e j o r camin o p ara p e rf'orar un a~uj ro 
s t.abilizadores conv enient.eme nt.e colocados ~ y 

m ayor' diáme t-ro pos ible , est.o vit.ará que sé 
perro" o que h aya quiebres pronunciados qu 
pe~aduras d e t.uberia o impedir correr 
l'ev est.imie nt-o ( ca in~ ) . 
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Auxiliares de la columna d e pert' oraci6n 

El prop6sit-o de la columna de perf'oraci6n, es t-rans mi 1.,ir 
t,orsi6n desde el kelly a la barrena, proporcionar peso a l a 
barrena y un pasaje par-a la circulación d e l núido d 
perf'oraci6n. 

que podr1 - n 
d s mp i"í n 

m ayoria d 

Exist,e una ~ran can1.,idad de herrarnien1.,as 
llamarse par-t-e de la column<:i d e perf'oraci6n, ya que 
las 3 f'unciones ant,es m e ncio n adas . Sin embar~o, l a 
és1.,as t-ie nen un pr-opós i 1.,0 principal dif'erent-e d e 
Por lo 't3n'to, no encaj a n come p3I"t..es de la 
p e rf'oración. 

est-os 1.,1" s. 

O1.,ras 
a yudan a la 
principales. 

column~ 

herramien1.,as son v erd a der-os a uxiliares, 
colwnna d e p e rf'orac ión a desempei"íar s u s 
Se es1.,udiaran: 

por
f'un i 

qu 
n s 

El subst-it,u1.,o d e l barret-ón es1.,á e n la p ar1.,e m &s ~ 11., o 
superior de la columna de p e rf'oraci6 n, con ec1.,ándol 1 
b a r-re1.,6n. Cuando su piñ6 n es1.,á des~ast-ado o d a í"ía do, se qui1., y 
se r e pone con ot,ro nue vo ; est-o salva l as roscas d 1 barr 1.,6n. 
Es una bue n a idea 1.,ener- iempre uno nue vo a m ano , p ara vi 1., r 
demoras y para no t-ene r que u sar uno d aí"íad o. El if'ión d s t. 
~ubst..it..ut.o se acopla a l as cajas: d e l a 1.,ub~r1a. Lo~ 

s ubst,it.ut.os de e nlace se u s an para h acer con xiones nt.r 1 
junt.as d e t,uber-ia que t-ienen dif'e r e nt.es ro cas, e n t.re junt. d 
t. ube ri a y drill collars, ent.re junt.as d e t. uberj a y h - rrarni n1., s 
d e p es:ca. ent.re d r ill e'" 11 -::. .. ,,,,, que t.enban difer- nt..es: c las: ~~ 

roscas d e con exión , et.c. Una ~ran v ari d a d d e subst.it.ut.o d 
e nlace , se pue den conseguir como pieza s o art.i c ulos 
Cuando las pi e z as norma l es no pu d e n h acer el t.r a b a jo, se 
h ace r e n e l t. a lle r subst.i t.u1.,os e s pecia l s h c h os a la 
p ara enl ace, para resolver el proble ma e n p a rt.icul 1". 

Los s ubs 1.,i t.ut.os d e e nlace pue d e n s e r caj a y pin 6 n , d b J 
caja o d oble pif'io n. 

Herramie nt.as d e Drill Collars: 

Para m a n j ar el drill ollal s 
de l evant.e y niples e l avadores . 

e n l a uperf'icie .. h ay ubs t.i 
E s t.os no s corr n n 1 

s 



a~ujero pero 
dril! collars, 
esencial que 
dril! collars 
a esa caja. 

hacen 
en el 
est,én 
y que 

más fácil y seguro el mane jo d e p sados 
piso de la t,orre . Cuando se usan est,o e s 
bien enroscados y apret,a dos en l a c ja d 1 
t,engan las roscas correc t, a s para a cop l r 

Subst,it,ut,os y elevadores: 

Tant,o en los h o mbros d e 90
0 

o " c u adrados ", como Jos d 
o 

cuello de bot,ella" o de 18 , son nOl'males e n las c a jas d dl'ill 
collars . Si se va a usar un s ubs t,it,ut,o es n ecesario 1., n r 
igualados los hombl'oS d e l mis mo con los e l evador s. Es t,o 
a lgunas v e c es ahorra el t,e ner que c a mbiar los e Jevadol'es . 

La m o rdaza de segurida d es una 
p a ra m a nejal' los dril! c o llars sobl'e el 
volvemos a encont,rar con la n ecesida d 
e nros que cuidadoso de la t,ue l'ca. o l'osca. 
u sando la mOl'daza, se d ebel' á c o n servar e n 
de d aí'ios. 

El s ubs1.,i 1.,ut.o a mort.igua dol' 

pieza qu 
aguj ero. 

d e que 
Cuando 

un lu~ar 

s r qui r 
Aqu1 nos 

se ha~ un 
no s s t. 
e g u ro libr 

E t,e es un dis po ·it.,ivo e s p ecial cuya f'unción pl'inc ipa l 
cons erv ar y pro l o n gar l a vida d e l a columna d e p e r-f' r 
fundam e nt.alment,e d e l o s drill collars . T o d o e l t,orqu e y 1., 

el e mpuj e h a c i a aba jo, se e j e l' ce e nt,re 1 
p e rf'orac i ó n y l a barre na a t.ra v é s d e un l e rn nt,o huI . 
Perfora ndo e n roca dura, cant.os rodados, e n d o mos c a e rn y 
e n si1.,uac ion es similares , ocurre que la columna d e p e r:f r c i ó n 
salt-e y pueda aÍect,ar el bue n e s "lado d e la "tub l'ia . L r o "lari a 
1.,iene que COl'l'er l e n1.,a m nt,e para m a nt.e ner bajo c n1.,rol ~st.o 

salt,os . 

El s ubst, i t.ut,o amol't.iguador~ est.á d ise í'ia do 
pel'torac j ón n Ol'mal s in som e t.el': l a columna de 
h e l'l'amient,a gil'a1.,ol'ia a los salt.os p e rjudic i a l e s. 
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SISTEMA DE CIRCULACION 

Una de las par-tes principales d e un equipo d e perf"orac ión 
es lo que se llamaría sist.-ema d e circulación de lodo. 

Ade más de que es n ecesari o en un e quipo 
rot.-atoria p ara hacer circ ular un f"lúido a través 
d e p e rf"oración y alrede dor d e la b ar r e na e ntre 
espacio anular, ya sea d e aguje ro :Cranco 
revestimient.-o. 

d e p e rf"oración 
d e l a t.-ube rí 
la sart.-a y e l 

o t.-ube ria d e 

El propósit.-o pl' inc ipal d e l a c irculación es e l d e lubricar 
y e n:Criar l a barre n a, me dia nt.-e el :Clúido d e p e r:foración y 
t a mbié n m a nt.-e n e r' limpio e l espacio d o nde tra b a j ará l a b ar r e n , 
a d e más d e m ant ener las p aredes d e l pozo est.-a bles p a ra que n o s 
del' rumbe n . 

En :Col'm a t.-radicion a l y conve nci o n a l , e l 
d e l f"lúido s e basa e n agu a e n algunos cas os. 
b asa en a ceit.-e y con l a posible combinación 
químicos e n algunos casos para los dos. 

m dio circula t.- o r-io 
En o t.-ros casos s 

d e a l g unos a di t.-i vos 

Lo último que se h a u sado 
comprimido, b a jo c i e l't.-as condi c i ones 
est.-os d os t ambié n se pue d e usar . 

e n :flúido es 
:favora bles. 

g as o a ir- e 
Cu lqui e r a d 

Cua ndo se u sa como :flúido e n liqui d o, es muy mún qu 
u sen bombas p a ra :Co rzar a l :flúido a t.-r'avés d e l a u nión 
gira Co ri a y después a t.-l'avés d e l a sar t..a d e p r f 0 1' ión, y d 
a hi a l r e greso a l a s u perlicie y pos t.. rior m e nt.- a l a pI' ' a d e 
l odo. L a prime ro;:: presa es de asent.. a mie nt..o, e :-: do nde l o.... ort.. 
h ech os por' l a b a rre n a y acarreados por 1 f 'lúido a 1-
sup er:ficie se asi e nte n a ntes d e que e l l o d o ea re ir ul do , 
p a.sand o est.. e l o do a una pres a d e s u cción d o nde s u c ion d 
por la bomba y r e gresado a l p ozo , 

Cua ndo e l :flujo cir- c w a nt..e vaya a ser- Ü ' o g s, 
espec i a lme nt.e c uando '/ 3 , '3. .3 ser~ a ire , 
luga.r d e b o mba, y c l aro est.- á que n o 
t a nques d e a lmacen a mie nt.-o , 

se utiliz~!'¿ ccn1presor 
se n ecesi t al á n pr as ni 

Cua ndo s e usa gas, en lug ar d e a.ir-e, se 
d e l s i s t e m a y se que ma a su sa.lida d 1 aguje ro . 
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Generalment.e el sist.ema de circ ulació rl est.á f"ormado p or : 

1 .- Presas de lodo (asent.ami e nt.o , t.rat.amient.o y succi n) . 
2 .- Conexiones superí"iciales . 
3 .- Bombas d e lodos. 
4 .- Ma nguera. 
5.- Unión gira t.oria. 
6.- Flecha o k e lly 
7.- Tube rla d e p e rf"oraci6n. 
8 .- Barren a 
9 .- Es pac io a nular 

10.- Linea d e Ílot.e 
11 .- Ma llas vibr-át.iles 

PRES AS DE LODO 

d e m 
con 

di En un e quipo d e p erÍoración p ara aguje ros 
pr-of"undida d , se pue d e o perar- sat.isÍact.oriam e nt. 
hechas e n t.ierr a p ara la ci J' culac i ó n de lodos. 
e mplear presas d e l a d o a l a do , p e ro un arr-eg lo d 

Se pu 
x 1.,r mo 

d 
a 

ext.re mo pue de ser igua lme nt.e eÍect.ivo. Una cort.a t.r-inch ra 
e nt.y-e las dos presas asegul'a que l a corri e nt. e d e l odo a t.r · vi s 
t.oda la longit.ud de cad a presa a nt.es d e 11 gar a l a bomba. 
El m ovimient.o l e nt.o d e l l o d o es n ecesario p ara p ermi t.i1' 1 

n 

nÍria mie nt.o y e l asent.amient.o d e los r cort.es an1., s d que 
e l lodo se bombee d e y-egreso al p ozo . La prime r a pr sa d b rá 
t. e n er s uf"i c ient.e capacidad para cont.ener e l asent.a mi n1.,o dIos 
cort.es que se esper a sacar d e l aguj ro dura nt.e l urs o d 1 
p e rÍoraci n . 

La segunda pr-esa d berá t.ener s u f'icient. a p a cid d p r 
lle n ar el aguje l' o ( cua ndo l a sart.a d e p e rf"or c i6n es1., tu l' 

con un margen r azonabl e disponib l ) . 

n 

Un o l a dor d e recort.e a la a lída d e l 1 - gr-es o d 1 1 do 
h ace posibl e que ; l a presa d e asen1.,a mi nt.o 
porque l os recort.es más grandes se t. a mi zan 
lodo ant.es d e que H e gue a l a p l'e a. 

a más que 
s p a r á ndol . d J 

Exis t.e n t. a mbi é n l os t.anques 
c u a t.ro proveen un arreg lo m e jor 
que las presas d e t.i e rra. 

de acero . 
p a ra e l 

Gen l' 1m nt.e 1.,1' o 
sist. m d e ir ulaci6n 
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Los t..anques eliminan el gast..o de cavar l as 
algunas veces requieren t..ablas d e madera en los 
necesidad de llenarlas después de que t..er-mina el pozo . 

Los t..anques de acero t..ienen ot..ras vent..ajas : 

1 .- Su volumen de lodo se conoce t..odo el t..iempo . 
2 .- Se pueden limpiar f'ácilme nt..e. 

pre 
lados 

que 
y l a 

3 .- Hacen posible una presión posit..iva p ara l a s u c ión d 
las bombas . 

4 .- Es más f'ácil e jecut..ar el t..rat..ami nt..o qu1mi co. 
5.- Las t..uberlas de f 'lujo se pued n on t.. l' 

permanent..eme nt..e en las p resas de acero y s u d n 
limpiar f'ác ilment..e . 

Por lo regular un equipo de p erf'orac ión cons t..a d 3 
pr-esas: 

1.- Presa d e a sent.. a mient..o. 
2.- Presa de t..rat..amient..o. 
3 .- Presa de succión. 

Algunos 
esencialme nt..e 

t.. ambién t..ienen una 
d e pósit..o 

recort..es 
pozo. 

y a ún 
conlo 

b asura que se a c umula 

de res rva 
núido d e 
mi ent..ras se 

que s e u s 
d esp r-di io , 
p rf'or un 

1.- PI' sa de As nt.. a mient..o. L a pI' S3 d e a ·e nt.. a mi nt..o 0 1' l o 
regular e s t..á provist..a con dos c o mpar-t..imient..os y 1'1' g l d on 
una o m ás t.. e mblo r -inas. Id a lm ~ nt.e, la t.r a mp a d r 

st..ar- pIovist..a con f'ondo inc lín d o y una v á l v ula rga 
p a r-a v aciar arena y m a t..erial f'ino . 

2.- L a presa d e t..]~at..amient..o reg ula rme nt.e st..á pl "ovis t.. d o _ 
ag it,ador s y pist.olas d e c h o rr"o p a ra agi t..ar el lodo. 

3.- Presa de Succión. La pI'esa d e u cci6n cuent. o n d 
gr"an di á m e t..ro dirigid as a las d os bomba, u n t. '" co n 
ag it..ado res, t.. a nque quimic o y conexiones d b o mba m z l a d o r 

R egula r"ment..e 
para 1 s s ucciones 

e s tán ar- r eg l a d o s d os o mp rti mi nt. 
de bomba y e l o t..ro p a ra un t. nqu 

pue de n ser nlezclad~.~ }' 
en e l int.e rior d e l pozo. bombeada 

3condici OD3 d 3S a nt. s 
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Los inst...J'ume nt.os d e pJ'esas d e lodo . Los ins t...J'ume nt...os d e l a 
pJ'esas de lodo no están dir-ec t...ament.e J' e l a c ion d os a l 
acondic ionamient.o d e l lodo pel'o cieJ't...amente int. e J'vi e n e n n e l 
cont.rol d e la pJ'esión del pozo . El nivel d e l a pJ'es. 
indicadores de J'et.orno de l o do y peso del lodo son p e rt.ine nt.es 
para la d et.ección de posibles revent.ones (pozos p e t.rolil ros) . 
Con inst.r-ument.ación d e la presa adecuada e s pos ible a nt...ici pars 
a los problemas del pozo y acondicionar el Ilúido d 
perlorac ión con t.i e mpo p a ra obt...ener e l cont.rol , reduc i ndo a s 1 
al m inimo el cost.o d e r ecuperación de cont.rol d e l p ozo. 

Exist.en dilerent.es t.ipos d e ins t...rume nt.os 
mencionados a cont.inuación: 

1.- TVP . Tot.alizador d e volumen d e la pJ'e s a. 
2 .- Sensor d e IJujo . 
3.- Cont.ador de e mbola das d e l a b o mba. 
4 .- Me didor d e llujo de lodo . 
5.- Indicador de peso d e lodo. 

que T' n 

Dos o más pist.olas son g neralment.e in t... a l a d s p ra 
p ermit.ir l a eliminación d e l lodo exced e nt.e que pue d a umul rs 
en e l t.anque. Lineas de Ilujo en la supel' lic ie y e n el Indo 
son propor'c ionadas para p ermit...ir el movimie nt.o en e l int.eri o r y 
lue ra d e l t.anque . Vá lvulas de descarga son p roporcion a d 
regularment...e para permit.ir vaciar complet.ament.e e l t.anqu . 

BARRENAS 

La b arrena es un lac tor muy import.ant.e n l a 
Si hubiera barrenas que no se d e sgast.aran no 
necesidad d e jeles d e p ozos y s up rvisores. 

prIor i ó n . 
s e t... ndr i 

El proceso t.ot.al seria a uto m á t.ico y pro gra m d p a r 
d t.enerlo a la proíundidad d ese a d a . No e ri n y-ios 
equipos t. a n grandes para ~acar r á pidam nt.e l a s b 1'1' n 
g ;ast.adas o t. e n e r cuadl' illas d e t.rabajado res d c u t.ro i 
h b mbr'es, pue s b a s t.a r·ian uno o dos h OJnb]' S P r h ace] 
bnexiones. Desgrac iada m e nt.e, las b arren as se d sg s t. a n y 

veces muy r á pidame nt.e y es n e ce a rio aca rl p a r a vit. a 1's 
proble m as pos t...eriores. Se n ec si t.a una p l' ona . que qu ~ 
cosas se h a n hecho equivocadas para analizar' l a s i n y 
t.;o mar una d eci s ión correct.a. Una barrena adec u a da se m t. a l 
a g uje ro creyendo que va a cont.inuar la íormación a nt. rior , p ro 

3 7 



Medida de la pérdida d e calibre d e l diáme t-ro d e l a b arro n a 

del 
d e l 

Se report-an los oct-avos 
di á m e t-r'o d e la barrena, 
diámet-ro de la barrena 

d e pul~ada p e r 'didos e n e l calibl'e 
u sando un a nillo d 1 calib r t-ot-al 

y midiendo con una ese - l a l a 
dif"erencia de di á met-ro en oc1.-avos. 

TAMANO DE LAS TOBERAS 

L as b a r're n as d e c hol' ro dis p o n e n d e dif"eI'ent-es 1.-a m ' f'í d 
t-oberas o j e t-s. 

Los j e t-s a ume nt- a n p o r 
comi e nzan d esde e l núme I'O O. 
t-a p6n d e apr oxima d a me n1.-e una 

increm e n1.-os d e 1/32 d pul~aoa y 
El núme ro ceI'O corl'esp nd a un 

pul~ada. (vel' t-a bla a n x a da No 8) . 

DETERMINACION DEL COSTO P O R METRO P E RFORADO. 

La b aI'I'ena e s el pun1.-o c e nt-ral d e 1 pel'aci n t- L i d 1 
p e rf"o rac ión. Cua ndo o t-ras c o ndic iones si~uen i nd 1 s 
mis mas, el comp ort a mie n1.-o d e l a baI'rena, d t- e rmina e l 1.,0 por 
m e tro p e l'Íor a do _ Los f"ac1.-ores inc luidos e n e l comp n1.-o, 
son la b a l'r-e na mis ma, l a ma n e r a d e u sar-la y l a r- s i s 1.- e n c i a d e 
l a r oca que se est-á p e rf"ora ndo. En c u alqui l' int- . J'V lo, a 
c u a lquie l' pI'oÍundida d , e l cost-o d e ope raci6n d e l quipo 

xpl'esar se e n 1.-érminos, p esos y dólares pOI' h o r a. Cad v 
l a b arren a se ~as1.-a, se n ecesita acar- l a y r epon e r l a p o r 
p a ra volver a me1.- e rla al p o zo , lo que si~niÍica un 
l' _dondo ( sacad a y m e1.-ida), con l a t-uberi a d e perÍ l' c ión . 
esta Íorma los m e t-l' OS p ¡ -Íorados, se convi 1'1.- n - n u nid 
p e rÍoración para d e 1.-erminar el cos1.-o p or m t-ro p - rf"orad . 
que se h a dic ho , expresado e n un l ó rmula ~eria l o sigui 11.- : 

C 11: B + E (T + 1.-)/ M. 

n d o nde : 

e = Cos 1.-o d e p erÍoración e n p e o~ p or m e1.-r!o. 
T = Ho r-as d e 1.-ra b ajo d l a b arren a e n e l Í o ndo . 
E = Cos1.-o d e operación d e l e quipo p o r hor'a (de a u erd o 

cap acid a d) e n p esos. 
B = Cos t-o d e la b a l' r e n a n p esos. 
1., = Tie mpo ~as 1.- ado en sacar y m e t-er e n h otas 
M = Me t-I'os p e rlora dos por l a b arr'e na. 

40 

pu d 
z qu 

01.-1' 
vi j 

En 
d d 
E 1.-0 

s u 



La bar-rena que e s t.é bien e s t.abiliza d a, evi t.a el desg ~ 1., 
incorx-ect.o de los baleros y reduce el desgas t. e d e l o s di e nt.e s_ 

E s t.e t. e ma se desar-ro llará más ampli a m e nt..e c u and o s 
sobre "Pe rf"oración de agujeros r ect.os" . 

1.,1' 1., 

EVALUACYON DEL TRABAJO R E A L IZADO POR UNA BARRENA 

en campos d desarrollo, l a 
u saJ'se, l a fija l a j e íat.ur d 1 

En la p e r-f"oración d e pozos 
selección d e b ar r e nas que van a 
d e par-t.. a m e nt..o d e p e J'f"ol'ación; y a 
t.oda l a inÍ0 1' m a c i ón n ecesaJ' i a qu 

que est.a j e f"at.uy'a di s pon d 
se ha obt.e nido d t. r 

pozos , pu d e y d e b e c OJ'r gil-- los eJ'rores comet.idos , obli g --:1Il ~ 

llevar- regist.ros d e barre n as u s a das, puede p e dir inf o J'mes b r' 
la li t. o l ogia d e l campo , et.c , 

En e s t.. e caso, el p ríorador y el j e íe d e pozo t.i n e n muy 
poca r espons abilidad en l a sel e c c ión d e l as barrenas a u s 1' . 

En un 
inf"ormación , 

área 
la 

d e exploración d o nde se 
selecci ó n de las b arr n a s 

d i s pone 
d e b r á 

d m no~ 

siguiendo e l m é t.odo d e "pr-uebas y erJ'or" . 

P ero e n ambos cas o s 
t.rabajo J'e a liza do por una 
agujero . 

e s d e gran ayuda 
barrena d espués 

h 

s a ber clas iíi l' 

que h a salido 
1 

d 1 

E n prime J' luga r- e s muy imp01-t. a nt.e 11 a l' un "Regi 1.,1 ' d e 
B3rrerl~s". En e s:t.e r·e g-is t,ro se de ben a n o "Lar l as condici o n n 
que s a li e ron las b a r-renas u s adas , con ob j e t.o d e c ompa r-ar las con 
e l p rogr¡:::¡ma d e barre n as pJ'e via m nt.e e l a boJ' a dos , a l 1., ~s d _ inici l' 

e l pozo. 

DES GA S T DE LOS DIEN TE 

1 
E l d e s gas t. e d e l o s di nt.es d 

a l t.ura d e l di nt.e y dividir l o 
o c t-a vos se d e sgas t.o e l di n1.. . 

T a mbié n d e be c lasiíicar s e e l 
un s i s t.e ma s imilar d p e ndiendo 
gua rde n los bale ros , s int.i ndolos y 

una 
e n 

b a rre na s 
o c t.a vos , 

b .a 
vi ndo 

I"l ro di r' 
u nt. 

d esg ast.e d e 1 s 
de l a c o ndi c i ó n 

vie ndo s u d e s g . t. 

b a l e ro , 
vi s u } 

c n 
qu 

Se p u e d e n clas if"icar d e sde 80-1 h ast.a 8 - 8 o s d s d 
moderada m e nt..e f" lojos, has t.a donde las balas se h n c ruz d o, 
a t.orado o p e rdido . 
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El cost.o por met.ro p e r-1'or-ado d e agujero , e s una b s d 
comparación ver-dadera. 

Las barrenas insert.adas con 
baler-os sellados, son más caros , 
per1'orar más me t.ros . 

carbuy-o d e "t.ungs t. e n 
p e ro o1'recen durar 

y 
m '" 

n 
y 

Est.e "t.ipo d e cálculos se vue lven 
que r e quieren muchas b a rrenas p a ra 
1'ina1. 

muy impor"t.ant.es en p zos 
alca nza r l a pro1'undi -- d d 

S i bie n un viaje r e d o ndo, p odrla r epresen"t.ar g s t.o d . 
10'795 ,OOO .OOcom o es el caso d e cuanrlo se 
e l cos t.o m ás b a j o es N$ 31 ,8 75.00 o más 
u s ar el cál c ulo a n"t.eri or. 

u san equipos ~I' ...... nd s, 
por m t.ro, d s pu s d 

Los r e gis t.ros d e como se desarrolló l a p 1'1'01' i ó n , 
part.icularme n"t.e los regist.ros de barre nas , son d pl im rdial 
impor"t.anci a para l a sel ección d e las barr n as y t. ni 
a d ecu a d as como e l P S B (peso sobr e l a ba~-Y n )usado s 
RPM (r-evolu c iones por minu"t.o) y l as condicion es h idráulica . 

Usando 
e quipo es 
será d N$ 

barrena Iue 
e n el viaje 
t.ot.al d e 15 0 

la 1'órmula a nt.erior- y s upo nie ndo que un co ·t.o d 1 
de N$ 255 ,000 .00 por- d i a , el cost.o p l ' h ra 

19,125.00 , sabi e ndo que el cost.o d e la últ.ima 
N$ 31 ,8 75.00 , que duró per1'orand o 9 h or s y qu 

r e dondo se usal' on 5 h oras y l a b a rre n p r1 r ó un 
m . 

Aplicando s t.os dat.os t.e n e mos: 

e = ? 
B = N $ 3 1 ,8 75.00 
E =: N$ 10,625.00/hr. e = B + E (T + "t.)/M 
T ::: 9 h oras 
t. ::: 5 horas 
M ::: 150 m t.r-os 
e :c 31,87 5.00 + 10,62:'j.OOcc,>+5)/150 
e = 180 ,625.00/15:0= 1 ,204.1 66 nuevos p e s o .::; /m "t.ro rf. 

COS TO DEL EQUIP O 

Para mant.ener a l mínimo l os cost.os d e prIor c iórl muy 
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impoI't.an"Le l a selección adecuada d e l equipo. El u saI' una "LOl l' 
o mást..il más {';I'ande y p esada d e lo necesario es in f'ici nt..e y 
ant.ieconómico, mie nt..ras que por el cont..rario , t..ambi n s 
inef'icient.e, ant.ieconómico y pelib'roso u sar un equipo más 
pequefio de lo I'equeI'ido . Por lo a nt..eI'iorrne nt..e di c ho, un equipo 
d e perf'oración deberá seleccionaI'se cuidadosame nt.e p l' qu 
t.enga la reseI'va d e pot..encia n ecesaria para e merg e n cias . op I'e 
ef'icient.e, seb'urament.e Y con un máxi mo I'endimi e nt..o e n f'orma 
balanceada. 

La t..endencia es que los 
manua les, que es ot..I'o m o do 
peI'Ior'ación en g e n eral. 

m ás t..iles sean 
de reducir 

m ás p or t.. at..iles 
los cos t..os d 

y 
l a 

El cost..o d e l t..ras lado, aI'mado y d esmant.. e l a d o d un quipo, 
pue d e ser una f'racción impoI't..ant..e e n e l cost..o t..o"Lal d l a 
perf·oración. Los equipos p equ efios se pue den di fiar p a l' a un 
m ovilidad máxima ., sin embargo, al aument.ar' s u t.amafio se t..i n 
que sacri f'icaI' algo de su caráC"Ler port.át..il. Los m s t.iles 
grandes o a lt..os, presenLan dif'i c ult.ades en s u t.r a l a do , p a ra 
e vi t..al~ est..as dif'icult..ades, se u 'an mást.il s "Le l escópi o s , s i 
corno ot.ros que se pueden acost..ar' y d esmant.. 1211' e n ecci o n s 
an"Les de move l'se a la siguient.e localización. 

BARRENAS DE DIAMANTE 

Una b arrena d e diamant..e es o t..r3 h errami nt..a qu pu d 
u sarse e n l a perf'ol' ación cuando s t.. á jus t.if'i c d a 
económicame nt.e o c u ando se requiera .. 

Las barl'enas de dia m a nt.e son m s cost..osas que la' 
p u e d e n cost..aI' 3 o 4 veces más que una barr'e na insert. 

t..I' s, y 
d - ~ n 

carburo de ~ubs~eno 

vaI' i as veces mayoI' qu 
son m aqui nadas . 

" y o.st,as úl'ti~nas pue de n t..e rle r 
l as b 3I'renas para f'ormaclón 

u ... cost.o 
u v qu 

Cu ' ndo 'e hagan c mparaci o n es ent..re e l COS "LO d e dií l' I S 

barrenas y e l cost..o por' m e t.I'O perf'orado , d e b n t.omaI'S n 
c u e nt.a los siguient.es f'act..oI'es en los cálcul os . 

1 . El cost..o n e "LO de cada b a r'r'ena cons ide rada. 
2 . El cost..o d e uno o más viajes r'edondos pOI' t..i m p d 

opeI'ación del equipo; d e pendiendo d e l equipo . 
3. El cost.o d e t.iempo d e r'o"Lación calcul a do e n pesos pOI' hOI" : 
4. Todos los f'ac t..ores ant..e l' iores se suman y divide n 01' 1 

numero d e m e t.ros por cada b arI'ena que est.á s i ndo e t.udi d 
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Las barrenas de diamant.e t.ienen un valor 
se~ún el est.ado d e d e t.erioro que t.en~an. 

r ecup r a bI , 

Es1.,e valor se rest.a d e l v a lor d e l a b a r-re n a orig-ina l y d 1 
cost.o net.o d e la barrena. Pero aún así son más c os1.,os s que 
las barreras de conos ¡' oles . La princ ipal carac 1.,e rl 1.,ica d 
las barrenas d e diama n1.,e , es que é st.as pue d e n per-íorar más 
m e t.ros que ot.ras barl'e n as en su perlado d e vida ú1.,il , l o qu 
reduce los cambios de barrena que e s un íact.o r que d e be t. n l' 

en cuent.a. Per-o su p e rf"orac i ó n d e b e s e r a una v e locid a d 
razona ble d e modo que n o sea muy l e n1.,a, s i n o d e n d 
servir1a ahorrar 1.,i e mpo e n los viajes . 

C ANTIDAD 

DIAMANTE 

DE FLUIDO OUE PUEDE C IR C U L AR P O R UNA B ARR N A 

De be se~uirse una r e g-la muy sen c illa 
volumen d e lodo que d e be c irc ular a 1.,ra v és 
diaman1.,e, como se ve en el si~uient.e eje mplo . 

p a r a 
d e 

d e t.erm i n ar 
una b arr - n 

D E 

e l 
d e 

Prue b as r e aliza d as e n el campo d mos 1.,ra r o n que c u 
usa lodo de bas e agua c o n m e nos d e 2 % d e aren a, l a v 
Hmi t.e d e l lodo e n los c a n a les de b e ser d e 5 0 m/ ~eb' 
mayor- v e loc ida d podr-la c o s 1.,ar la m a t.riz d e l a b a r-r-e n a. 

ndo s 
J ci d d 

y3 qu 

Para pro duc ir una v e locida d d 5 0 m/seg a t. r-av s d 
carga d e l a b arr e n a s e n ecesit.a n 4 gal o n es am r i c 
minuLo por c a da 1/12 8 d e á r ea en l os canal s, com o n 1 
d e l s ig o e j e mp lo: son 56/128 que 1., i e n e b al'-r- n a, é 1., 0 
mult.ipli can p o r 4 g a l o n es y se ob1., e ndra e l g-ast.o máxi m o 
d e b e r á u sar-se e n las b o mbas 56 x 4 gal o n es = 2 2 4 g Io n ' s 
:ni nut..c . 

l a 
p r 

o 

que 
p o r 

Quiere d eci r que l a b o mba n o d b e e x c d el' e 1., e g s t.. o d 
:¿24 g a l o n es p o r- minu t..o p ara n o cor -1.,ar- l a mat. r iz d l a b 1'1'" n a . 

Cua ndo s e u sa agu a , 
inv e r sa, p o r c a d a 1/128 d e 
gal o n e s por minut.o . 

aceit.e 
pulgad a 

crudo o 
pu d e n 

l odo d 
a ume n 1.,ars 

emul í6n 
6 a 8 

En est.e mis m o e j e mplo , si e n luga r d e l o d o se u sara . c i1., e 
crudo s e t.e ndría que u sar un g as t.o d e 5 6 x 8 = 4 58 gal /min . 
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PRECAUCIONES DE USAR UNA BARRENA DE DIAMANTE 

Cuando se va a per1'orar con una barrena de diam nt.. , la 
Asociación Americana d e Cont..rat.ist.as de P er1'oración d Pozos 
Pet..roleros recomienda su "Manual d e l Je1'e d e Pozo". 

LIMPIEZA DEL AGUJERO 

Deberá t.enerse la 
pedaceI'ia de 1'ierro. 

segurid ad que e l agujero est..á 
Los di a mant.es se a1'l ojan u 

en el pozo. POI' e s t. a razón p daceria d e 1'i 1'1'0 

convenient.e e l pozo 
barrena de diamant.e. 

limpio d e pedaceria a nt.es d op 

limpio 
nd 

l' l' 

d 

h Y 
muy 
un 

En los últ.imos dos o t.res viajes c o n b a rrenas d o n s 
a nt.es d e u sar una barrena de diamant.e, corra un c n 1~ 

lat.eral col ect.ora de p e daceria. Si h a y duda qu qu d 
pedaceria en el pozo, d b e rá c o rrerse una c a n s t.a m g n é 1..i c 
cualquier o1..ra h e rramie nt.a que pre1'iera el ope r a dor . 

La acción d e la barrena 

S i bien el PSB, las RPM y e l e s 1'u rzo hidrá uli c s n 
f"a ct.ore s principale s p a ra h a cer e l a g uje r'o bajo e l c on1..r- o l 
p p rlo r a do l , la c ap3c ida d de l a b a rre n a e reduc drá L j a :n 
por l a pl' e s ión di1'erencial en1..re la d e n s idad d 1 l o d Y 
presión de los núidos de los poros d e l a l' l' m ción. 

EL FACTOR DE ROTA C ION 

1 
d 

nt. 
1 

las RPM podrá n inc r e m n1..ar' la l o c i d d d 

S 

1 

No rma lme n1..e 
per'íorsci 6 n pero 
que e p e rforoe . 

debe 1.. n e rse en c u e n1..s 1 t.ipo d e í 1 ni ' c i ó n 
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La po1..e n cia n ecesal'ia para h acer' ~irar l a ro1..aJ ia , ari r'A 
d e acu e rdo con el 1..orque o :fuerza d e 1..or's i 6 n y la v l o id d d 
ro1..ación . Par1..e d e es1..a p o1..en cia se u sa p ar v 11 l' 1 
f"ricción en1..re la 1..uberia y l as pare d es d e l pozo . a H,as RPM 
(revoluciones por minu1..o) es1..á :fr'icción puede l1e~ar h as1.. a e l 
50% de la pot.encia d ebido a la :fricción en e l aguj roo . 

Los requisi 1..os d e po1..encia 
veces exceden de 10 ,000 pie 
grandes. 

para move r la 
lb , except.o para 

r o t.a.ria, l' ras 
b arrenas muy 

El p a l' d e 1..orsión , o sea la l' s i st.en cia a gil' 1', 
increment.a a me dida que se aunl nt.a e l PSB (pes,; s ur l a 
barrena) o las RPM (revoluciones p or minu1..o) y e l cp d e 
barr'ena. 

Ac1..ivam nt.e, l a t.ube ria d e p e r:foraci6n raras v c s f'a U 
d e bido a l t.orque excesivo, la mayor p ar1..e d e las :faU s se 
deben a la :fa1..i~a d e l m e t. a l o a grie1..as, imp rf' cci n s o 
corl'0~i6n en l a t.ube ria y n o a esf"uerzos t.or i n a l e . 

Los 
requieren 
debido a 
pozo. 

agujeros 1..orcidos, desviados 
m a yor p ar d e t.orsi6n que 

l a mayor f"ricci6n ent.re l a 

o con "pa t.as 
l os gujeros 
t.ub ría y la 

Hay adit.ivos e ' p eciale que s 
a disminuir e l ef"ect.o de Ír'i cci ón. 

agl' g n al l o do, qu ayud n 

La p o t .encia n ecesaria para gir'ar l a rot.aria v l ' l a d 
s t.a 

d 
h 

acu e rdo con e l par d e t.orsiOn y las RPM. Part.e d· 
pot.e ncia se gast.a d e bjdo a l a Ír i cci6n e nt.re la t.ub 1'1 
per1'oración y las pal edes d e l pozo por' observa iones h 
últ.ima m nt.e de la pot.encia necesa ri a e n l a rot. 1'1 r' u '- ndo 

~it. n 
Cu ndo 

600 H.P . 

se u a una bar'l'ena d 12 1/4" </> se h a vis t.o que s n c 
350 H.P. para d a r 200 RPM con un p eso PSB d e 50 000 lb . 
se aume n t.a l a v e locidad a 400 RPM e n ec si t. n 
aproxim a dament.e. 

El P "'rf"orador 
desa r'l'olla dos por e l 
su e quipo. 

d e berá 
par d e 

s t.ar onci nt. d e los S JU _ 1 ZO -

Cua ndo 
cont. ni d a e n 
de la t.uberia 

t.ors i6n y conocer' -- p a id d d 

e t.rabaja a a lt.as RPM , 
l a 1..ube ría es muy grande . 
en su rot.aci ó n puede d af'iarla 
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que la ret.ue rce . El limit.e PI ác t.ico d rotac i ó n parec l' 

300 RPM en lormaciones s u aves a prolundid d s som l' s y 
m e dianas en la costa d e l Go llo de Méxi co. 

s d 
ido a 

ni nt. 

En ot.r'os lugares se e n c u e nt.ran que l a m á xima RPM 
250 , por que a velocid a d es más a lt.as la tuber1a lalla, d 
l as vibl' a c iones excesivas . En est.os c aso s es muy con v 
e l uso d e amol't.igu a d o r es d e vibrac i o n es, colocados arriba 
b a rrena con obje to d e n e ut l' a liza r e l e l ect.o a dverso d 
vibraciones provocadas por l a b arren a . 

d 1 
1 

BOMBAS 

E L FACTOR HIDRAULICO PARA HA C ER U N A O UJ E R O 

El t.ercer lactor p ara pod r' h acer agujero s l a 
o sea los H.P.< Ca b a llos de lue rza) qu se 
bal' l ena. Las bombas d e b a ja p o t e ncia, op rada~ 
h acen que l a p e rfo r ación sea p enosament. e l ent.a. L s 
a lta pote n c ia oper'adas correct a me nt.e , pue den 1.. - n e l' e l 
h acer' muc h as f'ormaciones r elativamente " u aves " o 
láciles d e perlorar . 

I idr8uli ca 
n 1 

d 
d ~ 

m ' _ 

Con una p o t e n c i a hidrá ulica b a j a e n l a b - 1'1' n , 
impos ible h acer' m ás aguje ro a p esar' el u al' m p ..:.> o y m~..:.> 

potencia en la rot a ria , inver'samente , se h a compro do que más 
p eso y más rot.ación produ cen más aguj ero c u - ndo s g s t · m s 
pot. e n c ia hidráulica entr gad a a l a b a rrena , dep nd 1 J, d 1 
t a m aí"ío d e l a bomba, d e l a pote n cia e n s u s mot. l' s y d su 
pl'es ión d e o p eración. Una tube ría d e p erl orac ión d m yor 
diá m e tI'o y con e l me n or núme ro d e l' s tricci one d e r'á 
lle v a r más f"lúido a l a b a1'rel'a que si l a tub r1a no s d m 
diá m e t.ro. Las tuberías l orr adas d plá tico nt int l ' i I'1l1 
of'recen me n os resi~t.encia al pozo del l l úido n o qu 1. 
f'orl'ad as. 

Los 
p o tencia 
pesados. 

: lo d os d e menos 
;que l a que se 

d en idad 
necesit.a 

o n 
cuando 

omb 
l os 

do ' co n 
l odos 

In n 

)) ni Iy 

Los ; e muls ion dos o d e b ase ac i t.e, son m 
b omb eables que los que n o t.i e n e n p e tI'óleo u otros lubI' i 

1- c ilm nt 
nt. :,.. 
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En un buen al'reglo, mot-or- bomba, aproxima d a m nt- e l 7 5% 
de la po1.,encia que recibe la bomba se debe ~as1.,ar e n el i t- m 
circulat.o1' io como po1.,enc ia hidráulica en f'orma d e v o lum n y 
presión. Si el circ uit,o hidráulico est-á bien h c h o , 
aproximadamen1.,e 2/3 p a rt.es de la pres ión en el lodo , c u ndo 
és1.,e sale de l a bomba, debe ~ast.arse a 1.,ravés de los j 1.,s d 1 
barrena. 

POI' lo 1.,ant.o la presión se disminuye d e bido a la f'ri cci ó n 
a medida que el f'lúido circ ula en el pozo. 

Los t.res 
b a rre na , RPM, 

n la b a rre na 

f'ac1.,ores para h acer aguje r o, P S B 
( r evolucione s p o r minut.o) y p o t. 
son depe ndie n1.,es , es d ecir' , d e p nd 

(p s o 
n c i a 

obr 1 
hidr'~ uli a 

uno d 0 1.,1' 
p a ra ob i e nOI' los m¿ xirnos bene lic i o s . 

L a m e jor' velocida d de p e n t.x' a c ión se obt.i e n c u a ndo s 
1.,r'es f'a c t.ores e s t.án e n sus valores ó pt.imos d n1.,r' o 
pos ibilida des del equipo de p e r'f'oración. Alt-os v l o r es 
Y RPM no lo~ran avances ~randes a m e nos qu l a 
hidrá ulica sea suf'icie n1.,e p a r'a man1.,e n e r limpio e l f' 
pozo. 

La pot.encia hidr áuli c a e n la 
po1.,enc ia que se t.e nga di s ponible en 

b a r'r e na d e p nde 
l a b o mba , l a l1., a 

d e o p e r'aci ó n d e l a b o mba, un mínimo d p é r did n e l 
hidráulico y e n volume n y presi ó n ó p1.,imo n l a b a r ' r n 

El s i s t. e m a hidr' á uli c o de un e quipo 1'01., I' io 
p é rdid3 S e rl cc r::e}'~ ones s upe rric iales l~ s-.rt,a de 

y al re1.,orna r e l l o d o p o r 1 

d 1 s 
n P B 

p o 1., n c i 
ndo d 1 

d · l a 
pI' i ó n 
ÍI u i t.o 

P I duc 
p r :fo r a -

c i ó n , los j e 1.,s d e la b a rr na 
c i o a nula r . Es 1.,as p é r di d s 
u san do ~ráÍica o t. a bla qu 
b a rre n a.;:. . 

se pue d e n cal c ula r p l' d m 
p 1'0 oI'ci onarj . n l o í - b I'i n t. . 

A ~ont.inuación S" 

l' l aci o n ndo al di á m 1.,1' 0 
selecciona ndo l os j e t.s, p OI' 

un ilus t.I'a 
d e l aguje r o 

m é t.odo d el 

Eje mplo: Supon~a un aguje r o d 9 7 /8 

·i t. e m 
con 
nsa~ 

Resu lt. 
u s o d e 2200 p s i. e n la presi ó n d e c irculaci ó n l' q u rir 

d 

mpleo d e 3 boquilla de 13/32. S i la pro _s i ó n d - 2 2 00 
p r mi ible las c a misas d e las b o mbas d e b rán ~ l c i 
la pla c a de e ~pecif'icaciones d e l Í a bricant.e d e l a o mb 
s e m e t.e n l a b a rre n a y los d r ill o H rs d nt. ro d 1 guj l' 

E l 
1 

p s i . 
d 

Lu g 
y 



arranca la bomba. Si se ob1.-iene n las 
t,rabajando a sus m áximas emboladas, 
1.-oberas o je1.-s e s cogidos es el correc 1.-o . 

2200 p si . 
en1.-o n c s 

con 
e l 

l a b o m ~ 

jueg d 

_ u Si se ob1.-i e ne muc ha pres i ó n con 
máxima v e locid a d , ent.o n ces se d e b e 
o1.-ra d e la siguie n1.- e m e d i d a m ás gra nde 

la bomba 1.-ra b j a ndo 
cambiar un~ b o quilL ... p r 

Si p o r
cambiarse la 
de 3/8". 

e l con1.-rario 
boquilla p o r 

s e 
l a 

o sea d /16". 

ob1., í e n e muy p oca pr- s ión , d b 
inme dia 1.,ame n1.-e m e n or o sea un 

las boqui 11 s , h ce 

d 
j 1.. 

s iL l Es 1.-e m é t,odo d e l a e lección d e 
u sar una m áxi m a po1.-enci a hidrá ulica en 
par1.-e d e l aguje ro p e rforado . 

l a b a rr n a p a r-a l a m yo )~ 

A m edid a que e l agujero 
más 1.-ubos de p erf or-ación se 
la fl' i cción adiciona l al paso 
f"orma las p é rdidas d e pres ión. 

se prolundiza y s ag r- gan m ~ s y 
in1.,r-oduce m s r e i 1., n c ia d bido 
d e l llúido, incr m n 1.,a ndo e n 1., 

Las p é rdidas d e presión en el .:>i 1.-em p u d n 
dis minuyendo la velocidad d e l a b o mba, p el'o m nt,e ni I d o 
presión con s1.-an1.,e en l a descar-ga d e l a b o mba. E s 1.,a 101-m-
operar l a b o mba , d a p or res ul1., a d o un b a j o volum n d l l úi 
pero apro:-.:ima d a m e n1.,e t, a n1.-a presión e n l a b a rr n a e p ib l _ i 
se 1.,ra b a j ara l a bomba a al1.,as ve locidade ~. 

Trabaj ar- l a 
olumen const,ant,e, 

b omba a a l1.,a v e l ocid a d p - r ' 
signilicarl a ume n1.,a l - muc h l a 

t.rabaj o d 

m a n1., n -'1' 

pr-e ión . n 
est.e caso, 
exced e rla 
p e queYias. 

puest.o que la 
~ :r-i a n cesarío 

pre~ir n d e 
un c a mbio d ellas a 'ami s a rn ~ 

E l l ac1.-o r limi t,an1..e par-a 
velocid d a nular d e re1..orn o y a 
l as e mbo l adas por minut,o (EPM) 

e n l as b o mbas. 

E l pl' incipal requi i1.- o d e un 
pr-oporc i o n ar uíicien1.,e po1..e n c ia 
m a n1..e n e l' limpio e l l ondo d e l pozo . 

e l 
sea 

d e 

vo lume n d - 1 núido, s 1 
que se l ogr di minuy n o 
l a b o mba , u ndo mi 

C rl! C::"'S 

si 1.,ema 
h idrá uli ca 

hidl' uli o r-01.- a r -io 
e n 1 b - rr n [. 31' -
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El siguient-e y'equisit-o debe ser que e l sist-e ma 
c ir'cula t-orio proporcione los medios de sacar los r ecol' t- e s a l a 
superf'icie y mant-ener las paredes d e l pozo e n condici n d 
perf'orar y d e pode r h acer los viajes c u nd s c mbi b a rr n -. 
La p o t-enc ia hidráulica en la bal'rena s obt.ien princip - lm n 
por el u s o de los j e t .s en las barrenas d e chorro , 1 s c u a l 
produc en una cont-rapresión en el lodo . 

La 
fórmula: 

po1..e n c ia hidrá ulica se calcula con 

Pot-encia hidráulica = Gas t-o (gal . x min.) x presión 
1 ,714 

l a sigui nt-

Para un circuit.o hidr' á ulico es m e j o r mpl ar 1 m "' s 
p e queño v o lumen prácLico , d bido a que mie nLras más p qu 10 a 
el volume n me n o r es serán las p érdidas por f'l··icci ó n . 

Cuand o se planea un pozo , es es n c i a l con c T' 1 
necesida d es d e pot-e ncia hidl'áulica aproxima da , con bj 1..0 d 
ins t-a lay' una pla nt-a d e b o mbe o sat-israLoria . 

Basada e n la presi ó n de o peración d e 2 000 a 2 5 00 p s i . 
puede u sar la siguient-e rormula p ara calc ular l a p o t- n c i a: 

PoLe n c ia r'ecibid a p o r l a b omba = 10 x D
2 

D :: DiámeLro d e l agujero e n pulga das. 

Eje mplo: di á m e 1..ro d e l agujero 6" pot-enc i a e n b o m ba. Hp = 10 ~6 

= 360 Hp 

S in e n tba r'go , l'ecu~rde que l a condición s n c i 1 
e l f'c~ndc de l pozo l~mpi o de !'ocorLes 'y ...... c ..... :r .. lo_ 
s upe r ' tici . 

P ara 
campo que 
125 pie::; 

logr'ar este 
es n ecesari o 

.ob j t-ivo, se c 1 ula p o r 
Lener una máxima velocida d 
p3.ra Í ormaci n e s suÍi cÍan'l. m 
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per-o a veces par'a Íormélc iones suaves o de Íácil p rÍoraci n 200 
pies por- minuto, hay ocas iones en que las Íormac iones on muy 
duras y su p e rÍorac ión es muy l e nta, entonces pued di minuirs 
la velocidad anular. 

Algunas causas 
proÍundidad del pozo, 
del lodo . 

que 
el 

limitan la potencia hidrá ulica, n l a 
di á m e tro de la tuber-1a y l a d n s idad 

Debe recordarse que la potenc ia hidráulica s tá o i da 
solame nte con las barrenas de chorro. Has ta en 1948 qu s 
intr-odujeron los jets, toberas o b o quillas (como s 1 s qui ra 
llama r) , se h abta puesto muy poca atenc ión a 10 pI-og r- m 
hidl- á ulicos. 

Hoy día, mucho pel~roradores n o r-econocen l a importan c i d 
la lim(Jieza d e l Condo d e l pozo. EÍec t i v amente u san b rr n s d 
c hor'l'o, p e r o el programa hidrá ulico está t n m a l di ~e T'í d qu 
la limpieza d e l Condo d e l pozo no es muc h o m e j or- qu la 1 grada 
con b a r-r-enos conve n cionales. 

Ba ·ta r-ecordal' la limpieza que se logra al a c iona r una 
manguera de agua par-a limpiar- el b arro peg do al pis o . PI' im 1~0 

se abre toda el agua de la mangu ra y si ést a dis p o ne d un 
boquilla, se reduce el c h orro a l tama i"ío de l a boquilla y 1 
impact..o se vuelve m ás: Íue rte_ e liminando m jor .1 b roro. No 
ningún pr o ble m a d e inge nier-1a p er-o se d a uno c u nt, qu ~ t, a 
es l a Cor-ma más rápida d e r e mov e r- e l barr'o . 

VELOCIDAD A NUL AR DE RET O RNO 

Debe in istirse e n que el a s pecto b ási co d la hidJ' ulí 
es m a nt n e r una velocidad a nulal'- d e r- tOr'no s uíic i e nt , qu 
p e rmi1.,a e l e v ar los r ecor'tes d e l íondo d e l p o zo 1., n pront, l o . 
pr-oduzca l a b ar r n a y sacarlos a l a s uper'f'Í c i e. 

El pr-opó i 1.,0 d e este t,r-a bajo es pl opor i n a r 
e l e m e nt,os prác1.,icos necesarios p a ra pode r' u a rIos n 1 
d a r' ~'ebL3s que p rmit,an el m e n o r u s o d e l as m~t, mati c a 
d o nde sea pos ible, utilizando gráíicas o t a blas . 

- 19 l~) 

a mpo y 
!~l ::"'. ~ l ..... 

Exi ·ten gl'áf'icas que se 
veloc ida d a scende nte d e l lodo por 

utiliza n par a c - l c ul ' 1 -

e l e p a io a nul - r u sandu 
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tuberías de p erloración d e dile r e nt..e di á me t..ro para d ifel- n 
diámet.ros de pozos . 

Ejemplo: Calcule l a veloci dad 
anular par-a un pozo d e di á m e t.r-o d e 
con un gast.o de 600 g a l/min. 

d e ret.orno p l' e l 
9" y U S II 1..ube rí a d 

P c i o 
4 1/2" 

Soluci6n en anexo 1. Se l ocalizan 600 g a l/min s t.r- za 
una line a horizont.al h ast.a encont.rar una Un a l diagon a l qu 
marca l a 1..ubería d e 9" y b a j a ndo una linea v r1..ical h s t. a 
e n cont.r-ar l a e scal a d e l a velocidad. 

C l c ulo d e la v e locidad a nula r- s in 1 u o d gl áric s 

Es convenient.e que e l perror-ado I~ pue d a e n un 
cal c ular l a velocidad anular en s u p o z o, d das 

m m n1.. d - d 

u s condi c i o n s 
mé t.. odo: d e t..r3ba j o. Para ést.o se pue d e u~ar el si~ui nt. 

Ve locidad anular para un aguje r- o d 
4 1/2 FH (Full Ho l e ). 

8 .5 Y un 

Usando la 16rmula y sust.i1..uyendo u s v a l o r es: 

Va = 25 x GPM/Da
2 

- D1.. 
2 = 25 X 606/8.5

2 
- 4.5

2 

= 15.150/7 2.25 - 20 .5 
v = 15.150/52 = 291 pies/mino 

Do nde : GPM signif'ica galon s por- minut.o 
Da: dia m e 1..ro a nul 1', Dt. : Di a m e 1..ro t ,ub . ría. 

t.ub rí - d 

L a bomba d e l lodo es e l compo n e nt. e prim r i o d u a Jqui l' 

s i st.em a de cir 'ulaci6n d e llúido . Las bombas con 
mot.ores léc1..ricos conec1..a d os direct.a m ent.e a 1 s o c n 

nergl a 1..ransmit.ida p o r l a cent.ral d e dí 1..ribuci6n. Las L mb s 
p a ra las ins t. a l cion es d e p r f'orac i ó n l' t.aria t.i n e n TIlU h 
f'uerza y son c a p aces d e m over- gra nd s v o lúm n íJúid 
pr-esiones alt.ísim S. Cuando se est.á irc ula ndo 11' o g ' s l a 
bo~ba es r eemplazad a p OI' compl s res y l os t. nqu de le d n o , 
s on n ec sarios. 

¡ 

ICLO D L L O DO 

El l o do se b o mbea d esd e e l t.anque d e s u cci n d 1 J ( 
t.ravés d e una lin .a d e d escarga h s 1..a e l t.ubo v rt.i 1. 
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El t.ubo vert.ical. 
vert.ica lment.e en cada p a1.,a 
en f'orma de cuello de {;anso. 

Es 
d e l 

una sección 
más t.il o la 

d e ac ro mont. ado 
t. rmin t.orre y qu 

El lodo se bombea por el t.ubo ver-t.ical has t.a una m ang u ra 
la cual es llama da mangue ra d e lodo o m a nguera d 1 c u dr- nt. y 
va conec t.ada a l a unión girat.oria: d ond e vira h a c ia a rriba p r 
el espacio . 

El l o do ent.r-a a la unión, gir-a1.,oria luego baja p l' 1 
c uadrant.e.. p o r la t.ube ria de p ef'oración p o r los p rt.abarr n y 
sale por la b arr e na a nular> el espacio e nt.re 1 t.ub ri d 
perf'ol~ación y la p ared d 1 h oyo. 

Pina lmen1.,e e l lodo d e ja al hoyo a t.r-avés d un 
3cer-o o zanja lla m ada linea de deSC3.I'~3 y cae ..;o br un 

t.ubo d 

1"'3t. 
d e t. e Ja m e t.alica vibra t.oria lla m a do l a zal'anda vi 1-aLori . 
zaranda separa los ripios de l o d os y los c h a un l ' 
r eseI va. Ent.onces es que el l o d o vue lve a los 1., - nque s d 
y vuelve a circulal' por e l h oyo impulsad o pOI'- l a b omba d ldo . 

SISTEMA DE SEGURIDAD (EL EQUIPO PARA CONTROL DEL POZ O) 

La 
d 

l od 

cua ndo sur-ge ese t.e m a, lo pl'iJnero qu viene e n m e n1., _ un 
revent.ón. Un r -event.ón es una ocurr n c ia j ndE" a Ll n 
c u a lqui e r' inst.alación porque pone en p ligro l a vidas d l a 
c u adri lla, puede d est.ruir' una ins1.,alación c uyo a l or pu d e r-
millones de d 6 1al es , puede d e s p rdiciar p 1.,1'ól y pu d 
h acer-le daño al ambi e nt.e . Aunque s una o Ul-l'- - n c i 
relat.ivame nt.e r a l' a , un revent.ón p u e d s y-

Flúido (ya sea líquido o gas) brot.a de l pozo , c as i n 
lna f'ue r-za eno1'me y muc h a s veces enc i ode , s p ci 1 

llúido e s gas . El p1'oblema surge cua ndo l a pr- d 
f'or-ma c ión e s más a lt.a que l a d e l pozo . 

L a pl'es ión d nt.1-o d 1 pozo m a nt. oida 
y c a nt.ida d de f'lúido d p l' f'or-ación qu se 

p o i-- m dio d 1 Up 
' i ~ - cula d nLl o d 1 

mism o . 

Cas i sie mpre e l l odo de p erf 'o ra ión vi 1., a 
de l a t'ol-mac í ón nt.re a l h oyo y r e vi nt.e p r.o 

ondic iones e l f'lúido puede nt.1' r a l h oyo 
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dif'icult-ades. Sur{!;e un 
f'ormaci6n ent-ra al h oyo 
f'orzado f'uera del pozo . 

cabeceo 
y p art-e 

o 
d e l 

sea, 
l odo 

e l núido d 1 
d circul ' i 6 n s 

Si 
indicios 
de la 

l a cuadrilla no 
de un cabeceo , 
f'ormaci6n f'luye 

t-oma 
t-odo 

sin 

acción rápída m e nt-e a Jos pri m ros 
el l odo sale del hoyo y e l núido 

cont-rol h ast-a l a s uperf'i c i 
event-ualme nt,e 1.,erminando en un chor' ro incont-rol ble . El 
resul1.,ado es un reventó n . 

PREVENTORES DE REVENTONES 

Prever~ores d e r v nto n es, conjuntamente con o tro quip y 
t-écl"li cas, se ut.ilizan p a r-a cerrar un pozo y p e r-mi t..ir qu l a 
cuadrilla cont-role un cabeceo ant-es que o ur-ra un r v nt,ó n . 
Do s t-ipos b ási cos de prevent-ores de r-ev nton s ncont-r n 
las ins t,alaci o n s son los prevent,ores nular-es y 1 s 
prevent-ore s d e ari e t,e. 

El preven1.,or anular : tiene un e l e m ent,o d e {!;om qu lla 
a l c u a dr-a nt-e , la sal t, a d e per-f'oración los port,a barr n s o a l 
hoyo mismo si no exis t,e una sart, a dentl"o d 1 h o yo . 

de 
Los 

acel'O 
prevent,ores d e ariet- : consi_ t, e n de {!;rand s 

Car i et-es) que t,i nen elem ntos qu sirv n de 
v .. Ivul 

110 . 

Exist-en un t,ipo d e preventor d e ari t e qu se con o m 
e l p r-event-o!' de ar-i e"Le de t-ube r-ia por-q"e ei r-r~ L t,ub r-1a d 
p erf'oraci6n pero no es capaz d e s lla r - un pozo a bi r t,. El 
pre v e nt-or d e ariet,es cie{!;o se ut.iliza p a ra 11 r p 
abi e rt-o . Los pre v e n1.,ol'es d e arie 1., e d e t, ub ria s 
m ayorm e nt-e p ara operaci nes cost-a af'uera y cortan a 1-
d e p ertoración comple1.,ame nte, s lIa ndo e n e ta torma 1 p oz . 

Us u a lme nt,e var-ios pI' . en1.,op s d e r v nt, o n s 
uno n cim a del o1., J' O e n l a boca d 1 p ozo n e l PI- Vl::'nt,01- - nul r 
e n l a part,e s uperior y 1 s preve nt.or s d e ari t,e d t,ub ri y 
ciegos e n l a part,e inf'erior. Los prev nt,or s son ins t, I d d 
es t .a m a n e r a p ara que un r e vent,ón o cabe e o pu d r n1J l' l a d 
aún c u a ndo uno d e l os pI' vent-ores t a lle . 
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EL ACUMULADOR. TABLER O DE C O NTR O L Y CONEXI O N ES 

Los pre ven1..ores d é r e v e n1..ones se abJ' e n y se c i J' r n o n 
núido hidráulico que v a a lmacénado b a j o pr'esi ó n e l un p rat- o 
llama do acumulador;que no son más que var-íos l' c ipi e n1.. s n 
t~orma d e bo1..élla o es1'é ricos qUé e s 1..á n loca liza d s e n la uni d d 
de operacio nes y e s aqui que s e gua rda el f'lúid o hidrá uli 
Fue r't,es lineas cons 1..ruidas p a r a s opo r1..ar- pr'esi o n és a l1.. a 11 v n 
el t~lúído hidr'áulico d e l a c umula d o l" a los pre v nt.o r es d e r v n 
1..o n es y, cuando las v á lvulas d e c o n1..rol s ac1..h/an 1 f' Jui d 
cau sa que los pr'even1..ores a c 1..ué n . Ya qUé los pI' v n1.. ort=: s t;.> 

d é b e n p o d e r sella r' r á pida m e n1..e cua ndo es n césari o, e l n úi d 
hidr' á ulico se t.ie ne que pone r' bajo 15 00 a 3000 p s i d é p I' n 
utilizando el ~as d e ni1..ró~eno con1..e nido en l os l " c ipi n1.. s. 

El a c umula dor' c asi s i e mpr'e v a coloc d o com o a 100 p i 
(30 .48 m) d e l a i ns1.. a l aci ó n p a r a qUé s i ocur'r un i n J Idi o 
r e v e nt.ón, e l acumula d o r n o S é a v ac i a d o y l a s v á l v ula _; p Je d a n 
s er u1..iliza das p a r ' a c e rrar los pr' é v e nt.o r e. Un t.. b l ro d 
con1..ro l , s it..ua d o e n e l piso d é l a ins t.. a l c i 6 n ~e uU Ji z.::, 
n OI'ma lme nt.. é para o p e l' ar los pl'e v e nt..ores. En á r 'e s 1'I'1 s l o 
acumula d o r es d e b e n se)' pI'o t.. e gidos con1..ra el fr io y 1.. i n e n qu 
s er m a nt.. e nidos b a j o cal e1'acción p a r a m n1.. n e r 1 i-t.. 
hidl'áulic o fluye ndo y p a ra a seg ur'a r qu Jo s 'on t..}' J s 
e l éc1..ricos se m a nt.. e n gan seco s. Un a nt..i c n g lan1~e o mo g li c J 
d e e tile n o se l e pUé d e a ñadir a l f' lui d o hi dJ:-á uh co. 
EL E STRAN G ULADOR 

Cua ndo ocurre un cabeceo, 1 c rr' a r ' 1 1 o zo con uno m a 
d e l os prevento l'es d e r evento n e s e s sol. m )"I"l, _ é l p r'ime r l.)' s 
que se tie n e qUé t o m a r. P a ra p o d e r seguir p r'for 'and , h a y qu 
c ircula r ' fue ra el cab eceo y c Íl 'cula r d e nt..x' o Jo d o d e l p so 
a pro p iado ( o sea , e l p ozo d e b e p o n e r se b a j o con 1..roD . E 
p o r ést-o que un jue g o d e v á lvulas lla m a d s st.ran~u lad r' _ _ n 
ins t.. a l a d os c omo p a r1.. e d e l s i s1..e m a . Los es1..r n g u l - d o r _. v - II 
con ec t.. a d os a los p r'eve n t.on es c on l a }j n ea d - 1 
C u a ndo un pozo se h a ceúrad o , é l l o d o y flúi do qu h - n. 
d e l a f or'mación son circula dos h aci a aru e r' a p or m é dio d ' 1-
linea d e l es1..r'an g ula d o r y ' a t.x'aves d e l ju go d con xion d 1 

s t..ran g ula d o r. 

Un est..r a n g ula d o r ' es 
e st..r'angul a d o r es a jus t.ables 
estl'angula d o r a jus 1.. a ble 

sen c illa m e n1..e una v á l v u l. 
y es1..ra n g ula d o r es l i j os. 

es o p e l' ado n e uma t.. i c m nt.. 
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hidrá ulicame nt.. e y t..i e n e una apert..ura capaz d 
rest..ringida. 

s r o c rro d 

Es 1..a a p e rt..ura pue-de v ari ar inrini1..am e n1.. e en 1..a m 10, d s d 
la pos i c ión cerrada h as1.. a comple 1..ame nt..e abiert..a . 

Un est.roangulador rijo t.i e n e un f'lujo l' s 1..ringid d 1.. - m o 
p erm a n e nt..e . En cualquie ro cas o, l a idea es que e J pozo pue d 
se1' circula d o a 1..ra v és d e l os e S Lra ngula d o l s y qu s pu d 
m a nt.e n e r l a s uJicient.e- presión d e n1..ro d e l poz p ' Yo a viL - l' qu 
e n1..Ioen m ás í lúidos d e l a lormación mie n1..r-as V .. 11 v - ndo 
acabo l a op l oaci ó n d e cer lo a r e l pozo. 

Los est..ran g uladu roes son s u s ept. i bl s a obs t.r-u i o n y 
d e s gas t.e b a j o a lt.as pro s i o n es. Es p OI:' est .o que g n J'oa trll nt. 
n ecesaroio ins t. a lar v ari o s s t.r a llf; uladol' s p ara p e l mit.ir° .J 
cambi o d e un est.rangulado r- a ot.. r o, d e aqu ). e l n ombroe " ju g d 
con exion es d e l estJ 1'angula d o l o,. Los s t..roan g ula d or- ju -1.. b l 
gene ralment.e son cont.ro l a d os desd e un 1.. bJ. r'o d - cont. ro l l' 1110t..o 
e n e l piso d l a ins t.. a laci ó n . 

SISTEMA D E ALMACE NAMIE NTO 

p a ra una ins t.. a l n P' r-Un si t. e m a com p l e t..o dIodo 
servic io Juer't.e u s ualm nt.e inc luye , 
sedime n1..ación . sino t.a mbién t.. arlq u es 
s u cci ón que van con ect. a dos a la bomba 
se inc luye una ros a d e r eserva d o nde 
se acumulan a m e dida que l a p e l'fora .ión 

Ot. r 'a_ JOl m as d e a lmacenar l o d y 

n o sol a m - nt. e 1.. nqu d 
de s u cci ó n JO o s d · 
del l odo . F r c u nL m _nL 
1 l o d o dici n - l y ri pi 

p1'ogr sa. 

u s compon nt.. ~ 
emp lean a m e dida que l a p e r'10r - c i ó n ¡: rogl' 

T a nqu s o ca ·et.a_ p a r a a lmac 11 l' l us comp n e nt.. . . 
l o do, u n t..anque par-3 g u a 1' d a l ac it.. y b o mb c nt. r1íu g _ p - l'a 
mezclaro e lido s o n n ecesarios p a ra e l sist. m a d ciro ul ción . 
S i una in ~t.alación e~ t.á localizada e n un ár a 1 m o t..a, un it..io 
a d ecu ado p a l'a guardar compo n e nt.e_ _ ecos a di i o n 1 éir J 
l o d o, es n cesa rio para POd - I o t.lo a 1..ruo e lI d o r ' " pida m nt. 
t. e n er que esperar que una com¡.>ai"íia d e 1 do e nvie un n u 
d e e s t..os ma t.e r'i a l ~ d esd e ~ us b odeg as. Ma l. - ri 1 s n 
( a reas c u bier' t.as ) u s u a lme nt.e son prot.egid s d l ' S i n 1 - 11) n d - ...; 
d e l t.i mpo. 
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IV.- PROBLEMAS DE PERFORACION, EFECTOS y SOLUCIONES 

PARAMETROS IMPORTANTES A CONSIDERAR 

LOS LODOS DE PERFORACION, FUNCIONES y PROPIEDADE-> 

los 
Exis1.-en diferen1.-es 1..ipos 

flúidos d e más in1.. e r'és s o n 
base-acei 1..e . 

FLUIDOS BASE-AOUA 

de flúidos d p 1"1'0 )"' 
Jos d b ase- ag u a y 

' i ó J 1 , P y, 

Jo ' núi d) 

La m a yor'í a de los p o zos s e h a n p rfo :r' d o con fluid s 
bas e- a gua. Est-o es r esult- a d o d e la di t-ribuc i ó n univ 1', a l d 1 
a gua, s u bajo cos1.-o , su c ompa t-ibilidad con la vida hum n a y ~n 

g e n e r 'al por l a n a Lura leza s a t-is f a ct-o l ' ia d e 1.. 1 . flúidos . Es t-o . 
inc luy e n una a mplia v a rieda d d e composi c i n es qujmica , 1- s 
cua l e s fac ili1.-an pel~ÍoraJ' un pozo a un cos t-o mínimo. Alg un 
v e ces , delJjdo a div e r sas c ondicio ll s, es n ce rio a d p ar' lo~ a 
s e r út-ile s dis p o nie ndo d e a gua d e m a r' o ag u a 1 Dre n f l' m - --
ciones: s a linas. 

El rIúido m ás a mpli a m e nt-e l1~ado s 1 d e agu a 
est.á for'ma do por agua - a l"c illa, c o nL n i ndo un p l 'C - n1.. 
m e n o r d e .1%, p e ro pue d e s ub t-i1..ui r s p o r' 01..1' s f lúid 
r esult- a d o d e l as s e v e r'as c o n d icio n es e n o n1..J' a d - s dUl 'ant-

qu 

p e J'f'orac i ó n; e s dec ir , a lt-as t. mp r a t.UJ'as, O lll. m i n 
d e bido a c e m e nt-o , a nhidrit.a , d o m o s lin alt-a~ 
y gel - t-inos ida d d e bido a la hidrat-ac i ó n y 
a r c illas d e las f'ol~maci ones p e rro r das , o 1 " ada 
g e lat..inos ida d c omo J'esult.. a do d e un gra n cont.. e nido d 
Est.as dif'ic ult.ades s e pue d e n d ismi nuíY' t;r' l Id m nt. 
v e ra m ás a d e l a nt..e _ 

Los rlúidos:: b ase-agua se c lasiri.can d e l a m a n er _ ig u i _ nt. 

10. Flúidos d e a gua dulce (me nos d e 10,000 PPJn sal) 
a ) Be n t..o nit..i c o s s in t-r'at.a mi e nt-o 
b) Tra t.. a d o s c on f o f a t.os, pH d e 8.5 
c) Trat. .ad o c o n t-a nino y sosa, pH d e 8 .5 a 9 .5 

i d ' d 
sól id 
gún 

. 1 

y 

d) Tr' at.:ados con t.. a nino y sosa, pH d 12 .5 11- m dos J d s 
r o j o . 

e) Tra 1..a d os: con lig n o 'u1f'o n a t-os y sosa, pH d 9 .0 a 9 .5. 

20 . Flúidos ~alados 

a) De a gua salo bJ' e <'10 a 3 0 ,000 ppm d e -'a D 
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b) De a:;ua d e m a l' <aproxima d a m e nt.e 30,000 ppm d sal) 
c ) De ag-ua salada s a t.uX'·ad a (aproxi rna d a m e nt.e 3 00 ,000 p m d 

saD 

30 . Cálcicos (cerca d e 120 ppm d e calcio) 
a) Cálcicos t.rat.ados con li g- n os u l fon t. o d calcio c n 

t..aninos 
b) B a j os d e calcio 
c) Base y eso, t.r a t.a d o co n lig-nosulfo n a t.o 
d) Base clor'uJ'o de calc i o 

FLUIDOS DE BAJOS SOLIDOS 

De est. a clas it' i caci 6 n los de m ayor- i nt.e I'és ~ n l o 
a qui u samos y ésos l os que ~erán o bj t.o d di s u s ióTl ; 
a nt.es es n ecesario t.e n e r- pr·esent.e el ef c t.o qu o br 

qu 
p e l ' 

t.. s 
t..i e n e el t.. a maño y dis t.ribuc ión d e las p ar t..ic ulas d r i 11a . 

Se h a vi -·t.o a nt.es que l as p a r-t.l c ul t..í e n n una 
inf'lue n c ia en l as propiedades d e l f lúido. L s d 
colo idal (me nos de una micra) son las que or-ig in n r du ~ i un 
en el f'i1t.rado con incr- m e nt.os d e viscosida d y ge l · t.i n o id d d 
acu e r -d o a l a co n cent.r-ac i ó n d e p ar·t.iculas. 

BENTONITICOS SIN TRATAM IENTO 

Son f ·lúido .:- d e agu a dulce S irl n i n :; ún c nt.. a min n L y d 
b a j a d e rlsidad , ideal e p ar-a p e r lor-ar a bajo cos t.o mu h o p z 
Se pr'ep a r a n m e zclando b e nt.onit..a yagu a , a proxi m ad m nt. un s '0 
d b nt. o n it..a P OI- m e t.ro c ú bico d e agu , unqu i m l' d .p nd 
d e l a calida d d e l a a r c illa, y e dur-an'Le l a p l'-loracióI I u ' n do 
d e las f'or-maci o n s a I'cillo-as ci I't..o p o r cel t.a j il e I'l>0r-a 
a ume nt.. a ndo el o lume n d e f'lúid. Las a dici o n s c nt.. inu d 
a:; u a d isper'san las p a l' t..i c ulas a l'ci llos s. Ma nt. ni nd 1 
visco ~idad r e quel"ida , s i no f'u se POI- l a n ec sidad d e m a yor 
d e n s idade s o un cont. l'o l m ás I'i g uI' oSO d e l f'i1'LI'ado e~un 
campo; est..os flúidos pue d e n u saI'se en pI' lundida d s In 0 1 S d 
los 1 , 800 m 

B EN TONITICOS TRATADOS ON FOSFATOS 

El f'o s lat.o u sado con buenos r-esult..ad s dOl ld 1 IH -
paI't..e d e las íor-maci o n s o n ar-cillosa " s 1 il- l' 'f' - t.. 
t. e t.I'asódico a nhidro (Na + P 

2 
O ) , o lub l e e n agu ' y pH d 9.5, 
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• • 

en ílúidos d e elevada d e n s idad t,r a t, a mie nt,os a pro xim d os d 
a 3 k~/ m

3 
de íosíat,os mant,ien n bu nas propi d d -s . 

aquellos ílúidos d onde no se h a a~l~e~ad ningun rn t.. ri - 1 
densiíicant,e y el p eso est,á d a d o por- los compon nt.. _' d 1 ílúido 

9 

1. 

En 

Clut,it..as y arenas d e las íorrnac iones) 0 .5 kg/m d e pir- í o a t.. > 

son sUlicie nt,es para di sper-sar en el s i 1., ma e n 
s at,isíact,oria las íormadon es a rcillosas rna nt.. e ni nd 

r-m 
núid 

con baja viscosidad y g e l a t,inosida d . Est..a dis p r- 'ión con s t.. r .. t.. ~ 
d e sólidos d bido al t,r-at.amie nt..o con el í os1'a t..o , um nt.. a n 
f'ol'ma progresiva la d e n s ida d llegando h ast,a 1.40 gl ' / CC s in 
ag r e gar b a rit,a, adicio n es d e aceit,e r e ducen un 
íi1t,rado ; s i se requiere una pél' d i d a d e ag u a muy b j a 
u sar CMC Ccarboximet,al c e lulosa). 

poco 
pu 

l o d a l - n z 

1 

Cua ndo l a 
a lt..os v a lor·es .. 
s u e íec t,ividad, 
en l a salida 

cant..idad d e sólidos di s p erso s e n 1 
el t,rat..amie nt..o con e l 1'osíat,o e mpi 
a unqu e n las presas l a visco id d 

za p - l ' d l' 

e m nt, n ga 

present,a 
d e n s ida d . 

es a Jt.. a. Es t,e l en me no s más 
lorrna más m a r cada c u and o 1 l odo 

En es t.. e caso par'a que el l 'eac t,i vo pue d a 
e n íorma e 1' c t,iva, es n ecesari o di s mi nuü" 1 

ó lidos agregando agu a . 

S -guil ' t..l ' 
con ~ nt,r" 

ndo 
d 

Al llegar a grandes pI' - f 'undidades d Olld l a t.. mper' a t..ul' 
mayol~ d e los 80c.·C a l pi ro f'o s t ' a-t.. o 1., t,r'asódico a llhidro , 
d escompon e p el'diendo ~ u propi d ad di s p ersant, e y oI'igin Ildo p1'O
duc t..os ~ecundarios que act~úan e n l OI"m a n - ~at,iva n 1 núid . 

FLUIDOS TRATAD OS CON TA N IN OS 

Un ílúido t,ra t..ado con t, a nino pu d e u s r d =- sd - 1 
'omi e nzo d e un p ozo h a s t,a s u t.. eI'm i n ación p eI'O 

gen e T'alme nt..e se usa c u a ndo l a 1., m per t,ura d 1 
P rmi t,e seguir t,l'abaj arldo con e l íos íat..o qu ' 'e 

p o r' 0 1'1 rni , 

por que l as 
t..r'at.. a mie nt..o . 

condici ones d e l pozo r e quier n 

p z o y a n 
s t.. á u s - ndo 

un cambi d 

Ge n e r a lme nt,e se u a est.. e l' act.. ivo a l. llegar 
product..oras y d e bido .a que p o r lo l' - guIa r t,od 

1;- z n -

d escl.lbiel't,a del agujero e s f'orrnación l'cillosa . 
I p rt.. 

Cl. 1'i 
m a nt..e n e r ' e l pH e n un val l' pI'om dio d e 8.5, ya que un me dí m -...; 
a lcalino aum n t, a l a dis ¡: ersión e hidr·a t..ación d l ~_- al c iU ~ 
lut,it..as . 
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Dependie ndo d e l a d e n sid a d d e l lodo y d e l a s PI 
qu se requi ran y d e l a c alidad del produc t.o, e l t.r· t. a rni nt. 

3 con 1..anino , puede lle var'se inic i a lme nt-e desd e 0 .5 k~/m o m n o 
9 en lodos de bajos s ólidos. h ast-a 8 a 10 k~/m nidos 

muy pes ados . Para ayuda rl E" a s r' mas solubl en 1 a~u y 
m a nt.ie n e s u s p ropiedades di s p ersan1..es , se l e '1 de 
cáu s t.ica CNaOH)) , en c a n1..idades p equ e Yías cont.rolá ndos 
m e dio d e l pH y l a alcalinidad , un buen ran~o p a l ' 1...1'" 
est.á d a d o en1..re 0.1 a 0 .2 cc, d alcalinid d. es l a 

las condiciones d 1 p o z o l as que indican t.r at. · mi 
pr' " ct.i c ~ 

nt .. o 111 " 
a d ecu a d o. 

La adici ó n d e acei t. e diesel di s minuye un 
y ayuda a e s t-abilizar el f'luido; es d eci r qu 
e nt.r da y salida se ma nt.i e n e n dur a nt.e b a ~ t.an t. -

p uco 
l a vi 

1 fi Jt.r· 
c s id 

diíe r e n c ia d e 10 seg. como máximo. Un pr' b l 
mayo l' p a r·t. e d e l os íluidos t.r·at,a d os con e 1.
reac1..ivo es l a pI' sencia d e un alt. o con t.enido d e 

t.i mpo c tl 

m a o mún 
o c u ' lqui l' 

ó lidos. 

Cua ndo s l. .. o u cede, e l 1.. ra t. a mi nt.o on t. a nino y 
ine:ficaz sie ndo r ecom e nda ble e n est.os c asos p ra m '- nt. 11 

conce nt.ración d esead a. t.e n er· c u idado d e m a nt.e n l ' 1 p I' 
a dec uada d e 1..rat.a mie nt.o. Una :forma práct.i ca r i 
si~ui ent.e, a 'impl e vis 1.. a p u e d e verse qu si e l :filt.l· do 
un CO lOI' rojo vino o incol o ro es p osible qu Ir.! c nt.id 
r'eact.ivo n o es t.é a~re.:;ado en :for'ma c r·l' ect.a. pro J • nt. á ndos 
cons t.a nt.e t.e nde n c i a a m a n1.. n l'se e l fluid o v i o 
gela t.inoso . 

n 

l' 

d 

S i e l :filt.l'ad o es d e CO l OI' r o j o así c ur , qui Z8 

t.l' a t. a mi e nt.o s t. é e n l a conc e nt.l'aci ó n adecu a da , y 1 ~ us ~ 
un exceso d e ó lido', nt.onc s sel 'á nec di p ' l' ~ 1'10 

agu a, 1.. ni e ndo c uida do d e n o di minuir' s u nt.o . 
e l' que ést.e sea muy obscuro, indicando una br d 

t.J ·a t. amien1..o, or i gi n a ndo quizá p o r inc l' ment.o d e s ') id s . 

n p Z0 ~ d0 1 1 -

p or n ce 

d 
un 

l a 
t.r·o 

s 
l a 

i6 n 
l · ~ 

d 
d e 

un 
y 

- a 

l a Los :fl úidos con t.a ninos se h n us ~ do ; 
m ayor' p ar t.e d e l as rorm8c i o n e Son ar'ci llo a . ' 
d e l a perlor'aci ó n h a y que 1... n 1 d e n id- de 
h a d ado t u n os r esult.ados m nt.e niend 

a lt..a s ; 
n lorln 

o nt.ro l d 

1 l' 
b 
sI... 

ct.ivo 
ant. 

st.able. E l f 'lúido , si ndo más económico e l 
tlúidos d e p e r 'loraci 6 n con es1..e l' ac t.iv o. 

FLU IDOS TRATADO CON LI O t - ULFA NATOS 

La -. di:ficult. d es n cont.rad8s a l a t..l' av s ~ ) . 
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salinas , al1.,as 1.,emper-a1., ur-as, et.c ., han obligado e l o d e 
1.,ipo de react.i vos 1.,ales c o mo el lignos ulíanat.o , qu ha 
buenos resulLados en íue r1.,es con1.,aminac ion s s Un 
t.empera1.,uras elevadas. 

El cambio d e re ac1., i vo d e f"o s 1-a1.,o o 1., ni Il 
lignosul1' ona1.,o e s rela1.,ivame n1., e s imple , sobr 1.,odo u a ndo s 
agregado previame nt.e como 1.,raLa mien1.,o 1., a n1no y o 'a , y 
propiedad s de viscos ida d y gela Linos 1dad d e l núid 
nor-ma les s iendo el o n1., e nido de sólidos baja , y a qu s i 
en exceso , hay que di ~persarlos con agua a n1., s d e 

oLI'o 
d a d 

h 
1 

y 

0 1'1 
1., "' n 

1 
conversión. Una vez que se han 1.,oma do es1., a m did - s, 1 
1.,ra 1.,amien1.,o puede eíec1.,ua rse en el cic lo d 1 s i s t. In i 
el lignosulf"onat.o por- l os embudos y ot.ra par1.,e disolvié ndo l 
f"or-ma diluida por- l o s 1., a nques d e r e ac1.,i vo h as1.,a 

3 
concen1.,ración de 10 15 kg/m l a o sa cáu s 1.,i a e 

3 
a 1.0 kg/m y pue d e a gr-e g a rse junt.o con e l lig n ulí n 

nd 
n 

un 
0 .7 

1., _ 

a l m e z c l ndo en los 1.,a nque s d e ro e c 1.,ivo o p n e l-S dir- c 1., In 1'11., 
l o d o en íOl' ma 1 n1.,a, p e r-mi1.,ie ndo l a uniíor-mida d d 1 pH . 
aná li. is d a rá idea d e l as nu as c o ndic iones d e l ílúido y 
ajus 1., a r- s e l p H en el v lor- r- e qu rido . El 1.,r- 1., mi 1'11.,0 

Un 
p d r" 
di ' 

d lignos ulíona Lo , m a n1.,e ndr- á y m e j o l'al'á ~ d a v z 
pl'opie d a d e s del flúido . eu ndo s 11 ga 
c once n1.,raciones d e 25 a 30 kg/m

3 
d e lignosulíon 1., , 

se rn a n1.,ie n e in a l1.,e l'al' u s pro pie d a des n nL m i n 
muy rue r·1.,es d e sal, d e la m i 'ma rna n e r -a e l - - m nt.o 
poco. 

Tamb i é n s e pue d e 
n ece s ida d d e ag r- e g ar un 

e mul ional' con ac i 1., 
a g nt.e e muls iona n1., 

h a La un ~U% 

Los f"a b r-i can1.,es d e es1.,os r eact.ivos r- comi nd n qu 

" i n 

a dicio n e un lignit.o cáu Li c o n la pro p o r c i n d un m dio , d 
é s 1.,a por uno de los lignosulíona1.,o ; en l a pl'ác t.i ca _ i g u 1'1 
íor-ma a p r-o xima d a e~a indicaci ó n . 

En e l campo se ha x p e r·ime n1.,ado que un l o d o d d n~i d d 
m e dia o a lLa, se m n1.,i e n e n o ndic i o n es s t. ab l u n d h -
a lcan zado UTla cOllcent.l'ac i ó n d e 20 a 2 5 k g /m3 d 
d e BalO kg/m

3 
d e ligni1.,o, d e 3 a 4 kg/m3 d e 

d e 12 a 14 d e ac i1.,e diesel ; cua ndo por n 
p er-íorac i 6 n s r-e qui e re un íilLra d o muy b a jo . 

La a di ci6n d e eMe o c u a lquier- o Ll'O l" ~du t.or 
p e que ña can1.,ida d e s 
íorma muy l e n1.,a , a yuda ndo 
t. a mbié n. 

u f"i c i e n1.,e, 
a mant.e n e r 

6 0 

di c i o n d 
b j a 

~ ulí Il a t.o , 
-áu s ' i 

id d d l a 

d fU1., r - do n 
b nL n i - n 

p l -did d - g u 



Cuando las propi dade_ del f'lúido empiezan a aum nL r n 
rOl'ma cons Lante siendo necesario Lra1..amienLo con1..inuo dur' n1.. 
1..oda la vida d l a barrena. Un análisis d ará idea d cu 1 
la causa posible: por eje mplo : si e l análisis h echo indi un 
alt.o con1..enido d e sólidos , e s n c esar'i o dispersa rlos u ndo 
agua h as1..a bajar l os s ó lidos a los valores corr p ndi . n1.. 
según l a d e n s idad con que se t.rabaje . La adición d l' 
mient.ras se agl'egue e l agua , só lo pue d e l' duc irs 
puede s ucede r' que l a con c enLrac i ó n d s ólidos s L 
pero l a conc en1..ración de reac Li vo en el lodo h y 
d e bido a esa adición de agua , e n1.. o nc s l a s e /ldi i o n 
reológicas con1..inua rán ines1..ables. 

3 En gene ral , l a e n c ent.ración en kg/m de r - c 1..i vos y 1 
t .rata mi nt.o d e pend l'án d e l a f'orma ~ i ón p ríor'ada, 1 d n id d 
d e l f'lúido, la experi e ncia d 1 quimico, et.c . 

LUIDOS S ALADOS 

POI ' c o nve nienci a s e di vide n en: 

1 .- Ag u a s salo bres o d e íormac i ó n 
2.- Agua d e mar' 
3.- Salados 
4 .- S ala dos 'atul' a d o 

S e d f'ine n a rbitra ri a m n1..e m o a gu s . 1 b r s q u - ll -_ 
d e s 1, r1'i a d que p oseen de di z mi l a t.reint ?t. mil ppm 

s t.os li mi t.es s toman com o agua d e m 1'. 

no n ec sari a me n1..e ti n e que Sér c l oruro d 
pue d e cont.ene r c a nt.idades apreci a b l e s d 
como l a mayo ria d l a a guas a l o br'e en l' 

La a guas de f"o rmación s e pue d e n u s 
rlúidos, con el d esarro llo de l a pr'o duc 
m a r , pue d e . ' e l' pro v echosa p o r eco n ó m i c a 
pre p a r ación d e f'lúidos l a d s, }'a que 
d e a gua dulce dura n1..e 1.. o d a l a p error'aci ó n. 

] ' 

i 
1 

La d esv e nt. a ja s que a l g unas v ec s 
adverso ~ e n vir1..ud d e qu ' el agua d m l' y 
t.i e nde n a ser a pr'o xima d a J1\ n1.. e ig~al s . 

I 

El c on1.. nid d . 1 
odi o, 

s ulf'a 1.. o 
AJ' ida~ . 

d 
i 

p a r ' t.r a b 
}J l-l'o l 1 '21 

g u - d n\ 
limina ]'á 1 

n J 
r' n J 

a l ']' o 

los l ' gi Lr' 'o n 
1 agu a d e í p uu ci ó n 

La pre p a T' c i ó n d e ílúi d os u a nd 
a n1..es d es ri1..as, v a ria n muy p oco. 

u a lquier d 

u ando b e n1.. o ni 1.. 21 pre hidr·a t. a d a 1..l'a tada 

6 1 

Casi 1..o d s se 
e n n c - nt.r a i n s 

P 1 ' - 1) 

q u 



3 
pueden ser de 20 a 30 kg/m de ligno sulf'ona 1..o, 3 a 
sosa o más, según sea el cas o del f'lúido, como 
f'il1..rado se puede u s ar a lmidó n o eMe. 

3 
10 kg/m 
l' du 1.. r 

d 

d 

Los f'lúido s s a j a d os pue d e n s e r aque lJos que 1..1 e n n 
10,000 ppm d e sal. 

POI' lo gen r a l e n p o zos d o nde se cree qu pu · d a p ' r l' 

s al , una o d os sem a nas a n1..es d e que se presen1..e és1.. , s 1..r a 1.. ' 
3 9 

el l o d o c vn 15 kg / m d e li~nL ullona 1..o , 7 k g /m d e li g ni t, , 
s o s a s u f'icie n1..e p a l'a 1.. e n r - una a lca linid d d 0 .2 00 <'4 a 

3 
kg/m apro xima d a m e n1..e d e sosa) . De a h i e n ade l ' nl-
1..r'a1..a mie n1..o diario será d e lignosulf'o n a 1..o , lignit.o y sos 
según. lo n ecesi1..e el lo do (velocida d de p e rf'o r aci n , l o r-m n 
p e l"-lora da , e1..c.) al e nt.rar e n con1..ac 1..o c o n 1 - 1, l 
c onve r s ión d e un núido salado d e buena calid d pu d o b1.. n r 

3 9 
a f'í a di ::.n~o 20 kg/m de lignosullo n a 1..o 10 kg/m d e li g nit.o y 8 
10 kg/m d e sosa, a proximada men1..e . 

S i l a espuma se h ace presen1..e en e 1..os 1 d o , pu 
liminal' cerrando l as pis 1..olas s up y-f'i c i a l s y u ilizand 

s ola m n1..e las d e l londo . El m e j o r mé1..odo es m . n1.. n 1 1 
valore s d e a l calinid d e n1..r-e 3 a 4 .5 cc, 
corr-osi ó n pu de a ñ a dirse p que f'ías c a n1..id d e 
p o 1..as io ( 1 kg/m

9
) apl~o:'{imadam n1..e. 

p ara V i1., ' l~ I r 

De ac u e rdo 
un l o do a l a do 
un m e dio a lino, 

d e d i rom o d 

con l os d a 1..os d a d os an1.,es n l a 
se puede p]~escindir d e a r c ill s 

1.. a l c o m o l a a1..apul~ui 1., a . 

d 

FLUIDOS S AL A DOS S AT UR AD OS 

n 

Las dif·i c ul1.. a d e s e n cont,r' a d as a l a 1..r-a v s r 1 l orm '- c i n ~ 

d e lu1..i1..as s n in1..ercal aci o n es d e c l o rur o d e c a l 'i , 
h a li 1., a a n1.,es d e llegar a f'o rmaci o n es o n d ::. n 

:t'Juc 1..ue n n1..r-e 1.95 a 2 .02 gr/cc y l a n ec i d ' d d 
11úido que lle g a ndo a la sa1..uraci n con sal , pue d a 
r s ul1.. a d os sa1.,is l 3c1..or- i os, n os h a lJ e v a d o a 
b -n1..o nl1..icos sódi cos o m o l o d s sa1..ur' a dos con sal " 
li ¡; n s ullo n ' 1..os y li g n i i.- a con b as 1..a n1.. e x it, o . 

u . a l 
l~ 1., d s 

q u ' 
un 

n 

n 

La conver sión d e l l o d o b e n1..o ni i co a l o d o sa1..uT-ad o . n - j 

y d e a c u e rdo con la x p eri e n c i a o b1.,e nida ~ugi l ' ~ 

cam b i e e l 1..ra 1.,ami e n 1.,o q u e t. e n ga 1 l o d o, y a d J O 
1..aninos p o r' un t. r at.ami. n t.o con lignosulf'ona t.o - ligni 1., . , 1 

p r opo r c i o n s d e 2 él 1 , a unque est.. o n o quier e d i r - q u d b ' n 
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3 3 
usa r-se 20 kg /m d e lignosulf'ona Lo y 10 kg- /m d ligni L s i n 
en can~idades aproximadas. Se ha observado qu enLr m 
tiempo Lranscurre enLre el cambio d e traLamie nL y 1-
conve l'sión, más f'ácil se ef'ecLúa é s t a y m e n o s l' acLi vo 
utiliza. En oLras pala br-as, mie nLr-as m s Li mp se p r-f r
u sando un l o do Lra La do con lignos ulf'onato . m ás con c ILr - d 
estará d e di s p e rsantes a l a h ora d e e f"ecLu ar l a conv r s ión. 

Esto no quiere d ecir que no se pue d a h a cer 1 conv l' i ó n 
d i r ecLa d e Lanino a lignos ulf'ona Lo-ligni Lo, - g r g ndo 1 
reac 1.,i vos según las prue b a s preví a m nL h 'ch a _· rl 
l a bora Lo ri o y p o_ Leri ol'me nLe agl'egar- l a 1 h asL 1 a ur- c ión 
p e r -o e l g-r-ado d e dili c ulLa d que se pr-e senLe d 
o p e ra}' l o d esconocemos 1 r ác1.,icam e n1J e, pues s610 
d a tos d e l as prue b as d e l a b o l'aLorio . 

L a conv e l' s i ó n se pue d elec tual' en l a z La 

f rorn d 
Li n n 1 

- nL d 
Locar e l d o mo , c irc uJ a ndo o p erlo r ndo y agl' g- ndo njunL Jl\ n -
L e p o r- l os embudos los r activos lignos ul f'o n Lo- ligniLo
e n l odos c u yo Lra La mi e n1., o pl'evio e . d e dos o Lr s ro 
una con cenLr-ac i ó n aproxi ma da d e li gnos ulíonaLo li g niL 
e l Lr- a L a mi e nLo p ar-a l a c o n vers ión a sal a d o saLUl- d o 
como s i g u e : 

Lignosullona Lo <. ·uperca ILe x) 2 0 kg/m 3 

Lignito <lig nex o Line x) 10 kg/m3 

~osa cáu-Lica (NaO H) 10 kg/m3 

3 S a l come r c i a l m o lid a 380 kg/m 
Ba ri t a l a n e saria 

, Li rl n 
5 0/25, 
h id 

E l a mbio e n ningún caso h a ~id di :n il d 
1 conLra rio e l 1:1úido nunca ha pI' senLa do 1 

a lgunas ocasione ~ se t.. L~ rvaba a l h c e r- la 

1 CLU ro, 
Lo qu 

o nv l' ió n 
á lc ico , i e ndo e n Lo d o mom 1'11., u ondi i r 

bue n as. 

La pr-esellc i a d e e ·puma n ma lmenL d sap a l' c r-r- - n o 1 
f. i s 1.,o las s upe l'licia l s y utiliza ndo sol a m n1., l a ..:: d 1 landa. 

l · 

n 

Los flúido~ sal a dos d e bido a s u 
Lie nd n a ocluü- b asLanLe a Íl' e c o n l a 
espuma. 

b a j a Len~i n u l -fi iaJ 
n s i g u ie n1., í rm c i ó n d 

Es n ec sario m a nt. e n e r l a l calini dad nt.1 e 3 
p a r a evi Lar l a e~puma y l a po ib! e solidiíic c i ó n y 
d 1 l o d o e n e l íondo d 1 ag uj ro c u a ndo s L á e n l ' p o""o. 
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No s e observa a s ent..amient,o d e b a rit,a 
viscosida des n o son mu y a lt..as con l odo:::> 
0.90 a 2 .00 gr/cc POI- 5 0 s eg. >. 

a p s ' r d e 
d e e l v a d a 

qu s u s 
d n s ida d 

Un aspect..o muy import,ant.. e qu h ay que con s id rar -. qu 
adap t.. a mejor a l as c o ndi c iones d e p e ríorac i 6 n que l núid s a 
base d e aceit..e, sobre t..odo p ar t..i ndo d e l núido d l p zo, 
pue de convert,ir- e n íluido b ent..onl t.. i co sal a d o s t..ur do , v i a nd 
pérdida dE- t..iempo quE- llevaJ-í a a pre para r un fluid a b s 
acei t,e . 

FLUIDO C A L C I CO 

C u a ndo 
cal c io, se 
anhidrit..a . 

en un 
pUE- d E-

Íluido 
dehE-r 

bas e-agua se e leva l a 
a qUE- cort.. a c m nt, o 

o n c nt.r 
o se 

i 6n d 

P rí r 

Cuando e d esea t.. e n e r- un 
se h a e es cambiar l a al'cilla 
hidrat..able, a unque e n rE- lida d 
se convie rt.. e e n cálcica o 6 10 

ílúido cálc i co, e n t.. or l lo qu 
- di ca E- n cál cica, qu m _n os 

no se abe con c "' l' t.. za i t..od -
una part..e. En l a práct.. i ca p '- r 

pI-eparar un í1úido cálci co, se agrE-ga como l' a t,i v o, 1, ni 0 0 
:3 un ligno-ulíona t,o E- n con cent,raciones d E- B 10 kg/m y d 

3 a 5 kg/m:3 , E- l pH se m a nt,i n e e n 12.5, l a di c i6n d 
cont,inua m e rlt,e durant..e l a con v r s i6n ayuda a m n n r 

611 d os y evit..a e l E-vada vi cosidad y g l a t, inosid - d . 

:3 E l ag r egar ceme nt..o a l ílúido <20 a 3 0 kg/m ) :s . n 
hidl~ 

1 fin 
de pl'o p ol-ci o n ar- s uíicient.. e calcio par-a PI- v e niY- l a 
y di s } e r s i6n d e las lu t..i t..as y arcill s p ríol'ad L a . sa 

a u x ili a l 
y t.. - ml.Jién 

n1 nt.. n r' s 

cáu s t,i a m a nt..i e n e e l calcio en v a lor-es t, a l qu 
t..anin o o lignosulíonat..o e n l a h a ilidad d e disp r _' i6n 
act..ua como b act,e ric ida c u ndo se añade almid6n p al' 
b a j o e l íilt..l'ado. S i e l c - nt.. nido d e - alc i o di minu I 1-
ge1a t.. inizaci6n e 
pu d e corr g-irse 

hidJ'at..aci n se pI" seIlt.arán 
si se af'íade m ' s cem nt..o . 

aum nt.. rá cont..enido d e sosa , e l calci o 
a ume nt,ando l a g 1 y l a 
más adiciones d e sosa, e l 

Baja l a gel c u a ndo 
p -ro e l proble m a a a 1t.as 
e u sal' 1 -'o lidiíicaci6n 
1ut..i t.. a . 

'1,0 

t..ienen e l vada 
t.. el11p - rat..ura (c 
d e l núi d o por 
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12 .5, o n pH d 
o 

10.- 120 p u d 
' jmi nt,o d 1-



Es 1.. e f'en ó me n o n o d e b e 
ya que un f'lúido g e l a1..inoso 
m e dio d e l a agi 1..aci6n. 

con1 undi r s 
pu d e conv 

con l a 
r1..i rs 

g 1 1..illi za i 6 n , 
en núid p l ' 

FLUIDOS D E BAJ OS SOLIDO 

En e l e t.udio d e l eí c1..o d e varios í lúido en l a id d 
d e p e rf"orac ión, se h a vi s t.o que l os d e b a jo p e o. p rmi1.. n 
desarrollar m j ores avan ces que l os d e l evad a d n s id - d . En 
íorm aciones r ocosas se pue d n a provech ar 1 s pI opi d - d s d 1 
agua p ara u s r se como ílúido; se h a encont.ra d o que la v 1 cidad 
de perf"or-aci6n es muc h o mayor con ag u a que en los s o s n qu 
e l pozo 1..ie ne f'luido b e n 1..onl1..ico, u s d o P ' l'a v nt. - r - 1 s 
p a l' 1..1c ulas, pre venir "r-even1..ones " d pozo o con1..I'olar lu1..i1..as. 

q u e 
Los es1..u dios h echos 

e l n úido indicad o a 
llegar-on íina lm n1..e a l a conclu...: i ó n d 
u saI'se roa e l agu a p 1'" P l'mi1..iI' 10'::-: 

m e j ores avances. 

En un ílúido son val' i as l a s pI' pi d d s qu 
m a nt.e n e r: 

a) S UÍici nt. e vi c osi d a d para p e l' mit.ir
d e l aguje I'o . 

liminar lo 

b) Un fil1..r a do bajo p a r a plevenir un nj I're gru ~o _ 

c ) Un p or ci nt.o m1nimo d e ~6lido qu 
u f"i c i e n1..e p eso para evi t.ar- los I'event.ones d 1 P zo. 

h Y 

r-1.. _. 

11 \' 1 

Los f"lúidos con baj s Oli d os 1..ienen como m áxi m un 7% d 
sOU dos, n o obst.ant.e SE' pueden 11 val' r a pid s a - n c Si n l a 
pe río] aci ó n a ún con f"lúidos que t. e n gan un p o rci nt.o m ;' x im d 
sólidos. Es obvio que si e l por cient.o máxim o d . lid s 
di nünuy , e l p eso di sminuiI'á 

Las d e n s idades d e 1.02 ; a 1.04 gr/cc o n _ ufi i e n1.. ar -
p rf"orar e n áreas sin gas donde 
compac1..as, dol o mit.as al hiscas , 

las f" 
- 1..c., 

rmaci o n s 
s p u d 

0 1'1 l u1..it. -.
P ) f' l"- · T-

prepal'and o un núido b n1..on1 L i co. 

Un gran núme r o d e ~s1..os núidos se h ' n mpl 
esen cialme nt.e son v ariaciones muy p e qu f'ias d unos u o 
pr-obl e m a básico consist.e e n t. e ner una vi co ida d IJ ~ J .: 
m a n1..eng-a e n su · -pe n iOn l o s lidos y ~aque lo 0) -1.. $ 

ag-uj - Y- O, y evit.aI' J in r-e m nt.o d e d n sid ad. 
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Al~unos d e los pasos qu se puede n d ar p ra p1'e p l' 1'1 s, 
son: 

1 .- El u~o de rloc ulantes para prec ipitar sólid s. 

d e aceit,e 
de ~l'an 

2.- El uso 
obt,ener partl c ulas 
controlar el íiltrado . 

y e mulsiíica nt s ai did 
tamaÍ'io, más l a vi co 

p r a 
id d Y 

3.- Usar' 
vi cosid ad y e l 

bentonit,a 
íiltr'ado. 

de buena calidad p ra ont, r lar 1 

4.- El u o de CMe o almidón p ara cont,r'olar' l a vi s o id d Y 
el íilt,rado . 

Una 
p ar'a un 

maner'a d e com o 
i stem a de 100 m 9 . 

1.- A~ua dulce 

se prepal'an pue d e 

2 .- So a cáustica 1 k~/m9 
3 .- Bentonita 100 k~/m3 (de p endi ndo d 

arcilla, experiencia del químico, etc .). 
4 .- Diesel 10 a 15% Capr'oximadam nte 22 m 9 d 
5.- eMC o a lmidó n 8.5 k g/m 3 

. l' l a ' i~ui nt 

1 c - lid d d l a 

ac ite) 

En sintes i s, d otro d E' los llúido d p rf'orac iólI , gu -
producir'á lo~ m aximos avances: sin embar~o es n' s - r'io f r ' m l ' 
un enj rre par'a pr'oteger l a ~ par des d 1 at; u j r' , por 1 qu 
añade ben1..oni ta, sta p1"opoI'ciona ade m s de un bue n nj - 1'1' UII 

medio d e suspensión para m a teria l d so, q e d - ndo J s 
propi d a d e d 1 f"lujo l o m ás cex'cano p o ible a l ~ d 1 g u -. 
S i se a ume nta más l a concentraci ón d e col oide J ontr' 1 d 
l as pIopie dad s d e l núido se h ace m ás y l' du e 
consideI ab l m e nte la velocidad d e p 1 v ndo lo~ 

cos tos' además. 1- visco idad tiende a subir, . 1"i 
m '" s pI' s ien de b mbeo p a ra r o mp l' circulo c i e n , y p 1i ~ro d 
una p r'dida d e cÍl'c ulaci6n es m a yor' e n ZOIl s dI' rl d a' o 
p o rosas . 

FLUIDOS BASE - A CEITE 

De los núidos d e este tipo los d 
o n l as e mulsiones inv e rsas; per'o an1.. s es 

l a t.eoria d e 1- s ernuls i on s p a I a ente lld l' 

la PI irne r'as. 
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El mé todo más simple de h acer una e muls ión e s 
juntos a dos llquidos inmiscibles por ejempl a ~ ite y 
pero la dispe rsión del a ceite en el agua n $ s l.. ab l 
tan pI'onto como se d e j a d e agitar' s - s paI~an y 
nue vame nte dos capas. 

En los flúidos b ase agua , el m dio n e l c u ' 1 

agi t l" 
gu 
pu s 

f rm - n 

s Lán 
dispe r s os todos los compone nte químicos Cb nt ni t a. ri t. 
1 eactivos, e tc.) es el agua cuando s aTíad a l g ún ac i L s 
dice que se está e muls ionando ' p 1'0 ésto es d bid a qu 1 
paI,tic ulas rinalm nte divididas qu comp n e n 1 flúido r u d n 
act.uaI·' como emulsionante , fOI'mándose una a p a d p al, t i ul s 
sólidas a h 'ed e dor d e las got.as d e aceit.e evita ndo qu s junt n ' 
est e tipo d e e muls i ó n que se lla m a mecáni ca, es in s t. a bl , y 
l as adiciones conLinuas d e agu a vari a n constant m nL l a pro - - -
pOI'c i ó n d e acei t.e e n estos rlúid _' . En a qu 11 d o nde 
inc remenLa e l porcentaje d e aceit.e h as t a e l 20%, s n - c 
recur'rir 3 l a a di c i ó n d e agent.es muls i o n a nt s; por m di d 
e t as s ubs t a n c ias e logr a una est - biJidad m a y 1' . 

Para lograr l a es t. a bilida d d e una e mul ión s n c e 
inte rve n c ión de un agente emulsionante e ntr las int r,f 
l o s liquidos . Los agentes emulsionant.es están 

sign ifi cat.i vo v a rios g rupos, d e los c u a les e l m ás gra nde y 
e l d e los j abon es y d e t er{?; ntes' los p im 
me Lálicas <de o d io y p o t asio princip ' m e n ) 

son a l 
id 

grasos, su asp ect o estr'uc-tuI'al consi t. en qu u xtl" m 
a lino es soluble en agua e insoluble e n a c _i e mi nLI' 

e n su part.e d e hidrocarbul'os es soluble e n ac i t. 
n agu a. Los d e t.e l'g nt.es se obti n n 

ace i t es con . cidos s ulró nicos , acLúa n n 
jabone~ . Lueg'o l a c aract ris1..ica 

muls iricantes e s u arinidad e l c t.r'ica 

p a r 
s n c i a l 

p y . 1 
aceit.e; d e est.a f orm a el e muls ion nte nvu lv e un 

s t.o liquidos r epeli ' ndos entre i nt. s d 
conrir,i ndo a . l a emul~ión rnayor' est bilida d . 

'ida 
d 

a 1 
1 

d 

n 

1 

Se pu d e n ' di s 1..inguir' d os tipos d 
a~ua yagua e n acei t.e; l as prim las 

léc1..x'ica, se pued n diluir' co n ag u - ; las 
l a cOI·'rie nt.e 1éctrica: se pue d n díJuiI con 

emuls io n 
condu e n 

segund 
ac _i 1.. s. 

a c i 1.. n 
l a )" i nt 

110 , ndu -. - n 

D spu és de s ta breve expo 'i c ión 1..eór i c C I'C d e 1-, 
muls iol l s , 'e ver'á l a r Ol' ma d p r' p a l' a r' una 1I\uls ión 
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En compaí"ílas d e perroraci6n, como PEMEX, s h a u~iliz d 
e l sis~ema Dr ilex, como se conoce comer'cialm n~e ,_ ob~ ni ndos 
resul~ados sa~i rac~orios , pues~o que s u s carac~erls~i . s c m 
f'il~raci6n, enjar-r' e , s u s pensi6n, inhibición , e~c . , h n s ido 
bue nas .: és~o n o quiere d eci r que sea e l m j or f' l úid l' 

p erforar- , pues s u cos~o en z o nas d o nde se espe ran p r did - d 
cir-culac i ó n , puede n no h acer l o com o e l mas i ndicado . 

FUN C I O NES DE UN L O DO DE P E RFORA C I O N 

1 .- Enrriamien~o y lubricac ion d e l a b a rrena y l a sal'~ -

L a sar-1.. a a l es~ar' e n con~ac1..o con l a p ar d d 1 

b arrena con e l f'ondo g e n e l'an al~as ~empera~uras 
El f'lúido d e be es1..al' pre p a rado con e l f'in 
Pl'-oporciona r l a vida máxi ma a 1..odos es~os 1 m n~o 
some~en a operac ion s n ormales, en e l m r cad o 
ac~ualm n~e con unos lubrican~es clas if'i cad os com o d 
ex~rema" , que se h a n es~ado 3gI e~ando a ~odos aqu 110 
en los cual e s la b arr'e na s e ~rabaja a 1 vadas 
revoluc i ones, en la mayor1a d e los c asos h a n d e m o 1..1 d o 
ef'ec~i\los . 

y 1-

o 
l' mu y 

Cada vez que l a p erf'oradón es m pI' f 'und , 1-
lubricación es mas impor~ant-e _ es1Ja un d 1 - P l ' 

las c u a les las e mulsione inve r , as se v a n arr - ig l' n 1 
per'forac i 6 n tu~ur-a , ya qu son unos exce len~es lubr'i - n~e 

El n ú ido. a d e más d e lubI-i - r d e b e 
b ar I e n que v a a s 1.. a r e n con1..a ~o c n 
é t-a t .r abaj e normalmen~e. 

limpi r- 1 -" l' l ' 
qu l a f'oI' mad6n p ' r 

2. - Pr'0~ecci6n de las c a pas 
s mipermeable ( nja rre) 

d e las p r 'ed es c n 

Un bue n lodo d e b e pI"oduci l' un b u en e njar r'e qu ' 
pr-01.. e ger las f'or'mac i o n es y que dis núnuya o re~ l'd 
l os f' l úidos a ~ravés d e 11a est-a pr-o pi e d - d d e 1 d o 
agregand o l a can'Lida d adecu d a d e l a f'r- a c i ó n 
react-i v a) y una d o if'icaci6n d e di s p e l'sant-e c o loid 1 
l a di s t-ribuc i6n d e l as a 1'ci l1 a _ . 

una p 

e P" z d 
- 1 n ujo ; d 

m j . }', 

f s 
qu m j 1" 

Cu ndo se d esean redu c ir los v a lor s 
al 'c illa indu ' ~r i al y a no con s i g u e es~e tin, s 
o 'Lros pr-oduc~os que - enc u nt-r'an c lasi1'ic ' d os 

d ::. l 1il~r - d y 1-
u d l' . \11'1'11' 

n 1 gr upo d 
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reduc Lores d e íilt.r-ado , y e llos s o n : almidó n cyp n CM ' 
(Cal boxime 1.,al celulos a) . 

3 .- Co n1.,rol d e las presiones qUE> ~ur jan dUl an1.,e l a p 1"1 r 1'1 

Duran1.,e l a p e r-f orac ión se e ncu n1.,ra n 1 0 rmacion con 
~radien1.,es d e presiones n OI' m a les y anor m a l s . L a ' n orm 
pue den c las if'ical' e n al1.,as y bajas, las d e m ayor p ligro 
e l equipo y p e r sonal son l as a l1.,as; por Lal rno 1.,ivo , s 1 s 
m a n e j a r con muc h a pr-ecau c i ó n para evi1.,ar l os ini s 1.,ro s; 
se 1.,ie n e que a1.,r a \!esar- una í orm a - j ó n con pr s i ó n 11." s ~ 

P 1" 
d b 

u - Id 

d b 
calcul a r- la can1.,idad de m a 1.,erial d e n . 'if'i c n1.,e qu 
de1.,erminado m o rnenLo se r-equi e r a p a ra incr- me nL r ' 1-
del lodo , el l o do es e l único e l e m e nt.o que 
pres iones d e las f' o rm' c iones; d s d e lue g o, qu n o s 
m e n o preci a r l a c a pac id d hum na y e l e quipo di í a d p r
f ·in . 

El gradi e nt. e d e pl' e sión d una f'orm e i ó n n J-m - J 
0.108 

2 
El rnbximo g l"- die n1., e f c ión kg/c m /m. d una Jm 

'i a n o rmal 0.240 
2 

l a 1 r mula a l ul - T ' pI'-e n k~/em /m, p J·a 
cant.ida d d e d e n s iíican1.,e (bari1.,a) e l a iguient. 

Peso d e l a':> l 'e~ado I' o n s id d d e l agu 

DF = De n s ida d Fina l 
DO = De ns ida d Original 
DA = De n s ida d d e l agr-egad o (Bari1.,a 4. 15 ~l'/cm 

3 

1 = De n s ida d d e l agu a 
3 Peso d e l agregad o = kg/lt. o 1.,on/m 

un 

s t. 

d 
1 

4.-; Ma n t.e n e r e n uspen~ión los 01' 1., s y m 1., ri a l d n s 
Cua ndo se int. l-rump l a - ir-c ul c ió n 

Un bue n l o do d e p erf'o l-aci ó n d b e 1., n e r pI' 
p rmi1.,a n acarrear l os cort.es duran1., l a 
~o,port.arlos d UI'anLe e l t.i e mpo qu es1.,u \!o s u p 
p a'l'-a lo~r'a:r ést.o, se v a le d e l punt.o 
~ l a Linos ida d' est.as pl-o pie d a d s 1 igua l 
ser m a n e j adas a b ase d e t. r a ami nt.o con 
punt.o ópLimo d e 1.,1' baj o d e cad a una d e 
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flúidos d e per-f"or-ación caen en l a c la~ificacíón d . Jo ...; 
pl¿s~iccs de Binbtlam, los cU31es t.iene n cerno pr·incip:7!.l 
pr-opie d ad l a 1.,ixo1.,r-opia, l a cual nos h a bla de l a pr-opiedad d 
reversibilidad que se observa e n los Jodos , uando es1., s 
encu en1.,ran en circulación son :flúidos 1i~er-os y c u a ndo qu d n 
en reposo 1.,iend en a :formar una es1.,ruc1.,ura ~elat..inos d bid a 
las car-gas e l ec1., loquimicas d e las :fases reac t.iva ., 
dependie ndo , l a ~elat-inosidad d e l a ma~ni 1.,ud d e di c h fue rz 
Si un :flúido d e p el':foración no reune l a propi d d d 
t,ixo1.,ropia , n o est-á 1.,rabajando cOI'r'ect-ament-e; por t-al m o 1.,ivo , 
se d e be analizar para d e t,e rmina r l a razón de di c h f - 11a y 
corr-egirlo lo m ás pro nt-o posible . La gela1.,ino id d J.>u d s 1-

:frágil o progresiva; la f"rágil 1.,ie ne valores ini c i a les y 
s u:fre peque l'ios inc reme n1.,os en su det.erminac ión :fin 1, 
que l a p r -ogresiva repor-t-a valores iniciales b a jos y ~ 

e l evados; por lo cual se debe some1.,er a 1.,ra 1., mi e nt,os abas d 
dupersant,es coloida les, con el :fin d e es1.,abilizar u 
gelat,inosidad para evi1.,ar l os riesgos d e pérdida d e c írcul 'i n 
por pís t-oneo al b a jar- l a sart-a o alcanzar pI' sion s d e bomb o 
muy e le vadas en e l in1.,ent,o de r-o mper l a circulación. 

La arena que se encuent-ra en s u s p e n s ión se d b e JimÍl r 
por' m e dios mecánicos (desaren a dor-) o por- m dios :fí s i 
p e rmi Lidos (la pre ipi 1., c ión), l a arena en 'ir ulaci n produc 
des~ast,e e n t,odo el s i s 1., e ma circulat-orio y i e mpI' 
m a ni:f:i es1., a com o e l enemjgo número uno d las b mba~ : 

por-c n1., a j e má ximo es d e 2 % valores s up rior s a ~ t, _ 1.,i _n n 
graves consecu e n c i as y mucho t,iempo p e l' dido pOI' l 'ep a I'acion 

5 .- Pone r- en libe r1.,ad los c o r-1.,es y l a ar-e n a un 
llega a l a super:ficie 

v ez qu 1 d 

El lodo d e be p el- mj1.,ir que una v ez que l os c r1., s 11 ~ .. n a 
la u er:ficie se pue d e n e liminaI' :fácilmen1." bi ' 11 

m ecánicamen1.,e o fisicam n1.,e , 
indeseables t~raen muc has cons 

l a rec irculación d _ 1 s ~ li d 

quipo , las a r c illas n a 1.,uI'ales 
deLermi nada d e di _ p e r san1.,e para 
propied a d es reológicas, lo c ual 
m ant,enimi e n1.,o d e los ílúido_ d e p 

u e n c ias con l a p 1- c i ó n d 1 
requi ren d e ; una cant,id d 

poder 1.,I'aba j ar : sin a l1., 1 - )' l a....; 
eleva grand In n1., e l cost.. d 
rfo rac i ó n. 

ó.- Di minuirles t-rabajo al equipo levan1~acar-g-a : p l' 

de :ílot,ació n 
1 í c 1.,o 

A m e dida que los y acimien1.,os se v a n buscando c a da \' z m " ~ 
pI'of"undos, e l equipo se ve ome1.,ido a un 1.,l·aba j o muy gI' a nd - n 
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e l lin d e llevar a cabo las ope r aci o n es.. un d e 1 1 r m s d 
reducir (alivianar') lig e r' a m e nt.e el t.raba j o d l e quipo 
medio d e l elec t.o d e 1'lo t.aci ó n , que expe rime nt. n t.ub r ' l a 
s e v e n s ume rgidas en lodo , a l ef'e ct.o d e f' l o t. ación e r m y r 
c u a ndo sea más e l e v a d a la d e n s id d , E s t.a t.écnica d r ducci n 
d e p eso se debe a plicar ' c o n un cr' it.erio muy amplio y t. ni nd 
un c o mple t.o c o noc imient.o d e l a est.ruct.upa ~ g lóg i c ' qu 
v a mos a p e rf'orar para e vit.ar p é rdidas d e l o d o, p g d o r s d 
t.uberlas p o r pr'esi ó n dif'e r 'en c i a l. 

7 ,- Re duc ir al m1nimo c u a lqui e r e 1'ect.o a d v r o d 1 s 
f'ormaci o n es a dyacen t.es a l aguje r o 

Es import.a nt.e t.omar ' e l m a y o r núme r o d prec u i o n 
lin d e que dur- a nt.e l a p e l o r aci ó n , l as f'0 1 m - c i o n q u 

'o n 1 
t. i n n 

c o nt.act.o c o n l a s b a rre n as n o ulran d i"íos qu pu d n 
con secu e n c i as a las o p e r aci o n es o a l d esarr'0110 d 1 P 
t.al mot.ivo , l a p e r son a e n carg a d a dIo d os d b e 
s i e mpre, p ara t.ra t.a r d e p re v e nir' p ér' ida ' d e Ü ' 

d e a g u a, a cei t.e y g as , a it.as 1'ilt. r ·aci o n es , t. 
r e t. a rda n l as ope r aciones y e l e v a n l os cost~o d e 1 
l a prot.ecció n d e l aguje r'o d b e ser una d 1 s pI' 
con st.ant.es d e las pe l~sonas I carg'ad as d e l a p el f'or i ó n . 

8.- P r mi t.ir ext.rae r l a m xi m a i nf'or ' m i ó n d 
1'orm aci o n es at. r'avesadas durant. e l a p 1' 1' l~ ac ión 

t.od-~ 

S i m p r e 'e d e b e t.enel' e l m a o r ' n úme l O d e e rlo c imi n o 
l as :form ac i o n e p l' Í o r a d as con 1 l in d e p o d l" 
i l'lf'ormaci ó n n c u alquier m o me nt.o , l a f'orm c i o n ~ d p 
int.e r és son a que llas que t.i e n e n vest.ig i os d e h id1' e 1'b 

r 

l 

d 

Ir 
( p ozos pet.r' o leros ) o aqu 110s que t. n gan prec Il ia d gu -
(pozos pal'a agua) . 

Est.as Í o rmaci.o n es se d e ben per1'ol~ a1" con m uch o uid " d P ' l ' 

n o c or'r e r' e l riesgo d e inva díl' las z o n a s produ c t.or - s y u 
produ cci ó n se v ea d i s mi nui da pO I ' t. e t. i p o d ac id nt. s. 
g 6 1o g os son l as p erson as e n cargad. s d e l ' l a in!' l'm c i n 
y d e t, r'mi n a l' que íormaciones pI' sent. n o n d i c i o n s c Irl ' mi . 

xpl ot.ables; dich as :formac i o n es ~iempr'e 1..1 1'1 s .j t.iv s 
f' l úid os d e l a p e r f'o l 'a iÓ n , 
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srSTEMAS DE. TRE F ASES 

L a mayo r
clasi1'icarse como 
a quellos núidos 
arcilla y el 
suspensión; est.os 

p ar- t.e d e los l odos d e pertor ación 
lodos b as - a~ua, compr-endiendo ést.os 

u d n 
t. o d 

que t.ie n e n com o tas e cont.inu e J a~'u J 
m a t.erial d e n s iticanLe , s e n c u nt.r a n 

lodos se compon e n d e t.res e l e m nt.os: 

1.- A~ua (rase cont.inua) 
2 .- Arcilla, Le nt. o ni t.a <ras r eact.i v a ) est.as arcill - s s n p or' 

l o ~eneral come r c iale ', al~unas Ot.l as se incor' p o l"- n dur nL 
l a p e rtoración. 

3 .- Sólidos inert.es o barit.as <de n ilicant.es ) . Es t. m t. r i J 
se ut.iliz6 s610 cua ndo se d esea e l e v a rle l a d n s id d . S u 
propie d a d e s d e no r eaci o n ar c on e l a g u a por produ c t. 
quimicos se d e riva s u comport-ami nt.o tan i mpl . 

L O DOS C AL C I CO 

Los l o dos cálcicos t-ra t. a d os ~on a qu llo~ qu ut.iliz n 
cal o e l C me nt.o como 1'ue nt.e p a r bt- n er 

++ 
I l c i "" lu 

J -
1 • 

Ca e n e l lilt.r· d o, ~eneralment.e s compo n e d un di s p r _ nt. 
o rgánic o , sosa cáu s t.i ca, cal o c m nt.o, y un r duct.o1' 
1'ilt.rado. El calcio n e l í'ilt,l a d o d be es t.a r nt.r 75 
ppm . 

Se pue de n e mplear- t,l~es t,ipos d e l o d os cál i cos: 

1.- Lodos cálci cos d e b a j a alcalinidad y b a j o c o nt, nido d c 1. 
2 .- Lodos c J l cicos t.ra di c i o n a l s 
3 .- Lo d os d e al1~a alcalinidad y a lLo cont. e nido d e a l 

E s t.os 
alcalinida d 
tra dic iona les 

l odos 
y e l 

y 

son s imi lares 
co n Lenido d e 

Jos Jodas d e 

y 
c 

alta 

sol a me nt-e 
1. Por 

al a linid d 

v rian 
l o d 
so n 

y 
d "" 

200 

comun s ; se u san t.ant-o p ara cont- minaci o n 
a que lla í Ol'mac i o nes que a p o rt. a n ~randes 

act-ivos ( arciUa) y que no n os d a m o aha t.o 

s, c mo p ' ra 
c - nt-ida d ~s d 
p ar .Iimina r. 

P rí' l' r 
~6 Lid< 

Los lodos d e b a j a a l c Unidad y . bajo 
u sados para c u and o se per'1'o1'an l' 1'm c i n es 
donde los d os Jodos ant. e1' i o r es n os da~ bue n o 

LODOS URFA C TANTE 

cont, nido d 
d e a H. t. mp 1 

l' ~ujt. d s. 

Las p e rroraci o n s: act- u a lme n t. r a liz n a gr ~ l I d ~s 

í ' 2 

JI 



pro t'undidad ~s y en lug - res donde se pr'esent- n problem s mu y 
comple j os y en muc has ocasiolle se han t- nido que susp nd I' J 
operaciones par'ciaJ o d e t' init, i vament-e p l' in a pacid a d d 1 
lodos . Los f'ac "Lores que más arec t.a n 1 s l od s I 1-
t-empeT'at-uras, l os s 6 lidos que s incorpor n dur nL 1-
perf'or'aci6n y l os cont,aminant-es; l a s propi d a d s qu más uÍr n 
son l a viscos idad ge l y e l filLr'ado . 

Al "Len l' valores aH.os en las pr'opi e d a d s nt. ri - r s 
observa una ~eeu ncia d e problema en la' ope1' - - ion , p o r ' 
ejemplo: AIL a s r' sist-en ei s al sacar' l a t-ub ]'la , il'lduc ion 
p rdidas d e pisLon eos se 1'aci lit. a l a gas 1Íic ci611 d J l o d , 
f'recuent-e s pegadu]' - p OT' PI e : ' i ó n di Íerenc i - J , et.e . 

Lo an"Ley'íor I s t.l· ae corllo con ecu ' n c i a d ' U - mI-> 
al est.a r' p e!:>eando al t.r' t,ar d e cont.ro l l' 1 pozo, 1" dUlld ' ndo 
e n l a e l ' vac ión d e l cos t,o p OI rnet. l o; y en al{!;un s oc ' S iOl1 ~ n 

logra e l objet.ivo. 

Lo' J odo~ s Uf' Í ac"L ant.es; son llúido~ qu l'on n 1 
perf'oración con e l fin de e liminar a lgun s dios 
venían asoei - dos con l a p erf'oraei ones a grand 
or'igin lme nt-e se d esarrollar-on con el t in d 
t- e mpe r a "Luras , algunas de e llas d ~ l ordc: f't d 
embargo> en e l c a mpo -e obs Y'va que 1..1 n e un gl' n 
par'a opor al' ~6lido~·. Iue r't- . s cont. min c i o n ~ de a l , m n 
y eso. R p ort,ando bue n a- propi dades d e 'i eo= id" d . g 1 Y 
f'i l t.r a d o. 

El n ací mielit-o d e l os l odos s ur! ae n 'L s, d ' bi o a 1-
n ecesida d "L c nica d e n - ont.r'ar' un lodo, que vini ra 
a lo' l o d o eálcí o , )' 8 que s Lo:::; a t. e mp r' a t-UJ"as; d 
volvían n.u)' dil i c i! ' ~ e n s u m a nt-e n i ml nt.o. 

La inve - t.ig ion <:. y l as prue a s d 
d esarY'o llar y t-ipo d l o d cada uno d 

- mpo 
l o 

p ~1 · )lli1 . i - r n 
u~ L - i ' n - n 

propie d a des s pec lli cas y u a n a ac r 
d e i .el mina d os; l os lodos uI,r act,ant-es on: 

1.- Lodo s urf'act-ant-e s d b a jos cont- nido d 6 lidos ' 
2.- -u1'1 'act- it- S eál i eo~ 

3.- _ urf'ac t. a nt- s d e ag u a salada 
4 .- .->urlac t. a nt-es a l - dos at-urado~ 



Todos 
inco1"po 1'a n 
en a gua, 

es t..os l odo ' SOll d f 1 c ul c i6n COII t.. 1"0 1 d a q u 
agen~es act..ivo s d i 6 níco " y e l e 'Lroli 'Los so lub l s 

LODOS S URFA C TANT ES DE BAJOS CON T EN IDO S D S OLI DO. 

Es~e l o d o u~iliza c l o 1'uI'o d e c a l c i o (C Cl ) 
2 

e l ct..1"oli~o y el CYPAN com o 1"educt..o1" d e Íil~1'ad 

sopo1"t.. a a H ,as 'L e mpe1"at..ur'as an~es d e d e gl' d 1'S E s t.. 1 
u sado p ar-a p e l'íor-a1' c o n ~emper-at..ur-as 160° C ; p o r't. - n 
l os c o nt.. a min nt..es, 

LODOS SULF A C TANTES C A LCI CO 

Est.os l odos t.ie n e n como p1"inc ipa l e l c 'L1' o li L 

s ulía t.o d e c a l c io que e s un íloc ula nt.e , e u s C ,M,C , 
1" duc'Lo1' d e f"ilt.1'a do , E s t.os l o d os 
e - t.abilida d y 
t. E-.>mpe r-at. u I·a d e 
d l a d 1' i scosa, 

una ausen c i a d 1'f'-accic n e 
15 0 a 1'1 0

o
C , est..as 

Al c a mbia r- l os e ! 'e ,·' t.os d e s 1l1"1' a c t.. a nt.. 

r' p OI t , n una 
d o lidí f"i 

e d Ab n 

s y 1 lci 

u n 

CY A 

( 

-1 

o 
4 

o m o 
bu n 

a 
u,~ 

n un 
m e dio p a r ec ido a l d e 10 _ lodos á lcico L pr- P I d a d d 
e s t.e l odo se pue d e n a ume nto 1', agl 'egando 10 1'U1'O d "'" 

di ~ 

c l 0 1' u1' o d e c alc io junt.o con el ulí t.. o d c 1 l U, 

Después d e que l a c ' n cent.r-aci n - l e t..l' o li Li a 
e l evado ; s e observa que €' l l o do s o p o 1't. g1'a nd 
d e S6lid os, d bido a qu l a s a r- c illa 
imposibl e 
(Ca + +) , 

hid1"at.a1"s €' d e l a PI s e n c i a d t. a n t.o i e n d c 

L O D OS S UR F A C TA T S DE A GUA ~ ALADA 

Est. o.::- l o d os se pl'e p al' n c n agu a a l a d a , l' J ' a n u n a l 
% d e ó lido s y t.ie l H~ rl una b a j a l'e s i - t.. i "id ,' d 1 c 1

J
l l ca. 

Y 

h 

::,; 

i o 

S u a p licac i ó n e ' m a y o r
n l a cos1..a , 

n e m po l o a lizad 1 m ' J ' y 

L O D OS URFA CTANTES S ALA DOS S ATU A D O S 

_s t.. o C' 

p e ! í o r- a c i o n 
l o d o s 

d e 
t.i n n s u 

1..r'a 1..os - a l a do.:' 

'1 4 

pI-in ip 1 
Y d o m e 

al'1i c ~ IJ 

_'ali llc·,- , L 



con<.;enLr-ación elecLr-olí Li ca n 

cl ruro de s di o, est~os l o d ;:: 

d e sólidos:. ..:> U resisLividad e s 
muy buertos re~jsL1~os elécLr-i co 

1- fas ' acLu rá 
soporLan una a1La 

muy b aja . p or ~ 

L a expr-esión s urf"acLanL si~lIirica un a~enL 
d e supe rficie , e l cual al_Lúa obr los m aLer-i ! s. 
perroración l os s urracLart1.-es ac1.-úan sobr-e 1 s 
1 s arc illas e increm e n1.-an en c pacidad p I'a 
dichos pr oduc1.-os 1.-ambié n r- e p o r-1.-an una disminuc ión 
~upel' ricial d e l a ras acu osa. Los produc 1.-o' 
lodos com o sur rac anLes ~on o mpue - 1.-os org' ni os 

acei1.-e s: olubles qu en r eacci n corl el óxido d e 

a b 
conc nL1' a 

qu 

d 
En d 

n 

up r'fi 'i s d 
a u sol ' u T' - ~u , 
n 1 t~ n s i n 
mpl d o n 

n 

o rl1.,i 11 fl 
í l " m tI 

cade nas m o l e c ula r s muy gra ndes , 1 u a l l e p rmi 1.- al 
una al1.-a solubilida d. 

El 
llo mure 
- ig;nit' i ca 
~e vend -

sUl'ract~an1.-e pl' ima ri o s e v e nd n - l 

d~ O.M.S . CDrilling Mud- ur-f"ac 1.-a n1.-) qu 
l od s ur! act. a n1.-e d p e r-lora ion, y e l 
'011 e l n o mbr\..o. d e DHE (Drilling; Mud Ernuls jfe). 

L O DO S ALADOS 

n , 1 
n ~ \J - tí 

muJ ~ i1 i ~~ln 

L o l o d os d 
10 _000 1 pm d e 

gua l a d -on a qu 110 
~oJiu: lo~ 

qu c ' nLí n - n , r l 'i l -

d ul ' d Cl Ol ' Ul -U d l o d os d ag u ' 
~enep él.lme nt.. pr'e n1.-a l1 bue n PI' pie d a d e m i ll1.,l -a::;; n o J ' _ u a .:: 1I 

una - a linida d com o l a n1., e l ' jor , una vez que s 

a linida d "'e 1.,i e n e n pr'obJ e m as con l a s: pro pi d a d es 
c on e l íil1.,rado. L o m ás r-ecom nda ble e n e l e - so a n1., 
u s o d un l odo s lado, L a sal se pu d e 

u and o s p ríor-a un d o m o ~alino, s 1.,r - 1.,0 -. sal , u a ndo 
pI' s€' n1.- a un ["lujo d e agu a ~ l a d a. 'i p rí' o r 1 _ - 1 _ Ji . 
es conv - nie n1.- pr- p a r a r' un l o d o -aj a d o. 

Cu a ndo e presen1.,a url rlujo d e agu a l - d 1 s p I' p i ' d a d _, 
d e nuest-ro l o d o ".-arian, 1 prime ro qu h a y qu h C ' l ' l " 1.- : l ' 

d e c n roj a l e J flujo. P o 1., ~riormenLe e lIdo r 'e j irá UIl 

1.,ra 1., a mi e n1.-o que n o rma lice s u s propied d es; i , _ di Il C: 1..111., 1 
' onLro l d e í lujo e J l o d o puedE> o n r1.-ü-s a un l J qu 

L o l loe cOllc0nLr-a -::: i n es m " s 1 "'adas d a l. Cu ' Ildo ~- ,, ~ 

inici a r la p e l-1'o r - c i o n n mu h a l oc lizaci n e- tlO se di ':' \J n~ 

de agua dulce, p or l o c u 1 pued u1.-ilizar- agu a s l ~ d a d m - T-

sal bl'e. Las conc n1.,r-aci n s d sal d e . ~ t- -, g u as el 

35 000 pprn d -'o d:i o y d e 1000 Zr-;,O 000 n , - lei :> 

m a g n s io <. dUl za ) ; ;:: 1., i o n es t .a mbi 1I a f'e 1.- 1"1'°1 i d d -=-
í ~icas d e l Jodo. 
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LODO S D E AOUA S ALADA y S AL O BR E 

En 
calcio y 
a rcillas 
dulce . 

el a~ua salada y sal o b re _ i e mpr se e l c u n'L)' rl 
magnesi o que t,iend n a dis minuir e l r e n dimi " n'Lo 

(ben'Loni'La) que se u s a en l a pr' P l'acion d 

Di c has a~uas: l 'equie r e n con cen'Lraci o n 
ar-cillas p a r'a ob'Lener vis c osid;::s d es. c o n l a c u 
obt.ene r viscosida des c o n l as c u a les s pu d n 
bas i c m e n'Le. La carl'Lida d d e r c illa d e p nd 
c oncen'Lr'aci ó n d e la sal en e l l o d o. En 1 m - r cado 

::> d 
1 

~u 

d 

ar-c illa _ que s on capaces d e hidra 'Larse c n agu 
impor'La rle que concen'Lrac i ó n t.e nga n ; s 'Las a r- i 11a' - e 
como a'L apul~ui 'Las. Para oh'Lener unos bu n os r ' " n d imi 
h ace UI 3 m ezcl a d e b e n'Lo ni 'L a y a 'L a pulg ui t.a , L 'L i - TI n 
propiedad e s d e f"lujo, p r' o el lil1~ l'ado e n l a m ayor 

ocasiones es l e v a d o , p OI ' l o qu se r qui I' e l a PI' " 

n'L 
b u 
d 

n " 
1 _ 

d 
r'educ t.ol"' d e l mis m o ( col o ide organico ). L a p l aci o n 

u n 

d 
b e nt.o ni 'L a - a 'L a pulgui 'La pue d e s r- 8 0/20 , 0/3 0 " 60/40 qu . 11 - . 
que pr'o duzcan l a m ayor- visc s ida d s i e l ;::sg u o nt.i n i o n 
c alcio o m a gnesi o e n 'o luc i o n , és'Las _ e pu d _ n pI' í pi 'L, r ' 
sod a A'=- H. 

PRU E BAS F1 S I A _- y Q. UIMI CA S E E C l'UADAS A L O LJO S 
P E R FORA C I ON 

d 
n 

I )E 

El pl'Op Ó i 'Lo d e a n a lizar' 1 l odo d ' j ó n - l 

d 'Le r'mina l' ~ u h ;::sb ílidad P 1'a cum p lir' c i I ' 'L fun _i o n 
necesar'ia~.. qu pue d e n :::,;er d ile l'e nt. y earac'L d o? e d -
r e gi o n . El es 'L á nda r d e l a indus 'Lria p 'Ll' l e r 
l o d os, s e l 'La b l c i d o p or l a A .P .I. y 
b o l e 'Lin No. 29 "R comme n dad Pr" c 'Li . o n 
PI' OC dore f o r T est-ing Dr'illing Flui d s " . Es'Las I)I ' U b s ~ 

d escribe n a c n'Linuaei ó n. son 'L o m a d s d 1 m " nua l il ldiead o. 

D e l" -'idad d e l l o do 

L a d e t..e l 'm i n aei o n y e l o nt.rol d l a d J I id¡71 d 
es e s n e i a l p ara e l d esem p río d ~ a l g un s 
'L a l e a m o vi'La l" e l flujo d e h i d r earbul' _ 
a l p ozo y , e l d e ev i'L r- d er-rumb s. 
v a l o r' d e lá d n sid a d p ara p o d e r' r e t-ua r ' 
d e d i r 1" n t-es c l ases d sólid ...; e n e l 1 d - t d 
m a t-eri a l e: p a l 'a a u m n t-ar o d ism inu ir L d n ':' id d 'Le. 

,6 

1 uS 

flu i d o . . 

1'i 
- n'L Ilid 

{ n UlI l O d -' 



Dos in_- t.y'ument.os s e e mplean comunm nt. p y- ' 1 
det. r 'mina c i ó n d e l a d e fls idad del l odo; una 1: - 1a llz - y un 
hidl' <.. m et.ro . L a balanza e l a m s empl eada e nt.r n o s t.y'o~. 

Prue ba No. 1 De t.er-minaci 6 n d e l a d e ll idad PO)' m d:i o d ' 
bala n z a 

S e h n i'abric do balanzCis con diler- nt. s 
1.,ipo s d e e s calas y d e di versos rangos o c p a 
cont.inua ció n dCimos lo ~ d e l a s b a l a nza s ma_ comunes. 

B ·Ol l · riza s con d o s escal a s d l o s s ig-ui e nt. s y'ang-

De 7 .8 a 18.4 libl'as por galón: gI duac i 
lb/ga l. 

n 

De 5 8 a 13(, libras p o r- pie c úbic o ' gr du c i o n 
unida d es 

O1.,)" a b, l a nza on 4 e c alas con 

De 0.7 2 a 2 .88 d e p eso 
unidade~. 

l o s s i g ui n1., s r a ngo 

P c ifico; gr du c ion 

s 

s 

D e 6 a 24 liLras por g a l ó n ; gra du3 c i o n s d 0 .1 l b/g 1. 

d 

d 

d 

De 4 5 a 180 libras po)'- cúb ' co ; gra duac i n d ' 0 .:.1 lb/pi 

A 

0 .1 

0 .01 

0 .01 

De 310 a 12 50 Ib/pg2 J: o r cad a 1 000 pi ~ d 
( sca L:=.t ) út.il p ..=.tra calcula l' e l gr'a d i n1., . d 
l o d e " e n unidade '~ d e l s i s t. m a ing l é s ) . 

F r f undi d - d 
pr _ j So n d J 

E l r a ngo d ~ e . 1.,a s b a l a nzas pue d e n a um n s de-
sen1.,ido u ~ando U!la ex n s i Óll e 'p e ci 1 p a r p o In, ' r '..; \' 

un - t. a p a d e m ' yoy' p eso p a l'a d e n s ida d e s m n l" s . 



Procedimi n1.. o: 

1 .- Coloque l a bala nza en una sup riicie li s y niv 
2 .- Qui 1.. E- l a t.apa y llene 1..o1..alme nt.E- l a cop 

va a p esar'. S i l a copa est.á m j - d a, 
porción d e l odo . No d e ben d e qu d a r 
a1..rapadas en el lodo; g o lpeE- ligeram . nt. 
desaparezca. 

con 
d es c h a 
bUT' buj 
l a cap 

l o d o 
la 

d 

qu 
prim 1' 

ir' 
h s 1.. qu 

3 .- Col o que la t.a pa d á ndo le un lig ro Illo vimie nt.o d r ' t. - c i TI 

has 1..a que que d e lÍl' m e m e n1.. . sen1.. da s ,br 
asegul ándos e d e qu p a 1·t.e d 1 l o d o cape p l' 

de purga. 
4 .- Limpi d e l o do 1 x1..e T' ior d e 1 b a l a nza. 

1 
1 

'op - , 
ol'if"ic i o 

5.- Coloque l a bala nza 'oLl'e s u ba e, d e m n r a que e l 
descan se sobre el lulcro. (punto d e apoyo d e l a p - .l a n -
Ól'g n o d E- sop o r1.. o l y - i 6 n d . l a pla n - h s ). 

6 .- Mue v a l a p sa has 1..a b a l a n ce T' e l in t.rum nt. . ay Id " n 

p a l"a e llo con 1 ni v 1 d e bur buja . 
7.- Lea 1 p eso d 1 lodo 11 e lI do d 

pI'i s m a. 

Resu.l1.. a d o: 

l a p a In "" _ próxim -, a l 

R e p o 1'1..e 1 re ul1.. a d c\ h as1.. a en CL' n ~ ima_. d 1 ~l ' " m p l' 

cell1..ime 1..l'o cubi ca. 

P ar' a conver1..i1' l a l.ec1..ura d e lb /ga l a g/ - e, 
p o r e l f"ac 1..o r 0 .12. 

a libr'aci ó n 

l a 
1.00 

L a b l a n za d e be 
u a l d - b e d ar' una 
gr/cc (8.3 r lb/gal) o 

cali 1"' a r e 
1 c tura 

f 'r c u I t.. - m nt.e n 
a l a t e mp T'a t..UJ' 

mul ipliqu 

ag u a du l ~ 
a mLi _nt. ~ d 

L a b ::t1a n za 
rl e l d r 6sit.o 

se pue d e 
~ pecia l a l 

a jus t..ar 
. -1..1" rn 

quita nd 
d 1 fi - l. 

o p ni nd. munj - JI. 1'1 S 

Vi ~cosid d 

L a vi cosida d d'" los liquido di s minuYE- a l a um n1.. l ' 1 

18 



t.empe ratura. Un a ume nt. o d e 
visc o s idad . a unque e s t.e ef c t o 
considerablement~ alt.as. 

pI' s i 6n produc 
es más n ot. 

L a vi sco 'ida d d e los l odos afec a 
p rrorac i ó n . En u na mi s m f"o l'mació n y m nt. 

un a un1 n o d 
bl a n 

l a . 1 

rÜ é nd 1 
d más v a l' iab.les ig'u a l t"s, l a v e locida d d p rf rac i n di ~minuy 
a medida que a ume nt.a l a vi cos ida d . 

Es t. e e rect.o d e 
p e rror - c ión ::::e- d e b e 
s igui e ntes cau sa...:: 

l a viscosid d 
p osiblement. e a 

sobro \;:' 
una 

1 v locid~ 

v a l ' j a s d 
d 

1- _ 

1>.- Al a umt"nt.ar la viscosid a d dtd 1 d o di minuye 1-
ef"iciencias hidrá ulica d e l as b o mbas d l o d o. 

2) .- Un a ume nt.o d e viscosida d inc r In nt l as p rdid p o r 
f"ri 'ción en e l c irc uit.o d e l l odo, l o - u 1 s i gniri -
por' l o g e n e r a l u na r-e duc - ión en 1 v o lum n d 1 10 d u 
c i l"cula d o y n1 n Ol" e:fi c i e n cia d 1 1 d o p - r e limill ' l ' 
e vi tar' qu l a b a r ' r ' n a 10 r e mu la. 

::0 .- Los l o d os con muy a lt.as visco id d s pI' por ~i n un 
c o l c h ó n viscoso que di m i nuy l a t ' u r'z d 
impact.o d e 10- di ent. s d e l a b arl ' n br' 1-
t'orm; c i6n. 

Exi _; t.E·ll c u a t.r' o t. i p os o m o d e l s d e lJ úid . , qu ~ 
~on : l o ne,~l t. oni .- n o s (t. mbién lJ - n a d o " verdad ' r' o __ ") 10 ::.: 
liquidos 'eudo plás t.i cos. l os liquidos dil t. a nt. s y l os lí uid 
pl á t.i co ~ d e Bing h a m . 

Lo s t .r - , últÍl no_ t..iJ.>os corloc n t.. a mL)] n 'u n 
g n é rico d e n o n e , t.. o ni a n os . La m - yOl' p ar d e los 
p r' t' oraci ó n son s u spencion es col o id - l e y 10 mul ' ione 

o mpo rt. · n como t'lúidos p lást.i cos o n o-ne ' t.onia nos y e 
a l m o d l o pr-opu est..o por' Bingha m, p o r l o que a los 

1'1 n1 
I d u s 

qu -
a 
l o d -

l ' 

d t·· 
s .. 

j 1 

d 
p e rrOl' c i6n e les d enom i n a t.. a mbi n liquid != 1 'Li c d 
Bingh a m . 

Liquidos Ne t..oniar los . S c r ' ac t.. r-izan p o r qu l a l' l aci n 
d - 1 esfu e rzo d ·Ol' t..e on l a v l o ida d d e Ol ' t. e n~t.ant.. 

t.. o s ~u vi:cosida d es con s t.ant. e s i p e r 'm a n n ti j s l " 
t. e mpe J'at.ur'a y l a presión. Est.a mis m - o n di i6n la umpl _n 
t.ambién los gas s y d e de e s t.e punt.. d vi La pu _d . n 
c n,.:ide l' a l's CO J110 núi d os n wt. o ni n o _o 

9 



Co m o e j mpl o d e Hquidl.. s 
m ayor pal'~e d e l as luc i o n 
et.c. 

v erd a deros ~en mos 
a u osas al - h J 

~g uaf 

i.li co 
j -

J ' , 

Uquido Seud pla s t..i cos. 
di s m i nuye a l aumen~ar l a 
soluc iones d e la~ex y a lguna 

En s~ s 

velocid d d 
liquidos 

or t.. 
j a b o n . 

1 vi 'id - d , 
j mpl, ~ , 

solucion ' d ' 

Liqui d os Dila~ n~e -·. 

aumen1...ar l a ve locida d d ' 
e n g 1' udo d e a lmido n . 

El valo r d e l a vi scosidad 
cor1... e. E j mplos: l' s in-_ 

um lIt.. 
vi rliH 

. 1 

Y 

Liquidos Plá<;-' ~ icos d Bing h a m . El o m}Jort . - mi n 1... o d 
l1quido s bajo dif e rent.es v a l o r es d e eSlU rzo d 01' 

cal'ac1...er·izan POI- d os paráme~ros; l a vi -co - i d a d pI Jo s 1...j 
"punt.o d e ced e n cia" . e 1 qui e 1- un val l' d 

s 1'ue r zo d e C01~ t. p ara o b 1, e n e r una v d 01 t.. 
apr-eciabl e. E ~e v a l o r mini m o d 1 í u rz( ort. l o 
d e n o min m o _ pun~o o v a l or- d e ced n c i a. Al Un! nt. a l se 
más e l esíue-r-zo d e CO I·t. e se I-e duce l a v i _ o s id d d ~ l 
e n l a regi6n d o nde e l l' gim n d e íluj es d t. . pon y 
r e gió n d e 1..x-an s i c i n d e ílujo d e 1.. pón a í lujo l a min° 1'. 

r-egió n d e l' lujo l a minar- l a vi co id d P rma n c con · l..an1.. 
l e d nomina viscosi d a d plás i ca. E l v 10 1' d t. vi 
dis minuye nu vame n t..e n la r-eg i ó n d e ~r d 

~ d - , ' l -
1 q u i lo 

n I 
n 1 

laminar- a l ' lujo ~urbulen~o. En l a r egi n d 1..1.11' 01.11 nt.. 
est..o liquidos pl ./. t.i o s 'e ompor a n n í r nla _ imi lal~ 

verd aderos , es d "cir 1 s ruerzo d e cor t.. ' s dil- c t.. a m n . 
propo r c iona l a l a vel ocida d d orLe . C o m j m l o d 
l1quidos , apa l' t..e d 1 lodo d per- l oración ya m n c i n a d _ 
l as l ech adas d e c e m n1...( , l a mayor p ar- t.. d e 1-

ó li do - p a rt.i c ularm e nt.. s i 1 s sólido~ i nd n 
-'o l varse o e n g e n e ral a as ' c i a 1 se con 1 í a 
Sé c u e nt. a n unas gel at.i n as de fl'ac t.uI' a ión 
p ozoS' pe~ r- o le )'o 

s t. J. n 
s d 

a mbi . n 
J , . 

E l punt..o d - ced n c ia o 'al or inici a l d e l j 'u e l 'ZO d " 
cOI -t..e. se d - b a una pl~opi edad d e s t..l'uc t. u r c i ó n P]' a 'ga 
quími cas l ' -' idua l S ,_ d e l a part..i c ula'· c<J l ida l '__ 11 

u s pen'::' ióJ 1: origin a rld o que lo' 11 uidos 1 1" .t... _ _ 11 o . .:;{ 
a dquier n una c u n i t . ncia g l a t.. inos a, l a u - 1 d s - p a r C: ' P OI-
ag i t. a c i6n. A e -t..a p l' o piedad se 1 d e n o mina "t..i x t..1' pi - .. 
un proc so l' ver ible e i o t.. é rmico. 

El ,, - 1 r- d e 
i n g h a m d e p nde d 

l a visco - idad 
los $ i o ui e nt.. s 1'ac t.or 
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a).- Temperat.ura d e l liquido 
b) .- Viscosidad d e l medio di s p e r'sant.. e <t a s 
c) .- Conc nt..ración d e los s lidos 
1').- F o rma d e los s ó lidos . 

Hquid- ) 

De a c u e l'do con 10 ant..ey'ior- > e l t..rat.. a mi ent..o d 
con a~ent.. s dis p e 1's ant..es n o reduc l a vi s osid d 
l os mis mos, puest..o que n o m odi1'i ca nin~ul o d 
menc ionados . S i e l a~ent..e di s p l·~ant.. r 'educ 1 
cedencia d e l lodo por s a l .ur'ac i ó n d v a l n c ia 
e studio vi sc mé t..1'1.co u e l lodo t..l' a t.. a d coo di 
modif'ica l a..,;; pr'o} ieda d s d 1 l o d o. 

l o 1 d 
d 

n 

-> i a l a vez se reduc e e l punt..o d e ced e n c i a d J 1 d o l ' 1-
a di c ión de un di s pel'sant..e a lt..e r a rnos uno d ' l o s r - c t..o qu 
in1'luyen en la viscosid d plást..ica o m o p J' j 111[. J , 
reduc iendo l a c o n c ent..J'a ci6n de s6lid (qu in - id rlt.. 1m nt.. J s 
la f"ol'ma más común de r e duc ir l a vi co 1 s t . i ) 
o bLend1'á un l odo c o n m e nor' punt.. o d e c d n i a vi - _: i d - d 

Co mo son muchos los l' ct..ores que in1'luyen n l a vi d 
pJás t..ica no s i e mpre se puede n orre l ac i o nar' t.a 1I 

c ont..e nido de s6lidos d e un l odo y para e l nLro l d 
en l o s p o zos, se e st.able c e n n Ol'ma lm nt. limit.. o l' n b'u . 
visco~idad plá - Lica . Es t. o l ' n g o s d b e n d rmirl - 1' p~ I" 

r e gi6n y pa1~a cad a d e nsid.- d , t.ipo d e l o d o , t..r a t.a mi . Ht..O qui lnic , 
e t.c. Co mo e xcep c i ó n a 10 y a indi cad a l g' uno 1 d ':.: i 
di s minuy n - u vi -'co -' i dad plá s t..i u a nd s t..T' 1... n o n 
di s p e 1' - a nt..es. 

La vi cosida d p a l 'ent..e d e un liquido pI s t..i c o l a qu 
d e t.ermina a una ~o la e l ida d d o rLe , upo lli . ndo q u 
val o r ' cOl'res f,' o nde a l a l e c t..ul' a d un liqui d o v l' d d - 1' 0. o _~ é\ 

que l a viscosid d a p a ro nt.. s t.. d d~ p o r l a p t-.' n dl n t.. d l a 
l' e ct..a que va d e l orige n a l punt.. p d e t.. - r OOn d o p o r los VIl ' - d 

s 1'ue r z o de oy't..e y v e locidad d e Al d t.. l ' mill ' l ' l ' 
vi s cos ida d apar'ent. e a dif r riL - s s d COI' L ' , 
o bt.. i e n e n di1' r nt.. e s v a l r es d e n e l mi s mo lí. uj d -
plás t..i c o. Es t..a visco ida d n o . es un d 1...0 I1IU y úLil p ' l' 1 
cont..rol d e 10 - l o d os d e p e rf'o I' aci.6 n . 
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DETERMINACION DE VISCOS IDAD CON L EMBUDO DE MAR S H 

E s t-e i n t-1~umen1, 0 se emp l a p a I a l as d t- 1'mi n 
rut-ir131'ía d e viscosida d e n l os e <...Juipo d e p rf'oración 

n 
l o 

valores que se obt.i n e n - o n 1 0 11 üt-il 
comp:2tl' a t, ivo de cont-1'o 1. P d f' m o d e f'iniJ' 1 visc 
como el t-iempo , en seg-undos . que t-arda en salir 

o m o v ~ lor 

s id d M ) 'sh 
un J11....ro d 

l odo d un embudo d e dime n s i o n e -. e t-and r. c u a nd s pus i l' 11 

en el embudo 1 .500 cc de l odo . 

L o val ores ob1....enid s con e l .mbud d e M l ' h s n 
i nf'luenc i ados p l' l a v l oeida d y lU I 'Z d g- 1 1....inosidad r 
l a d e n s idad d e l l o d o. D bido a es 1.... as v 1'i c i o n 1 
viscosida des d 1.... 'l'minadas con e l mbud de Ma l h n o s pu d n 
correlacionar con l as obt-enidas e n o 1.... l' os viscos1m 1....ros . 

El rnLudo t-i n e n 6" d e di á m e t-ro en l a p rt.e u p ri 1" Y 12" 
de alt-ura. L a mi1....ad d l a abert-ur'a ~uperior' es1....a ubi 1'1.... ' p l ' 

un ced azo d e m a lla 10 (1/16" d e a rt-ura; el orin i o in1 r i o ) ' 
t-i e n e 3/16" d e diá m t-r'o in1.... e rio r y 2" d J n:;-i ud . L 
capacid a d d 1 e mbudo h ast-a l a m arca s up ~ l~ioI d e 1 . UU 

La jar l~a t.i e lle g-l'aduae i o n es n c nt-imet-ros c ü i o s ha~ 1.... ' Ull 

lit-ro y e n o nza.:::: h s 1....a un c u r1....o d e g-a16 n. 

Procedirnien1....o 

1.- Sost-en~a e l mbudo n p o i c ión ver·1....i cal con el d e 1 lldi 
t-ap ndo el ol' if'i io d e de.::-car·~a. 

2 .- Vac íe .. a 1....r·avés d e l c d zo. l a mu 1....1' a d l ' c i 11 
1....oma da de 1 caj a d e J- 1....emblol'ina, d e l os d l od 
o d e c u a lquier pUl 11.... 0 d o nde e lIdo 1.... n :=Jo ) aei 11. 
Llene h as1....a l a m a r'ca en l a p a l ' 1.... ir¡í'e l·ior d e l c d a za. 

3 .- lnmedi a 1.... a m n1.... quit-e e l d e d o índice d 1 1....ubo d d s él g-a y 
con un cron ó m e 1....ro mida 1 núm ro d e g undo' qu 1.... rd - n 
salir d e l em udo un li 1....1'0 de 1 do. u a lqui r ' dilaci n p a l o 
vac i al' 1 1 d o I roduce r esult.ados alt. s. 

R s ul1....ad s 

R e por1.... d visco.::::i d a d Marsh n ~ g-und E n Ctlgull 
casos .. e p eci a lme nt.e a l h ac r' pr'ue bas pi! 1.... 0 con lo~ 1 

e di p r n e d e un volume ll s uíie i e n1.... p a r h cer J. p r 'u ba 
f'o rma indicada y es n ec sario r·epor1....ar· l a nt, idad d 

puso n e l mbudo y l a can1....id d d e l od q I s l i6 
1....i mp rl'!p o l·1.... a o. P O I' j e mpJ 5 0 .::-:;. 1000- 5 0 cc, indi ca qu 

8L 

s n 
- n l a 
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en el embudo s e pusier'on 1,00 cc d e lod y t.ard 1 5 0 
saliI 500 c c . 01..1'0 m é1..od o u sad o en 1 
de1..erminal' el 1..iempo que t. a rd · n s a lil' 
puso en el e mbudo; p o r ejemplo , 20 seg . 
en 20 segundos salie ron los 500 ce d 1 d o 

prue b o, pij e t. 
t.odo 1 l o o qu 

500-500 cc, indi c -
qu 0 10 

g . n 

s . 
qu 

n 
el embudo. En est.os ca os se d L l' mil 
generalment.e cuando 
viscosidad Ma :¡'sh APl 
salir un cuart.o d e 
1 ,500 c c. 

empieza 
es el 
galó n, 

a g o 1..ear 
1 c u nt. a d 1 

1 l odo d e l m b ud 
i mi-' 

L o 

Calibrac i ó n 

Par'a calibrar 
agua dulce a 26° C 
li 1..1'0 d e agu a dulce 

el 
d e 
d·ue 

1..iempo, 
cuando 

en 
s 

s gund s, 
pu i r' o n 

qu 
n 

embudo d e Ma rsh 11 Ti S 

t. mpera1..ura . El t,j rnp o 
l' 28 ± 0 .5 segundo 

en 
d 

1 

1 ,500 
a lid - d 

n 

d 
UII 

El t.ie mpo d e 
26 + 0 .5 ego 

aJ ida d e un c u a rt.o d g Ió n d e l> .. l ' d · 

DETERM"I N A C ION PE LA VI ' COS IDA D CON EL VISCO IM ETRO -' T ORM - R 

E s t.e aparaLo mi de l a vi s o s ida Ll b j o ndi ciu n s 
ag i t.ac i n , di 'minuye ndo en sa f"orm J e 1 
gela1..ino idad . G ' 11 r' a lme nt.e sirve l o i-'ara d -·t.e rmi n - l' 

vi scosid ' d aparent.e d e l o s l odos , a ) e m t. a mui · n 
g e lat.ino ida d es. Co n s ist.e d e un l' t.or' dllndr'i o 
d e nt.ro d e una cop a ll e n a d e l l o do que s v a a pl'OU ro. 
gir'a por' m dio d e ngr' a n es a c don a d os p OI ' p as 
s uje t. as a un hijo. 

qu 
El 

qu 

l' -, 

n 

Las revo luc iones del 1'01..01' s 1 n n un 
l"' e v o lucion es y un cI'on6met.ro d e Li mpo . P l' La nt. s 
p esas a l a línea h as t. a e st. bilizar l as r' voJuc ion 
en 600 l' pm. El p eso agregado e n gr mo ~ , e 
obt.enel' l a vi scosid apar'ent.e d e l l o d p o r m dio 
o b'r,.3f"i ca d e a libra cii n s p edal d e ada vis co 1me r' 

o nt. d o ro d to' 
a gr g - 11 

d ~ l rot. l ' 

u t..i1i z o 
d un 

El v a l o r o ht.. lIido e...; l a vi s c o s idad a l - 1' nt.. _ d E' l 1 d e , . 11 

cen1..ipoi 'es m ~did3 a una v e locid- d de cor'1.. 01' 1' ~ !Jundi 1'1 

600 rpm d e l visco. i m e t.ro St.orme I. 
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Procedimi n1...o 

1.- Se at..orru lla 
l odo h as t..a 

el ro1...ol' en 
1/4" d 1 

s u lu{!;a r ' y se 11 n 
b o rd sup l' i o l ' . 

1 
S i 

P 
1 

on 
l u d 

con1J i e ne m aLerial ob1... ur'a nt..€.- o cor1...es d e 1 n , 
p ases€.- a t..1'av "- d una m alla número 10 ant..e v c i a l ' l u a 
l a copa. 

2 .- Cole que l a cop a en €.-l vi 'cosi m t..r'o . En los vi co i m Lr s 
que t..i n e n b a ño d e t.. e mpe r 'at..ur·a o n s t.. a nt..e , c n _c t.. y 
espe ra h a s 1... a que se es1...abHic la 1... mp €.- ra1...ur un v a l o r 
pr'ed e 1... e r'mina d o. 

3.- Se qui1... a e l lr€.- n o d 1 1'01...0 1' Y s e agit..a 1 1 d o rado 
gira l r á pida m n1... e el l' t..or' . 

4.- Ponga e l 11 n o y ag r gue p €.-s s a l a llnea, - l c ul - nd qu 
h agan gil ar e l 1'01... r ' a 2 ,600 rpm (60 l' v o luc i n n 6 
s gundos o 100 en 10 s (!;und os d e p e ndj ndo d 1 
grad u acion es d l indicador d e r evoluc i n s ). 

5.- Qui1... el 11'e n o; agi 1... €.- nu€.- v a m n1... e e l l o d o 1 
r ot.Ol ' d e un s 20 o 30 r e voluc i o n es p l a 
l a v e l ocida d d e l 1'01...01' y e n t..onces mida con 
los segundos l'e que ridos p a r a que l a aguja d 1 d r d 
r €.-voluc iones d e una u e lt..a comple t.a . 

6 .- S i l a aguja d e l con1...ador' da una vu l1... a c Inpl 1... n un 
t..iempo m e n o r d e l c o rrespondie n1...e a 6 00 rpm , qu 

o loca mo.:· p esas d e m s e n l a linea y h Y qu qui Lal~ - l ¡:; una s 
a o1... e_' d e pl'O "eguir. S i lLi mpo duna l ' eV lud n s 
m dyOl' d e l qu . d e bie l 'a f'al1... a n p sas n l a line d ~u m 
aum e nt.ar' l s a n1...es d e r' e p e t.ir' €.- l p aso 5. Co n " illu 
lor' m a qui1... ;- ndo y p o ni ndo p s as por' 1...an1... o , 
d e l t.. i e mpo, e n segundos y Ir c i o n es d €" c; und , qu 
e n d puna vu 1t..a compl 1... l a g uja, h ~.a 

exact. a m e nt.e 600 rpm . 
7 .- El nume l'O d e g r'amos que l' pr sen1... a l a f'u l 'Z - im}.> ' 0 ) ' -. 

det. 1'mina d e n el p a-o 6, s u · n p ara obt. n l ' 1 
vi 'c osidad d 1 l o d o n c e n1... ipoi es; d e 1 b l o ~r8f'i . 
d e calibl'ad ' n d e l v i s co _, i m e t..ro. 

esul Lad s 

R P r1...e l a vi s cosid d 
con l a 1... mp r a Lu:ra a l a qu 

a p a l ' nt.. e en e n1...ipo i ' - s (, P .> , junt. 
se hi zo 1 d rminad6n . 
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Cali brac ión 

Est.os vi cosimet.l os d b e n cali rars 
empleando soluciones d e viscosidad con c ida a 

p riódi c m nt. , 
l as t. mp r L1.1r 

de oper-ación. G n ralme nt.e s e h ac la c libr c i ó n n 
d e glicerina yagua qulmicament.e puras . 

Me didas e~ t.ándar 
Sayb o lL Unive r sal) 

d e viscosida d en unida d _ -, U ( ~ 1.1lldvs 

Agua - 34 36 ssu 
Lodo 38 limos y arcilla 
Arenas 40-42 
Gy-avillas 40-42 
Gravas gra ndes 44-50 h ast.a 56 
Bole o s 44-50 has t.a 56 
Calizas 44-50 has1...a 56 

Las m e didas d e vi co idad m á ' 
!unc ión d e l a poros i d a d , mie nt.l'as 
viscosid a d de 44 a 50 pue d e vay-iar 
Irac 1...ura mie n1...o d e la y-o c a . 

que n a d 
m ás poro 
h 1...a 56 s -. I 

Me dí d a d e l a d e n s idad e n b ase a l a1.1ment. 
p o z o 

el 

No t.a: L a densidad 
pro fundi dad 
m at.eri al. 

d e l l o d o ira aum nt.a ndo e nI 1 -01 ~ al.lrn nt. 

S i 
d e n si d a d. 

d e l p ozu, ind p ndi n e m e nt. d 1 t..ip 

pI' S _n c ia d g as e.:: n ' e al- i o aUllle n - r-
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TIPOS DE BARRENAS 

En general , las barrenas de rodillos puede n 
como : 

1.- Barrenas d e dient-es de acero <..di nt.es t.riangulares) 
2.- Barrena de insert-os d e carburo de t-ung t-eno 

Las barrenas de dient.es d e acero. Las ant.igu 
de rodillos eran const-ruidos con dos conos que 
roda ban en el f"ondo d e l hoyo segun giraba l a b a l' r' 
conos est.aban períect.ame nt.e alineados e l uno o n 

la jiic ' rs 

b 1'r- n 
~imp l m nt-
n . ~ t.o~ 

n 
cont-rast.e con los conos de las barr'enas mod ' l'-na_ . ' nt.i g u 
diseño t-oda via se e mplea en l a m ayor1a d e las barr n ' J.> r a 
íormac iones duras, l a acci ó n de la barr n a c n i s t, 1 m nt. 
d e t.rit.Ul'ar y ast.illa r l a r oca con e l lin d e atril' 1 h o yo . 

Las b ar- r e n as d e Iodillos m o d lonas qu se e mpl n 
í orm c ione s bland3s t.i n e n s u s cono d saline dls . 

n 1 
L 

l o a lineación d escent.rada o excént-r-i c3, de lo"" conos c u s qu 
di e nt.es r aspen y excaven a la íoy-mac ión segúl gi ran 10 c n os 

l a 
d 

en e l rondo del hoyo ; l a cant-ida d que ras pan d e p ' nd n 
m agnit.ud d e la desalineac ión del cono . El int. r ngr- n 
los dient-es h ace po 'ib l e e l empl eo d e di e nt.es m á...; l 3 r go , 
como l a a ut.olimpi - za. Las b arr na~ di s ñ a das p a.r a 
rOl-macion s mas blandas , con el m e nor nUn! ro d C31'act. l'i s t.i 
abrasivas _ t.i e nen 1 mayo r- gr-ado d e X ' nt.ric id d d los con 
La excent.ricidad reduc ida ( o n o exist.ent.e ) ut.Hi z n 1-
b a rr- e n as diseñadas p ara las f"orm Clones más y 
En g e rler-al, los dient.es que son a mpliame nt.e 
afilados son empleados p a I' a l as lormaci o n 
di nt.es con poca separación , 
e mpleados p ar-a las roc as duras. 

que son COl't.OS y 

1a l -go 
1 nda ._; 

1'u rt.e ' n 

E x i s t. n barl- - n as con dient-es de ac IO par-a las f" rm ' c iOJ .s 
bland as, m e dianas y duras é s t-as t. a n indo r á J.>ida m nt-
ree mplazadas p o r barre nas con insert.o d e carburo d t.ung -t
También exis t.en b arr enas con di nt-es que e a ut.oa íi1' o : o 
c aso la s uperf'ici de un lado d 1 dient.e es dura mi nt- a qu 

1 o t-ro l a d o rlo 1 e ', d e modo qu - u odo l adú bl' n 'e 
d e.::-g a_· t-a. e l l a d o COlI l a s uperf'i cie dura m a ot.iene ~ u fil · . 

Barl'e n as on i n se l't.os d e carburo de t-un g t.e n o. n 1 s 
ult.imos aí'ío -' , se h 3 T1 realizado muc hos 3 vances n '1 di señ d 
l as barI'- na ~ con insert.os de c arburo d e t.ungs t. - n o y o j i n 1.. 

·e ll a dos. En e l p as3do es as barI n s t- e nia l"1 ()lam ("~ n 

p qu ñas . '1.. " n s ione d e car-ouT-o, propias p a r a l o l' 6irn n d 
1= n t.rac i ó T1 1 nt-os que e nt. Ices se l ogr '- ban . Las b a r )- - n - -. n 
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inseI'Los d e caI'bur'o d Lun~sL n o f'ue I'o n u s d ~ p - y, 

I'qu -
r ' duc il ' 

Lie mpo I'equeI'ido paI'a h aceI' una 
b a I'I'e n a 
embaI'~o 

se p o dI'á ut.iliza I' p aI'a di f' l-'en~ s 
d I'o~aci n 1 n~ l as v e loc ida d es 

I'e~imenes de p e neLI'ac ión mi en~pa 

podlarl o casiona r' r 'oLuI'as e ll los in 
qu 

I't.o _ 
1 s 

l~ m i m -
f'OI'm- c ion s, 

1" duc l n 
v loc ida d s a H .. 

in 
1 

Las bal~I'enas m o d - lona - con insel'~os d e a l ' UI'O d t.un~ ~ n 
---on capac s de a l anzaI' al~as veloc idades d - 1" ~a -ión h -~ -

180 ¡'e v o luciones pOI' minu~o (RPM) o más compa r adu c n 4 5 RPM d 
las barrenas más an~i~u s - Ad m ás , 1 s b a rI n a nu n 
insertos d e car'bul'O d e ~ungs~ n o paI'a alta v l ocí d d 
co n un p eso mayol~ ~ o l.ll'e l a b ar'I'ena qu 1 que- p - di - 11 l ' 
l as más an~i~uas _ 

En e l p asad o, l a m ayOI'la d l as Í 11a o n l o I'~ 
carbUl-O d e ungsten o s: uY'~lan pOI' r' o t..ul'as d l a s 
cOl~t.an~es , la erosión d E' l a capa ext.eri or d l o n a y p l ' 

a los cojinet s. En l a b arr 'en as m d e rnas o n in r~o - d u 
carburo d e Lungs~eno , l as tob ra. r- r o por' c i o n a n m a 'a l' ~ d 
p ar' a l os: insertos m e di ' nte un l avad o m r'ápido y 
d l os ripios d e l o que podian 1 g r -ar' lo~ c UP o -- de 
p rf"or'aci ó n conve n c iona l es_ Nu v s av TIces n l a 
de los rn - t er'ial es p ar'a h cer con s h an c h 
r-esi s t e nt, S al d e " ) 

l as f all as e n 10 con o _ L a m ayor inn va iun 
!"l " f : 

en 1 s l.l 1 '1" n - ~ 
on il1~ eJ't..o ..::; d e c"n'buI o d e L ungst n o h a ido 1 d 31' I 'oll dI=' 

l os coji n e t e ::,;ellados, ya que l as Í a lla n l o 
con t.i~uian una d e las m ás comunes e n te tipo d b - I'I' - n 

En~r' l as v_ntajas d~ l a b al'l'e n a 
de tungs t.. e no s inc luy n l a gran 
pene~T'ac i6n d ' l os in_ e l tos e n l a f' 
insert.o E' n l as Í r'm acion es bl - nd s y 

n dif" r 'el:t. - s t.ipos d e f'or'mac i 

Ent.. l~e l a.:: 
a l r ded o I' d ~ 

d -sv n~ajas 

l a b ase d 
se 

10 

n n l a 

incluy n 
in r~ 

COIl ins I't..os d 
dUl' al.l ilidad 1-

l ' n) ción , h-~ t.. 

l a }y bilid d d - P 
m i m a b r n S\ _ 

e l q u 1 h ' h o 
pu d r ' u 11.. - l ' 

j in 

e - lo uro 
b u ~ rl --

0 % d I 
ríol ' )' 

- r' 
n 

inser~os 

contac~o 

sar~a d e 

de est,cs ;,' l~ p o .:; i ' ili d3 d de q' 'e 1 __ 
pue d a hacer que l a a pa ext.. ri r 
con l a Í orm aci ó n y ~1-' n s mi L a 1 s 

p n e t..l'ac j6n d {) 1 ...: 
1 s 11 S h g -

d - rg - d E' 1-
río r aci n d irecL m nt h c i 8 1 jin t e_ 
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La barrena con in ert-os d caroburo d t-ung t.. nu h l' iuidu 
una acept-aci6n t- a n amplia que los program s d iflves 1~ ig ~ iÓ II y 
adelant-os t-ecn o 16gicos para é s t-a h an recibido pri rid d ; p r 1 
t- ant-o é st-as seguirán adelant-ando r ápi dame nL 

Exi s t.en ahora muc h os t .ipo_ d barren d e 
y d e insert.os d e carbUl~O de l... ungs1... n o . E 
barrenas de insert.os capaces d e p e rf"orar un 
f'01 madones que varian ent.ro 1 s blandas y 
a11...a f'u e rza d e compresión; l a m dia dur con 
co mpr sión, y l as royomacione~ dUloas y abrasiva . 

LOS COJINETES 

d 
p 001... 
a mpli g ~ m ~ 

midul' 
a l t- rz 

} ' 

n l° 

d ~ 

n 

d 

Los cojin e t..es en l as barrenas d rodi ll d b n d '[' un 
rendimie nt.o a 1..istact.o }oio bajo ondicion s a l g P 
ejempl o , una barre na de 8

3
/

4 
d e p ulgada (222 mm) d 

p u de _el ' gÜ'ada e n1..1 e 3 5 y 70 RPM n 7 0 ,000 libras d 
sobl' l a bal'l'ena o e n exc so d e 250 RPM con 30 ,000 li r o 
peso sobre la barre na. Las barrenas d rodi llo s pU ' d n lo 
g ir a das dUl'ant-e 30 hOl'a~ más e n l odo abr-asiv o y h s t- P l' 300 
horoas bajo condiciones ópt. im s. 

L a lubricaci6n. L a lubrica ción s un f ' c t.or d 
import-anc ia l. a lo a l a..:- b a rr e nas y l J~ o jill t- s. -'in 
Jos cojinet.es e llados , co m o u n o mbr lo j ndica, n 
sella dos d e t-al m a l e ra que 1 1 d o d p rf' r aci n n o pu d 
lleg al' t-o c ar los . P oro l o t. a.nt.o > _e l ~ el b UI 

lubricant-e que p1' OV nga de ot..ra 
d p 6 it-o d e lubricant. e se localiza 

f'u · nt. . Ge n r a lm 111... un 
e n c a da pa a d 1 b l' ro n ~ 

u ando l...a es f'abric a da. 

L a m a yor1a d e l o s l ubri - nt
-on a b ase d e p e t.r61 o o gra f"it.o . 

u1..ilizado 1 los 
Alguno luL! i a nt- _ 

lubrican : u no 
lubricar e. 

jab6 !-: . .~.l~unos cojine t,es 
de est-os coji n l...es empl 

La p l a t.a el lJlo rno y el indio e 
s uperf"icies que h arán cont.ae t.o l a una 
que l a ° s upe rt'icies se eali nt.an d e bido 
se tunde en p u eñas c nt.id d e ~ 
lubricaei n . 
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Los cojine1..e s H ados. Duran1..e muc h o s al'ío 
de rodillos eran p roduc idas úni c amen1.. 

1 b :r' r n 

1.. o n 
no-sellados . L a duración ú1..il d e s 1..e 1..ipo d c 
}'el a 1..ivamenL e cor1.,a porqu el íluido d p ríor c i fl 

p e n e 1..raba y cau~aba desc o s L.ramie n1..o y d S{; s1., 
1.,o d os l o s co mponenLes del c o jine 1..e. sp c i a lm n1.. 

abrasiv 1 
abI' ~ivo d 

d e los rodillos d e l cuji n e 1.,e. E 1..a b rr n a 
d 1 pi La 

sella d os h ace po.,. ibl qu l a dur' a ción ú1.,il d 1 
c oji n L. d 

prolon{;ue, ya que 
lubricación limpio . 

p rmi1.,e que s 1.,e op r erl un 
cojin 1., 

mbj 

Los c o mpon n1., s prin ipa l e s d e un c jin L u ~ 

con.~ is1..en d e l cojine1.,e e l d pós it.o d e {;rasa y 1 mJ.l 
pr'e s ión. El sell m n1.,i n e a l lubrican1., ad nLro y a l 1 d o 
perrorac i ó n íuera d e l cojin 1..e , mien1..ra qu e l d ' p ó ·i1.. o 

s 
d I'" 

d 
d 
d 

~rasa prove ~ el lubrican1..e qu se l e sumini Lra 1 'in 1.. 
par'a reabas1.,ecer l o u a do . 

El compensad o }' 
a d e n1..ro que aíue ra 
poL n c ial del cojin 
compo n e n1..e s d e l sis 1.. 

LAS CHVMAC ERAS 

d J.lr - i n 
d e l c ojine 1.,e . 

Le e lla do e 
m a íunc i nen. 

m a n1.,i ne 
Para 
nec ' 

l a llli . nr 

r a li z r' l a 
r i o que d 

Una b a rl' na con iJl:",:er'1.,os d e carbuJ'o d LUll~s1., n y 
c huma c e l'as, m a n1.,i e n e a s u s c o no r e L. nidos n p - ., du!" d 1 
cojine 1..e m e dj a nLe e l u s o d b o l as, 1.,al como s l o {;r 1 ~ s 
d e l a b ar r e n a co n c o ji n ~ 1..es d e r o dillos. Un a nillo 

n 1 cojin 1., p a r a s lia rlo y pro t... ~e l o o nt.r 
d e l flúid d e p e ríoración 1 p e rdid d 1 m zc l 
{;rasa lul>ri canLe . El cambi a r ' l o s r o dillos p l' una 
permi L e lo gra r que 1 p a a d o r t... e n ga la m x im 
d e bido a que e s po ible u1..ilizar un p asad o r d e m y o r d i á rn 1..r . 

EII e l l a do d 1 p a -ad or d e l a chum c e r a qu 
ut...iliza una s U}J e rt' i c i ... dura o n a l1..a r e i t n c i a 
una aleaci ó n especi ? l 

irv n c o nlO 
d a l ' un rn '" x iln -

:in ::. ... .. ~t,3c :i o ne 

sólido; 
l' e ~ i s t.. e n 'ia a 

d 

1 d s¡;a' L L a 
l e c i ó n 

h ac 
a l 

o m b úla i n d 
n lJ: 1 

s p e i a l ) qu 
' ü ' v e n p a r'3 

c humacer d e l 
una s upe l' íi c i 
las á reas d e 

0 1'1 Y 3 _ Í viL r 
dura junLo ~ on una 

n puje p a r a o bt... n e r' 1 c a r ac1.. ri Li . - ó pt..im - . d 
dura ción y pIoL cci ó n , 

9 
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El cojin Le d e JanLero Lambién Lien un super-f"i i dur- ~ n 
e l di ámeLl~o exLer-ior d e l p asad o r gula para r od l' conLra un bu ' 
de ale a c ión d e acero o una ranura n el pas dor gui n 
superf'icie especialmenLe Lr-a1.,ada. La conf'igur-ación d l a pi L 

d e bolas del pasador- d e l cojine1.,e impide qu sLa l' c ib ' 19 un ' 
carga d e empuje exterior . 

En l as barr-enas con dienLes de acero s uUli z 
cojine Le que es me n os caro; en vez de 1 __ s 
al 1., a resi s L e n c ia y l as a l eacion ..:; 
inc ru 1.,ac iones d e aleaciones, se 

~uper-nci 

esp i J s 
u1.,iliza n 

cem fILa d as p o r e l car-bon . 

P ar·a r s i s 1.,ü- el ír-oLa mie n1.,o, l a ' 
acero ut...ili z a n grasa luhricanLe d e m zcl a 

h rr n ' s 
s p c iaJ . 

L a pr-o l o nga da duraci ó n ú1.,iJ d e 
a lími 1~es d e f'a Liga que a n1.,e no 
h ech o n ece - a l ' io crea r irlser1.,os d e 

- ean m as r- s i s L e nt.es al d esgas1., 
Ja r-oLuI'a que lo a n1.,iguos . 

lo c jin L 
con ide r a b n 

c r hur o d e 
y m n o . 

n di n 

h - d - d 

c rl ico~, 

1.,ung;:;; L n o 
u -c pU b1 

un 

d 

1ug l ' 

Y 1"1 .: 
qu 

Las nume rosas inv p s i o n es d 
l a r-gas horas d e p o1.,ación h ace que 
sea pr-oble m á Lica. 

1., n s í ó n que r ~ul1., n d 1- -. 
l a r -e 1., "' n c í ó n d 1 ill~ r'1., 

Las c hum c ro as a llo l '-a 1.,ie n e n 
limit..e b a j o u so norma l ,. s i empr e que 
s igan oper-ando . 

un 
1.,o d o 

duraci 6 n úCi 1 
l o - isL - m a:s 

c01't...ado r-es d e calibre . L os di n1., s 
s p a r a l' lorzar a l as up rli c i s d li b r 

d 

L os 
u1.,ilizad 
de l as b a rI- ras: con die n1.,es d e ac ro Lie n n Ulla v - r-i 
dise fíos. El di ¡"io l' g ula l ' e l m ás 
d e libr p ro a l as r ocas más duras 

l o s di ...::eños d e 1.,ir- o T e l 1.,ipo 
d e Lejido, s gLln a ume llt...a l a ur z 

n1..r 
disei."ío 

U 

. nlun . L up 
v a J'i n 
y 1 ir h 

El dis :> fío d e inserLos d car'buro d t..ung _: 1., _n o 
uLi liza1'se p 1'a l a s condi i o n e_ e :'\.'LI - m a d a m n1., a bl- - -' í v 

9 0 

a i 11 

p o )' 

1 - a n 1., "' 
d7:td d 
rfi c i ....; 

m n C 
' 1., J 



LOS CONUUCTOS P ARA FL UI DOS 

L os 
(ag ua o 
En 1..-odo 

flúidos 
aceit-e) 
caso , l a 

de per' lor'aci ó n 
aire compl'inüdo 
lunc i ó n principal 

pued n c lIs i 1..-il d liquido 

13 de ma nt..er!e r l:irnpios 3 l o 

o gas n a 1..-ura l b a j 
d e l núido d e p 1'fo r 

e lome nLOS r- ,-, ,,,,t . "i ~C" "'-_ .... v~ ... __ _ 

pI' 
s 

y d esalojar a l o ' ripios Íue r a d la Í OI' m c i ó n 'egún 
presen1..-ánd ose , y as a gurar que 10 e l m nt-os 

n 
COI ' t . n1... s 

1..-rabajen s i mpre sobr e l a Íorm c i ó n virg n . 01...1' s 
d e l f' lúido son enÍl'ial l a barr n a y so p o r1... a1' a l a ' 
h oyo p ara p e r 'mi 1...iI' qu l a b ar1' na gi re lib1' m n1... . 
p a ra enca u sar a l t~lúido d p e1' f'or'ac ión a 1...1' v s d e 1 
pu d e n el ' conduc 1...os co n vencionales o conduc 1...os d 

b 1'1' n a 
n újdo 

L a irc ul ción con ire es más e f'i cie n1... p 1'a p e rÍo r ' !' qu 
1:::: c irc ulaci ón con conduc t..os p "':::lo ., .... -:::.. ........ ............. 13- irc 'l~c ! f l 
d e aire o n s p ecialm e n1...e disef'í dos p ar' 
di n1...e s d e acero y las d e inser't-os ~ las 

qu 
'u 

11a 
les 

b a ll 
mpl a n 

1..-ipo d e gas o n e blina com o Ílúido d e p e l' f' 1 aci ón . En 

o n 
19 un 

t-ipo d e di 'e 10 , p a r1...e d e l aÍl'e corl' a 1...r ~ vés d Jo- n - a mbl s 
d e l co jine1...e, ac1...ua nd como nf'ri a d o 1' y limpi a d r . Aunqu J-
p I'Ío.r acióll co n ai re es f' i i e n1..-e, l as g1' a nd _' pI' _ ion s qu 
pr' senL a n e n muc h o luc;ar'es d o nde se p 1' f'0 1'a h ~ e rl - ~ j 

impos ible qu e 't-e m t- o d o d p erf'or'aejón se I1lp J dU l ' ': n1..- l · 
p e l 'lor aci n comple 1..-a d e un p o z o. 

pr'ovi - L ~ . n Cas i t,od a 
1..-obe l'as:. e n v z 

l a s 
d - l 

barr nas m o d r n ' 
es1..-ilo a nt-iguo d e 

Lá n 
nduc t. s n a l 

L as t,oberL.AS d C h O l ro son r" eemnlaz ~lJlos; p or C~!") ->i6 Ui . r~t 
aper1...ur'a ' pu d e n a nlbiarse p a ra ob1...e n e r l o ' 
presi ó n y/o volum n d e l f'lúido que s1... á 
pozo . Las 1... o b e r a d e l as barrena d e c h o rro s n co n 
un m a 1... e ri a l esp ecial que r esi s t- l a erosión p a r 'a mi n i nd z - l' 

d esgas1...e d bido a l a alt- a e locidad de l os Ch O!'IO d Jodo. 
v Jocid d e n que los f'lúidos c ir'cula n por J s 1... b r ' -
b ar r e na d e l c h orro g e n e r a lme n1..-e X ' d e 1 2 ""0 pi s 
segundo ( 75 mps), d p ndi ndo d 1 di á m 1...r'o d 1 b l'l 'e n -. 
1... a m ar'íos d e las t-ob e l' a s d e ChOI'l"O gen ' r a lme n1... s 1... á r l d JI l ' 
m r'g e n d e 10/32 a 12/32 d e pulgada (8 a 10 mm) d di " m 1...10 , 
t'ab1'ican1...e d e b a r'l' n as Orl" ce 1...ob l' d t-ipo 
1'e_ guardado , las c u a l ' s ut-ilizan a ni 110 r e 
r e or' 1... e p ara so 1... e n l' l a 1...ober a d e c h 1 l' d 111... r'u d ~ l ·u } '1-> 
l a b arr n a, 
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LA SECCI O N D E LA BARRENA 

El t.ipo d e l Ol ' m aci ó n , e l p eso s b r 'e 1 b l ' r- n , l ' 
v e l o c ida d d e l a m e sa l' ot.. a l' i a y l a v elocida d d e l i m pi za fI 1 
londo d e l h o y o s o n l act. o r-es que afec t.a n al l' ndimi ~ n t.. o d e u n 
b ar r-e n a , Lo que el perf"orad o r lo~r-a sa ~al' d b 1'1' n 
d e p e nde d e l mis m o, d e l t.ipo d e f Ol' maci 6 n p o r ' p d 1 
p eso s obl' e l a b a rr'ena , d e l a v e locida d d e l a rnesa l'-Ot.. l'i d l a 
ope r aci ó n d e l as b o m bas d e l o d o y d 1 t.. i p o d n úido d 
p e rfo r aci ó ll que se u t.. i liza. L a m ayor ' t a d 

embar~o , p r-est,an d o a t.. e n c i ó n a los v a r i 
d i s eí"ío d e l a barren a y pl~ác t..i cas d 
ins t.. a l a c i ó n , e l p e r for a d o r ' pue d e m e j ol' a r 
b a r r e n a . 

F A C T O R ES D E BIDOS A LA F O RMA C I O N 

1 s b ar r n 's y 

bl s d e r r-m - c i 
op l ' c i ó n II 

1 r ~ ndimi ent.. o d 
1 
l a 

L a m a yol' p a r t.. e d e las b ar r e n as p ra l' éas r- a l i z - n In 
~rado acept.abl e d e av a n c e en casi t.o d o l o s t.. i p s d ci n . 
Si n embar~o , p a ra obt.. n e r e l m e t..l'a j y r-é~imen d p n 
m áxi m o s , y a s i r e d u cir l o::> c o t.. o s d e p e r -f o r-ac i Ón , es 
sele ccion a r- un t. i p o d e b a r r e n a d e rod i llo s q u se · 
p a ra l a lor'm a c ión espec líi ca p OI' p e rfo r- a l'se. 

Exis t.. e n b a rr-e n as con d i n t..es d e ac l' 
f o r m ac i o n e - b l a nda , m e di a b l a nd . m d i a d uro 

Una b a rre n a d e r o di los pue d e ut.ili zars 
c o n s i s t. e n c i a p l ás t.i ca, s i · mpr- e q u e l a b arl' n a 

q u - - irv n 
y d ur- -

n 
t.. - nga 

e s p acios prolundo_ y a mplios que l o gre n s u fici 
n e l r o ndo de l h oyo . L a acciÓn p e n e Lr - nt.. s 

d 
n 

a 
desee r'lt,r a d3 de Jc-.. cu no~ d e 

l' o d i Uos . De b e h a b e r esp aci a mie nt..o amplio n t..l' 1 d i nL 
p a r- a e vit.. a r e l " e mbo la mi n t..o " . 

E l " e mbo lamient.. o " d e l a b ¿l- r'e na oc u r l -e u nd 1 
m a t.. e ri a l e.::' d e : Ja f o rm ción se acumula n t.. n ap r- t..ada m n t. n Lr-
lo s d i e n t..e.::- q 0e l o c h rros d e fl ú id d e p e l'} l' c i L n n d n 
rn.ant-e n e r l os: l l n!pios. Lr s di f :t,es a d e n1 __ ~ , de '- e l . e r- Jo nl~~ 
l a r g o p o 'i bles p a r a p e rmi t..ir l a m áxi m a J-
for maci ó n y as í p o d e r o bt.. n e r c o rt.. e s g r-a nd s. E b - 1-1- _n .:> 

u sua l m e nte se : pue d e n gira l' a u n a v e lo c i d a d m a...: o m e n o - r ' ·' pid 
(200 -25 0 R P M) Y e l t.. i e mpo d e funci n a m ú : n t. pu d dul' l' h t.. 
30 h o 1"as, Co nlo 1' 1'ecu e n t .enle n t s e n c u - n t..ra .' l·' "' n a 1\ 1 
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:formac iones blandas, l os di e nt-e son re:forza d cont.r 1-
abras i ó n medianLe la apli c a c i ó n d e carburo d t-ung's t-eno . 

Las barI-enas con di e nt-e_ d a c eI-O que on !J ~ ] --
las :for-mac iones media blandas ut-ilizan a l g'unas rrd sm ~ 

carac 't..eris"t.. i c as d diseí"io d e aquell s u t.iliz p l' 1 
t'Ol' m cione bla ndas . 

Una excen't..ricid a d d 
a c c i ó n p n e t.J·-· nt.e y 

m ~ nor- grado e s e mpl 
t.o r cedoJ a d e 10 di -n e 

p r a pI' du ir 
n J 1 nd 

d e l hoyo. 

Como l a pr- o fundid d d e p n e Lr- - ción n o t.an g'T-and o m o 
1 ..... $ r"CC 3 S rn¿s "la ndas, -.>e ut. i l iz.3n di nt. ~ 
coI' t.os . Para logra r una m a yor dur-aci n út.il 
l os di e n't..e s s an más abunda nt. - s y lige r a m nt. m s 
p a r- a :facili t. ax- e J d a lojo d e Jos ripios 

·uf'icient. e luga r p a r a l a v nt.ila - i 6 n d 1 :fluido . m 
:formaci ó n p u e d e ser abJ'-3s iva, l e pli can ni t- ri a 1es 
l' is 1~e nt.es a los di e nt. s y las 'up "l' f'i c i d a libr . - 11 

L 1:..a d que l o s die nt- s d e calibr-e pue d n E' t. l' u j t.o . 1..11 

m ayol' y m ás s e vero d {;ast. e que n a que llos ut.iliza d os - roa 1-
r o rmaci o n es bla ndas, s l es a plica una c 1 d e r:fu rzo ni " 
g ruesa a las super-1icies d e calibre . 

L a s :formaci o n es m e dia dur- a CuJ1\ 1 ...:; d c liz d 
d ~ lornit,~ dU!·3 ) 1 lut.iL3 du:r" ;... ...;or: detn J '-:1 __ do dU!'3...> ) qt!) zás 
de masi ado a ura - i as p . l'a 1 ipo d e b n c n di n't.. ::..; : 
acer d los u a l ~e h l o ant.e r-iorm nt.e. Lo di nt. _ d . l ' 
barJ'en a n o p n e t..r-an I1luc h o e n a que l! l' c - s 
:form ." c i o n es pu - d e n s 1" t. r i t..ul-a d - y a ' t-illad 
a pli aci ó n d e una m d r d a t. o r s i ó n . P o r 0 11- i g'ui nt. > a 
con os d e l a s b a rre nas p ara s 't.. e 't..ipo d e 11m c i n 1 s d a 
liger'a . cent.ri c id d. Los di n't..e s 't..ie n e n p o o p aci o I 't..l' 
Y n o s n int. rrumpidos p or 41..1 l a v n t.ila i o n n o n ces 1-i a . 

P ara l as 
:r- l a t .:iv a m nL 
1 s c ...; t. ~ dos 

P a :r-a l a.:; 
1" qui r n 

r ct.iv a nle n't.. 

í l' maci o n es 
p .c :fu pt.es 

d los di 

1 rmaci Ol les 
much o p eso 

p o ib!e 

que ' o n - bl'a ivas p 
e a l lica una capa d 

nL s p ara 1 e f'o l-z~ 1 1 

qu 't..i e n e n a 1t..a 11 r za d 
p a r- a p o d e r t. :r- iLul· - l' 

l ogl-al' un m á i m l' II 

n ec s i d d d e una a pa d e r e 1'u rzo dUl'a. 
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L a s b a rre n a s co n ins er1...os d carbur d un~s t.. !lO 1 u l' TI 

origin lme n1... e d esarr-o lla d a p a r a p r-1 0 r a l - 101 Jl\ 

e x 1...re m a d a m n1... e duras y a bra s iva , p r o 1... a mbi n pu d mpl 1'_ ' 

para l a p e rloraci ó n d f o rmaci o n es dura m e d i dur m - di - 1'1 

Y bla ndas_ 

P a ra la p e rÍo r a c i o n e s m ás dur-as, s u 1... ili zan qu 
tiene n pun1...as d e c o nf"i g u l'ac i ó n h e m L lérica _ L a d 

l a punt.a d e l insel't.o m á s a ll á d e l os c o n os d e c 1- 0 S P qu 
y el e spacio en1...re l os inser1... o s e s r e ducido _ L a pun t.. "~ 
r e dC!1de a d_ .. s , o e n 1-cr !n-.- de b c 13 t de 1 s in_ 1'-1...0_ 1--=-_ 
es1...án expu s 1... a s • p roduc e n 

n la roca, asi p e rlora ndo 
girar bajo p eso _ 

una a c c i ó n 1... r i 1...ur d u r a y 
a l h o y o _ ~ún l a b a rl - n a 

Las b a rre n a s con inse l 1...os d 
pue d e n uLilizar se p ar-a la~ l orm 
r e n d imie n1...o inm di a t. o q u e s 1...a -
lor -m a c i o n e s dUI-as l' _ ult.ó e n s u 
lormaci o n e s a l go m ás b l a n das_ 

ca l 'buro d e 1...UI g 1... e n o 
c i o n s m e d i o dur s-

b T'r 1'1 s ob1... u vi 1 - n 
r á pi d o y exp - ndido u 

t .a/l \ i " n 
1 bu 11 

n 1 ~ 
P 1-

L as b arrenas p ara l a :form - c i o n m e dia d ur o s 
m a yor p royección d e l os i n s e r1... o s sob r l o s 
ranuras d e v e n1...ilaci ó n m á pro lundas y pun 1... a.:; d e 
d E:' o n l i g u r aci ó n c ó n i -a _ E s 1...as p e r :f ran c o n m y 
1- s :fo rma c ion e s m e dia dur s d e l o q u p u d n 
b arren a s co n i nse rto s con p u n 1...as d c on:fi g uraci 6 n r d 

1...i n n u n 
d a 1 -

i n _ 1 - 1...0~ 

l 'rtpi dez 
rÍol' 1 J -:; 
nd 

E l u s d e insertos o n d e c inc 
f cI' :TIaci o n e -" me d:i a n 3S f! 3. corlduc i de 
es1...e 1... i p o d e b a rre n a p a r a l a p l -ÍOl - c i ó n d 
lor-maci o n e s plás t..i cas m ás b landa ~_ En l o que s 
b a rre n s con di n 1...es d e a cer- o es n e sar i 1... n l' 
produ zca u na a ~ i ón p n e 1...ra n 1...e un d Os Pio x céntri o 
d e p e nde r _n l a aCC10 n 1...ri1...ura d o l '3 mpl 3 d p o r 
p a r- a r Ol -m - c i o n es dura 

Lo ~ insel -1...os d 1...un :;s1... n o h n 
<:fon L xi 1...0 n l a n lás b l lld as m dia l 

n 
L s 

i n se r-1...u - CI 11 m - yOl "-

d e -al-bur 
1" l -m aci o n s 

d i '" m t..l' c n pun1... s m á - r il a - ~ 
n'\ 6 ,, ; t-n o::. ·:::. ,...~ ; A n 
.' .~ . ""..L , " "o;.....o. ......... __ ¿ ....." ... " ) " 

, e m e nt.ad a con c al-b o n o e n - 1 cono m 1... á li qu 

l a 

d 
l ' -

1-
ql.l 

V z d ~ 

resi s 1...e n1...e a l a a b r asi vida d p a r a p d e l' l' 1... n 1- y 
c huma cer as con u n a l a r -g a duraci n _ Se h a n 11 g - d e l-~ - li z - 1 -

p e ri d os d m a r c h a co n1... i nu d l a b al-r n JI s 1... a 3 00 110 1-as - 11 
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alg-unos c asos 
p ara p erroral 

s610 h a s ido n ecesar i o e mplear una 
l a prorundid d en~era d e un p oz 

o d s b J' r n s 

LOS F A C TORE: DE PES O SOBRE LA BARRENA Y VE OCI.D A D D E LA M A 
R TARJA 

L a xperie n c i a en e l cam po con las barr n a con di n~ ~ d 
acer o h a pI'ob a d o que 10= X'-egirne n e d e p rf'or c i 6 n en d 
r-oca qu bradiza aumen~an e n pl-oporci ón m ayor a l o s a um nL ~ 
l oS' p esos '''' e perfO !~3Ci6n . Url 3 "n1 nt..o de l 30 __ 1 ~u p.... c i e r: f r 

n e l p eso sobr e una b a rr n o n d i _nte d ac r o 
d upli ca e l r égime n d e pene~ra i ó n _ Un p r a d r n o 
inLe l'es_ do sen c illa m e nt. e e n m e j o r a l' 1 r g im 1 d P 1 f 01' - c i TI 

en un momen~o dado_ Al cont.rario e l d - a m j 0 1' r 1 
r-e ndimient.o 1., 01.,211 ~ant.o 1 r é gime n d p n e Lr- ci6n corn 1 

m e 1...r-aje ~ot.al p o r b arren a p ara l og al' e l cos~o mini m p J-

me~l-O d e h o y o p e r-Ío rado. El alcan ce d 1 r -", ndi mi e nLo m. x imo n 
una b arr e n a d e r odi llos d e p nde d e l a conf'igur- \' 
e Lruc Lura d e los di ent,e_, a 1110 d e l a dur o ' i 6 n úLil d ' 
cojine Le . 

Las rOl-macion es bla nda y plá...; Licas 
muc h o peso sobre l a barr-en - d bido a l a 
las barr n as con die nLes d e acero a 
aUn1 _ nt,301' l a v e l ocidad d e l -ot,aci n CO nL) ' a r-
r ducido ' l a limpiez f'i ci n~ 
v e l o idad p e r-mi t,e l a p e n t, J-aci n 
J orm dción . En la' r orlnac ion m á 
m ayo r-es p sos ...;obr-e la b rr' n a p a r-a 
d e l a f orm aci6n. En est ,e caso 
e:xce ivas l ' ~ulLan e n l a creaci ón d 
d e m a i a do Íue rt.es p ara l a s Lruc L u r-a cor-t. anL , y 
aum n La da l -esult,a e n 1 a ument,o d e l d g ~L d e 

o jine t.es. 

L o_ f act, res d l a Lobe ra d c h o rro 

h oqu 
l a 
1 -

u - o d 

Un m e Lodo popular d h acer op )'ar 1 s b ar- x- n d Ilo r -)' 
s e lecciona ndo l os t. a m a fío· d e 1 s t ol.> 1" J pi 0 11 ' _ , d 

n 

d 

y 

l as bomb a~ y 1 Í o rros o mi as d e l os c ilindl-o qu pr-o\" n 
1 m áxi m a pot, _n c i a en 1., l-mino d e presi o n y v o l urn n d " 1'1ui -
- 1'1 l a b a I'r ' n a d e nt,l'o d e l a limit, " c i o ll i g ui enL ~ ' 

L-
bombas ,; 



2 .- L a d escay'g 

la pr'esión 
d presión m áxi m a d e 1 
nomina l d e l as bombas, 

b o ml:
o 1-

<d J..> ndi n d 
pr i611 

p e rmisible d e l as mis m as ; 

3.- L a velocidad n'Únima d e r e "Lorn d 1 flúido p or' 1 ' j 

anular ( en muchos casos 115 pi s por' rninu"Lo, 8 rnps 
sufici en"Le); y 

4 .- El "LamaFío minimo d 
d m nOl~ diá me"Lro 

l a 
son 

Lobera qu ea 

m ás prop n sas 
p1'ác"Lico <la 
a a p ars qu 

1., b 

1 
r s 

d 
mayor diá m 1.,1'0). 

La b arJ:'en a y el modo en que est,a 11 va a 
1"ac"LoJ:'es d e gr'an import,anc i a e n l a p e ríoraci 
b a rre n a est,á en e l tondo del h oyo p 1'101' nd 
dinero . 

Pero para poder seguir adel an1., con 1 
b ay'rena d ebe d e "empeñar s u l abor adecu a am n"L 
con que l a b a l 'y'ena p l"'rora d e p e nd d v a l ío 

a b 

n " 
, 

como el con cimi n"Lo d e l a lit,ología, l a u a l 
h acer un pl'ograma él. de"La11e d e 1 s ~i.;uj en"L 

~u 1 b n 
Mi 1-
1., p ' 

o 11 " nd 

11 0 J..> ] ' mi Ch' 

ondici n d 
operac ión en"Lre l as cuales 1:"e n e mos; e l pes -'obr l a 1.> l 'r n -, 

1 d s" l as r' voluc íones por" m i nut,o y la presi ó n d l a bom a d 

E x i s t.. (.:' ll dir r e n"Les di á m e "Ll "os d 
m e n c i .... n 11 las nlás ...: nl Ulle s: 

I.>arr llélS d 

( 5 / 8" , 8 1 / 2 "" , 9 1 / 2 " , 12 1 / 4 "", 14 
Y 26" 

3 / 4 "' . 

L as barl'en s t,amld én _"e 
de di n"Le; por e j e mplo: 

l asili a n d 

1 ( 1 / 2 , 

~ í e l t,ipu de 1'o!'mación 
bar'!' na d eben sel m ás gr-ande 

e r!du:r- c iendc °1 m~t,eri ...... l de 

s muy "U ve , 1 ~ 
Y p 8ci ados y 

L i'" A ........ ......... · I .... , A ,,, 
.... '-' .... • • &<..A '-- ... ....., .... l;~ 

1:"ene l" 10 die nt..es m~s jun"Lo . 

h 

S i e l : m "Le1~ ial e ~ 
eSléríco COnl01'me va 

muy duro, l di nt.. t,i 11 " 

Exist..e" 
Organizaci n 
- ual se b asa 

una c l 
Int,e l 'naci 

en l o...: 

ndupeciendo 1 m a L 
pUl'O c3.r-buI'o de 

ilicací6n d e l a 
1 al de e nt,l'at,i s "L a 

iguie nt, l a "L r-

rí a l. e l 
t ..... ~~ .. 
~~ " b ~ ~ 

(JADe) 

d p 

a r a 
b arro n as qu a c n"Linuaci n s van a xpon 1': 
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"o n 1 ip 

di - n t, ...; d · 1 
v y -
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j " In8 

J' duc 
... c . 

qu 1-
1":1 l ' ' ió l 1"" 
- l :-~ s i f j - - J ' 1:" ~: 



Est-a 
indican lo 

c Jasilicaci ó n 
iguient-e : 

ut-iliza 3 núme r J s c u a l 

D1 Del 1 a l 3 
car 'act-erist-icas 

son 
d e 

p ara 
Jos 

m a t- e riales su - ve~ 
die nt-e _ m quinad .:; 

y 
d ~ 

n os d 
dUl' z -

s u a v e, 2. m e dia, 3 duro 

La c lave 4 e s p a r' a b rrena uni v e r s aL y 
l o di e nt-es d e insert. o d car'bur'o d 

u a les d es t- acan: 5. s u ave, 6 . m dio, 7 . 

No 't-a : Me di o -duro -
a delarlt-e. 

d 1 5 

t-ung 
duro y 

a l 8 
L n o 
8. 

TI D~ d I G 

D2 Nos d a l a s ubc lasiíi cacion d e dul' za n d nd 

1. uave ,' 2 , m e dio, 3 , duro, 4 , :-:t-radur o 

D3 E ,,,: para l a c l asiricación d e l b a l ,ro ( o jin t. ) Y on: 

1.- Ba l EH'o es't- á nd 1" d e b o l as y r odi llos 
2.- Sa l ~ 1'O est- á nda l' d e bola y rodillos co n di nt. t.ipo T 
3 .- Balero e l. á ndal ' d e b a jas y rodill s con di nt. l.ipo H 
4 ,- B a l ro e~'t- ándar d e b< las y r odillos a ul.olubl'i c do 

1- . 
1 . 

n 

5.- BaJe l' o e t.álldar d bol s y 1" di ll s ut. luur i . do , 11 d • 
p a l"a i n.s r ' t. 

6 .- Ba l e ro t-ipo j ourn a l a u t. lubl"icado 
p a ra dienL 1~r sado 

'{. - Ba l I'O t-ipo j o urnal a ut.oluul'i cado 
p r a dienl.e d e inse r't-o. 

8 Y 9,- E s p eci íicacion s de cada í abricanl.e, 

d 

d 

De a h í que l a c l a s if i c c ian d e b J'r n 
d ~ 3 digit-os pOI' ejempl o . 

- 1 um '- c "'ra int- .gr · 1 

c huma ', r' a 

b - - n cl - v ~ 

5 .1 . ' De d o nde e l prinH:;,r digi l.o n. s d a aci! , n 
m a l. ~rial - u - \' d e di t?n't-e d e insert. e Cal'bUI O d t.UIlg' 
-- gundo d ig i't-o 'u b l a iíica l a dUl ez a l u 1 COI'I' 
~ uave y e l 't- e l'cer' dígi l.o n os indica que 1 b l 1"0 

d e b o l s y l'odi llos a ut- o lu ricado y sell d para in 
1 1... a ll't-o l a b a l I' na qu aquí se m encion a s p a r 
m e dio a duro d e inser 't-os d e c. rburo d 

s 1... á n a r au t-o l ubricado y E' lla o par in"" l''t-

Yí 

1... 1 0 , 

s pol ld l 

l 'ia l d 
b.::d l ' 

1 



En b as a es1..os d 1..0 ya podr'emo n s id 1' - .1 nu s 1..r' 
c ndiciones d e operac i ó n . 

S i la resis 1..e n cia a l a compres i6n 1 av ;: n ~ d 
p rtorac i 6 n d e las torma i o n es varia 
que s pue d e aplicar, d n 1..ro de l os 
un di á m e 1..ro d e l a b ar'r'e n a din ere 

d e m 
par"nn 

d p 

s iado, el 
1...1' 0 d 
ndi ndo 

P so rn J i m 
s gurid d, a 

d 1 1..ipo d 
m ' 1..e r-ial por a Lr'av sar. 

Exi s 1..e n 1..ablas d e l asiticació n d e b rr n - s t bl'i 
dis1..in"Las compafíias, l a c u ale s ba n n 1 el n 
13 (!ADC) ( .t\~Oci3ció rl Ir1'Lerr:3c i o r131 d e Cont.r~·Li~ t.. ~ 

PerÍor'aci ó n) que h a d e arrollado un si ~ 1.. ma 1.. a n d 
c l asificar las barr n as d e rodillos (para roc), L 

e clas ifica n d e acuer d o a l "Lipo (dien1.. s d acero o 
con inser"Los ) , los 1..ipos d e t orm c i o ne par'a l as 
diseñadas (n 1..erminos d e serie y 1..ipo), L a ' 
mecá nica y d e acu rdo al Íabrica n1.. . 

l asiíicaci ón permite h - cer mp r c ion - e nLr 
olrecen los dif" ren1..e fabl ' ican1.. s: }Jo r ' 

P J ' 

d 

d 

11 

d 
d e. 

barrena 
Hughes 

mi1..h 
1 2. 

que 
T ool Co mp ny , R eed 1'001 Company, DI r c ur' i 1..y y 

Tool C mpa ny. Ve l ' anexos 5 6 ,7,8 Y 9 Y 1.. bIas Y 1 O ;11 , ' 

PERDIDAS DE CIRCULACION 

Por p érdida d e Cl r'culaci . n consideral 
1 d o que sal n tue ra d 1 si 1.. . m a d Íl u laci n 
gene ralmen1.. e se va a l a Í orm c i ó n . Es 1.. á.s p 

o t. a l s o parci a l es; s 1..o1..al u a ndo l a a nt.i d d -
perdida es d e t. a l m a gni ud qu obliga a 
p r t oraci ón, ya que sin que pierd a 1 volum n 
dis p o nible o que n o obs t. a nLe a l nt.al' con un " lurne n d -
muy grande n s pue d e l' t .ablec l' l a circul" i n r e l _ i mI j > 

b o mb o d e l odo. L as p l 'did - s p ar'ci 1 1) aqu lla~ n 1: ~.; 
uales a unqu el volume n pu d r gl' nde <.11 1 rd n d -lO 

60 m
3

) .. é~t..e, una vez p e rdido 'e rec uJ-' e ra 1.:.. n p ' J' 

~ i sola , d espué d e h a u er . 'e llado o llena d l a 1'1' c ur.-
per'me bllidad que l a o 'asion 6 c u a ndo 1 volum n p ]"di l o J..> l ' 
unidad d e 1..iempo es p e que ño , 1 0 p r m i1.. qu · 
pr'epar-ando e l volume n d e l o do co]" r e 'pondí n1..e ro a l' p o n 1'lu. 

E s t. á n e n int.ima l' l a c i ó n l a s ca]'-ac t. r1 s t.i as: 
C01-: l a rnabf!ít..ud de l ~ p é l·did3 de cir·culac16 !! ; " "=* ) 

é rdid s n a t.ul'ales r araln nt ~ r á ll t.o t. a l en r 'o a o mp 

Y8 



L a -' d e ci y'cul ac: í 6 11 
n at.urales e induc idas . 

s pue d - 11 c Ja 'íflC r ' 

que o u r r ' n d bid 
f"ra - t.ur a o d· un 

n 

Las p érdidas n at.ural s son aqu e lla 
la exist. e n c i a d e una caver'na , d e UI a 
p er' meabilidad n at.ural que p e r mi t.e qu 
10r'maci6n. 

1 l o d o Huy a l a 

P or' p érdid a d e circ ul c i6n ind u c ida , s 'o n s id r 1 
p ' rdida d e l núido 3 l a Íorm c i ó n por e l Ír3C ul' a mi nt. y 
int. r odu ce 18 t.ub 1'1 d e p e rlorac i n a gr nd v J c ida d 1 
cua l d a o1'igen al lract.ur ' mi e nt.o . 

E s t.e lra ct.uramient. o pue de 
h idros t. á t.i c a de l a co lumna d e 

e Íect.uars 
l o do est. á 

cu ndo l a pI' s i n 
muy r can - l a 

pre~ión de f·r~ {:: ~u:r3mie r:t.. u )' s int.r~oduc_ 

p e rÍor a c ión a gr nd s v locida d s , l o u~ l 
Íl' a c t.ura mi nt.o . 

PERDIDA~ TOTALES NATURALES 

L a s p x'didas n aL Lll' a l s t.o t .al s s e o b ' rv n 

d~ 

l 

n fr c u 1I i 
dur a nt.e l a p e rÍoraci6n de gra v as n p z os o m r ..; d 1 d 
r áci lme llt.e e l lode íluye a Lr' a v es d e 11a -·. 

T 3 mbi n se presenL a n p é rdidas t.ot. 1 s n 
con...:olida d a s y n d o nde s l' qui r e m nt. 
e l E' vadas p a r a c on.Lr r s t. a r l a pr' s i ó n d 
cap a _ upe l'i o r e y a d escubie y't.as y qu p o r l o t. 
e j ] cida p o r la columna d e l odo es m ay l' qu 
ílúido s: cont. f..' n ido e n - s e a:::; al' n a I o lid 

L a p r dida d e c ir ulac i ó n t. m á _ 
n zo n a d e a liza ' d o ndp exi st.e n ¡;o l ' nd c · \' 1 n - s 

f"r· ac t.ur' - d a - . 

P ERDIDAS NATURALES PARCIALE . 

L as p é rdid ~ p . 1 c i a les n t.ural e CLp'r n 
p o r'o - i d a d y p e r ' m a bilidad m e di a qu p e r ' mi t. n que 
per,r o r ac i ó n f' luy a a eH s d e bido a una d i,f l' n c i 
e nt.l' e l a car g a hidl'os Lá t.ica d l a o lumna d e l o d 
a l a pl'esión d c oní'ina mi nt. o d e lo~ :Clúidos 11 l ~ }", 

d o 
la p I' 

d 

t.i 
n 

TI r ' as: 
1 fl u id 

d pI' 
~ n 

l' S 

i ÓII 
1 ,-

n n 
It\U 

d 

L a m agn i t.ud d 1 volume n 
p r ' meabilida d y p 0 1'O i dad d 
núido d e p e ríor' a 'ién v d e 
m ' n c i o n - da. 

p rdido s t.ará n fun 'i n d J ~ 

l a r'oca d l a id - d d 1 
l a di1' l ' n e i a d pr' ~ - i n e n t. 
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E s t..a ' p J'dida p al'ci a l s OCUl'!- .n g n l' alm nt.. n r ' n - n 
cons olida d a s . calizas p 1'o s a _ y p J'm a bJ s: y a l' ni ....:cas p .1'0.' 

TE CNIC A ' P A RA COMBATIR LA PERDI D A o CI R C ULA C I ON 

L a p é rdida d ciJ'cul a ción e s: pl' o bl m a m s 
Id 

o s t.. y un 
d e l os que p res e nt..an m yO J' d iíicuJ t.. a d dura nt, p r-íor - ~ i n d 
p o zos: . 

Anua lm nt..e los co 't.. o s oca lonados p l' l a _' u 
c ir'cul c i ó n , m a t..eria les , t..l e mpo d .! l quipo y p oz s 
a c i e nde n a v a rio millo n es d e d ó Ja l s, Ade m ~ s h n im3 
que e l 50% d e t.. o d as las J'did s de c ir 'ul ci n . pu d n 

evi La r'se oper'ando 
p e ríoy-ac ión , con l as 
Ade m ás d e PI'ovocal ' un 

correct..ament.. y - mpl . a l Ido 
caraCL rist.. i cas y pro pi d a d s 

rJuid o 
a d ·c u 

d 

b jo ga- t.. o e n e l vo lum n d e g u a . 

1 do v al' Í a n e n t.ipo y JI c a liza ' ión L a s p é rdida s d e 
del p zo ; a ún t.. e ni ndo 
á rea es dif' í c il u g e r-ir 
un s i _ t..ema apI' oxim a do 

""uíi c i n t. xpe riencia _ Obl' d t 
alg una r c o m nd c i n 

r a o nt.. ro la l' l a p rdid d 
. 1 cual ~e b asa - JI ' 1 m odo m ;:- s: con o mi c ' . 

E s:t..e aLa r' a 1..a n t.. m did 
preventi vas ,_ y con s i s t. e prin "ip 1m nte 
m at..er'i a les quí mi o s: ad cua d os, t.. a l - s cum : 

me n t..o (no l' e com e nd b i t=' de 
pue d e n di s pone l 's n cua J ui "' l. -

T ipos d z "'-r) s 

c or-rl' 
n 
n 1..ooi 

~u ) d 

La pel"elida d e c irc ulac i01 1 pu d 
di1er OLes d t=' 1 rmación: 

c urri:r' 

P l' 

c ir 

mpl 

1 

' u ' r-

d l:' n 1- U 

rmi n 
xi ' t. 

uJ ~ ir 11 , 

ip ' ':: ' 

a) Formaciones 0 0 c onsolid dos y a l L a m ·nt.. 1 m oa J 
(gra vas 'u e l t.a) 

b) F o r ' rn ' c i o n es con f'r a c t.ura s n ' LUI 
c ) F o y-rnacion s co n f'rac t.ul- a - induc idas 
d> F o r'ma cion c a \' 1'nosas (fis:ul'as y a n 1 ~ ) 

E l pl" oul m a 
m ' dif'ícil d e 

zon a c a vern osa 

d ' P !. r'dida d ::. 
x'esol ver , r- 1'0 

p e e n a ll - n 

Íl' c ulaci n 

'Le n o e 
, liz s ) . 

100 
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problema más común, e s Ja pérdida de circulación n ir c t..ur'éls 
inducidas , debido a que puede n o c urrir en cua lqui l' lorm c íón . 

Las condiciones que pue d e n origina r la inducci ó n d e I ra t,uras 
son: 

a) h regularidade s en el agujero 
b) Lodo de alt..a d e n s ida d 
c) Cont..ra pres ión exces iva 
d) Zonas perme ables 
e) Sis t..ema hidrá uli c o d e p oca capacida d 

La dif"ere n c ia d é' l a p é I 'dida de cir-c ul - i ó n e nt..r e I) -a .t .u r - . 
induc idas y Irac t..uras nat,urales, con s i t, e en l o i g ui nt.. : En 
las prime ras s e r e qui e r e s Ulicient,e presión p a r r o mp r l a 
Iormación, y en las se~undos únicament,e s e r quie r e la p r i ó n 
necesaria p a ra v e nce r la que t,iene n l os 1'1úidos d nt..r o d l a 
íormac ión. 

Si a las Iract,uras n a 1..ura les s e les plica una p r i ó n 
exc e siva , pue d e n ext.. e nde r s e t, a n1..o l o n g it..udin 1 m 
t .r a n s versa lme nt.e, t.ra n s lormá ndose a Ira t,ur-a ind u id s. Es 
más dil1cil at.acar la p é r-dida d e circ ulaci Ón n Ira t,ur' . 
inducidas d e bido a la inest.a bilida d d e las mís m s. 

ME DI DA S PRE VENTIVA 

E xis t.. e una cau s a princ ipa l que oI'igina 
c irc ulaci ó n: presi o n es e x cesivas e n e l a{; uje r o. 

l a P I-did d 

Co nt,ro l d e las presi o n e s 
e n e l l o ndo d e l pozo pueden 
p e r'o qui zá l a m ás impo rt. a nt. e es 

d e l o nd : Las pr' _ io n 
p r ove nir d e diI r nt. 
l a pI'e i ó n hidros t. á t.i c 

-xc s i v 
IU 11. 

La pI-es ión hi d l'Os t.át. i ca n ec sari a al' c nt,rar s L- r 1;:. 
pI' s i ó n d e l o s núidos d e la : IOl'maci ó n , pu d e s l' 
p a ra f'r act.ura r lormaci o n es sup~riores . E t..o d o m o 
l a p é rdida d E' cir c ula c i ó n y d cont.ro l d 1 p ozo. (E t. a , 
cont.r-o lar b a j a ndo d e n s ida d). 

Ot.r as d e las cau sas pOI' las 
pue d e v e n cer a l a presión h i dro s t. á t.i 

cuales l a pre i ó n 
a, 11. l a ' s i g ui nt. 

a ) L a ine l'ci a d e l a c lumna d e l o d o 
b) Alt. a velocida d d e c i rculación 
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c) 

d) 

e) 

Acumulac ión d e los 
pared del agujero 
Pulsación al bombeal' 

Expans ión de los 
revest...imient...o 

:1) Formación de enjarre 

rec rt... s en las d e pres iones 

el f'lúido d perlorac ión 
a c cesorios d e l a 1...uber1.a 

g) In1...I'o ducción r á pida de l a 1...ube r1.a d p erlor'ación 

d 

d 

Lo descrit.o en los inc isos a nt... e riores pue d 
1...omando en cuent...a las siguient...es recom ndaci o n s: 

l' duc ir 

1.- R e duzca t...oda pres ión m ecánica 
a .- U1...ilice d e 4 5 a 60 segundos p a r' s C l' o in1...r duc ir un 

b.-

c. -

ling a da 
P e rf'ore correct...ame nt...e sin 
circ ulación, cua ndo n o sea 

ut..ilizar e l volum n m ximo 
n ecesario 
d e pué s d e e mbl ag r' 1 m 

d 

E s Lab lezca la c irc ulac ión 
r o1...a1:,oria; jala ndo la 
aum nt...e l a v e loci d d 
est...ablecido l a c irc ulación 
e l f'o ndo ) 

t...ube ria d e p rlor'ación 
d e bom eo h La qu 
y l a b arr na s e n u nt...r 

<.n 
h a y 

n 

2 .- Acondi c i o n e e l lodo d e p e l' l oraci ó n a nt...es d e p e rí'orar z n 
de p é rdida 

Si se e s pera a1:,r'avesar 
las cuales los m a t.el' i a les 
eí'ect...ivos, agregu e los a nLes d 

zonas d e p érdida d 
obLura nt...es o n ocid os 

p r:1orar di c h a zon 

c ircul c i n , 
pue d n l' 

A 

m e t..ros 
induc ido 

v eces l a d ese p e r ación d e l p erlora d o l ' l' m ' ~ 
y ayudándos e m e diant...e l a b o mba rovoca mi ot... • 
e n e l p o zo aún a 6 m d e proí'undidad. 

Las í'OI macione e n l as c u a les ocurr l a p rdid d 1 11 úid 
d e p erloración s h a n c l asif'ica do b sandose n l a c c id d qu 
po een para admit.ir v o lúme n e d e núi d o d e p erloración , a d III 
d e conside rarse l as obs rvaci ones super1'iciales. 

a).-

b) .-

P or l o t. a nt.o , la p é rdidas pu d n c l a s if'icars n : 

P é rdida p or lilt...1·'aci ó n : Pue d e ocu rrir- e n u lqui l' 

de f'o]--mación, c u a ndo l os m a t... rial s ob t...ur' a nt. n o 
s u í'ici e nt...ement.e linos, para i t.ar que 1 agu a d 1 

d e r e rt'ol'aci ón p e ne t...r'e e n las :1orm aci o n s. 

t, i p 
11 1 

núid 

P é r'dida p a rcial: Se PI esent.a e n 
por gra v a, p e qu í'ías í'ract...uras 
inducidas muy p equ e5'í<:is. 

í ormac iones 
n · t.UI a l e 

c n t..il.-ul d 
í"I a -I.-U1 
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Pérdida LoLa1: Ocur-ren en Lod 
g-rava, en g-randes inLervalos 
pe que i"ias, en exLensas 1'racLur-as 

1'ormación cons Li1.-uld p l' 

d e rra Luras n 1.-ur J ...; 
na1.-ural s o induc id 

d Y e).- Alg-unas pérdidas 1.-o1.-ales se pres n1.-a n en x1.- n s 
f'racturas na1.-urales, cavernas y 1'racLuras inducid s . 

p J' dida 
un z o n 

d 

d 

La t.écnica aplicada para el con1.-rol d e l a 
circulación se e1'ect.uó para evaluar la capacidad d e 
pérdida, para así seleccionar el La mai'ío y f"un c ión 
que se uUlizará. 

d 1 m 1.- r -j 1 

Una mezcla efec1.-iva d e m a LeriaJ ob1.-ura n1.- d b 
por lo m e nos , d os 1.-ipos d e compone n1.-es. P or ej mplo : 
1'ibr-oso y ma1.-el' ia1 granular- . 

nL n 1', 

Ma l. ria1 

L a m zca que se mplea con más f"r cuenc ia contien : d 3 
6 partes de material g-ranular, 2 p ar-tes d e m a 1.- ria J f"ibr o y 1 
parte d e recor1.-es d e p a pel celof"án. 

El t a mai'ío d e l m a 1.-erial obturanLe que s agr - ~a 1 do , 
está relacionado con l a in1.-ens idad d e l a p é d 
ci r c uIaci ón: No se ob1.-iene v e nta ja s i la onc ntraci ó n d 
maLeriales obLurantes e n un lodo d e p e r-roración e s m yor d 1 
a 20 lb/bJ Clibr-as por- b ar-r il, un b a rril equival a 159 li 1.- r os ) 
(para a l1.-a p é l' ctida p o r f"ilLra ción) . Por 1 con1.-ra r -io , u d n 
present a rse proble mas d e b o mbeo y m a las condicion s d e l J d o. 

La e f"ectivida d d e los m a t.eriales ~ranul- r ~, fibr o >s y 
l a mina dos para obturar- una trac tura simul a d 
la f"orma s ig-uiente. 

p érdida La 
na1.-ur a le 
m a L ri a les 
o b1.-ura nt.e 

1.-o1.-al de lodo por 1'ilLr c ión n 
o inducidas , pue den int rrumpirse a~reg- ndo 

obtur-ant.es adec\l dos. El t. a m Ko d 1 
es1.-á en runc i ó n d 1 tama o d e l a f"r étc1.- u] -a 

Obst.l'uirá. 

ma 
q 

P a ra evit.ar ;la p é rdida por 
los ~ ig-ui n1.-es ma L l' i a les . 

f'ilt.ración pu d n uUli z - r- s 

21).- Granular m e dio (cá caras de nu z , mezcl a d 
nog- a l con cá cara d e nuez o mica. 

b).- Pibra 1'ina (pie l , li n o, n y l on o asb es1.-o ) . 
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c).- De 1/2" a 1" (recort..es de papel cel o1'án). 

Para evit-a:r- l a p rdida t-ot-al pue d e n ut-ilizars l o s 
siguient-es m at-erial es: 

a).- Granular grueso (cásca:r-as d e nuez o un 
de nogal con c áscaras d e nuez de 1/4" a 

mezcla 
1/2"). 

d cor·t. za 

b) .- 1'ibra gruesa (1'r-agment-os d e m a dera dura o cedro). 

c).- Fibra m e dia (1'ragment.os d e secoya (ma d e ra roja ) o d c !"í 
de azúcar-) . 

d).- Fibra 1'ina (piel, lino , nylon o asbest.o). 

e).- Recort-es: d e papel celo1'á n d e 1". 

S e 
a wne nt-ó , 
t- a m aí"ío. 

not-ará que 
se empl eó 

como la 
el mi s mo 

c a p aci dad 
Upo d e 

de l a z o n a 
m a t-e rial , p r 

d 
d 

p é rdid
m yor 

Con 
puede n 

los m a 1.. ria les ob1..ur-an1..es exi 
obst.ruir 1'rac 1..uras n a 1..ur-a les 

t.e nt- s n l a 
e indu id - s d e 

1..u lid d, 
1/2" d 

sección 1..rans v rosal. 

R eci e nt- e m e nt.e s e l' port.ó que e l e mple o d 
(bo1.. llas ) d e c erv eza com o m a 1..e ri a l o b1..ur- a n1.. e dir
e l p ozo, h a d a do muy bue n os res ul1.. a dos rl caliz -

n 

L a m ayoria d e las d e presiones (f'ract.ur s ) con 
rlúido d e p e r-ro:r ación o con a lgún o1..r-o 1'lúido, s l' J . 

uf'i c i e n1.. e m e n1..e con cent.:r a d o y a unque 1.. ng una d n . ' ida d c r c n 
a l a d e l lodo , el nujo d e és1.. e :rá c p a z d e 1 duc ir l o 1 
hmi t.es d e l a zona d e p é l' dída con servando s u s pro pi d d e . 

eu· ndo las dime n s iones d e una 1'rac1..u:r 
cave:rn as sean m a y o res, és1..as se perf ·o r a I " n 
con a ire a pr- e s i ó n y colocando t.ube ria. 

Causas por 
- ü-culación 

las cua l s ralla e l cont.:rol 

n a t.UI a l 
c n lod 

o 

d e l a p rdid 

dir c t. 

d 

Las c a u 'as más 
indíre ct. a m e n1.. e 1'a lla el 
son l as s igui e nt.es: 

comunes 
c n1..1'01 

p or 
de l a 

l as c u a l e 
p é rdida d irc ul c ión .· 

1.- L a l ocalización d e l a z n a de p rdida: Muc h s n s 
det. l' m i n a l o c ual d a lugar a s 1..a r experim n1.. a ndo p ara 
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2 .-

colocar los m at,eri a Jes en el lu~ar d nd 
e l lodo . 

s s t, á per ierld 

Las zonas d e 
f'ondo, pero 
l'evest,imi ent,o . 

pérdida 
si muy 

comúnmenL 
cerca d e 

n 
la 

s e encue nLra n e n 
úlLima t,ub r1. 

Los mat,eriales obLurant-es no 
de p é r -dida ni capacid a d 

el lodo. 
t-ipo 
piel-de 

se aplican d e 
d e la zon 

acu el'd 
e n 1 

n 
cu 1 

e l 
d 

1 

3.- No se conservan re~ist,ros 

t,ipos d p érdidas, maLeriales 
e n los cuales se 

t,écnicas e mpl 
n 1 s 

La est,ad1st,ica d e la xpe rienc ia adquiri d a n un a l' 
det,e rmina d a, es muy valiosa. 

pued n 1-Para a ume nt,ar l a eficiencia 
t,écnicas con 1 s m aLeriales que se e mplearán p ar a t,ac l' 1 
pérdida d e cÍl' ula ción. Por eje mplo, 
de 15 -20 lb/bl (libras por b arril) no 
convenie nt,e emplear concent,rac iones 

c u a ndo una con c nt,r c i ó n 
ha d ado r oe ulL do , no 
m ayol-es d e los n lÍ s m 

mat-eria les . Lo que se recomie nda e s 
m a t,erial obt.urant,e ~l'anular- . 

Es impo rt, a nt,e h acer- n o Lar que l a 
c ir-c ulación d e be relaci o nal'se con la 
p é rdida s i n dilación. 

DERRUMBES 

a ume nt a r 

t écni ca 
cap cidad 

d 

D !'inición. Por d e rrumbe se e nt,iende l a 
f'l-a~ment,ada a l aguje ro p e rforado. 

e l 1.. m 10 

d e 
l a p é rdid 

l a zon 

ida d 

Los probl mas ocasionados por los d e rr-umb ~ n 1-

son a t,oramient.os de la sart. a d e p e rí'oración : est,os pu d n 
a l sacar l a Lubel' 1.a, cuando los frag m e nt.os d r oca 

r-

d 1 

d 
d 

m a nt,e nido a m e diados d e l p ozo, e mpiez n al' ) 
s u spendida l a cÍl'culaci ón, l a h rl'ami nt,a n s u rn v:imi raL o 
asce nde nt,e d e t,i e n e s u caida, 10 a r1'as Lra y los c mp - c L . '-'i 
l a p e ri c ia d e l p efor a dor no es bue n a, s t. e e~uirá s cando 1 
t,uLe r1.a con f'ri cci ó n e Íl' a compact,a ndo cad v z m _ 1 s 
lra gment,os h as t.a l orm a r un vel'-da d ero pue nLe que im¡ ida 1 
e xtracción d e la t.ube ría. 

E s t,e í e raó m e n o de a t,a ->ca mi e nt. o u ced t- a mbi n u ndo 
est.á m t.ie ndo l a t,ub l'ia al pozo y los r c ) -1., s d 
junt,ament.e con los fr a gme nt,os d e l as rocas 
s u s p e ndidos p or- l a ~elaLino~idad d e l l o d o, son compac t, 
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la in1..roducci ó n rápida d e 
barrena y l a herramien1..a 

DERRUMBES VERDADEROS 

l a 1..uberia en 
quedan a 1..rapa d as 

1.. a l 
e n 

f"orma 
eH s . 

qu 1 

Los d errumbes v er'd ade r os son a que llos for ma dos p l' 

f'ra~men1..os de roca ocasion dos p o r la rup1..ura d form 'ion s 
duras y consis1..ent.es que al fal1..ar el s s 1..é n d e l a ).l a 
inmediat.a inf'er'ior (que ha s ido e rosionada ) ést.a por' s u pI' pio 
peso se f"1'a~ment.a y cae a l a~ujero, Es1..e f'enóm n m 
f'recu e nt.e cua ndo e l esp SOl' de las rocas duras s p que~o. 

El mecani s m o d e es1..e f n ó m e n o pued s er e l si~ui n1.. : 

1,- Las lu1..i1..as y pl'incipalmen1..e las d e l t. ipo b n1..oni j o 
hidra1..a n y se dispersan , 

2.- Es t.a r'oca hidr'at.a d a es el'osionada f'ácilm n1.,e 0 1' 1 
c irc ulaci ó n d e lodo. El f'enóme n o se l' cr'udece a l um n1.. r' 
el área d e f il1..ración y p or con s c u ncia 1 volume n d 
a~ua que af'ec1.,ar'á a l a lu1.,i 1..a. 

3,- Las c apas d e l as rocas dUI'as que dan s in os1.. é n . 

4.- El mavimi e n1..o d l a a l't.a d e p erf'or c ión a 0 1' 

cont.ac1..o direc t.o o p o r vibración provoca l a ru t.ur · y p o r 
consec u encia l a caida d e es1..as r'ocas a l aguje r'o. 

Los d e rr'umbes v e rdaderos l' n 
n o rocas, 

b as1.,a 
las 

con 
princ ipa les 

l a e l asión 
son 

causada 

suced e n 
En las 
pOI' el 

n di!" 
~ravas 

flujo d 1 d 
ést.as cai~an . 

En las arcillas d e leznables que son rra~m nt. 
acción d e f il1.,rado y est.os rragmen1., s t.i n e n 1 
pal'ale lepipedos mas o m nos l' ~u lar' s. La 
consolid a das son fácilm n1..e at.acadas por 1 íluj 
f'luyen al pozo fác ilme n1.,e . 

Las ar'enjscas o a p as de J ~ad s d e c lizas 
se~ún el mecanismo d 'scri t,o con a nt.eriorid d. 

1.,ipos 
o n o lid d 

p r' qu 

d por- J-
r o r'm d 

n o 
1 d 

d ' r'r'um a n 

El pr' o bJe ma d e los derrumbes se v u lv e más 1 i 1.,i t..: u a ndo 
e l echad o d e las fOl'macion es es pronunciad , ya qu J- mi , IT' 

inclin ción proporciona un pla no d e d esliza mie nt,o. 
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PSEUDODERRUMBES 

FJ'ecuent.e m e nt.e cuando s ucede un at.oramient.o d l a sart. a d 
t.uber1a al E.-S t. ay' met.iendo l a b a J'ren..a , se at.ribuye a d J'J'umb s 
veJ'dadel'os , p e J'o post.eJ'ioJ'mE.- nt.e se comprueba que la t.uber t s 
at.ascó en un puent.e de cOJ't.es compact.ados. La sem j nza ent.J' 
derrumbes verdadeJ'os y p esudo d e rJ'umbes es muy gJ'a nde y diít c il 
de dist.inguir . l o que ayuda a diíerenc iaJ'los, es la observ ción 
de los dit~erent.es "íragme nt.os " J' e t.enidos en l as m llas d 1 
t.emblorinas . 

Los d e l' rumbes verda deros se di s t.ingue n p o rque e l t.am T'i d 
los íy"ag m e nt.os d e roca son más gJ'andes d e a y"i s t.as angulo as y 
no est.án remo j a dos en su int.eJ'io r. 

Los íragm e nt.os de los pse udodel'J'umbes son dE.- m n o r t. m no 
y genera lme nt.e est.án l'edondeados, <debido a l a a cción d 1 f luj 
del lodo durant.e s u 3J'1'as t.l'e y d e p osit.ación e n l as cavida d ) , 
pas t.osos o J'E.-c ubie rt.os d e una cap a de arcill , d e h c h n 
cort.es muy y'ecil'cula dos . 

MECAN I SMOS DE UN P S EUDODERRUMBE 

P a ra que se origine un p seudod J'rumbe, se J' quier n , 
primero, que exist.a una caverna n a t.uy'al o se ['oI" m e un gr n 
cavida d pOI:" la e y"os ión d e l ílujo d e l o do e n una íOl'mación 
de lezn"'ble; una v e z que se h a pasado s t.a í ormaci ó n, 1 11ujo 
d e p ríorac i 6 n acarr ea l os cort.es d e l a b aJ'rena , a l p a l' 

f"r' e nt.e a est.as caveJ'nas, l a vE.-locidad d e aca rJ'eo dis minuye y 
los cO J't.es son d e p osi t.ados d e nt.J'o d e l a cavidad por 1 
mov imie nt.o n a t.ura l que t.iene l as p rt.tculas a pla n - das . Cua ndo 
l a caverna se h a lle n a do , el movimie nt.o d e l a s a l t.a d e t. ub 1'1 , 
los a plana y se ÍOJ'Jna e n p aJ'ed mas o m e n os con lid d . n 
a lgun.a sac ada de t.ube ria, c u a ndo e l lodo est.á muy g lat.i.no o, 
a l p asar la h e l' r a Jru e nt.a íren.t.e a s t.a cavid d 11 n a d 
recoy't.es, se y" o mpe el equilibrio por la s u cción o c - s ion da p r 
e l m ovimient.o d e ext.1'acción r ápida y por l a di íi ult. a d o n ql..l 
í luye el l o d o, d e bido a s u g e l a t.inosida d . 

Es t.e v a c i o mo m e nt. a n eo, es ll e n a do por los cort. 1 
cualE.-s íluyen al agujeJ'o, que dando s p e ndid s por 1 
gelat.inos ida d d e l l o do; es consecu e n c i a, ql..l a l m o me nt.o d 
int.roducir la barl'e na y e n cont.ra r la acumul c i6n d e reCOlo 
ést.os se compo rt.ará n com o d e l' rumbes. Es muy import.a nt. 
diíerenciar ent.re un derrumbe v e l' d a d e 1'o y un p seudode rrumb y a 
que l as me didas coy'r ect.ivas serán d irerent.es . 
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ATRAPAMIENTOS DE TUBERIA 

Las 
at-y-apadas 
diferent-es 

t-uberías 
d e nt-ro 

mot-ivos, 

d e p e rforac i ó n 
d e l a~ujero que 
t-ales como: 

fr-ecu e nt-e me nt-e s 
s e est-A p e rforan d 

v e n 
p o r 

Derrumbe s, pe~adas d e t-uber1a P Oy- presión difer- n ci a l , 
at-as c a mient-os por enja rre ~rueso y ot-ros . 

Las t-ube rias d e p e rfo r ación pue d e n a t-o r ar-se o que d a r a Lr -
p a d a al est-a rlas m e t-i e ndo, sacAndo las o p e r f ora ndo. T ambi n p u _ 

d e n a t .o r a r se dura nt-e l as p r- u e b as d e t 'ormaci ó n . 
t-ube ria o a t. o r-a mie nt-os pue d e n e f e c t-ua r se 
m e diado s del a~ujero o en l as c e r can 1as 
Todas ellas q u e dan con s i d e r a das en t-res t-ipos 
s i e ndo e llo s: 

At- o r o n es 
A t-asc a mient-os 
Pe~adas 

At.or o n es 

e n 
d e 

d e 

e l 
l a 

p e g d . d . 
fondo , a 

u p r-fic i 
at-ra p a mi nt-os . 

Se e nt-i e nde por at-o r ó n c u a n do e l m ovimien t-o d e l a s r t. d 
p e r f oración se ve r est.ring ida t-e mpo ral o t-r·a n s it-ori a me nt. 
obje t-os duro s que d e s pués d e una serie d e m a niobr- a s u op l ' 

c i one s , t. a les com o: car~ar- p eso , t.e n s i o n ar l a t.ube r l a , d r 
r o t-ación inve l' s a, ~eneralment.e s e lib e ra. E j mp l o s c lás i co 

p l' 

d e esos a~orones se t.ie n e n c u a ndo l a t-u b e rí a s e h a a t- o r a d p OI' 
la caída d e obje t.os m e t- á licos (t- a les como ma rt.ilJo, H a v 

d 
s, 

d a d os d e l as cuña s, con os d e bal' r e n a , t. a m b i é n e n o j o . 
l lav e ( Key Seat-) y a~ujeros est-rech os . 

Lo s a t.oron es p u e d e n s e I' p OI' lo t. ant. o : 

1.- De c a r -áct e r- m e c áni c o 

Se d eben : a la c a i d a d e c u e l' pos m e t.álic os 
c u ales s e acur,ía I'á n ent-l'e las p a l'ed e s d e l p o zo y 
impi d i e n d o t-oda c l ase d e m o vimie nt.o . 

2 .- P o r a~ujel'o r e ducid o 

L a t.uber i a t a m b i é n s e pue d e at.or ar c u a n do s 
l a b a r r e n a nuev a e n un a~uj I'O I' e duc ido y n o 
preca u c i o n es n e cesarias, p o r l o t a n t.o, s i 
int.I'o duce c on f u e rza l a b a l' r e n a s e acu Yia r- á n 
dific il s u ext 1'acción. 
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3 .- En un ojo de llave 

El at.oramiento d e la tuber1a en un "ojo d e lla ve" CKey 
Seat.) es t-recuent.e , cuando al perlorar se t.ienen d esviaciones y 
quiebres bruscos del a~ujer-o, propiciando la formación d e un 
a~ujero l at.eral d e diámet.ro i~ual al de la t.ube rl. a d e 
per-f"oración con una prolundidad <lat.eral), sulicient.e para qu 
en una de las sacadas de t.uberia, ést.a se int.roduzca en e l 
a~ujero reducido y lacili t.e el aprisionamient.o d e 1 
herramient.a al no poder pasar a t.ravés de e s t.e "a~uj ro 
r·educido". 

Por lo t.antJo, los at.rapamient.os de t.uber1a e n 
part.e de los casos se deben a causas mecáni cas 
responsabilidad directa de los flúidos de perf"oración. 

4 .- Por at.ascamient.o 

l a m ayor 
y n e s 

Los atrapamient.os por at.as camient.o se d b n a que 1 
her-ramient.a o sar-t.a de tuberia se ve inmoviliza d a por la a Ccló n 
conjunta de ll'a~mentos duros pr-ovenie ntes de la f'ormación 
(cort.es de la barrena, d e rrumbes o l o do solidíf'icado) y enj rr 
de lodo que se han compactado alrededor d e la h erramienta, 
estableciendo un puente o suf'icient.emente pot. nte p r 
ret.e nerla dent.ro del a~ujero. 

Los at.asca mient.os pue den ser d e dif'erent.es t.ipos 

a). - Por e njarre grueso 

Cuando se ut.ilizan f'lúidos de p é rdida d e a~ ua l e v a d a 'e 
puede ori~inar- un estrechamient.o d e l di á metro d e l a~ujero t 1, 
que a l a hora de sacar- tuberia, la h e rramient. a a rr a s tra t.e 
e njar-re y lo va compact.ando h ast.a lormar un pu nt.e d 
considel'able resist.e n cia que impida la sacada d e t.ub _ ría. Es t. e 
f'enómeno puede prese nt.ar-se en el londo o e n l as cercarüas d 1 
rondo; pocas veces a mediados d e l a~ujero . 

b).- Por- asent.amient.o d e los cortes 

En muchas ocas iones la h err-ami e nt.a s int.r 'duc 
rápida m e nte sin pr-ecau c iones h ast.a el londo d e l a~uj ro y ·t. a 
se a t.asca en los recor-tes asent.ados. Es te probl m a es 
r-es ult.ado de la f'alta d e limpieza d e l londo por un.a clrc ula .ión 
d et'ic i e nte . Los recort.es y derrumbes se sedime nt. a n n tal 
torma, que a l a int.roducción rápida de l a h e l' rami nt.a, ést o l o 
compact.a a su a lrede dor, quedando e mpacada y que n l a m a y o ri a 
de las veces impide la c ir-c ulació n d e l lodo 
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c).- Por d e rrumbes 

Los at.rapamient.os d e la · t.uberia d e per1'oración d e bidos 
la compact.ació n d e los d e rrumbes (o p e udod rrumb ) I a l 
int.roducir· la sart.a r ápida ment.e, d e nt.ro d e una zona d o nde s t.á n 
acumulados los fragment.os d e l~oca suspendidos por 1 
~elat.inosidad del lodo, es poco :frecuent.e y s u mecanis m o d 
compact.ación e s muy similar al caso ant.eriorm nt.e d scri t. 
Est.o suced e al t.ra t.ar de se~uir int.ro duc i e ndo t.uberia , n 
obst.ant.e not. a rse la resist.encia y ocasionar el a t.ascamient.o . 

Pue d e que dar t.ambién a t.rapad a la t.uberi a e n una z o n d 
d e rrumbes, a l sacarla , cuando n o obst.ant.e t.en l' una :fricción 
p e r s i s t.e nt.e , se cont.inúa sacánd o l a sin h a b er ciI c ul do 
previament.e, lo que originará que el d errumbe sea compact.ado 1 
s uf"ici e nt.eme nt.e :fuert.e , p a ra que l a t.uberia qu d e empacada y n 
l a mayol' i a d e los casos di1'lcilment.e se puede circul ar. 

d). - Por p egadas 

El caso más :frec u e nt.e que ocurre , es e l d ebido a " P g a d 
por presión dif·e r e n c ial" . 

1.- Mecanis mo d e p egad a d e t.uberla p or presión diJe l' n j 1 
Cuando por r azones especiales d e l a p r:foración d 1 
pozo se r e quiere l a ut.ilización d e u na a lt.a d n ::,; id d 
d e l lodo y se llega a una z o n a d e a lt. a p r'm abilid d, 
se propicia que e n el mo m e nt.o d e u s p nde r' l ' 
per:foración y que l a h erramient.a s l' car~ue c n r a 
l as p ared es d e l a zona pel' meable, d bido a l :fl ujo 
est.ablecido p or l a diferencia d e pr'es ion s n t.r l a 
column.a. d e l o d o y la presión d e l a form ciórl, 
est.ruct.ur·a un e njru' l'e l o sufi cien t.e m ent.e ~ru so qu 
cubre p arcialme nt.e l a h erramie nt.a recar~ · d a n 1 
pare d . 

La f u er'za n ecesari a d esarrollada d esd e l a 
despegar l a h e rramient.a de l a p ared d e l agujero 
ya que l a compone nt.e hor·izont.al de est.a :fuel' za 
p~rpendicular . 

Do nde 

upe l':fici p r 
r1a in1-ini 1... 

s nula por s r 

E = Fuerza d e empuje d e bido a di:fer'encia d pI' i ó n K~ 

= Presión h idrost.át.ica de l a columna d e lodo 
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2 
P Í .. Presión de la Íormación en Kg/cm 

A ~ Area en con~ac~o en cm
2 

Por lo ~an~o, la f'uerza d e ~racción ~ra~arla de d sliz r 
la herramient.a, pero, ést.a realmen~e es~á pegad por el enj- rr 
es~ruct.ul'ado que se increm e nt.a con el paso del ~iempo. 

En resume n , las p e gadas de ~uberlas , se d e b e n a una 
programación inadecuada del Íil~rado de lodo al perÍorar zon s 
muy porosas y permeables, llegando al máximo del probl m a 
cuando por exigencias an~eriores se necesi t.an mplear' lo o~ d 
al~a densidad. 

RECUPERACION DE TUBERIA DE PERFORACION PEGADA 

An~es d e t.rat.ar de d espegar t.uberia p egada, se debe hac r 
un análisis cuidadoso d e l as razones por lo qu p gó, pu s 
la manera de d esp egarla depend e de la causa que l a p gó . 
Básicament.e, es usual ~r·at.ar de despeg arla e n l a p s ición 
opuest~a a l movimien~o de la ~uberla cuando se p egó. Las c u sas 
más comunes por las cuales se p egan las t.ube ri as son : 

CAUSAS Y REMEDIOS 

TUBERIA EN o CERCA DEL FONDO 

1).- Derr'umbe 
debido a que 
t.ranspor·~a. 

o 
se 

acumulación 
cort.a la 

d e recort.es en o c rca 
f'ormación más r'ápida d e 

d e l 
lo 

Í nd 
qu s 

Cuando la t.uberla se pega n o cerca d 1 r ndo a l t. r 
per'f'ol~ando, haciendo conexión o a l empe zar' a car t.ube rla , 
debe generalment.e a d errumbes o acumulad ó n d r' cort.es n 1 
barrena y m angos. Analizando l a cant.idad y ~ipo d e r cor t. _ 
que salen en el colador dal~á idea d e que ~an gr' nd y a qu 
a lt.ura est.á. e l d e r·rumbe. A cont.inu ación es una b u na pr'á ~i .. 
el circular y acondicionar e l lodo par~ m e jorar u s 
propiedades, no sol ament.e para acarl'ear ;ici nt. m nt. 1 s 
recort.es, si no p ara evi~ar d errumbes adicion ·l s. La t.uberla 
se d e be t.rabajar hacia arrib a o h acia abajo Ír c u e nt. m nt. 
(ca da 3 o 5 minu~os) , para evit.ar· que se p gu más al'r·iba. - i 
se t.ra baja la t.uberla con d e masiado vigor y ~apidez, se corr 
el p e ligro d e d a í'íar l as par'edes del agujero y 'causar d e pl' umb 
adicionales. 

Des pué d e acondici o n ar e l 
indique que e l agujero e t.a libr'e 

l o do 
de 
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consideración al colocar acei1..e, a~ua o ácido alred dOI- d 1 
barrena y man~os Si se d ecide usar acei1..e, el procedimi _n1..o 
más común es llenar la 1..uberla d e per:forac ión d ac 11.. y 
desp lazarlo poco a poco hacia a:fuera cada 30 minu1..os_ Acido y 
a~ua son e:fec1..ivos rápidos . El acei1..e requie re d e 8 48 
horas para despe~ar 1..uber-1as_ La exper-iencia pr-evia dic1.. r-
cual es el liquido más e:fec1..ivo en cada campo _ 

Si lo an1..er-ior- :falla, lo indicado es m e 1..er- d n1..r-o d 1 
1..uber-la un indicador- d e punt.o libr-e o man~a- 1.. ec1..or- p r
de1..er-minar- el punt.o libr-e in:fer-ior- . Es 1..os ins t.rume n1..os i ndi n 
a que pro:fundidad la 1..ube r'ia d eja de 1..omar 1.. e n s ión y la 1.. rsión 
aplicada d esde la s uper:ficie. La 1..uber1a se puede d s pu s 
d esenroscar aplicándole 1..ors ión a la izquier-d a acompaf'íada d 
una explosi6n con "primacor-d" en la primera jun1..a libr-e arriba 
del punt.o d e pe~adura . 

El procedimient.o más se~uro a se~uir p ra r c up l' r 1 
1..uberia pe~ada en el pozo , es me 1..er' 1..uber1a l avad ora. 

El di á m e 1..r-o d e l a~ujero, diá m e 1..ro ex1..er-ior' d e 1..ub r-1 y 
junt.a.s, 10n~i 1..ud d e l p escado y condi c i ó n ~ n e r-al d e l a~uj ro 
de1..erminar-á el t.amai'ío y la 10 ngi1..ud de la 1..uber1a l a vador y 
1..ipo de zapa1..a a u sar'. Por- eje mplo: jun1..as d e 5 3/4" O.D., n 
agujer-o de 8 5/8" a com o d ará 1..uberla lav a d ora d e 7 " O D Y 
zapa1..a de 7 5/8" 0 .0. Por- lo ~eneral se u san d e 7 0 a 130 m d 
1..uberia l avadol·'a. Si l a b arren a es1..á e n e l :fondo y l a lo ngi ud 
del p escado es 1..al que se pue de l avar en un s6l o vi a j , 
puede u sal ' un e nchu:fe d e pesca p a ra 1..uber-ia l a v ador-a p c i d 
d e bida m e nte para agarr'ar' el 1..r'am o s uperi or- d s pués d e I b l' 

lavado h asta la b ar'r-ena. Ta mbién se pue d e usal' l a h e rra mi nt. 
t.ri- S1..ate para e nl' oscaJ'la en l a par1..e s upe r-ior- d 1 p esc do 1 
l avar has 1..a l a b arr e n a. 

Si n o se c u e n1..a con l a h e rra mient.a par'a enJ'os car t.ri - . 
se saca l a t.ube J'la l avador-a y se h ace un via j e con e n c hu:f 
pesca o t.ube r'la :franc a p a ra r ecuperar e l pescado ya l a vad 
el pescado est.a e n e l :fondo p e ro es d e m s i a do laJ'go 
lavarse en e l viaje, se c o loca l a h e l' r a nü nt.a t.ri- t. a 1..e n l a 
p ar t.e s upe rior de la 1..uberla l a vado r-a. As í, al 1.. e rmína r d 
l avar la l o ngitud t.o t.a l d e la t.ube rla lavadora , se nJ'o c rá 1 
h e rra mien1.. a t.r'i- st.a1..e e n la p a r-t.e supE'r i or del p scad o. A 
cont.inu aci6n con t orsión a la izquierda y una explo i 6 n c n 
"pJ'ima-cord" se recuperará la p art.e l avad a. E s t. proce dimi n1..o 
se duplica h ast.a que rec upere t.odo e l pesca do. S i la t.ul J'ja 
p e g ada n o es1..á en el :fo ndo y no se d esea que caiga a l r o ndo 1 
l a varla, se coloca un enchu:fe para agarrar la jun a 
(t.ool- j oin1..) un t.ramo arriba de l a zapat.a 1 vadOI a . E t. 

e n c hu:fe no p e r-mit.irá que caiga l a t.uber1a. 
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El t..ramo superior del pescado debe est..ar libre (no p ~ado) 

para permit..ir que pase el enchufe sobr-e la junt..a en l a b oc d 1 
pescado ant..es d e empeza r a lavar. De ahl la n ecesid ad d e d jar 
siempre un t..ramo lavado al desenroscar l a t..ub ri a con e l 
.. st..ring-s hot.. .. . 

Se d e b e t..ener la cost..umbre d e usar un m a rt..illo y una junt.. 
de s e guridad con la t..ube rla lavador-a. 

Tuberia sin movimient..o , 
pegarse a 
a r ecort..es 

p e rmit..iendo 
la t..uberia o 

depos i t..arse 

a formaci o n s 
pegajosas y enjarre, 
circular, p e rmi t..iendo 
t..ubería o m a ngos. 

s i se p a r a d 
a lr d d o r d 1 

t..ub r1 as in En á r eas donde es común que se p egu e n 
movimi e nt..os, e s pr-eferible desconect..ar con la 
posible en el punt..o libr-e infe ri o r y empezar las 
l a vado normales . 

m ayor rapid z 
o p eracion s d 

3).- P é rdida de cÍl'culación que causa d rrumb s. Tub ría 
pegada en gravas, arenas s up rfic iales, g e n eralm nt..e se pu d n 
d espegar sellando la formación l a drona con m t.. l' i a l ob t..urant.. 
has t..a que se pueda circular p ara limpiar el aguj r o. Cu n o d 
ant..emano se sabe que será dificil est.. a blecer circul ción .. 1 
t..uberi a libr-e se d e be r ecupe rar y est.. a blecel' Íl' c ul c ión nt.. s 
de proced e r a lavar. 

a).- Tuberia p e g a da a l 
e n un d E>rrumbe o en un 
barr-ena y a g ast.. a da . 

m e t.. e r t..uber1a. 
a guje ro reduc ido 

Forz nd l a 
p rforado 

b rr n 

p o r un ' 

TubE>ri a p egad a al m e t.. e r t..ub e ria; ~en r 1m nt..e se u e d 
d esp egar r ecupe rando con un .. s t..ring- s h o t.... la t.. u J erí a li l' , 

reenroscar- con un m a rt..illo y g o lpear hacia arriba. ·i s 1.- n 
es efect..ivo es indicado lavar el rest..o d e l p escad o. 

b) .- Sacando t..uber-la 

1 .
la bar! ena y 
t..uber-ía. 

Se acumula n los recOr-t..es 
a lrede d o r d e l os mangos , 

e n l a 
h asta 

p rt..e 
que 

2.- Acuf'ía mi e nt..o d e los mango s e n e l aguj ro 

superi l' 

S P ga 
d 
1 

Tube ría p egada; al sacar t..ube ria se d e b e d s n roscar e n 1 
p unt..o libre inferior y d espu és con un m ' rt..i110 se d b 
mart.illar h acia abajo prime r o y h ací a ar-riba d ~pués. S d b 
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p o d e r solt. r 
e d e b e n d 

a nn d 
h aci abaj o . 

usar un enchuíe d e pesca abajo d e l m a r1..illo para 
el pes cado en caso d e que no s e pueda d esp e gar. 
poner suíicien1..es dr'ill co11ars sobre el m a r1..i110 
1..ener suíicien1..e peso p ar-a dar un g o lpe eíec 1..i vo 
Cuando se acui'ia demasiado l a 1..uberia en un "key 
menudo es muy dif"1cil d espegarla golpe ándolo. 
tubería se debe 1..omar- en c o n s ide r'ación el d ai'io 

seat." muy 
Al mar- t.i11 l' 

que se pu d 
h acer en l a 1..orre. 

La 1..uberla írecuen1..eme n1..e se pega al j alarl a d nt.ro d e 
acui'iamien1..o, Es t.o puede ocurrir aún en aguje ros con m e n s 
un grado de d esviación. Es t.o se d e b e a un cambio n 

un 
d 
1 

direcci ón d e l aguje r-o , gener-alment.e 180 o. Un acuí'ia mie n1..o 
lo g eneral avisa a un p e ríora dor a ler1..a a l t. e nde r se a p gar
t.uberia uno , dos o 1..res viajes an1..es d e p g a r s e . Al cambi l' 

núme r-o d e m a ngos puede r esul1.. a r en que se p e gue l a t.ub r- l a 
un a c uñamien1..o. 

p r-
1 

1 
n 

Los m a ngos se pue den d esp egar casi s i e mpre; p ro a v c s 
es dií1 c iJ o imposible sacar l a t.ube rla. El pl'oced i mi n1..o más 
seguro es d escon ect.a r con " s 1..ring-s h o 1.." d os o 1..res 1..r m s 
arriba del 1..ramo pegado. A con1..inuación se l a v a l a 1..ub 1'1 
p e gada con 1..ube rla l avadora y zapa1..a d e d iámet.ro d 1 aguj 1 

períora d o. Es t.o rima e l acuñamien1..o y p e rmi1..e la 1" c uper ció n 
d e la 1..uberia. Un enc huíe espacia do conve nie nt. m n1..e n 1 
1..ube rla l a vadol'a no p e rmi1..ir á que se vaya a íondo l a t.ub 11 
d esp egarla. 

Conc e di e ndo que a v eces las h e rra mi n1..as n o 
s i e mpre es1..án disponibles y que las h 1'1' mi nt. s y 
proce dimie nt.os a v eces r a lla n , 
procedimi e n1..os a n1..es explicados 
un a 11..o p o rce n1..aje d e éxit.os . 

se pie n sa 
10 m ás cerca 

que sigu i ndo los 
p osibl , l' ult.ará 

DES VIACIONES DE POZOS 

Las d esv i aci o n es pueden ser pro g ramad as como en e l c 
l a p e río ración direcci o n a l y o n e l r esul1..ado d e l a apli 
d e una m e 1..odologia esp eci a lizad a; t. a mbi é n pu d e originar~ 

d esviación por una operación d e íec1..uos d e l a p 1"1 1" 

a u s pi c i a d a por las condicio n es g eol ógicas d e l 'ubs u l o . 

d 
- ción 

un 
i ó n , 

Será es1..e ú l1..imo t.ipo d e d esviaci o n es, las qu 
1..r-a t.a r como pr-obl e mas d e p er-íoración . 

i n 1..- r 

Las d esviacion s d e los p zos se 
Ior-ma s i gui e nt.e : 
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d Las d esvi aciones se d eben generalmen~e 

rac~or'es g eológicos y d e elemen~os 

considerando su eÍec~o en Íor-ma separada, 
L~c~ores obrarían de la Íorma siguien~e: 

a una m e z c la 
mecánicos. 
cada uno d 

P ro 
es~os 

DESVIACIONES DEBIDAS A ECHADOS PRONUNCIADOS 

Al es~ar perÍorando un pozo d onde l a inclinac i ó n d e l as 
Íormaciones es muy pronunciado, és~a se ef'ec~ua ver~icalm n~e 

con cier~a Íacílidad mien~ras, las Íor-maciones a~ravesada sean 
blandas , p ero al llegar la b arrera a una Íormación dura e 
inclinada , és~a se deslizará s iguiend o el plano d e con~a 1.. 0 d e 
l a f"ormación dura, 

DES VIACIONES DEBIDAS A ES TRATOS ALTERNADOS DE DIFERENTE DUREZA 
CON PENDIENTES MODERADOS 

En es~e caso l a barre na, en vez d e seguir el s nt-ido d l a 
inclinación de los pla nos d e cont-ac~o, t.i e nde a buscar 1 s 
condi c iones de equilibr-io , has~a que e l e j e d e l p ozo 11 ga a 
ser p e rpe ndicular al plano d e l ech a do de las capas . 

El pas o de 
hor-izon~al dUl'a , 
p e r-pe ndi cularidad 
una d esvi aci Ón, 

una 
en 

d e 

Íormación 
donde la 

l a Íor m ación 

inc lina d a s uave a una 
barrena ~iende a 

d e ma yor dureza, 

Íorma ión 
bu_ ar l a 

ocas ion ndo 

DESVIACIONES DEBIDA S A ELEMENTOS MECANICOS 

1.- Exceso de carga 
bajas revoluc iones: 

sobre 

Uno de los Íact-or-es 
eleÍec~o d e l p eso sobre 
l a h e rra mi e nt.a y o bliga 
v e rt-ical. 

que 
l a 
a 

l a b a rrena con 

m ás ocasionan d e_ viacion s, 
barl'en a, ya que és t- Íl xi 

l a b arren a a desvi ar-se d 

2.- Sart.a d e p e rf"orac i ó h no est.a bilíza d a 

a 

Cuando l a r e lación en~re los diáme~ros d e l agujero y 1 
di á m e t.ro de l a h el"' r- a mie nt.a es muy gra nde, e l e 1'e c t-o d 
desviación por exceso d e carga se proplcla. La expe r-i n ci -
recomi e nda el ;e mpleo d e es~abilizadores e p d 
adecuadamen~e en l a herramien~a d e acu erdo con l a 
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experiencia d e campo y 10 reco mendado p or H.B . Wood s y 
An't-hur Lubinsky en sus ar't-1culos "Como evi t..ar p zos 
't-ox'cidos" y "Como usa]" ef"icazment..e los e s 't-abilizado res " . 

3.- Desviaciones ocasiona das por el diseí'io d e l a b a rre n a 
Las b a r'renas de alas que act..ualmen't-e es 't-á n e n d s u s 
propiciaban la d esviación del pozo , princip a lme nt.. e e n 
f"ormaciones blandas, ya que su pr'opio diseí'io l a h aci 
't-rabajar como un 't-ornillo . 

En la p e rforac ión d e p o zos direc ciona les en una d 
sus't-écnicas e mplea una b a rrena de diseí'io esp c í a l a l a cua l se 
le d e n o mina inicia dox'a y lle va acabo la d viac ión n l a 
dirección d e l a descar~a d e l chorro d e lodo . 

DES VIACIONES DE POZOS, DEBIDO A EFECTOS HIDRA ULlCOS 

La p e rforación direccional u't- i liza l a d esc mp n c i ó n 
hidráuli ca como un m é 't-odo p a ra iniciar la desviación d 1 pozo. 

Est..a misma descomp e n sación puede 't-e n e l se , c u a ndo 't-r t.. ndo 
d e obt..ener' una d e t..eI'mi n a da p érdida en las b oquill s p la 
cumplir con el pI'o{5;ra m a hidr'á uli c o, se selecci o n a n boquill - d 
dif"e r' e nt.. e di á me't-r·o. 

S i n o 
cont..I'ol ada, 

u a ve. 

se 't-iene 
m áx1 m e 

c uida do pue de ori~inarse 

si se e s t.. á p erf"orando 
una d s vi ción no 

e n una f"orm 

que l a innu De 10 a n't-e riorme n't-e expu est-o se d e duce 
d e los f'lú i dos de p eI'foración para desviaI 
't-ra vés de l a hidr'áulica m ás no d e s u s propiedad 

10 p ozo s , 

PESCAS 

se 
él. 

Se cons i dera como 
ext..rae d e l a {5;uje ro 

p e sca l a 
u n obj e t-o 

s. 

operaci ón por m e dio 
que se h a caid o o 

d e 1 
que d d 

n 
s 

i n 

i 
a 

u 1 
n 

Las p escas pueden c las if"icarse d e acu rdo a l a u s qu 
ori ~inaron e l p escad o, como se mues't-I'a e n e l si~uie nt..e cu dI' 
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Pescados originado s por: 

TubeI'ias aLor-ad s 
Tuberias p e g a das 

Fallas de los ma t-e ri a l s 
OpeI'ación inadecuada 
Calda d e c u e rpos 

PESCAS DE TUBERIAS ATORADAS 

Los p e scados oI'i~inados por- t..ube rias aLor- a d as, s e d b ~n 
que habiendo rallado t..odas las opeI'aciones a c onse j a bles p r 
saÍarla, no quedan más recuI'sos, que desenroscaI' la t-ub I'i a 1 
más ceI'cano posible al t..ubo at..or- a d o y d e jaI' un t.l' a m o libI' qu 
permi t-a lavaI' el I'est..o del p esc a do en l a ÍOI'ma más a d 
según el caso y post..eI'iorment..e eÍect.uar- la v e l'da d e I'a 
de pesca. Act.ualment..e se emplea en e s t-e t.ipo d e c a o~ 

hel'I'amient-a denominada "TRISTATE", la cual p e l' mit-e e f'ec t-ua :r 
at.I'apamient.o del pescado, lavado del p esc a d o , libe r-aci ó n 
I' e cupeI'aci6n del pesc ado en un s 610 "viaje ", 

Durant..e las operac iones d e 
de las c o ndic iones del Ílúido d e 
que el lodo no rue el que originó 

PESCAS DE TUBERIAS PEGADAS 

p e sca d e e s t.e t..ipo, 
peI'ÍoI'ac ión s e I' á e l 

el problema. 

el o nt.ro l 
mi~mo, y 

Las t..ube r-ias pegadas, t. a l c o mo se m e n c ionÓ a nt-eI' i o rtn nt.. , 
se d e ben Íunda me nt-alme nt-e a un rilt..ra do ina d c u a d o y qu 1 
diÍe r e ncia e nt.I'e las pI'esi o n es d e ÍOI'maci ó n con respec t..o a 1 
car~a d e l a columna d e l o d o es muy ~rande <-pegadas p o r - pr-
dif'e l'e nci a D . En e s t-os casos se t.. e ndrá que e f'ect..ua l' una p ' C 

en f'o rma s imilar al c a so ant.. e rioI', p e ro 1 c o nt..ro l d 1 n úid o 
d e beI'á ext.r-ema l' se , 

PESCAS DEBIDAS A FALLAS DE LOS MATE RIALES 

Las operacione s de pesca pOI' f'alla d e m t.. e r -i a l e s oI'i~in n 
pes c a dos, s i e ndo en al~unos c a sos más dif'icil s u l'ecup r c i6n . 
La r a lla d e los ma t.. e I'i a les va1'-1 a d e p e ndiendo d e l a h r-I'ami nt.. 
que haya : r a lla do y en d o nde se pI'esent.. e el p I'ob l m ; s t.. 
s i la t..ub é ria s e I'ompiÓ e n me dio d e un t..ubo, c rca d 1 a j a o 
en el piÍ'ÍQn . T a mbién pue de d e b e I's e a que uno d e los con os lo~ 

r o les d e fa b a rr-ena s e que d a n e l int.er-i o r- d e l p ozo. 
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PESCAS DEBIDAS A OPERACION INADECUADA 

La t .uberia de 
que se h a n roLO 
ejemplo: 

pe:rf'orac í6n , los 
pue den d e b e rse 

las L:rabarrenas o l a b a:r:r n 
a una m a la operaci6n, p o r 

El exceso de car~a sobre la barrena aunada a un al1..a 
v e locidad de rOLaci6n, d esg as1..an los b a l e ros , pr-opi c i ndo qu 
los conos se d esprendan de la bar-re na. 

De f'iciencia en el apr-ie1..e de las jun1..as d e l a sar· 1.. a d 1 
1..ube ria pr-opicia la rupLura de los pii"io nes pOI' e ro i6n. 

Cal~~as inadecuadas duran1..e la p e rf'orac i 6 n pro pic i a f'a Li~as 

e n los 1..ra mos inme dia1..os a l a h e rramienLa y p o r- 10 1..a nLo , s u 
rup1..ura . 

PES CAS DEBIDAS A LA CAlDA DE CUERPOS 

Cualquier cuerpo me 1..á lico capaz d e cab e r- e n el ~ujero 

pue d e ori~inar el aLoramie nLo p e rmanen1..e de l a sar1.. a d e 1..ube r-i 
si és1..a se encuen1..r-a aden1..ro en el moment.o d e l a caí d a. 

Si el cue r-po cae c u a ndo la Luberia esL á 
e l pr'oble ma se limit.a a eXLraerlo, d e e ndie ndo 
c u e :rpo l a Lécnica a seguir . 

a f'ue r a d e J 
d e l 1..ipo d 

p zo 
s 1..e 

Por lo a n1.. e rior expuest.o y b asand ose e n l a xp ri n i d 1 
calnpo, los únicos p escados que pue d e n ser a 1..1 ibuidos e n f'orm ' 
indir-ecLa al conLl.'ol d e los llúidos d p e ríoraci 6 n s on: l o s 
d e bidos a enjarre grueso a pe~adas p OI' "pr s i 6 n dií 

"Pesca" Es una p alabra generalmen1..e u ~ada 

o p eraci6n d e r ecupe r ar o 1..ra1..a r d e r ecuperar rn 
e n un aguje ro. 

r- n c í - 1" 

p ra idi c l' 1 
1..erial y-dido 

Aún con e quipo rnod r no, h e I r ami e nLas especia l s y , p l~son 

especi ali zado , las p escas c u es1..an a proximadam n1.. e Urt: 3% d 1 
cost.o Lo1.. a l de l a p e ríor-aci 6 n. La canLidad a nua l n ' m i U n s 
d e p esos g as1..ad s en esLa f'ase de l a indusLri a, h a 1.. r a ido 0 010 

con secu e n c ia l a c r eación d e una indusLria e s p c i liz a da n1..ro 
de l a indus Lr-ia d e l a p e ríoración . 

1.- R e me dio p ara rec upe rar Lube ria ro1..a. La p s c m 
Íl-ecuen1..e es l a Luberia que se rompe. La Lub l ' a d 
p e r-f'o r- a c i ó n g n r a lmen1..e se l~ ompe a l esLar p rf'ora ndo . L 
ro1..ura pue de o c u rrir e n el Lubo o e n s u s junLas . El n c huf' d 
pesca es l a h er-r-ami n1..a acep1.. a d a para agarrar s e 1..ipo d 
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"pescado". Un enchu:fe d e pesca d ebe seI' equ ipo "es "LándaI' " en 
"Lodos los equipos d e p eI'f'oI'ación y se d ebe m an"Le n e I' en u n s 
condiciones paI'a u so inmedia"Lo con l as cui"ias o e mpa que d e hui 
adecu a d os p aI'a enchu:faI' c ualqu:ieI' "L a m aí'ío d e "LubeI'la, jun"La o 
mang-as , que se e s "Lán u sando en e l pozo. (Ve r anexo 10 nchu 
bowen) . 

21).- Uso d e enchuf'e d e p esca . An"Les d e arm al' e l e n c huf'e d 
pesca, es impor"Lan"Le examinar- cuidadosamen"Le e l ex"LI' m o 
inf'erior d e la "Luberia recuperada p a ra d e "Lerminar si l a p r "L 
s upe rior d e l pescad o es"L á chupada, expansionada o d esgas "Lada y 
e n s u dis "Lancia d e l a jun"La. E s "La inspección asis"Lirá para 
de"Lerminar- el "Lamario d e l as curias y e mpa que d e hule y si 
necesar-io o no u sar un molino. Es muy impor"L an"Le ob"L n e r
m edidas precisas de l a dis "Lancia de la g-uía d e l e n c huf'e a l as 
c uñas y la dis "Lancia a que el p escado puede e n"Lrar d e n"Lro d e l 
enchuf'e d espués d e p asar l as curias . 

Es"La inrorm aci 6n será d e u"Lilidad a l es"Lar p cando, Má 
impor"Lan"Le aún es e l d e "Lerminar l a prorundida d exac"La d 1 
b oca del p escado y e l "Lener m e didas exac"Las d 1 a parejo d 
p esca p ar-a que sepa e l oper ador donde e n con"Lrar l a boca d 1 
p escado. Muc h as operaciones d e p esca h an r a lla do porque 1 
operador es"Luvo oper-ando al' riba o abaj o d e l a boca d e l p ~cad 

Si l a b oca d e l pescado no se puede encont. r ar o h ay duda d u 
posi ~ión , e nt.onces se d e b e "Lomar un l 'egi t. r o e Jéc"Lrico p l' 

d e "Lerminar- s u p osición. 

Despu és d e que e l enchuf'e d e pesca se h a m e "Lido r a d 
la boca d e l pescado, se d e be cir-cular- p ra limpi l' 1 
h er-r-amien"La. No es I'ecomendabl e que se cir-cul e m ás d e unos 
cuan"Los minu"Los. Se r-ecomienda que e l l o do y agujero est. n n 
condiciones a nt.es d e m e "Le l ' e l p escan"L e . g-enel 'alm n"L n o 
ci r c ula cuand o se es"L á p escando con un enchuf'e d pe. ca. H y 
m ás probabilid a d es que el e mpaque de hule ag-uan"Le d pu s d 
que se h a p escad o s i n o se es"L á cil'cula ndo a l en"Lrar a 1- bo 
d e l p escado. L a operación d e pesca pue d e cons i s "Lir s im 1 m n"Le 
e n b a jar e l enchuf'e s obre la boca d e l p escado y J 
p escado que pase p o r l as c u rias h as"La e l "Lope l' d 1 
e nchute. E l aparejo d e p esca d espués se l e v a n"La y l as curi s 
agarr arán fir-m e m e nt.e a l pescado . A cont.inu ción s d b e d 
c ir-cular a t.r-avés d e l enchu1~e y e l p escado p ara a ondici on 1 - 1 
agujero a n"Les d e sacal' l a "Luberla. 

L a pesca n o s u e l e seI' "Lan e n c illa y a v es pu d 
I'equer-ir h oras d e l evan"Lar- y b a j ar- la "Luberia , d á ndole vu l"L y 
probando. Aquí es cuando se n ec s i "L a n m e didas xact. a p - r-
d e t.e rminar s i e l enchute es"Lá t.opando con l a boc d 1 P sc do; 
s i e l p escado n o en"Lra a l as cu1'ías d e l e n c huf'e , o s i l as cu 1 s 
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no aprisionan el pescado . Durante esta operación e s n c es rio 
tener paciencia, ima~inación y cuidado. Se le puede h a - 1 un 
darío irreparable a la boca del pescado , se d ebe poner cand do a 
la rotaria y sacar el pescado sin rotación para no soltarlo . 

Si el pescado está pe~ado, el enchuf"e de pesca soltar~ el 
pescado aplicándole peso y dándole rotación a la d erecha. 

b).- Uso d e enchuf"e de pesca y molino . El molino p ara nchuf" 
de pesca es una herramienta para cortar', diseríad a p ra u s ar-s 
en el extr-emo inf"erior del enchuf"e (en lu~ar de la ~u1a), o n 
la cual se puede acondicionar la boca del p escado h sta 1 
cul"ias d el enchufe. S u acción cortante se obti n e b j and o l a 
herramienta sobre la boca del p escado y despu és dándol e 
rotación d espacio. Su diámetro inferior y filos de cort s n 
cónicos y limal'án pro~resivamente el diáme tro exterior d 1 
pescado a las dimensiones del enchufe. 

c) .- Uso de enchuf"e de p esca y tubo 
Muy a m e nudo es imposible e ncontrar la 
e nchufe d e pesca. Esto es ocasionado 
que permiten al pescado recar~arse 

enchufe a s u l ado. 

de perf"oración 
boca del pesc d 

por cavernas e n 
a un lado , pa 

La pr-im~ra y m ás económica operación es e n c hu 
primer tr-amo d e tuberia arriba del e n c huf"e . El tra m o 
f"orzar-á ~l labio d e l a ~uia del p escad o s i se l e v a nta y 
a parejo d e p esca d ándole una Cracción de vu Ita a l a 
dura nte cada operación. Debe d e tenerse c uid do a l 
aparejo de pesca, pues la ~u1a del nchufe irá l' 

pared del agujer-o. 

hu 
con 
1 p 

ndo 

l' 

chu 
b j 

r 

ca. 
e l 

z 
1 

e l 
ca 

1 
1'1 

1 
l a 

d) .- Uso d e e nchufe de p esca con junta articulada y ~an h o d 
pared. La junta art..iculada y ~ancho de p ared on un 
combinación de h erramientas usa d as para sacar tube ria d un 
cavidad y colocarl a en una posición tal, que se pu d a ~ r rar 
con el enchuf"e de pesca coloca do abajo de l a junt..a arti ul d a. 
Est..a es la h err ami enta que normalmente se .u sa d s pués d qu 
ha oper-ado y fallado con un t..ubo chueca. ; La a cción a rti 
se obtiene con l a presión hidrá ulica d e l : lodo de p rf" r ' c io n . 
Al ir b a jando y d á ndole vue lt..a al apal'ejo d e p e n 
cir c ulac i ó n, el gancho de par-ed es f"orzado h acia a f"u e ra y 
e nganchará la t..ubería. 

D pués d e h a ber n~anchado l a 
vuelta de tors ión al apare jo d e l a 
la rotaria, se para l a bomba y se 
desaparezca la tors ión y se vue lve 
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p ca, s 
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c - nd d o a 
h s t a qu 
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9 me~~os abajo d e la boca d e l p escad o f'in d e e nga n c h 1'1 c n 

el ~ancho d e pared. Es~a operación ~equie~e exp ri n c i a y 
puede requeri~ ho~as y aún dias para hacerl o acer~ d a m n~e. A 
veces se me~e un mar~illo arriba d e l enchuf'e p ara a yuda r a 
despe~a~ un pescado pegado y se d e be ~ecordar que l a jun~ 

a~~iculada aguan~a~á golpes h acia ar~iba; más no hac i a a b a jo . 

e).- Uso de machuelo y jun~a de seguridad.- Muy a m nudo h a brá 
un ~T'amo chueco en la boca d e l pescado, hac iendo impos ible qu 
el pescado en~re al enchuf'e, a~~iba d e la jun~a a~~iculada y 
g~ncho de pa~ed. En ese caso una bue n a h e rr'ami e nt,a s rá un 
m achuelo "arre gla do" con una jun~a d e sE'g' u r ida d e n e l prim ~ 
~l'amo arriba del m achue lo . Es~e machue lo se pr' p a r a d l a 
m a nera siguien~e: el ag'ujero d e ci~culación e n e l e xt,lO' mo 
inf'eriol' d e l m achue lo se ~apa y a con~inuac1 ón s cor~ un 
a gujero a un lado del machue lo p ara que l a presión d 
c ü-culación f'uerce la punt,a del m achuelo h acia Jos l a d os d 1 
a guje ro. 

A con~inuación s e b a ja al machuelo den~ro d e l p scad o y 
e nrosca. Después d e h a b e r enroscado el m achue lo a l p scado, s 
desconec~a la jun~a de seg'urida d . A con~inuac1 ón d b e s r 
posible ent,rar a la boca d e la jun~a d e segurida d con on~r ~ubo 

ex~erior y ~ubel'ia l a vadora. Se cor~a a b a jo d e l a cav rn s 
r-e c upe rará la par~e cort,a da y se con~inúa p escando con n huf' 
de p esca. 

f') .- Us o de ampliador' . S i l os proced:i m ient,os an~ J'ioJ' h n 
f'allado , se pue de a mpli a r e l guje ro a l diáme~ro mayol' p o j b J 
c u a ndo me nos d esd e 20 m , al'riba d e l a boca d e l p e cad o y u ro 
d e nuevo los procedimien~os an~es enumerados. 

S i vue lvel"l a :fa lla r l os procedimie nt,os an~ riore 1 
única soluc i ó n es d esviar e l ag'ujero . A v eces h ay 19 un 
arena d e acei~ e, gas o ag-ua que se d esea t, a p n a r y qu s 
encuen~ra abaj o d e l a b oca d e l p escad o y se p e rf'ora a un d o 
d e es~e p ar-a t,a p o n ar l a debidaJllen~e. Es indispensabl m nt, r
l a par~e s upe rior d e l pes cado an~es de int.. e nt,ar p rí rar a un 
l a d o d e l mi s mo. 

2.- R ecu per-aci6n d e b a rI'e n as, conos y/o p d c r-i a d e f' iel-r'o 

L a pedaceria d e :fierro se pue de rec u p e rar m t..i ndo un 
canas~a magné~ica e n l a pal"'~e in:ferior- d e l a t..u b r1a. Se d b 
d e cir-c ular- e n e l :fo ndo p ara levan~ar l os cort,es y a s i p r mit..i J' 
que e l imá n t,e nga cont..ac~o direc~o c n e l f'i e rro. pu d 
u sar ~ambién una can as t.. a (t,ipo glo bo). E s t, a cana t, a con~ i. t, 
d e un b arril de muest..reo d e 60 cm a 1 m d e largo. P r 
ope r arl o se cort.. a un núc l eo, a~l'apando l os f"1 rros q u e nt,l' n 
a l b a r'ri!. Hay a d e más v al'ios ~ipos d e can st,a~ 1 ~ r a les 
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disefiadas con una bolsa lat,eral para agarrar l a p dacerla d 
fierl'o cuando ést,os SE" bombean del fondo. La canast,a 
conect,a inmediat,ament,e al'l'iba de la barrena. El secret, est,á 
en romper el fierro en pedazos chicos y al1.,ernat,iv m n1... 
arrancar y parar la bomba. Est,e m é 1.,odo t,iene la ven1., j d 
permit,h' con1...inuar perforando al at,rapar l a pedacer1a d e 
fierro, sin necesidad de sacar la t,ube ria . 

Barrenas, curias o acer'o similar se d e ben 
an1..es d e p escarlos . Est,o se pue de hacer usando 
un t,ramo liso de t,uber1a N-80, o con molino con 
en el fondo . 

hac l' P dazos 
explosi vos con 
m a 1... rial dur 

AGUJEROS RECTOS 

PRACTICAS DE PERFORACION PARA MANTENER AGUJERO 

Cua ndo se descubrió que los agujeros se 
empezaron a usar los inst,rumen1..os que median l a 
impus o como norma que las inclinaciones 1...uvie r·an 
~r-ados con r-esp ect,o a la ver1..ical. 

RECTOS 

1...orc i a n y 
d esvi ion 
un l1mi1.. e d 3 

Luego vieron que t,r a t,ar de mant,e ner un ángulo m á ximo d 3 
gra dos implicaba en muchos lugal'es det,e ner Jos avan ces d 
p e rroraci6n par-a respect,ar el Hmi t~e de 3 gr-ados y lo a mpli - ro n 
h as1...a 5 gr-ados. Sin e mbar-go se vi6 que s 1..a p lit,i c n 
s i e mpre e\'i 1.. a l'á los pozos chuecos y que originaba las 11 m d -
"pa t,as d e per-ro" > pues és1..as se ol'iginan princ ipa lm n1., 1 
1., l' a 1... al' de corI egir un angulo d e d esviaci6n. S up6 ngase qu 
fija como limi1..e 5 grado s; cuando se lle ga a ese limit. 
ordena t,r a 1.,ar de di s minuir- el ángulo dando m e n os p eso y In S 

ro1..aci6n . Est,o origina un cambio e n la inc lín c ión, 1 u 1 
pr-oduce una "pa1..a de p erro". 

Mient,ras se originen más p a t.as 
pue d e n pl'ese n1... a rse p or pegadas d e 
p e rl'o " al lorma r-se "ojos de . lla ve" 
collal's. 

d e p e rr-o > más 
1...ubel' 1a en las 
donde se a 1.,ora o 

prob l ma 
"p 1.. _ d 

l o dril.l 

Por es1...a 
fondo rígido 
dirección. . 

raz6n, l a 1..ende ncia 
que res ist.en . mas 

ac1...ual es u a l' 
l a 1., e nde ncia a l 

Es1..os arr'eglos de rondo evi1..an la lormación d e 
perro" p er-o e n l a prolundida d 1.,01... a l pue de p s a1.. d e l 
grados . 
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Dur'ant.e arios ant.eriores, se g-ast.aron millones d dólal' s 
inút.i1me nt. e t.rat.ando d e m a nt.e n er ag-ujeros con una d s viac í6n 
máxima d e 3 o 5 grados . 

Las t.écnicas modernas permi t.en p e rf'orar a g-uje r os pr 
a cualquie r prof'undidad y est.á d e mos1:.r a ndo que los gr 
ángulos del pozo no o casi o nan problemas en l a pro duc ción 
bombeo. 

COMO LIMITAR EL CAMBIO DE ANGULO DEL pozo 
TECNI CA DE JUEGOS DE FONDOS RIGI DOS 

Un conjunt.o rlg-ido d e l a columna 
rondo, en lugal'es d o nde se pl' esume que 
d esvial', e vit.ara o disminuirá el p e líg-ro 
repent.inos. 

de p erf'oraci6n 
el aguj 1' 0 s 

d e c a mbio d 

Hay d os ángulos d e rigide z imple qu se r ec mind 1'1 , 

p a ra f'or'mación s u a v e como p a r a f'ormaci6n dura. 

JUEGO RIGIDO PARA FO RMA CI ONES DURAS 

cis os 
Id s 
y e l 

J1 e l 
v a 
ngu10 

- nt.o 

Esenc i a lme nt.e consist.e e n l a b I'ren , un e c roi a do)' d 3 o 
Ó punt.os , un dl'H1 collars lo más gra nde e n di á m Ll' p o r 
e j emplo, p a r a agujero d e 8 3/4 c n l ast.rabarr'en d e 7 3/4 ~ o un 
ag-ujero d e 12 1 /4 o dril! collars d e 10 u 11 pulgad- s a l' 
ag-ujero d e 12 1/4. Los dril! collars d e b e n ...; 1 d e 30 pie, 
después d e l primer d rill collar viene un s t. bilíz d or on 
a le 1:. as d e cau c h o d e pre f'er-en cia, p e ro sí no se t. i n ,s u s 1 
d e a lumi nio. 

J UEGO RIGIDO PARA FORMACIONES SUAV ES 

Est.e arregl o cons ist.e es nci a lm nt.e en l a barr n - , un 
est.abilíza dor d e u c hillas in1:.egrales (es 1:.e t. a ilizador t.i n 
las cost.i llas en e s piral y es t.oda d e acero), un dril! ( l! r 
de m ayor' d iámet.ro p osib l e pOlo, e j e mplo d e 8" e n a g uj ro d 9 7/8 
o d e 9 o 10 pulg-a d a s, e n ag-ujer'o d e 12 1/4, o1:.r -t.abilí z dor , 
o t.ro dril! collar y f'ina lmen1.-e ot.ro e s t.abi lizador int. gral. En 
1:.0 1:. a l dos las1.-rabarr e n s d e l mayor di á m 1.-ro p o ibl e y r s 
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El est..abilizador d e la barr n a no d ebe t.. e n l' ma d un 
d esgast..e máximo de 1/8 d e pulgada en su diámet..ro . P ra 1 
segundo est..abilizador sit..uado a 30 pies, n o d eb p a al' d 1/4 
de pul{:;ada. 

Cuando se quiel'en juegos mas r1gidos se pu d n u s l' drill 
collar cuadrados. 

TECNICA DEL PENDULO 

Si llega e l moment..o en que para combat..ir l a 
pozo, disponga di s minuü' el peso sobre l a 
convenient..e que sepa como aprovechar la f'uerza d e 

d s viaci n 
b arr n 

gr v d d . 

Por lo mis mo, e l ext..remo inferior de su sart.. a d 
collar t..iende a regr'esar a l a vert..ical. 

En f'ormac iones donde se t..uercen 
f'ue rza que empuja lat..e r a lme nt..e a la 
v e rt..ical. Ent..r'e rnás peso se aplique 
esa "f'ue rza d e la formac ión. 

los pozos se produ 
barrena, al j á ndola d 

a la b ar r e n a mas ' um 

Por eje mplo , si con 14 ,000 lb , de PSB a dura s p n s 
m a nt.ie nen la inclinación de 6 grados , porque l a f'u _rza d 
fOl'mación y la t'uerza p e ndular son igua l s, es d cir , 

quilibradas Qué se h ace e n e s t..e caso? Las a lt.. I'acion 
las si{:; w e nt..es: 

d 1 
s 

dril! 

una 
1 

nt.a 

1 
1,án 

o n 

a).- Reducir la f'uerza d e la f'orm a nción quit..ando P .JB , 
se e nde reza . 

1 p ozo 

b).- Aume nt..ar la f'ue rza d e la f'ormaci ó n a um nt.a ndo m ás P ";B, e l 
pozos se t..u rce . 

c).- Aurne nt..ar l a f'uerz a p endular a l col ocar un 
e l pozo se e nde reza . 

t. bj li Z d Ol ', 

d).- Aume nt.ar la .f'ue rza pendular y aplicar m a 
d e 6 gra d os h e m a nt..iene. 

p o, 1 á l gul o 

Reglas emp1r;icas de solucion es p ara agujeI'o~ d 
m ás p e que í'íos: 

1.- lns t.a le un e s t. á biliza dor e n c ima d e l 20 . l ast..ra b a rr n 
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2 .- Ase~urarse que los d os drill Collar d e l f'ondo sean l os d 
di á m e t,ro más ~l'ande p osible que s e pue d e n u sar. 

P a r' a a~ujeros d e 9 7 /8" o m ás ~I'andes: 

1.- Pon~a un e s 1:.abilizador e n c ima d e l 3 e r . las1.,ra b a rre n as. 

2. - Ase gurarse que los las1.,ra b a rre n as d e l f'o ndo sean d e l m ay r 
di á m e 1:.ro pos ible que se pue d a n u sar . 

CONT AMlNACIONES 

E xis1.,en dif'e ren1:.es f'lúidos d e p erf'oraci 6 n y p or l o 1., n1.,o, 
cad a 1.,ipo se c o mpo r1., a r á e n f'orma di:fe l'en1..e, s i e ndo unos más 
r esis1:.e n1..es que o 1..ros a n1:.e una mis m a con1..a minaci6n . E n s 1., e 
s ubcapt1:.ulo , se 1.,ra 1.,a r á d e las con1:.a minaci o n es r 1 cion a d s a 
l os f'lúido s más c o rnúnme n1., e u sad os , los l o d os :fase con 1..inu 
a~ua-sódic o s. 

Las con1:. a minacion es pue d e n ser o casi o n adas 
n a 1..ur'al e z a d e las r ocas p e r:foI'adas, o p OI' los 
c on1.. e nidos en e lla o p o r' oper'aci o n es 1:.a l es 
acidif'icaci o n es y cerne n1:.aci o n es. 

Cont.. arninac ion es d e bid as a l a n a 1..ur a l e za d e l as r'ocas 

p o r 1 
núi d s 

Jn o : 

Las con1.,a minaci o n es produ ci d as p or las 
~eneI'almen1.. e se n 0 1.,a n p o r ' los a ument..os 
viscos idad es, d e l a ~e 1 a1., i nosidad, as[i com o 
d e l f'i l1., rado d e l os l odos e m plead os. 

roc s p r:for - d s 
b rusc s 1 s 

por' e l in l' m nt..o 

L a in1.,e n si d a d d e l a con1:. a minac i ó n v aI'ia d e a c u r d o con l ' 
...:o l ubilida d d e l a l'oca o d e l ~ l" ado d e d i s p e r s i ón que é 1.,a d 
1., e n e r . T a mbién i n1..e r 'v e ndl'á e l e pes o r d e las c a p as p r:f 
ya que a mayoI' e s p e s o r , e l p robl e m a se acen1:.uará h as t.. II ~ar a 
s u p unt.o cri1..ico, ést,o es, n o se 1:.e ndrá e l m i mo pr'o b l m a i 
per:foI' a u n a capa d e a nhidI' i 1.. a d e un m e 1.. r' o que e n un int. rv 1: 
de cie n m e t, r os . 

S i e ndo l as con t. a m inaci ones I'esul1..ad o d e l as 
q u imi cas o d e l os ef'ec1:.os f'isico- quimico~ d e l os comp n nt.. s el 
l a I'oca, e l g I'ad o d e solubilida d d e los compo n n1.. o n. 
I' e p ect.o a l a :fase con1..inua d e l l o d o es e l :fac1:.oI' pI'imordi L 
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De l cuadro anterior se v e que las contami.nacion s más 
frecuentes son de carácter qu1mico, las cálcicas y l a s dica 
existiendo también conta minaciones ma~n sianas qu son muy 
s imilares a las cálcicas . 

Contaminaciones cálcicas 

Las contaminaciones cálcicas que se ti nen durante 
perf·o r ación de l as si~uientes r-ocas: 

Anhidritas 

Ca lizas 

Sulf"at.. d e c Jeí a nhiru o 
Do l o mía (carbon - to d E- c ~l io 

y m g n io) 

l a 

Mar~as 

Creto_ s (Carb o n ato d ·a l c i o) 
Luti tas cálci c s 

Anhidr-i Las 

L a cont.a minación d e bido a l as a nhidritas, 
d e todas las contaminac iones, ya que durante 
e llas, ést.as af"ect.arán el lodo p or t.res causas: 

s 1 m s v r-a 
l a p rf"or-ac ión d 

l a. Siendo sulfato de c a l c i o anhidro, absorberá ~ua d e l a 
continua d e l o do , incrementa ndo l a vi o idad de é l. 
e l secu estro d e e lla. S u solubilidad d O.2 r- 7% a 50

c 

2a. El i 6 n s ulf'ato dará una conta minación d caráctel' á i 
s u pI' epond eranci a a l i 6 n caJc io . 

3a. El calcio d esplazará algunos de l o ione odio 
ar-cillas, cr a ndo una i n e s t bilidad del sis t m , 1" 

por un inc remento d e l punto d c d e n i (P ), d 
e 

~elatinosidad e incr mentará l a p rdida de f"iltr d 
l o d o más adecuado p ara p - r f orar s t tipo d r- c s 

. lodo "base y eso". 

Do l orru.as y calizas cretosas 

Las cont aminaciones producidas 
e l j nCl'emenLO de 13 ~ _131.,i !"'!osi dad 
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siendo m e n os sev era s que en el caso an1:-e rior-, y a qu 1 
s olubilidad d e l c a r-bona t.. o d calc io , e s práct..icame n1:-e nul y l a 
del carbo n a t..o d e ma~nesio e s de 0.0106%. 

La 
son d e 
mien1:-ras 

ge la1:-inosidad 
al1:-a r a pidez, 

d esarrollada por 
pero d e poca 

~ela1:-inosidad 

est..as cont..amin c í o n s 
íuerza (t..ipo pI n r) , 

que la d sarroll d p r l a s 
con1:-aminaciones d e cloruros o sulíat..os, son d e l t..ipo 
persis1:-en1:-e 

La períorac ión d e es t.. e 1:-ipo d rocas se e J c 1:-Ua 
eíicien1:-ement..e con l o d os cál c icos o lodos b s e yeso. 

Cont.. a minaciones s6dicas 

Las cont..anrinaciones s6dicas se t..i e n en durant..e J perío~ - -

c ión d e l os d o mos salinos y en c apas d e lut..it..as salad s_ 

Domos salinos 

L a alt.. a solubilidad d e la sal , h ace a est.. e pro ble m ~r v , 
ya qu l a c a nt..idad d e l con1:-aminan1:-e es muy 1 v d a, on 
r espect..o al v o lume n d e l ílúido e mpleado . Co mo se m n i o n 6 
a nt..eriorme n1:-e , la cont..a minaci 6 n d e l o loruros pI' duc 
viscosida des e l e v a das a l princ ipio y p o i 1 
c n1:-idad d e clo ruros e muy a lt.a provoca y 
precip i t..aci6n d e l as a l'cillas ílocula das y como o n e unc i a 
pos1:-erior, e l asent.amie nt..o d e los m~ t.eriales u p ndid s por 
las arcillas, t .ales com o l a b ar it..a y r cor t..es . Cua ndo s 1:-0 
~ucede, lo más íác il es que se p e que l a t.ub r1a p or l a 
sedime nt.aci6n d e l os m a t.. e ri a les d e n s os. 

L a p é r-dida d e a~ua se inc r e ment.a d m a iad o d odo 
nja rres esp onj osos, n o adh erent..es, como con s c u n c ia 

se puede n originar pe~adas de 1:-ube ria por nja rr ~ru so_ 

ori~en 

d ~ t. 

P a r a l a p e ríoraci6n d e l os 
un ílúido e s p eci a l , s i e ndo ést..e 
e muls i 6n inversa. 

El e mpl eo d l odos d e Jase 

d o mos salinos , 
e 1 l odo sala d o 

cont.inua agu a, 

r qui T' 

un l o d 

propol i IY 
m e dio muy propicio p a r a l a disoluc i ó n d e l a roca ' y e n mu 
ocasion es , h a y a t..rapamient..o d e la h e rl' m i nt..a p o r l a c id 
~randes Inasas d e sal. 
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LuLit.as saladas 

Las lut.i t.as sala d as que f'ue ron ori~inada~ p o !' l 
sediment.ación de las arcillas e n un mar s at.ur'ad o d sal 
(cuencas cerradas) , que po!' lo t.ant.o , al mis mo t.i mpo qu s 
sediment.aban ést.as, se cris t.aliza ba la sal , e l proble m s 
relat.ivame nt.e menos ~rave, ya que la cant.ida d d e s 1 e s b a j , 
si se compara con r esp e ct.o a un domo salino . Las ]ut.it. 
práct.icament.e no s e dis p e r s an porque la a c ción d la s 1 1 
a nhibe. La perforación d e est.as lut.i t.as pue d e n h ac r s n un 
lodo d e pH medio , t.rat.a do con cromoli~nosulf'onat.o (un si 1.. m 
CL-CLS). 

Cont.a minaci 6 n d e bido a r o c as a lt.a m e nt.e d is r sables 

El proble m a más ~rave que c o r responde a s t. e t. ipo d 
rocas , e s el que se t.i e ne c u a ndo se p e rlo r a n int. rv a l s d 
c enizas v o lcánica s (heaving S h a les ) , los cua les e n pro s o ci 
d e l a~ua p r ov e nie nt.e d e l f'ilt.rado d e los f'lúidos 1 s on1.. il1 él 

a gua, se hidrat.a n muy f ácilme nt.e e inc r e m e nt. a e l pH , p o r 1 qu 
las a rcillas exis t.ent.es en el lodo más las p e rf'o r d s y 1 
corr'es pondi e nt.e s a ot.ras capas s uperi o r es, s h idr a t. a n a s u 
vez , origina ndo una e l e v ación d e vi sco s ida d y d e g e t. i n ~j d d 
como c ons e c u e n c ia d e l % de sólidos act.i vos e n 1 llúid d 
perlo r ación. La soluc i ó n a d ecu a d a p a ra est.e c so, 1 
p e rloraci ó n con llúidos f ase cont.inua c i t. co mo son 1 s 
llúidos d e e muls ión inver sa o l os d e b as ac i t. e ( 8 1- k m - ~ i 

Exis t. e n ot.ros t.ipos d e a r ci ll s a lt. a m nt. h i d ro !..t I 
p e ro n o d e l m ismo ~rado que e l ant. e l 'ior 1 pr'ob l ma m n 
~rave y se pue d e o luc i o n a r con l a s l ecci ó n d un l l úi d 
p e rloraci ó n d e pH medio , si n d o 1 m e j o r , 1 s i e m a d d o s -
CL-CLS (Cromoli~nit.o-Cromo lig n osulf onat.o ) . 

L a sel ecci ó n d e est.os llúi d os lue h ech a b as ndose n u 
r esi s t.enci a a nt.e l a cont.ami naci ó n o n id r a d a qu 1 r 
d e l a r oca es lo s u l i cient. =- ment.e grand que 
de un l o d o esp eci a l . No d e b e o l vid rse que p ara 
selecci ó n d e íinit.iva e n un caso p rt.i u la r' , a d más 
e n c u e nt.a o t.ros l ac t.ores, nt.re l os c u a l s t.án : 1 con m i 
la rest.1~ i cción d e l a int.e rpre t.aci ó n d e l o r _gis t. ro 
e l é c1..ric o s, d ai"íos a l a f"ormaci ó n , segu r i d d y v locid · d d 
p e rf'oraci ó n . 

Co m o se v e r á p ost. r iorm n t.e, l os l o d os d 
son a d c u a do . p a r a l a m a yor í a d e los ca~os , p e r o 
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ha res1..rin~ido ac1..ualme n1..e p or su cos1..o, los 
in1..erpre1..ci6n d e los re~is1..ros eléc1..ricos y en 
c6mo af"ec1..a la rapidez d e p e rf"orac ión. 

pro ble m s d 
al~unos c sos 

Con1..aminaciones d e bidas a los f"lúidos con1..enidos e n las rocas 

Los f"lúidos con1..e nidos en la 
an1..eriorme nt.e . En es1..e párraf"o se 
qu1mico de las salmueras. S i e ndo 

roca son los m e n c i o n d s 
1..ra t.ará solam n1..e 1 f" c t.o 
d e dos 1..ipos: con1.. a mi n c i6n 

cál c i ca d e bida a l a s a lmuera d e c lo ruro d e c J. i Y 
con1..a minación sódica a con secu e n c ia 
c l o ruro d e sodio . 

d e soluc i o n es d 

La cont.amin aci ó n debida a salmue ras d e c loruro 
es la más ~rave , porque a l a cont-a minaci6n d e calcio 
e l ef"ec1..o d e Jos c loru r-os. 

d e l cio 
s - ~r g 

L a a cci 6 n quimica d e es1..as salmu roas es muy gra nd , pu t.. o 
que es una soluc i6n qui mica y por 10 t-a nt.o, s t.a .:> mu 
e f"e c 1..iva. Un caso 1..ipico d e est.e proble ma, se 1..uvo e n 1 p ozo 
El Pla n 162 d e la Zona S ur. La solución d e est.os probl m ' s 
sólo se lo~ra u1..iliza ndo l o do sal ado. Pue d e 1.. a mbién u1..i liz rs 
l o d os d e e mulsión inversa. 

Con1..ami n c iones d e bidas a operaciones n ec 'arias 

Dura .n1..e l a 1..ermin ación d e l o s p zos y duran1..e 1 p y - r -
c i6n, se ef"ec1..úa n operaciones d o nde se e mpl n m n 1.. s y 
ácidos, l os c u ales con1..aminan en me n o r o m a yor gr d o J 
í lúidos d e p eríoraci6n. 

El c m e nt-o se p e l-f"ora n ecesar-iam e n1..e d 
eíec1..ua do el f"r-a~uado d e l as cem e nt-acion es 
reves1..imi n1..o s upe ríic ial e in1..e r m e dias p ara 
perloraci6n . Las con1..aminaciones es1..án en 
l a can1..ida d d e cem e nt.o que se de j ó d n1..ro 
r-eves1..imien1..o y l a a l1..ura a l a que se 
1..uber-las co resp ec1..o a l í o ndo d e l ~gujero 

e f"e c t-uar- di c h as cem e n1..ac i o n es. 

pués d e h - b rse 
d e l a 1..ub rl d 

pod l' con1..inu ' l' 1 
relaci6n 

d l a t.u d 
c me n1.. a r-on 

n e l m m n1..o 

L a magnit-ud d e es1..os p r-ob l e mas es p e qu 1 , ya qu 
reíiere a v o lúme n es conocidos de a nt- mano y por 10 1.. n 1.- s 
pue d e pr-ogram a r un p e t.ra1.. a mien1..o , d pendiendo s 1.- d e l ip d 
l odo que se est-á ut.ilizando . 
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A veces se l'equíel'e colocal' t.apon es d e c m nt,o, al' 
ef'ect,ual' alguna d esviaci.ó n del a~ujel'o, conde n ando 1 p 1'1.. 
inf'el'iol' d e l mis mo. También se colocan t,apones d c m nt, , 
pal'a l'ec upe l'al' la cil" c ulación p el'dida en al~uno c sos ; n 
est.as ocas i ones, l a cant.idad d e cement,o pOl' p 1'f'01' al' s p e qu i'i 
y pOl' lo 1,801..0 , la cont.aminación es l e v e . 

Dur' a nt,e la p el'f'o l'ación, a veces se l' quíeI e ef' c t,u - l' 
1.,1 at,amie nt.o de ácido ( HeD pal'a d espe gal' l a t.uber'i a 
pel'f'ol'ación, a unque el volumen d e ácido e s p qu río (m 
6m

3
) , l a con cent,l'ación d e l ácido es s u f' i cient.e p a ra 

una cont.ami n ación (muy simBal' a l a t.enida con la 
p Ol'cion es de lodo en cont.act,o con é l , asi como 
pozo dur- a nt,e el l'e t.or n o a la s upel'f'i cie o n 
Est,e pl'oblema es d e ma~nit.ud conocid a, pues 
volumen enp leado d e ácido y d e l t,ipo d e l o d o que se 
u sand o. Se pueden t,o mar medidas p l' e vent.i vas gún e l c s o. 
est.abi l ízado r·es int~e~rales. 
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EJEMPLO ESPECIFICOS DE PROBLEMA ' DE PERFORACION E ~OCA . 
IGNEAS y sEDIMENTARIAS 

Se con s idera c m o probl e m a d e perf'oraciórl t..odo qu 110 qu ~ 11 

10rma dir'ec t..a o indirect..a, a 1'ect..e la e1'ic ierlcia d 1 
perforaci ó n , pudi ndo ser de caract..er humano, d bido r 11 
de las h e r'r'amie nt..as o equipo, a l a detici e n c ia d _ 1 calid- d d 
los m a t.. e ri a le e mpleado en la PI eparación y d 
tluidos d e pe:ploración o a las caract..er1.st..icas y c ndi i n d 
l as di1'el·'e nt..es r'oc s. 

Est..a sección se limi t..ará a est..udiar los prob le m s 
por las condic iones y car'act..erist..icas d e l as r'oe p 
d e los f'luidos cont..enidos en ellas, si n t..omar en con 
e l ef'ect..o humano y considerando que l a calida d 
m a t..eria1es e mpleados, es buena. 

l ~ 

1 

CLASIPICA 'J ON DE LOS PROBLEMA S DE PERPORACION. 

y 
n 

Los probl e mas d e pertoración se pueden c la_ i1'i c r 
segun el siguient~e cuadI'o: 

n 9 t..ir s 

1.- Gas iticacione 
2.- Flujos. 
3.- De J·'rumbes. 
4 .- Cont..a minaciones. 
5 .- P e r 'didas d e circulac ión. 
6.- SolidH'icacion d e los fluido 

A t..r' a p a mient.. o d e l a t..u! r-l a. 
8. - Desviaci o n es del p ozo. 
9. - Pescas. 

Los e i s ' primero~, est..án int..ima m e rlt.. Jigado_. con 1 cont..l'u l d 
1 s f luid s d e p 1 rora i ó n y a las c ndi c ione_ d e 1 :::.: 1" c 
l os t..l·'es últ..irnos son pJ o bl m as d cal'act..el' m cáni cu, ~obre 1 

uales poca intluencia t..ienen los tluidos d e p r1' r c i ó n , ro 
que es indis pensable c o nocer s u origen y t . ma r' 1 pl' a u -i o n s 
n ecesari as par-a n o conlpl i c ar' mas 1 pI-o bl mas. 

1 .- Aunque l a gasiri ~ione~ son p oc 1'1' c u nt.. -.1'1 

per' f'or- aci ó n d e pozos p a r a agu a pu _de dar~ e l c - p J - l b 
es n ecesario t..orn a r-las en cuent.. a. 

e con oce n co mo gas if'i a ione l a int..r'oduc cion d l o ' 
1.. n'Le en la_, 10I'maciones a l !:> 11uido~ d p r'1' r-ac i n . 

Flujos: or f'luj o ' ~e nt.i nde 
dit"erent..es f'luidos exis t.. e n'Les e n 
f 'luido de per-rol-acion. 
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Est-o es d E'bido que exi ' t- e n 1 0 rm c ion s 'on - br pI' s i u 
o n con idera d a., com o e l y'e .:: ult- a d o d e sedim nt- o 

d pos it-ados com o l o d o , al~ci lla y al' n a s u lt- a , A m 
y mas m a t-e I'i a l se d e p osi t-ó en es t-os sedi m e nt,o s 
h aciendo m d e n sos mient- r as se compac t-aba n con 1 p o 
~ocas supe rpuestas y a l exprimirse e J exceso d e agu , 

C u a ndo e s t-a agu a p o dí a lle gar a una r o r'm c ión p l' 
P ~meable, como una rOl~maci6n d e aren a , 1 agu a t-o m a b 
pr'esi ó n d e l j luido n o rma lme nt-e n eont-r a d o e n l a f o rm c i rl. 
p eso d e l a sob~e c a r'g a d e ~ocas l o sopor'ta b n los gr' a n o d 
f"o~maci ón , S i e l e s p a c io p o r oso es t aba con t-ad a u na pI' 
no~mal .. ent-on ces l a pI ' s i ó n d e l ag u a serl no~m L P O I ' 

l ado , si e l c u e rpo d e al" na estuvi e r' a ais l d o d e ntro d u I 

esp esor m asivo como e l s qui s t o, e l agu a e J 'p~imida d e l qui ~ 1 , 

que por compa c t a ción se acumula en e l p ac í o po~oso d I:! 1. 
a rena y eve nt-ua lme nte adquie~e l a pI' s i o n d e sobre carg a . 

Exis t e n f"lujos d e 
a s f"a lta, gi l soni t .a 
f·o~maci.ón . 

Agua dulce, ag u o 
y azuf r' e liquido , 

~alad ' s · lmu 1 s , 
estos d p e nd n d 1 

c 
ti.p( 

jt , 

d 

De r'rumbes: Lo s 
ocurr' e n l os 
sigui e nt. e s : 

ti pO_' TIla _. 
der' l~ umbes 

o mun ~ d 
g e r l 1 a lm ~nte 

r'oca 
se 

y ....: dim n 

~e -enten 

d O I d . 
n l ~ :: 

Gravas , arcillas d e lezna b les al' n as n C' - o n s Iida d a s , 
y e n r ocas calizas que present. e n ech a d o pro nunc i d o. 

l ' ni.~c 

Contaminaci o n es:En est.a secci ó n e h a b r a uní - m n t , 
l a n a t.w·'a l _za d e 

"":0 1.>1' 1 - • 
corlt. a minaciones ocas i o n a das 
p e ríora d as, t- ~l es e l ca~;o d 

p o r J _ l 'OC Oo' 

l as s iguie n t-e : 

C o nt.amin ac i ó n c a l c i ca 
ocasi o n ada g n e ralme n t-e 
m a rgas. 

te tipo d e cont. 
p o r Anhidrit-a ; 

mina i Óll pu d 
a U za (do l m i 

"' ) , 

Co nt- a mi n aci ó n sódica: e n l a que dest-a c a n l ,~ lut.it. s 
l o - d o m o.:- étlinos y z o n a s con agu o - a lada. 

C o nt. a minaci ó n d e bid o a con centraci On d e ....:o lidos: 
l e ni 

Ar' c ill 
a l t. a m e nte hi d I' t. a bles (he "ing -h ~ l . ) y ceniz _: \' 

P rdidas d e Ci I'c ulaci ó n : Exi t e n d os tipo d P l 'dirl d 
:irc ulaci o n, n atural s induc id s, com o l . s p l'di d a - d 

-i ü ' c ula ci 6 n n t.ura les o n d e bidas mas que n d a l tipc 
e n f 'ocaremos mas nue t.I' a at.en c i o n a l as n t.Ul' l e ....: . 

De l as p e rdid s d e circ ul ' i o n n a t.ura les xi ....: t. n d o 
o t. a l s y 13 - p a r ciales .. d ntI o d e l a t t- 1 

i nrlue n c i a d r ocas e n l as qu s _ torm n ca" l ' n a 

d 

las calizas, n las que t. a mbien pue d en exi _ 1..ir rl'actura~ , 

t i e n , n o p o d e mos d e j a r a tr'as a l as r'ocas i g n a s , 1.. a 1 s 
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ri o li t.as l o basaJt.os, e n 
Exi st.en ot.ros t.ipos 
t.o t.a les d e circ ulacion, 
arenas rlO consolida d a s. 

l a s que t. a mbién ~ 
d e r ocas d o nd s 

com o las ~rav ~ 

1 0rm n f'r- c t.ur a s. 
pres _n t. a n r r d l d 

n o con solid - d - c-: l ' 

En el caso d e l a s p e rdidas n a t.ura les p a r ial s d c iT- uJ - ci n 
ri~UI'an l a s aren as n o con solida d as, calizas p or y 
p ermeables y las ar-eniscas por-osas. 



V.- CONCLUSIONES Y R ECOME NDACIONES 

CONCLUSIONES 

Ho y en dia l a ~ran e s casez d~ a~u;J qu n 1 ~ 
~randes y m e di a n as urb s. asi c m o e l campo s bl' 1.. o d 11 1 s 
r e giones semide e r1..icas, es m o t..iv o d e t.o mar e n c u n t.. 1 
impol'1.. a ncia d e e f'í c i e nta r l o s di ler e n1.. s proc os p r.ll · l a 
o b1..e n c i ó n d e l vi t.. a l liquido. 

En l a a c 1..ua lida d , las p e r í' r aci o n es d p ozo PI 
p a ra e l a lumbranü en1..o d e a g u a s: s ub1..e l 'ráneas h 
d esar'r o lla ndo a proíundida d es: c a d a v e z d e mayor imp r t.. a J 
donde es necesario e l u s o d e e quipo d e p e rlo r c i ó n d 
cap acida d , c uyos cost.os son m ayor e y que d e i g u a l 
implican un m a n e j o má' s p eci a li zado . 

l und s 
v nido 

n 

gr' n 
m n r 

P o r d esgl"'aci a, e n nues1..ro P a i s n e l e h a d do 
impo r'1.. a n c i a a est e proble ma, p o rque a un l a r f"orac i n 
r'ealiza d e l a m e j o r m a n era , e s d e ir , n o son 1.. o m d os e n 
t.odos los l ac t o r es que nos pu d e n ayud r a lici ' n 
pl'oceso d e p erl o r a r y as í ob1-e n e r l o m e J OI ' s r s ul1.. ado '. 

n o 
cu "" nt. 

1' .1 

E t.. e t.. rab a j o 1-ien e com o ob j ~ t.. i"o, 1 1 - sen tal' los pl'(~,bl - /11 :--\ ':; 

m as o r -di n a r -i os que ocur-r n d u r o n t.. Ul"la p l -rOl ac i ó n , y t.. ~ mi lI 

d e i g u a l for' ma las p osible s soluc iones a m o una d 
o rie nt. a c i ó n par a q uien se d d ique n a l d esarrollo 
ingeni e ri a , y d e Le mos t..oma l' e n c u n ta qu 1 
geólogi a_ ~on i mpo r1- a n t.. s. puest..o que se va a t..raba j l' 

roc i gneas .. ....:edi me nta r·i s: y m e t..amor -f"i ca d m ._ d qu 
d a n l a p a u 1..a p a r a u n b u n progr' a ma d e t.. rab a j o. 

lJ4 



RECOMENDACION ES 

1 .- Conocer comple1..am n1..e l a columna g 01 gic 

es d ecir' : e l 1..ipo d f'ol"mación y e l e s p SOl' . 

p I' P r ' 1 oI' I', 

2.- Seleccionar l a capacida d de l equ ipo d p e rf'or-aci n m ndo 

com o var-iable pl"'í n cipal l a pI'ofundidad p or p e r-f'or- r-. 

3.- Hac l' un pr'ogr- a ma d per-f'ol'ación en f"un c íon d ' 1 t..i ¡: d ' 

f'ol"m.ación pOl~ at.I'avesaI' y e l sp S Ol d ~ d -

c uida ndo que se cumpl a "lo mejor posibl e " . 

4 .- Et'ect..uar una s up rvisión compl ta dUJ~ant. P 1'1' r-

con p er-so n a l com}Jet.ent..e y n o d e jar- qu 

e l s o l o l as d ecision es. " 

e l ¡: erad r- "t.. m 

At..e ncíón e s p ecial a l "íluido d e p e l'forac i6n" dur nt.. 

6. - Llevar' una bi1..ác or'a de per·rOl' c i 6n n 1 fin d 

l as oper'acion es y '- 1 p e r'son a l d - 1 quipo. 

7.- Revi a l" peI iódi cament..e 

p erfoI'ación ~si c mo e l 

e quipo. 

l a - condic i o n es d e 1 h l'r- a mient.. 

m a l cat o y - 1 s i t.. m a d f'l 'en _ 

8.- Selecci o n a r' a l p e rsonal d p 1'1'01' i6n : 

ayudantes d e prime r a y ayudant.. s d e eg- u nd . 
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GLOSARIO 

A PRUEBA DE VAPORES Término que se u sa p ara d scri ir· un 
pr-oduc 1:.o que no es suscep1:.ible a l a a cci6n d e gases u 
vapor-es . S u a plicaci6n pr'incipal e n e l m as 1:. il d p n 
es: p ara d escribir ar-1:.ic ulos d e alumbrado a pl'ueba d n 
que son segur'os en pres n c i a d e gases combus 1:.ibl s. 

ARMADO Amo lar o aíilar- ( c o m o en 1 caso d un ACABADO O 

bal' l 'en a d e 
pi ezas d e 
El 1:.é rmino 
unio n es d e 

t .r-acci 6n) r-e p ar'ac i6n y cambio d e p ar- 1:. s p a r a qu 1 _ 
e quipo que d e n e n condiciones d volv r 1:.J' b a j 1' . 

se a plica esp eci a lme n1:.e a b a rr' e nas d p r í r c i 6 n y 
1:.ube r1a. 

ACIDIFIC AR El p l 'ocedimi e n1:.o d e apli al' ácidos 1 s 
l os pozos de acei1:.e y gas p a r a qui1:.ar- - u a lqui r ' m 
obs1:.1' u ya l a en1:.rada d e l os rlúidos: . T a mbi é n se u 'a 
c i o n d e car ' b o naro , com o l as cali zas, p a l 'a a um n1:. ar· l a 
d a d . 

ACHIC ANDO (Pis 1:.o n eo ) . Ope r aci6n d E' un di s p s i1:.ivo 

p a r-a llevar l os núidos d e l p ozo a l a s up ríi c i e cu. ndo 

d 
qu -

J \' d r ' 
1 p z 

no íluye n a 1:.ur·alme nt,e. E s 1:.a ope rac i6n e s 1:. m 01' 1 p a ra 
-_"O d d e 1:.er·minar s i s pue d h cer íluir e l pozo o no . n 1 

n1:. n c que e l p ozo n o f'luya d e pués d e h a berlo achicad o será 
n ecesari o ins 1:.alar una b o mba com o un dis p o i 1:.i vo p r 'm 1'1 ' nt.. 
p a ra 11 v al' e l ac i 1:. e a l a s upe rfi c i e . 

ADIVINO Un 1:. r mino d e j r igo nza qu ·· s a pli c - a l 
que se u sa en l a . pl o r ·aci ó n d E' es1:.r u CU1"as qu 
pue d e n 1:.e n e l' p _ 1:.r6 l eo. También se a plica a v a ri o 
que se u 1.-ilizan e n la bu~ca d e d e p 6si1:.os p LI'o l er s. 

A GUJERO Un 1:.é I mino c o mún que se u _.a p ar - l ' í ri r gen _ r ~=t lm _ n -

t . a l a~ujer'o d e l p ozo. Aguje r'o d e r a L 6 11 o r 
aguje ros d e p oca profundida d abajo d e l a 1:. r r n l o .;> =tu 
~opor1:.an 1:. mporalm e n1:. l a b a rra c u a dra d a o 1:.r·a m o s d 1:.ube l' ~ a d 
p e r'í'orac i n mi n1:.r·as: h a c n con ~don L a 1' - 1:.0 n l· - t.. a nlbi ' n 
se r e!' i l'E' a un aguje ro de 1:.a m a f'ío r duc ido n 1 r nd d 1 
aguje ro d e 1:. a m año 1'· 6 ula r d 1 p o z o. Al g unas \' 1 
p e rroradol ' " ra1:.o n era ad l a n1:.á ndo.::: " p a l : a r acili 1.- r l a t. rn d 
una mu '" 1:.ra d e v á ·1:. a g o d e p r'í' r' - c i 6 n u a ndo p l' z c 
conve n ien1:.e esa prueba. 

AGUJERO ABIERTO L a p ar 1.- e d e l pozo que n o 1:.i n d ~rn . 

AGUJERO C U VO También 11· m d o h o y 1:.or·c ido y h o y ' 
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AGUJERO SECO Se l e d n muchos signilicados en Lr ' b j 

pe1..r'ol~ro, per'o en ~enel" al cualquier pozo qu n o produc 
o gas en canLid ades com rcial e s. Un agujero s c pu d 
agua, o ~as, o puede producir' un p oco d e . c iL a 1 

i1.. 
fluir 

b moa 
p ero no en can1..idades c o mer·ciales. 

AGUZAR Alil l' o a c ondi c ionar una pieza de quil o (1.. a .1 rn 
b ar'rena d e períoracióo o unione d -, Lub ría vas 1.. g ). 

ALIMENT A CION 
disposi t..i vo 
e l p e so en 
perforac ión 
au1..omát..ico " . 

El act.. o d e 
en el e quipo 
l a barrena, 
au1..oln 1..icam 

d s e rlI' ollar un cab l e d un 
d e p e rf'oraci6n que In n 1..i 

e s d e c ir' , c ons t.. a n1..e , y b a ja 
nt..e. S e c o noc c o m o e l 

t.. mo r'. 

n' unif 
e l 
" p 1'1"' 

ALMACENAR UN EQUIPO O F' ARO Deposi Lar n una bod g3 un e 4ui ¡ 

n 

Un 
rrn 

d (;;! 

l ' 

de períoración d espués d e t..er'mioar un 1..rabajo 
r'e1..irar d~ oper'aci 611 e l equipo dur' - o1..e un p r'íod 

~u - ndo v -

AMORTIZACION El pago de una d e uda, c a pi t.. a l 
can1..idades i~uales periódic as. L a l' c up 1'21 

inver1..ido en un t' oodo d m o r1..izac i ó n . 

d 1..i mpo . 

int~ r 
n d 

n 
pi 1.. 1 

ANALISIS , LODO Exa m e n y pru bas del l odo d e p ríol" c i n V l ' 

d e 1..e rminar s u s p)"'opieda d es íís i c a s y quimi c s . 

A 'ALIS I S.. NUC LEO E 21 m o d l aborat..o l'io d mu Lr , .. · :; i --
1..o m a das d e l aguje r o del pozo , E 1.. ex m n 
d e 1..ermina r 13 c a p acida d d e l a 1'ormaci o p a ra CI 01.. ~ n . r 
gas. l a pos ibilida d d e que el aceit.. y el g p a s 1"1 p r 

t ' ormac i ó r l el gra d o d e sa1..ul~ ación d e l a 101'm - c i ó n n 
g a s y ag u a y p ara o 1..ros propósi1..os. 

ANGULO CONICO El a n g ulo d e l con o 
pue d 

a gudo, 
ser empina do, 

o pue d e s er 
en cual c a o 
r 'educ ido; n 

a hu 'a mie nt.o m~s lla n o . 

d e una b a r1' - n a . E 1.. 
el cono Li n un 
cua l c aso c n o i n un 

ANGULO DE LA 
p e l'pe ndic ula res 
T a mbié n lla m a d o 

CHUMACERA El á ngulo f'o r 'm - d p o r 
d 

l a lln - s 
al e j d l a c humace1'a Y a l j l a b r1' n . 
áng ulo d - 1 p asador . 

A L1LAR , ESPACIO El e paci o que r o d e a la t..ub r ' i u 
en e l a guje r'o d e l p o z o. La p r 'ed e . 1.. l,ior d 1 s p 
pu d e ser e l a:;uje ro - b i e l ' 1..o o pue d e l' un c d -
más gl'ande . 
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APAREJANDO An~es d e qu e l ~~ab j o d p ~foracj n pu d -
iniciarse, p e ro d e s pu s d que se h a e~ig-ido l a ~ ~r ' , d n 
instala~ l as herramien~as y l a m a quinaria y se d e b _ b l c l' 

un suminis~~o d e combus~ible y ag-u a. Es~ - op r ac) n qu n 
s1n~esi s es l a d e alis~al - e l e quipo , s . d s l ' il> 
convenient. emen~e con e l ~érmino d e l o p erlor - d r- s d 
" a p a r- e j a ndo ", 

ARBOL DE NA \ lOAD e s un té~mino que s aplica a l as 
a l os a c c sOl '-ios ensambl ados en l a par~e s uperior d 
p ra con~rolar e l :flujo d e pe~r-6 1eo, 

v lvu1- . y 
un p z 

ARENA DE EQUIPAJE Una ro~maci6n q u e se h 
p l 'oductiva d e acei~e o g-as, e d e riv a 
s u sl->ende n l as ope rac i o n es y la_ c u a dl-illas 

e van a o~ro si~i o, 

ncon~l-ad 

d e l h h o 
h cen _ u 

qu 
d qu 

m J ~a~ 

ARRANCAR UN POZ O E l acto d e ~ermina~ un p zo y d j ~ J 
condiciones d e p r-oducciórL 

y 

n 

ARRASTRE OBR E LOS LARGUEROS (paUnes ) d 1 quipo, M v ~ I JI 

quipo d e l a l oc lizaci ó n d un ag-uj ro ~dido o do 
o mo pI' paI'ación para empezar uno nue vo , Al ;:H'I' UI 

quipo e n pa~ines, el m ovimiento d e b e h a e l" e s in d J- l ' 

1 equipo o d s m a nt.e l ar una p ar-te m í nima , 

ARREGLAR UNA UNlON E l acto d nrosc l' un ~l ' mo d LuU ria ' n 
tro ~r-am' o sección de ~ubel·' i a. 

ARTICULACION GIRA T ORIA Un acoplamien~o d e 
una con exi ó ll en~re l a s b o mbas d e l o do y l a 
c i 6 n y p e r 'H\it l a r o t - c i ó n d e di c h a c lumna. 

m n g u . r 
column 

s qu t OI -m 
d p 1' 1 l- - -

A OCIACION CANA IHENS E DE CONTRATJ S TAS D PERFORACI N P ' TROL - RA 
Ga n a dia n As~o - i a tion oí' Oilwe ll Dl'Hling C ntr c t or L 
A sociaci ó n l' epl'esen~a c3~ i e l 10 0 % d e l os ntl' ~i L d 
pe1' f'o l 'aci ó n ro o a l-i a y l a m ayol ' ia dios p 
ins t a l a c i o n es d e r-eacondicion a mi n~o e n o ccid nt d C~ n d ". 

ASOCIAClO INTER ACIONAL DE CONTRATISTA DE PER ORAcro 
organización d e contra1_i s t .as d e p l ' f ü l 'ación d e gl- n r - n u mbl' 
pr-es~igi o c u ya sed e e ~a Ho u t.on , T e:'< L a 
a u pi c i a o r ealiza l a invesLi gaci ó n s by-e e ducaci ó n , 
d e accident.es y t ecn o l ogl a d e p rlorci6n, s 1 c m o 
d int. _ré -' , 

ATACARGAS T é rmin que e mple p a r a UI 

~iliz p ar;..:. apre~al- c d e nas en una arg-a d 
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A.A .C .P.P.P . (Asociac i ó n AmI:: r-i can a d C nLl ' - t . i s L d d 
Perf'oració n d Pozos Pe t.r·ole x'os ) A s oci aci 6 n qu s o u r - d 
inves t.igaci ó n , e ducac i ó n , pre v e n c i ó n d accid e nLes y o1.. x· 
a s unt.os d e int.e l és. 

A .A.G.P. A s ociac i ó n Ame rican a d Ge610 g os P e t.ro l ros . 

A .P .1.A . A s o c iac i 6 n Pe1..ro l e r Inde pendie nt. 
organización d e px'oduct.ores "inde pendien1..es " 
los Es1..ados Unidos. 

d e 
d 

Amé ri c 
acei1.. y 

Ul1 -
d 

BAJOESCARIA~ 

d e ade m e . 
Agranda r un aguj 1 0 p e ríora d o a b jo d Ja 1..ul> r 1. 

BANDERA Ama rrar un p e d azo d e 1..e1a o a lgun 
line a que c u c h a r e e o pis 1..o n ee p a r a pel mi t.ir qu 
sepa a que p x'ofundida d el pi s t.6 n o c u c h a l 'a 
a gujel'o. 

n UII 

T' - r 

BAR!T A S lIn m i n e ral que se u sa 
p e rforaci ó n es un m a t.e ri a l d e p s o 
4 .2 veces m ás p sado que e l agu a. 

a p es nt. r 1 s 
esp ecifi o d 4 .2 , 

d 
Ü' , 

BARRA CUADRADA El p esad o v á 1.. a go ( o b a rx'a ) c u ' dI' d a o h x - g 1) 1 
d e t.ubo d e ac r o que p a a p o r' l a m esa x'o 1.. - ria y h odc gÍl' - l' 1-
t .ube l ·'ia d e p e rt"o rac i 6 n . T a mJ- i ' n se l e lla m a t.ub r i v á 1..ag- . 

8. RRA MAE':TRA 
p o r1..abé11'ren as, 
est.a lJi lizad o r es 
B arr a d e C a l ·g a. 

Co lum n a d t. u beria d e p rfoJ'é1c i n 
e l cuadrant. e , l a t. u b r1 a d e 

y unio n es d e t. u beri a v ast.ag'o. T 

in ~ luY · 1) () 1 ...; 
p e)' ! 0 1 ' ' i >n, 

mbi n ll am ~ d -

B A RRE NA El m e n t.o perfo r ador' q u 
l a p e l'Íoraci6n d e p ozos d e p r61 

e l' d e } ·0 t. aci 6 n o p e r cu i 6 n , o 

p e I t.ra . n l a 1 rrnac i n n 
o o gas. E t. 1 m e n 
pue d e se1' un . mbin 1611 

a mbos. Inc luye e l e m n1..os p e rf"oran t. ' / . r t.an1.. - y 
c irc ulaci 6 n <. o e r as ) l a 'u a l p e l ·mit.e n e l o d 1 í l uido 
p e r ' í o r'aci . n 

d e l a m ism a. 
uya cor x·ien1..e cont~ribuye aum I t.ar 1 

BARR E NA DE ~ CALIB RE R E DUCIDO 
e x t.el i o r _~e h a d esg-as1..ado h ~La 
t u e c u a nd l a b arr e n a e r a nu v . 

BARRENA D E CA R B URO DE TUNGST E NO 

E s una bar l · n a u yo 
1 pun t. o que s m n 0 1" 

Un i po d b a rr n d 

d i á m r o 
l o qu _ 

r di ll ~ 
o p a r a r o a . T m b i é n 11a m d a d e in:s r 1.. s y b~ r'1' e n . p 1 a l' c ~. 
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BAR}{E NA DE CHORRO Una b arr e n a que cont.i e n b o qui ll r e m p l --
zables a t.ra \lés d e l a s u a l e - se dirig j núi d d 
p e r1'oraci 6 n a a lt.as \l e loc ida d e h aci a e l :fo nd d e l h oy par ' 
h a c e r' m ás e :fj caz l a p e r:foraci 6 n . 

BARRENA DE CHO R RO DEsVIADORA Una b a rre n a d c h o r ' r o e p cj J 
con una t.obel 'a b ast. a nt.e ~pand _ u t. ilizad a p~ r oa d _ s v i r- 1 h Y 
d e l a \l e l ·,t- i c:a l. L a t- o b e l a gra Ide e l 'oe un c s t. d d 1 h oyo, 

d esviA ndo l d e l a v e r -t.i cal. L a b ar-re n a d c h orro d s v i ad l' 

e s p eci a lme nt.e act-iv a e n l as f o rmaci o n es bla ndas. 

B ARRENA D E DIAMANT E S B arr e n a que U e n e un c u r op o 
i n c rus t.aci o n es de di a m a nt.e indus t.l i a l es. La p 
lle v a a cabo a t-r'a v és d l a ro t.aci ó n d e l a b a r I 
s u p e r -:fi c i e d e l a :fo rmo c i ó n. 

d . 
r1'or a i n 

n a 'ob J' 

11 

- " 

B A RRENA DE DIENTES DE A CE RO Una b a rr n a d r odi llos n J -
s uper:fi c i e de cad a con o es com p u est.a p o r 1'11 d d i n d 
a c e r o . T a mbién llamada Barr ra d e d ient-e s y b ' r'r n 
:fr esa d a. 

B.A.RRENA DE TURB lNA Una h er' l 'am i e nLa d e p r 'forad n qu l ' 'í b 
f"ue r za p a r 'a r o t.aci ó n a t.rav es d e l a a c ión d e l 1 d d 
p e rí'o r-aci 6 n sobl'e l a s h ojas d e t.urbina d e 1- h e rr' a mi nt. 
Cua n do l a b arr e n a d e t-uI" b i n a se ut~ i liza sol a m n t- l a b rl', n :-

{;; ira por l o t. a nt.o n o es n cesario r o t-ar t. d a l a s rt. 
pert"o r - c ión . Aunq u e l os h oyos l' c t.os se pu d n p -. l-f'or - r ' on 
est. a h e rra mi n t..a , e l e u sa m á e mÚflment. p a ra p 1' 1 '01' 

d - s \l i a d os . 

BARRENA PILOTO Una b a rr- n a col d a e n u n a p l '- 1..0 

11a m du a br'id l' d e h o yos . E s t. a ir-v e p apa gui l' a l 
d e n t. r' o d e un h oyo ya x i s t-e nt-e ,1 ~ual d b E' abr -ir- -. <. mI nt.- d 
e n diá m t..r-o). La b arr' ena ilot-o simp l e m E'n t. guia , o dil ' ij 
los cort.a dore_ e n e l a br-idor de h oyo d n t.ro d 1 h oy 
exi st. nt-e, con e l :fin d e que l os cor-t.ador d ' 1 a brid 1 d 
h oyos pue d o n ampliar- al h oyo h s t. a 1 t.. ama o d d o . 

BARRENA ACA MUESTRAS E l e l m e nt.o e r- n 
t. u bo p Ol-t.a t..est..igos, S u di 'el o orre ~pond 

t~ ipos p r -inc ipal s de b a rre n a: b a l ' r n a d 
con c u c hillas p a ra cort..ar' f o r m aci o n e 
rodi llos c o n cort.adores r ot..ant. s p a ra c rt.ar 
d 11'as; y bar- rena~ d e di a rna n t, p - ra r t. y' 

duras. 
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BARRENA TRIONICA Un Lipo de b a rrena en c u a l t.res e l m n o' 
cort.ant.es conif"ormes son mont.ados d e f'orm a qu n g r n n o 
int.erc ale n y giren junt.o o m e dida que l a barr' n a p 1'1"o r'3 . EJ 
cuerpo d e l a bar'r'ena pue d e t. e n e r b o quillas o cho rro a 'L r v s 
de los cuales e l f'lúido d e p e rf'oració n s e d scarg . Un 
bar'r'ena d e un solo cono s e ut.iliza en f'ormaci o n es bla nd _ p r 'a 
períorar un hoyo desviado. 

BAS ALTO Una roca ígnea , d e n sa y d e gra n o fino, c uy o l o r 
suel e vari a r de ~ris oscuro a n e gr'o . 

BENTONIT A Un m a 1..erial gY'is, f"ina lm nt.e pulv riz - d , qu u 

p a ra pre p a r a r lodo d e 
e ll a en l a t.orre como e l 

p e río r aci ó n . Ge n e r a lme nt. s 1'e fi r TI 

"ge l" . 

BLOQUE DE PERFORACION Ge n e 1'alme nt.e e s una nce~i 6n o u n b u n 
núme ro d e e llas d e exte n s i o n es d e t.ierr a a dyacent.e qu 
t.uyen una unidad de e s pac io s uf'i c i e n'Le p a r' a jus t.if"i al' 
d e p e río1'ar un pozo d e e~ploración . 

n s 'Li -

BLOQUE PARA DES ARMAR Una placa ó lida que se a ju 'L a n 1- m e " 
rot.aria y so~t.iene l a b ar r e n a d e p e rf"o 1'aci ó n m i 'n'Lr a s se d n 
r osca d e l l as 'LY'a b a l'l' e n as. 

BOTON 
ci6n. 

T a mbién lla ma do insert.o , inje l' 'Lo , ins l' ión e inc rus 'L - - -

BRIDA Un m a rge n o b o rde e n _. a n c h a d o <1.. a l e m 
d e t.uberl a y l a a p er 'Luras e n las b o m bas y 
Ge n e r a lme nt.e e s t.á p e rf"o r a d a c on huecos p ar 
con o t.ras con e xio n es me di a nt.e el u :::,;o d e p e r'n s. 

. n l a o n 
los l ' c i pí 

p r mit.ir u 

BROCA T a mbié n lla m a d a b a l r e n a , mech a o 'L r p n o . 

uni ó 

BUJE 1. Un acople p ara 'Lube I l a e n e l c u a l 1 - n Y' o s c d o 
es m ayor que e l e nroscad o int. e r n o, as l p e y' m i t.i ndo l a 
d e t.ubeY' i a d e dos La rnaí"ío s di:fe r e nt.es. 2. Un f orr'o r 
insert. a d o o a t.o l-'nilla d o e n una a p e rt.ura p - r ' h m i 'L l ' s u 
p a r'a r'esis'Lir d e sgas 'L e o c 0 1' r osión , o para s y' v il' d gui 

x _r n 
co n x i 6 11 

m o -íb l 
t. :=tm i'í , 

BUJE DEL CUADRANTE Un a p a r a 'L o que v a -"en a do d en 'LI' d 
m aest.r'o y 'Ll-' a n s mi'Le r o t. aci ó n a l 'u a d r'an'Le y i muJ 'L " n e 

. p e rmi t. e m o vimi e n'Lo v e rt.ical d e l cuadl a nLe p pa h c p 1 

. Puede ser dise?iad o p a r a cab e r . n e l buj d - :r-ot.aci 6 n o 
; t. e n e r' p a sad o :r-es p a r a t . r an mit.ir' t .o r s i 6 n . T a rn i 1"1 11 m d 
d e t.. ran - mi i ó n . 

1 4 1 

u j 
m '-' nt.. _ 

h o y 
pu ::. d 

buj 



BUJE MAES TRO Un apal' at.o qu v a s nt.ado d e nt.l·') d . 1 m s r ' 
t.oria para proveer un adapt.ador que acomoda e l buje d 1 
c uadI ant. . Est.e buje t.ambién achica l a apert.uT'a d 1 
rot.at.oria par'a acomoda r las . cuT'ías. Tambi n 11am do buj ~ d 
rot.ac ión. 

CABECEO Un 1... x'mino aplicado a un pozo f'luyent.e cLland 
se hace int.el'mit.ent.e . 

CABEZADA , FLUYENDO POR Cua ndo un p ozo nuy ' 
más bien que cont.inuam n1...e , se dice que f'luye 
cabeceos). 

ínt. rmi 1... 
por c b z 

CALIBRE El di á m e t.ro (t. a m aT'ío ) de un b 1'1' n~ 

perf'orado por la barre n a . 

CALIZA Una roca s e diment.aria rica en car'bonat.o d c l c í 
roca s u e l servir d e yac imie nt.o p a ra pet.r,óleo . 

r oc 

flu ' 0 

h y o 

~o n CA MA Una c a pa especi1i ca d e t.ierr'a o m 1... ría1 
cont.rast.e con otras capas d e t.ierra o roc a d 
m a t.eríal , que quedan a s nt- a das arri b a, abajo o a dy 
cama d e r e í"e r e ncia. 

dit e l' n 
nt. a l ~ 

CAMBIO DE COMPUERTAS En l os e quipos d p erf o r a i 6 n r o t. I ' .i ~ 

lo ~ l"ev nt.ones se evit.an con un dis p o it.ivo 11 m d o PI · v n 0 1' 

d e l' v e n1... o ne. El e1ec t. o sellado r d e l pI' v nt.o r d 
se logra por' m e dio d e part-es lla m a d as ompuert.~ s. Es r i ) 
cambiar l as compuert.a ~ c u ndo e u sa t.ub rla d l 'fol e i n d . 
di!" r e nt. e t a m a ño d e la qu e ~ t.aba e n s rvici 

CA MIS A Un tra mo c u a lquie l'a 
upe rio r 

s upe rfic ie . 
esté s it.ua d o n 

de t.ub l'l a 
c u lquier 

d a d 
punt.o 

m ~ , uy -
abajo 

CAMPO PETROLERO Una á r a e n l a que s n u -· nt. J' r - t. UII 

n 1'-t.érmirlo d e l' inido lib E> l'alme n1... e que se r' 1i - l ' a un. 
que e pue d e n encon1...r a r uno o m ás yaci mi e n1...o ~ o d p ó it. ~. 

CA~O GUIA Una sa1' t.a cort.a de t.ube rla 
di á m e t.ro a n c ho ut.iliz a d a p a ra m a n e n e r l a 
y pr o p o r ' i o nar e l m e dio para aear l os 
p e r10raci ó n de l pozo h acia l os t.anqu es 
lla m a d -) ca. lO conduct.or y 1...ubo o nduc 1...or . 

d .: 
b oc 

CAODC Asociación Canadiense d e Cont.rati t .a 
P e t.ro l e r a. 
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CAPA EXTERIOR DEL CONO Aqu lla p a r1., e d e J c o n o d 
de rodillos de la cual los di e n 1.,es son f"r- s. do , 
cual son inc rus t.ados los ins e r1.,os d e c ar-bur d 

u n b j '- ]' n 

o J ' 1 
t.ung s 1., n - y 

dent.ro d e l a c u a l e s t. á n cont.eni do~ l o cojine t- s. 

CARBURO DE TUNGS TENO Un com p u es1., o d 1.,ung- 1., n y l' 

f"orma d e un p o lvo g-ris c ris1.,alino . s uma m e n1., e duro y f"ino . 
compue s t,o e ~ liga do c o n o b a l1.,o o n í qu 1 n campo ·i c íOf. 
c arburo cem e nt.a d o, y e s ut.ilizad o n 1 s h e r r /lI i n 
c o rt-ado r a s a brasivas y p ara h acer dado~. 

CARRERA L a a c c i ó n d e sac ar 
una s a rt.a d e t.ube ria d 
t.ube ria . T a mbi é n lla m a d a via j 

y luego m e t. l' 

peI'rol~ación o 
r e d o ndo . 

nu v a m nt. 
u a lqui l' 

1 
1.. i p 

h yo 
d -. 

CAl' , (Ga1.,o ) Un 1.,rac1.,o r d e l 1.,ipo d e o r-ug- a qu s 
s u h a bili d a d p a r a m o v e r se e n t. e l' ren o esc b ros o . 
p a r a limp i a r la l o c a lización , o p e r a c i o n es d 
1.,ie rras y p roa ar r as1.,rar e quipo. El o p era d o r o 
rrec u e n c i a r-e c ibe e l mo 1.,e d e c h o f 'e l' d e 
P rob a ble m e n1.,e e l t-é J-mino una abr evia 1.,ur d 1 
m a rca Ca 1.,erp i lla l -, que e s una m a rca r-e g i ::-1.,r-a d - d 

quipo . 

di 1.,j n gu J -

..,e u sa mu h 
m o vimi 0 1., d 

o n d u c t. l' n 
g- a 1., ( ) . 

n o m J - d 1 
s L- 1., ip d 

CAZ A NIPLES Un e mpleado d e l 
est.á e n c a r g a d d e con s g u i r 
p e r-f'or-a c ión l as hel~ramj e n1..as 

pl'os eg-ui r l a p - r .fo l'aci ó n . 

d e p r 1.,a m n1..o 
y e n 1., r g- r 

n cesa ri 

d m 1., I'i. 1 ~ qu 
~n 1 r r o d "-
e l qui p o jJ 1 

CEMENT AC I ON L a oper aci ó n por l a c u a l s fu e l'za 1 lc~ h - d -

cem e nt- o h ac i a aba j o p o r l a t.ub e r í a d e a d m 
e x t.re m o inf'e r i o r d e m o d o que 11 n a e l s p acio 
d e ade m e y 10 l ados d e l a p a d d e l aguje r o 
pre d e t.erminad a a rri ba d e l f"o n d o d e l p ozo . 
pl' op6si 1.,0 d e aseg- ur-a l" l a t. u b r 1a d e a d e m e n 
e l a g u a y 0 1..1' s núi d os d e l ag u j e r o d e l p o zo. 

CE NTR ADORES Gu u as d e 1 sor-1.,e d e a c e r o, q u 
1.,ube ri a d a d e m e y que s ü -v n p r a c n e r" v a l' l) 
aguje r o . 

y a l 
nt. l~ 1-

h _ 1., a 
E o s ~ TI 

u lug- l' y x 

s 1'ij - n 

11 1 n l' 

CIRC ULA CI ON IN VE R S A El c u r s n Ol' m a l d l a irc ul c i n 
1_u b 

d . 

lUÍl 

J -
d ü J 

d 1 
d _ ["lui d o d e p rf"or aci ó n es h ada a b a j o d n1.,ro d e l 

p e r f"oració n , y h a c i a ar r i b a en 1 e s p ad.o d 1 a g u j ero d 1 P 
que rodea a l a 1.,ub rí a d p e r f ' r ació n . E n pro b l m ~ 

~ 1., á c i r ul a d ó n n ormal s inv i 1'1., y e l f" l u ido l' g- r él a 

14~ 



CIRCULAR R e circular el núido d p erf"oraci n a 1.. r vé s d 1 -
t..uue rla d e p erf"oraci o n y d e l agujero d e l pozo, mien1, r s 
uspenden 1..e mp o ralme n1.. e l as op rac iones d p rf" r ción . 

se h ace par-a acondiciona r el f 'lúido d e perf"oraci ' n 
ob1..ener recor1..es d e l f"ondo d e l pozo .> an1..e d e qu pros ig 
p e rf"oración. La circulación del núido d e perfor-ación m i 
se s u spende l a p erf"or3ci ó n , gene ralmen1..e 
evi1..ar que se pegue la 1..uberi a. 

es n c s 1'i 

CLASl F'ICACION DE CARGA DEL VIENTO Una s p c ific ción d un 
1..orre que se u sa p ara indica r l a r esi 1..e n cia d e l a 1..or-r a 1 
f "u erza d e l vient..o. La c1asi f"icación d e car-ga d e l vi e n1.. 
cal c ula d e acu e rdo con 1'ó rmulas incorpo l' ad 1-...; 

s pec iIicaci ones de l.A.P . (A .P.!.). La l '-e i~ 1..enci a Upi a d 
loS 1..or r es a l vient.o es d e 75 millas por h Ol' con l a 1..ub 
d escansando e n l a 1..orre y 115 mill a por h ora y más s in 
d escansando e n la 1.. o rre. 

CLINOMETRO El n o mbre com r c i a l d e un ins 1..rum n q 
par-a d e 1.. e l'mina r' s i e l aguj ro del p zo pl'OC d ~ 1I un 
or' i e n1..aci ó n ", e l -t.. ica] e n cualquier pun1..o. En l a m a y o r i a d 1 ~ 
oper aciones d e p e r f"or'ación , ya sea p or reg'lamen1..o~ d e 1'i ~in .. ~ 
de g obi erno o p or es1..ipu1aciones con1..rac 1..u 1 s, p OI n b 
es1.. a blecen una d esviaciÓn m áxi m a d e l aguj ro d el pozo d 1-
veI'1..ical , ~eneralmen1..e es1..e m áximo es d e 1..r s gra d o_. Cu - ndo 
l a d esv i ac i ó n excede l a p ermisible , es n ce~aI io m di:fi c r ' 1 
proce dimi e nt.o d e p e r 'f"or-ac ión p a ra v o lve rlo a pone r n 1 1 n 

CLUBE (o circulos) d onc in y quipo OI'~anjz 

muje res mp1eadas e n l a indus 1..ria p e 1..ro l r a. E s t.o 
x i s1..e n a h ra e n cer ca d e una d ocena d e los princ ip ' 1 

p e tro l e r os. El Pl·-óposi1..o d e l a or~ nizaL:ión s 
e ducat..i v a y en p ar-1.. e - c ia!. 

c i o n .....; d " 
ir ~ ul 
e nt..J -O 

n p a l 

C MG Carb o xime1..i1c lujosa sódica Un pr'odu 1..0 
no se I e rme n 1.. a y que 'e u - a en l os rlúidos d _ 
comba t..Íl' l a con1..aminaci ó n p r anhidri 1.. < Y s ) , 
b a j al' l a p é rdid " d e ag u a d 1 núido d p 

d e lulo ' qu • 
p e l' f 1 cl ' n p y ' -

ror-m. cion . E l agu - o n m á d e .20 ,000 ppm d 

ca ' i o m }.> 1"' 

l ~ 

l ' Ur- (I d 
~odio) r- duc e s u e f"e c t..ividad co m o agen1.. d mi n1..o. 

COFRE DEL S ABER Un 
e rIo l -ador guard a los 

o p e rac i ó n d e p e rf·oració n . 

a p a rador ' o 
direl- n1.. es 

s cri1... o ri ) 
r ~is1..r o~ 

CO J INETE 
compone nt 

Un compo nente d e una m á quina e n 
(1..al com o un muf'ion o una c l. \fij a ) g Íl' 

1 44 

n 1 
r 1 1..i\.'o 

q u 

l a 
r' 

u 1 
a l . 

] ~ 



COJINETE DE BOLAS Un 
acero endurecido ~iran 

murión, y así convierten 
r·odamient.o . 

co jine t.. e en 
con í acilidad 
a l a f ' ricc ión 

COJINETE DE RODILLOS Un cojin t..e en 

acero endurecido ~iran con í acilida d 
murion, y a s í conive rt.en a l a íricción 
l'o d a mient.o . 

e l cu 1 b o l s s u Jt. 
sobr un pi s 1.. n 

d s liza nt.. e n f 'ri c i ó n 

e l cu 1 rodilos s u 11.. s 
SObl una pis 1..a n 

d esliza nt. n f'l 'i i ó rl 

d 
1 

d 

d 
1 

d . 

COLOCAR TUBERIA DE ADE ME 1 n ...; t..ala r t.ubo d ac 1'0 o d 
r e v est..imine 1..o e n un a~ujero d e pozo. Una op ración c njun1..a 
l a c e m e nt.ación d e l a t.l.lb ría d e d e m e n e l lugar r ' d _ nd J ~ 

o n una p ared d e c e m e nt.. o que se ex1..i nda e n t..od o p- rt.. d 
prof'undidad del pozo. 

ad m 
a l' n a 

COLUM A DE AGUA Una sart..a o c o lumna d e t..ub ría d 
u sa p ara a i s l ar t.. o d a e l agu a arriba de una 
Con f'recu e n c i a e s n ec sal ' i o corre r m as duna 
ant.es d e que se t.. rmine un p o z o. 

p 
al' 1.. a o 

l' 

l umn 

COLUMNA DE PERFORACION L a o l u mna d e t..ub o s 
bal' l " e na h ast..a l a barr'a d e propuls i ó n , lleva e l 
a l a b arr e n a y h ace gir'a r' l a b a rre na. 

x 1..ie I d e d s d 1.-
1 d o h aci a a b jo 

COr-1PENS ADOR DE PRE ION Un aparat..o co l oca1..a n 1 
b a rr na d e rodillos que t..i n co jine t..e l u ri a d 

u func i ó n s el m a nt..e n e r i g u a l a l a pre i6n ad n t..ro 
d e l os co jine t.. s d e l a b a rrena, n o ob~ t.. ant. qu 1 
perror'aci o n n e l h oyo pue d e e j rcer presi o n es m u y 11.. 

1 ex1..eri or d e Ja b arren a. 

CONEXION DE OLE ODUCTO L a salida d e un p zo 1..anqu p 
c u a l se t..ransf'i e l ··e e l pet.ró l eo a un 01 odu c t.. 
t..ransp o r·t.al' l o l e jos d e l c a mpo. 

C O F'IGURACION D E CABEZ A DE HONGO Una ndie i n n qu 
obr ' un di nt.e d l a barrena es t.. a n a l 1..o qu 

d i e nt.e e e mbo t..e h a t..a q u e l a p o rción int.. ior nI: 
die n1..e se d e r 'ram e sobre 1 10r' r o ext.. e l ·i o r ' m a duro 

CONO Un d isp osi1..iv o m e t. 3 líco d e 
c u a l se Í o rma n o mont,a n di e nt..es 
rodi llos. 

coníigur' c i ó n 
cor · t, d or n 

CONTRATO DE FONDO DEL A G UJ ERO Un co 1..rato qu 
pago d e :fecti o u o t.pa 'on _ id raci ól1 h a _ 1.. - qu 
p ozo a una prot 'undidad esp ecif'icada. 
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CORRER TUBERIA T ambién 11 mado ins 1., l ar 
revesLimienLo o Luberia d e per-loración. 

CORTADORES 
rodillos . 

Los dienLes corLanLes en l os cono d e 1 

CORTADORES DEL CALIBRE Los dienLes o ins r-Los d 

Lub r-1 d 

b - l'r n d 

rbUl- d 
LungsLeno en l a lila e:-.:Lerior exL1' m a 
bar-rena, d e n o minados asi porque corLan 

d e L e rminan el calibr-e , o L amaño, de 
dient..es p ~Lerior-es. 

d l u ~ n os: d un-
e l di m e Lro d h Y 

és1., .LJ 111 d S t.. mbi ~ I 

CRATER (HACER E UN CRATER) T é r-mino qu s ignif"ica qu 
derrumbando e l aguje ro . Hace l- un craL l ' se r - f"i r-
result.ados que algunas veces acompa í'i n un l' v n1.,6n vi o l .nt. 
dur-anLe e l cual l a s upe l'ricie que rodea e l pozo c d 111:..1' 0 d 
un gran agujer'o lor-mado en l a Lierra pOI l a f'uerza d 1 
de gas acei L e yagua. Un cráLer algunas v c s uor-€' un 
de v a l '-ios m e Lros y a l canza una proÍundid d d v ar-íos ci nLo~ d . 
pies. Hacer- un cr-áLe1' L a mbié n quiere d c Íl' n 1 j ]- g d J 
campos: p e t..rolel'os cu lqui e r d esgraci a qu pu d a OCUl' ir 
gen1~e o a l equipo. 

CUADRANTE La pieza p esad a d e acero, d e u ro o s 
que va s u s }Je ndid enLre l a unión giraLoria y l a m sa 
El c u adl'anLe va con c Lado a l a parLe sup l'iol' d l a 
p e r-f'or-ación que esLá d e nLl'o d e l h yo y h ac d - l' vue lL - . 1 
sal ' 1., a de p e r-l 'oración a m e dida que l a m e _:, r o L L o r ' i g j]-
Ti e n un agujero que p e rmi1., ' qu núid c Íl- uJe h a ci a 
pozo o h aci a a f'u 1'a. 

CUADRILLA Lo Ll'abaja d or s en 
l'eacondic iona mi e nLo, inc luy ndo 
1 s ayuda n1., s del p e l'1"orado r . 

una ins Lalaci6n 
el p rf'oradol , 

d e 
1 

p rÍ r- ~ 

~ ncu 11 

CUADRUPLO Una secci ó n de Luberl a d p rloración d m 
l' produc ció n que con isLa d e cuaLro Lra m os unid -

C UARCITA Una l-oca &1'a nula 1' compacL d ' 
d e rivada d e l a ar'enisc.;:;i p o r m e dio d 1 m 1., m o r-1 i ~m . 

i 6 11 
- r 

el 

o 

CUfqA DE YIADORA Un ' t..ubo l a rgo d e ac 1'0 qu uLiliza un pL n o 
inclin ° d o p 1 a - u s aJ'· la d e f'l xión d l a b arl-- n a, un á ll g 1 
Jiger'o, d e l y-umbo orig inal d e l pozo. L a u 1 - s d esvia d y- - _ a 
v ce_ se uLí!iz - n en ; la p rloy'ac i611 d ire cion. 1 conLr l a d a p 1 - -

nder' zar hoyo ' d esví o dos y par-a esquivar p - cad s qu n o 
h a n p odid -;:)c ar d e l h o yo . 
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CU~A Apar-at.os en 

e l e m e nt.os d e a~ar-r-e, 

h oyo sin que se cai~a 

a l r-ededor d e l a sart.a 

ror-ma d e pris m a con di 
u1..i1izados p a r a 50St. ner 

d ent.ro. CuT'ias r o 1..a1..or-ias 
d e p e rf'o r ación y h ac n pr-

n1..e s u ot.r 
t.ube r-l a e rl 
van ~urad 

s i ó n c n t. !' 
buje m est.ro para a~uant.ar lo e n su s i t.io. C u ñas n um ~ t.íc 

...; 

1 
s 

hidráulicas se m ont.an a 1..omát.i cam n1..e 1 as! libr-ando a j -

cuadri lla d e 1..ener- que m 1..er l as uT'ias m a nu 1m n1.. . 
Empaque t.a dores y ot.ro equipo d e 
pos ición por c u í'ías que a~uant.an l a 
d esd e l a super1~icie . 

h oyo abajo s s ~ur n n 
1..uber1.a p or ac i6n diri~id ' 

C.P, PUNTO D E UN A GUJERO PARA CEMENTAR POR AGUJERO - PERPORAl>U _' 
Es 1..a mbi é n l a abrevia1..uI' a d e "punt.o en la 1..ub r -ia d d m .. 

C HATARRA . Hacer chat.arra Pi zas d e hie rro o r 

aband n arl o 

sel ' l a muy 

iduos P r-dido 
e n e l pozo. Hacer chat.arra un p o zo : 
opepación d e pesca imposible o a una qu 

d id un 
o s 1..osa. 

C HORRO Un di s p osi1..ivo hidrá ulico op l' do c n l a pI' ~ i6n d un 
bomba.. con e l prop6 i 1..0 d e limpia l e l rlúido d 1 pI' . sas 
1..anques e n una 10calizaci6n d e p er-f'0I'aci6n r-ot.a1..or-ia , 

C HU 1ACERA Una pieza d e m aquin ria en l a c u a l un e j l ' t. at.ol~ i 
( c huma cel'a) ~ir-a o se d s liza. T ambi é n lla m a do Cojín _ 1.. d 
fric ción . 

DADOS DE LA-> TENA Z A S Piezas d ::sc roo sum m nt. dUr-3 -. 
quebradizas con dient~es que o n in 1..al· da n 1.. n 8Z - 1- ~ 
c u a l es agar- r -an o mue r-d n l as jun1..as d e t.ub ría v ást. a 6 o d l a 
t.ub ria d e per-loración cuando las t. e n za~ n engan ~h n 1-

uLe l'ia. 

DARLE UN 1'1"-AOO A LA TU ERJ A 
per-loración , es convenient.e bombear- a l a 
mi s ma una cant.idad d e l odo muy pes do 

1 v. r 
c-i6n 

que h a r-

l a 1..u l-la 
up 1-jOl- d ' 

qu b a j 
niv 1 
d 1' luido n e l 1..ubo. Cu- ndo una p ar-- da d 1..uu r-l 
d senr sca 1 f"luid d p e r -1'oración 
E s t.o evi1.. a que l os nlÍ emhl'os de l a 
se cubran con e l tlúido de p e rroraci6n. 

s h a l'á 
uadrill y 

DECANE \'¡TON Una unida d d m e dida m é 1..rica 
n ' t.ons. s u slmbol o d . 

e v acu a d o d 
1 s h rr-ami 

quiv 1 nC 

lla . 
nt. · 

di z 

DENS IDAD 
ejemplo 

o m o d 

El peso d e una 'ubs t.ancia por uní d d d v lum n . P _ r' 
l a dens idad d e l 1 - do de perol raci n pu d 

"lO lbs . por- g a l ó n" o " "" O lbs . p or pie úbico " 
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DEPRECIACION L a dis minuci 6 n d v a l o r- d e cu - Iqui l ' pr-o pi d d 
como Ull equipo d e p r-t'orac i ó n , d e bida al des g s t. n orm 1 o p OI ' 
el p aso d e l t.ie mpo, Inc luyendo un cargo p o r- d pr- ciaci6n n 1 
cost,o de perroraci 6 n , el cont,rat.is t, a d p 1'101' c ión a umul 
rondos p ara r e p o n l' e l e qui p o d e p e rro I c i ó n u - ndo h y ' 
d esgas t. a d o. 

DESARMADO TOTAL Ge n e l'a lme nt.e s i g nilic d s nI' s:car ' lumn-
de p e rror'aci6n en t,l"amos s u lt,os y colocar l o s n 1 d 

t,ube r'í a. E s 1..a o p e rac ión t,ie n e lugar a la 1, l ' minación p z , 
c uando ya n o se v a a u sar t,ube rla . T ambién 1..i n lug l' u ' rld 
s e cambia d e un t,a m af"io a 01,1'0 d ub r1 a d e p e rf'o r ' 
l a o p e rac i ó n. E s n ecesario d esarm r t . 1.. 1m nt, l a ub 1'1 
p o d er d esa.rm '- l' t,ot,alme llt. la 1..ube r'l a p ra p o d y 
move r l a en t,ra m os l o b a 1..a nt,e cor1..os. T a mbi n 
l a t.uber'i a. 

DESARMAR Se l' riel'e a l act,o d e d s nros a l' un cc i n d 
1..ub ría d e o t,r'a sección , esp e ci a lme n1..e n e l aso d 
p e rforación , nrie n1..ra e es1..~ sacando d e l aguj r 
DUJ'an1..e est,a o p e r ac i 6 n se u san 1 1.. n azas d d 
inic i a.r l a. o p e ración d e d ~enI o a d o. T a mbi é n $ 
ascen~o d -. un m iembro d l a c u a dl" illa a l a 
p e rlorado I'. 

d 

P z 

d 

DESCONECTA DOR DE BARRENA S Una pI ca p s d a qu c b  n 1- m 
ro1..ari a y ' 0_ t. i - 11 ~ a l a ar'l'en a nü nt.ra _ e t.a 

d escon ect, d a d l a b a !'l' m aes 1'03, 

DESCORTEZ AR <.P ERFORACIO. I NIClAL ) 
l as o p e r acion es d e p e l " forac i 6 n d e un p ozo, 

DES COS T RAR Rompe l' -e e n as t .illa o ' SC:"\ln 

DER CHOS MINEROS L a 
$ upe rf"ic i e d a da con e l 
sac 1'10 ':::. 

pro pied d d e 
d er- c h o d e 

1 m in 1'031 ~ 
n1..rar n 11 

L j 
min ' 

DESMANTELAR El act.o d e 
l'minaci 6n d e un pozo 

iguieryt.e l ocaliz::=tción . 

DESVIACION Pel ' 1'o r' a l' a un 

d esar'm' r' un 
r: a a pre par'a rl 

l ado d e un 1.. 1 
1' 0 1,0$ qu 'e h an a l o j a d o p erm anent. 

quipe 
p 1'a 

d ~pu 's 

lllOV r l o 

dI'O o 1..ub r 'i d ~ 
- n 1 agujt: r o, 

n 

a 

IJ l ' 

Y 

13 
1-

o p e lac i 6 n se l o gra con 1 u so d e una h lra mi nt.a i 8. 1 qu 
- e con oce co m o g ui a b arl'e n a o guiasonda. 

DES VI A DOR DE PA RED T ¡;¡mbi é n lJ m a d a cu a d ~viadora y (;"ui ' 
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DESVIAR El per-Ior-ar alr-e dedor' d e 1..uber-ía rot, a que s h 
a1..ascado per'manen1.emen1..e en e l hoyo , m ediant,e e l u so d - un 
~uiasonda, un m o 1.or de 1.urbina d e h oyo abajo o c u lqui er 01..1' 
mo1.or' de h oyo. 

DESVIO Casi si mpre se r'eli e r'e a con e xi o n es d Luberl 
alrede dor d e una válvula u o1..ro mecani s mo d e con1..ro l. 

DIAMETRO DE DES VIACI0N En l a p e r'forac ión el t .am a el c 1.iv 
del h oyo. Tambié n lla mado di á me1. r o e rec1..ivo . 

DI S PARANDO E x plo 1.and ni 1..r-og-licer-ina u 
a lt.o pode r' en e l aguje ro para sacudir 
f 'lujo d e acei1..e. I g ual que 1..or- p e d ear . 

o1..ros explosi vos d 
l a r'oca y aume n ar' 

DOBLE Una secci6n d e 1..uherla de p e rro r'ac i ó n a d e m o produ i6n 
que eonsis1.e d e d os 1.ra m os e nroscad os uno con 01..1'0. 

DOLOMITA Un 1..ipo de r'oca sedime n1.. a ria p a r eci d o a l a 
p e ro ¡'ico en car'bo n a 1.o d e m ag n esio; es1.a roc a S U " 1 
yacimient-o de p e 1.. ró leo. 

a h z 
r un 

DYNA-DRILL Un m o 1..or' d e h oyo abaj o es impuls a d o por 1 f '!ui d 
d e p erloraci6n y pro p orci o na ro1.aci ó n a l a b ar-ren a con 1.. a d a 
la h e r'l'amie n1..a , así e liminando l a necesidad d e r 'o1.ar l a I'1.a 
de perloraciÓn comple 1.a. Se u1..iliza p a r a p rrorar- h yos } c 1.o 
y d e svi a d os. 

EMBOLAR El ac umular una ma s a con .::o lidada d e ma1. rí a p g ~ j 
generalrnenl.e ripios d e perf'oración, e n l a 1.ub }'1a d e p e rlora--
e i ó n . los p or1.abar'r· e nas , las unione d e t, uberl a vás 1.ago,e l.c . - -
Una b a r'ren a que tiene 1.. a l materia ;- dhe rida a e lla , u 1 11 m - r 

se una b a 1' r ena "embolada". Fre c uen1. e m nLe, esta 
e l l'esull.a d o d e una pres i ó n ina decuada d l a ' DOIl1U a S 

f 'iciencia d e lluido d e perlo1'ación. 

c ndi i ó n 
un in 

s 

ENTIBAR Se a l a c to d e " a p o y a r" o l' 

d e 1.ube ria mientras o t ra se e nrosca o d esenros ca d ~ 

Tam bié n se aplica a enroscar tue 1"cas e n p e rnos o d e sen1' 
Una lla ve que se u sa para sost e n e r e l 1.ub o o l p e rn . 

n 
lla . 

r- l - ~ 

pal'a tube r'ia d e p e rf"o rac ión s u s p e ndida s en la 1.0 1'1' y que 
u s a n p a ra 'ost e n er una secciÓn d e tub r-l a d e P " rr ' r e i n 
mientra s o 1..1'a sección se d e s e nr'o s ca d e e lla p or m di o d tI 
llaves . El h ombr e que entiba es e l mie mbl' o d 
opera l a s tenazas d e entibar. La po 'i ción 
l'ef'ier'€;' a l a col oca c i ó n d e l h o mbl'€;, p a r a e l 1.1· a b a j 

14 9 

l a 
d 
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ES CARIADOR O ES TR1ADOR Dur'anLe las oper'acion d p rf"o l ' c i TI 
los lados de l a barrena se van g as1.,ando, con l o qu l' ' ulL un 
agujero d L' pozo más p e qu lío qu e l qu se pl - n ó p J'f rar' 
originaIme n1.,e. Escariar es l a operación que se e mJ 1 p r a 
agrandar el agujero al Lamaf'io rigi n a lm nLe pI n do . 

EST ABILIZADOR Una h errami e nL a que se coloca crea d l a b a rr -
na, y a menudo m t:l- arriba d e ésLa, e n la sarL a d perrora i n y 
es uLilizada para cambiar 1 ángulo d d sviaci ó n n 1 p z m 

dianLe el conLrol d e l punLo d e conLac1.,o e nLr el h Y 

t a barr'enas. A l a inversa, lo~ e 1..abiliz dores son mpl 

ra rna nLe n e r e l á ngulo apropi ado e n el 
e l cual los v apor es d e los hidrocarburos 
liquidos. 

h oyo. Un r 
son epap d o 

y 1 

ipi nL 
d l o 

l ' 

FATIGA La tendencia d e un maLeri a lLa l como e l m t. 1 a l' mp rs 
bajo cargas cíclicas l' p 1.,idas , a esru rzos - o n _ id l' 1.: J m nt. 
m enor s a l a res isLenc i a ~ l a Lacción en una pl' U ba s l- Li 

HOYO TORCIDO Ufl hoyo par un p ozo que se h a d 

Lical. Us u a lme nLe ocurre e n á J"'eas d Ollde la - t' orm- Cl OI 
d e l a supe ríicie son diílciles p ar' a perf"ol'ar , Lal c mo un c 
c i ó n d ond roca bla nda y l' ca dura a lL roan y e l Lrabaj ~l - nd 
se inc lina d e l a h ori zOllt.al n un ángul o ag ud . T mbi é n ll~ m " 
d o h o yo Lue l'Lo y agu j ro curvo . 

11 

I ADe A "ociación InLe rnacional d e ConLraLisLa ~ d P r ' l n . 
S u an1., ig-uo n o mbre era l a Aso i a c ión Ame r'lcana d Conl-r - s 
de Perlor'aci ón de Pozos Pe l"o leros <.AAOlJC) . 

1MP Ins1., i LuLo Mexicano d e l PeLróleo . 

INHIBIDOR De acuel'd o con \vebs1.,e r, c u lqui l ' 

En las oper'aciones d e p e r'l'oración y produ .ción 
1 e f'i e re a un eleJne nLo qu ·' ev i La l a cOI 'ros i ó n . 
de COI'pos ión se u s an muc h o en las op rac i n es 

gen qu ~ viL 
g n ' ralm nL 

L s in l¡j id l' ... 

d P r'1' r ' ci n y 
. pl.'oducción para e viLar l a corros ión d e l 
¡ x puesLo a .1 gas ácido ulrhidrico y a l agu a ¡ 

quip d m L:- 1 
J d a . En 19u1l _, 

: o p erac i o n es de p e rt'ol'ac ión se agr ga inhibido r' d e - o ro~jón - 1 
!lúido de per:ro ~··aci ón p-.!"'3 prot. ber 13 t.u .'e:!"' ...... ~ ~ 

I.A.I.M.M. (A.I.M.M.E.) ln~ t . iLut, Am l'ica n o de IJI ,~ ni l ' 

, Mineros y Me Lalurgis 1.,as . EsL a Ol'g niz ció)) m n i n un ' 
sección d e p e Lróleo, c u yos inLer'ese...: ~on excJu i v a me nL p 1.,1 1 

ros . 

1 5 0 



I.A .P . (A .P .1.) In~· t.it.ut.o Ame r-ican o d 1 P e t.r6 1 o. Pund d n 
1920; asociaci6n n aci o n a J d n e g ocios p 1..1'01 ros qu m nt.j n 
una Divisi6n d e Producc i 6 n , c u yas oficinas est. á n n Da U s, 
Texas. El LA.P. es l a organizaci ó n princ ipa l d e n orm Hz 
(no rmas ) d e l e quipo d campos p e t.role ros y d pro ducci n , 
h a bie ndo publica do muc h os códigos que c u bre n s m 1.. roi 
T a mbié n t.i e n e di vi s i o n es d e t.r nsport.ación , r' fina ión y 
v e nt.as. Se u sa como argo t. para s ignif'icar "procedimi nt. o n r--
mal". 

I.W'.R.C . Ab l e vi a t.ura d e Cent.ro Indep ndient. e 
Acer o . Se l'efiere a un t.ipo d e cons t.rucci6n d e 
p ara lineas d e p e l Í o r aci ó n o cables d e ac ro . 
cables de acero es e n r ealida d un a ble d e ac 1'0 
mis m o que const.it.uye un n ú c leo p a ra l a linea d 
e vit.a que se ap last. e . 

d C b l s 
'ab l s d c 

E t. 
p a lado n 

p rÍ l' i 6 n 

PASADOR DEL COJINETE Un muñ6 n Íres d o a l r e d e d or d e l u 1 
col ocan los co jine t.es d e l a b ar r e n 

d 
l' 

d 
i 
y 

PERPORACION A CHORRO Una operación _' i mil r- a 1 p r-['or a " i 6 n 
con p e rforación con p i s t. o la, exce pt.o que una carga con! rm - d 
d e explosivos pode roso es la que se u sa p ara qu ma l' un ~ uj l' 

a t.ravés d e l a t.ube r-ia d e a d e m en lu~ar d e l a i 1.. J qu 
dispara un proyect.il c u ando se u sa l a pi s t. o la. Es t. u so d 
explo~ivos se ori gin6 en l a S egunda Guerra Mundi a l o m o un 
m e dio d e f' e rls ivo cont.ra 10 t. a nqu 

PERPORACION DE 
l a 

DI S P.A.RO 
t.i e rra ,_ 

E l p rl-01'~ hoyo~ r- J - t.i v a m nt. 
p e queños e n l o s cua les 

lina lida d e~ 

p r-o v ee n e l m e dio p ar b j l' 

cargas explc s ivas cuya real' o nd d c h o u p )· a 
1 análisi~ s 1 .mi co. 

PES O 'OBRE LA BARRENA La d iÍe1'enci a nt.1-e 1 P ' ~o n 1.,1' d _ 1-
b a r-r n a rnaest.1' a compl ~ t.a y e l peso l '- duc ido r e u11 . nt. 'u ' nd 
l a barrena est.á d escan a ndo obr e e l f'o ndo d 1 h yo . 

POZO DE EXP LO RACION Un p ozo p er- l' o r a d o d nde t.od - vi 

producci 6 n d e pet.r6 l o ni g as. Con l o mét;.odo m 
expl oración, uno d e cada sei s e s pl'oduc t .i v 
n ecesaríarne nt.e produzca cant.idades - u s t.an¡:::ia les, 
ll a m a d o p ozo d e cat.eo y p o z o d e l' conocimient.o . 

p ~ l- mi 1., ir-

a unqu . n 

T mti n 

POZO DE EXPLOT ACION Un p ozo p 1'1' r a do p r a 
más f'ect.i v a d e un yacimi nt.o_ Ta m bí n s 
d e sar-r-ollo o pozo d e pro ducci ó n . 

, 1 11 m a 
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POZO DE PkODUCCION 
d explo1.-ación . 

T a mbi én lla mado pozo d 

POZO DIRECCIONAL Ver' Perf'oración d íreccion. 1. 

s ud-am ricano , c u yo 

d e ,r'l 11 

n o m br e n 
h achas". El exLrac1.-o cris1.- lin 

u ampll a m e n1.-e corno ag- n1.- e d 

o púz 

s p ] 

d 1 
19-

QUEBRAC HO Un ár'bo l 
sig-nif'ica "qu brador d 
fibra d e l quebrach o, se 
d 1 lodo d e p erofol 'ación. 
para c ur1.-iduria. 

E ' 1.- ploduc1.-o 1.-a mbi én s u mu h o 

RATONERA Un hoyo ell e l pL'o d e 1- in 1.- I ci n qu mid 
aproxima d a m e n1.-e 30 a 3 5 pi es (9 a 11 m ) d p1"orundid d y 
t' orrado con t .uberia d e r eves1.-imi e n1.-o q\l ' sobro ~al d 1 pi " ( d 
l a ins Lalac ión. L a r'a1.-on 1"a ~ uLiliza para g- u a rd r ] - u dI' n-
1.- e y l a uni6 n g-Íl~at.oria mienLl~as se es1.- á remo vie ndo 1.-ub rl - d ~ ] 
h oyo. También lla m a d a hueco d e d escan so. 

" ISMOGR .d.PU Un disposi 1.-i v para d 1.-ecLar 1 
1.-ierr3. Se u sa e n l a explo rac i ó n d e 1 robabl e _ 
con1.- e n g-an aceit.e. En s t. a aplicación 1 s 
provocan d escargando expl osivos e n aguje lo 
profundidad. L a n at.ura leza y l a v e l ocidad d 1 s 
se r'egi s1.- r a e n 1 s i s mógrafo pal~a indicar l a 1 z 
d e l a sección d e 1.-ier r a por l a q u e p sa l a vibr i o n . 

TAPO AR S 11 r 1- secci ó n 
e i 1.-ar l a e nLrada d e l f' luj 
permi t.e 1 f'lujo d e .1l1.-rad 
l a secci ó n asi 1.- apon. d a , 
e 'a prolundida d. 

d e rondo d un a~ uj _r' 
d sa pOI'c ion d 1 g uj '-> 1'0 . 

S 1A? rr,it -d e l a f'ormación qu 
in -on1.-a min c ión d e fluido a a j 

TORQUE Una m e dida d e f'u e rza o del Í u rzo - }J cado 
n c h a h aci é ndo l a g-ir _ r . En e qui¡::.o d p rÍ rac i n ro 

1 
qu 

d e 

d 

una 
l"i a, 

e l 1.-orque se aplica especi a lme nLe a l a rot. a c ión d l a lUlnrl 
d e p e l,ror'ac i orl. 

TORSION E l s f'u rzo gi 1~.31.-orio que ~e 1 aplic, a un j e u 1.-1'0 
m e canis m o g-iraLorio p a ra c a u sar l e ro1,ación o 1.- n p n i r' 
c ión . L a 1.-01' i ó n se mide en libras-pie , julios y kil ' b'r' m --
me t,ros. 

TREPANO T a mbién llama do b a l r e n.a , broca o m ch~. 

TUBO PORTA TES TIGOS Un apara1.-o 1.-ubular que mid d 1 a 5 0 pi s 
(7.6 a 18 m) y se c o n ect. a a l a sar1.-a d }J r1- raci n J) v Z d t" 

una bar! ena p a ra ~acar m u e 1.-1" as o 1.- Ligos d e l as f ' 
T mbié n lla m ado 1.-ubo sacaL s Ligos. 

TUBO RE VE TIDOR LI - O 
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LA 

INSTALACION 
y SUS 
COMPONENTES 

~.I'.l : .' , : 

1. BLOQUE DE CORON A y CORNIS A 
2 . MASTIL 
J . PLATAFO RMA OEL TORRERO . 

E NCUELLADEAO O PISO DE 
ENG AN C HE 

4 BLOQUE DE APAREJO Q OlOQUE: 
VIAJERO 

5 GA N CHO 
6 UNION GIRATOR IA (S WI VE LI 
' . ELEVADO R ES 
8 CUADRANTE (KE LL V) 
9 . BUJE DEL CUAORANTE 

lO . BUJE M AEST R O O BUJE RO 
TATORIO 

11 . HuECO PARA DEPOS ITAR TuB O 
O HUECO DE RATON 

1 ] . RATONERA O HUECO DE RATA 
lJ . LLAVES DE CONTAAFUERZA 
14 . TE NAZAS O LLAVE DE CADE NA 
15 MALACATE 

16 INDIC ADOR DE PESO 
11 CONSOLA DEL PEfHORADO R 
lB GALPO~ OEl PER FOR AD OR 

CASE' A O CASA DE. PE.R~ OS 
19 ~ANGUE RA DE LODO O MAN 

GUERA DE C I RCULA C I QN 
70 UNIDAD OE:. l ACUMULAD O R 
71 PA SILL O 
7] RA M PA P ARA TU BE RIA 
]J RAS 1 RllLERA PARA TuBER IA 

BU RR OS . PLANCHADA O 1 A 
RIMA P ARA LA l UBE RIA 

] 4 INrR AES1RUC1U R A O SuBes 
l,::cUClU,::cA 

75 l lN [ A OE DESC AR GA 
76 ZA RAND A VIR BRA 1 0 RI A. ZA 

RANDA S E PAR ADO RA TAMIZ 
VIBRATOR IO. TAMIZ S(PA RA 
Oo,::c O R U MBE RA 

77 CONTRO l E S OEl ES1 RA N GULA 
OOR 

ANEXO 

18 SEPARADOR OE-. L ODO" G A S 
]9 DEGA SIFICAOOR 
JO fOSO O TANOUE OC RE S CAVI'l. 

O TANQu E D E Al S I OUOS 
J I 1 ANQuE S DE LODO 
J2 OE5ALUV IANA OOR 
)J DESARENADOR 
J 4 80MBAS DE L LO D O 
JS LINEA DE LODO O IUOI nln 

CONDUCTO R A DE LODO 
36 DEPOS ITOS PARA M All RIAL( 5-

O( LODO 
) 7 DEPOS IT O PA RA CQ M PON lN11 S 

SECOS DEL LODO 
J8 TA NQu E DE. AGUA 
)9 TANQu E D E CO M BU S 1lBl ( 
4 0 M OTO RE S Y G lNlRA DOR ( S 
41 PREVENTOReS D[ R(V(Nl () 

N [S 
4 7 CABlt:S Ol PlfH OR A ION 

FACULTAD DE INGENIERIA \ [!.REACIENCIAS DE LA TIERRA 

TRABAJO RE CE P C ION AL ] TE MAnc Nlc As PARA RESOL VER pq')flLE MAS DE Pl'l FOHACION 
EN ROCAS IG NEAS y SEDIMENTARIAS -----

ASESOR 

ING . RAMIRO GALLEGOS GLZ . I I A LUMN~ OR-GE RIVAS RAMOS \F ~ Ht. _ 

I 
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....J 
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malacate 

subestructura 

' ANEXO 2 

corona con baleros 

de rodillos conicas. 

dispositivo de seguro 
itivo. 

pierna ele v ador a 

J 

DE 
- Ir 

INGENIERIA ; AREA CIENCIAS DE LA TIERRA 1 
RECEPCIONAL i H e :' :-~PARARESOL\'ER""'~hE MAc. DEP,~rot..~ 0

'
, 

.J , EI\ P;)' t.. s IG EAS v Sf' I ME N T A~IA ~ 

GALLE~;S GLz. l ~ALU"" ~ ORGE _ ~~AS - RAMOS 
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FACUL .T AD DE INGENIERIA 

TRABAJO RECEPCIONAL 
TEM 

AREA CIENCIAS DE LA TIERRA 

TECNICAS PARA RE SOLV ER pq ,)BL EMAS DE PERFORACION 
EN ROC AS IGNE AS y SEDI MEN1ARIAS 

ASESOR ALUMNO rEC H A 

ING. RAMIRO GAllEGOS GlZ . JORGE RIVAS RAMOS 
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PINON CAJA 

COMPONENTES ESPECIFICOS DE UNION DE DRILL COLLARS 

ANEXO 4 
-- -- -- J 

u \ FACULTAD 

S
A I - - - -

T R A B A J O RE C E P C ION A L J T EMA TEC NIC A S P ARA RESOL V(I=, o,) f1L EMAS DE P R FOR ACI N I 

L EN ROC AS IG NE A5 '1 S[ r" "" [ NT ARI A S . 

p tpr~5~E ~~~R~G~.R ;;:;;:;:A~M-tR~O=-~G= AL=L=E=G=O=S==G~L~Z===. =Trl=AL=U~~N J~O ~=--R~~~E=-~;;;;R~t-V~A":"'S~R""":A-M:":'~""":s~=-===ir-l=F E=C H=A,----~l 

DE ING-~NIERIA J ~REA CIENCIAS DE ~LA TIERRA 1 
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ANEXO 5 

T R.A 8 A J O R E e E p e ION A L 

lSESOR I AL UMNO 

TEC NIC AS PARA RESOL v ER PROBLE MAS OC PE F" O ACION 
EN ROC AS I GNE AS y SEDIM [ N TA RIAS 

IHG. RAMIRO GALLEGOS GLZ. I JORGE RIVAS RAMOS 
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ANEXO 6 
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INGENIERIA 1 I 
_____ --.-ll_ AR_E_A_~IENCIAS DE LA T IERRA l 

r-
, F e t. A SESOF J AL UMN O 

ING . RAMIRO GALLEGOS GLZ . JORGE RIVAS RAMOS 
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La s ban na s direc c io nales 
"D s v1an" rápid am ' nte, 
hac iendo uso d e la 
energía hidrá ul ic a. 

Co n la energía hidráulica se 
logra un deslave c ontrolado 
d e la formación. Esto inicia 
la d en eXlón de el p ozo para 
la p erloraClon direccional. 

BHDj código lADC 128 

OJ código lADC 11 8 

La s to beras extendidas hace n uso d e la 
energia hidrauh c a en d o nde és ta e s 
necesaria .. . en 1 fo ndo d e l p ozo. 

o 
N 
o 
o. 
Cll 
lJ 
o 
lJ 
e 
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Cll 
lJ 

~ 
U 
e 
ro 
Vl 

eS 

CURVAS O[ DISPERSIÓN OC EN ERGÍA 

1 -r 1 
Tob 'I d Slandald 

17 
/ 

/. obela 
ElCle ndJda 

l/" 

I --- Benehc l o~ 
d e las lob ras 

e lCl ndJdas 

Salida 
Tobcl a 

Elel nd,da 

rondo d el poz~ 1 

la d lsp I sa 

ANEXO 7 
Barrena d e Toberas Ext ndida s 

DE L A T IER RA J 
--- -

T R A 8 AJO RE CE P e ION AL-l : T EM\ Ee Nle A S ARA (SOLV [R DO,)RLE MA 
E ROC A S IG NE AS y s f fl lMENTA PI A S _ _ _ l _ _ 

Of< ACION DE D[ 

F Ee H A 
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CORRIENTE DE :AGUJ. EN EA RRINA.S 
CONVENCIONliLE S 

CORRIENTE DE AGUA EN BARRE NAS 
A CHORRO ANEXO 8 

I 
I 

J 



TUbería de 
perforacl6n 

Masa del 
la st r abarrena s 

Flexl6n del 
resorte 

Movimiento 
~ vertical 

~ 
amortiguado 

1- Resorte de 
_ --,L,,--- co m p res IOn 

- --~, .. ' 
fC:===::::::::4:. ~' .~ ./ 

' .. §; Barren~ 

Empaque 

Guía Superior 
Hombro de 
seQurldad 
Mandril ' 
Interior 
t:..emento 
principal 
de hule 

Pasaje de 
circulación 

Guía Inferior 

\...-- Barril exterior 

Pieza de em
brague "Ir 
perforando". 
(Engancha 
s610 cuando 
el elemento 
principal de 
nule se debi
lita). 

Representación esquemática de la 
acción de u;n substituto amortiguador. b. Vista en 

corte de un ~ubstituto amortiguador. 

ANEXO 9 
--- --- ---

TRABAJO RECEPCIO'N A _L_ J TE M" TEC NICAS PARA RESO LvER PR')RLEMA O( P Rf'Ok ACI()N 
EN ROC AS IG N( AS y S( OIM( NTA RIA - - --

I , 
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I U P E 1l 10" 

l ¡ TAZ ON 
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/ 

_ 5 0 NT ¡¡ OL D E 

l A G A Illl A 

l' G ARIlA 

f-D E ((~T A 
I 

~~' . ~ -" ,, ~ ~ DERECHO DE AGA RE 
~ - TO S'- RIE - 70 

AN EXO 10 

DE INGENIERIA II 
J 

T R A B A J O RE CE P C ION AL J TOd ' TEC NIC A S P AR-: RESOLVER pq')ALE MAS DE P qFO¡¡ : - " .. 1 
EN ROC AS IG NEAS y SEDI MENTARI A S I - -

A SESOR ¡ AL UMNO ~ 
IHG. RAMIRO GALLEGOS GLZ . . JORGE RIVAS RAMOS L _ 
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EN ROC AS I GNE AS y S[OIM E N1A RI A S -- - -

ASESOR ALU MNO 
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TRABAJO RECEPCIO ~ AL TE C NIC AS PAR A RES OLV ER PR')A LE MAS DE PE q F ORACI(""IN I 
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ASESOR -l ALU MNO -

11 ING. RAMIRO GALLEGOS GLZ. 1\ JORGE RIVAS RAMOS 
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T. m.iio : 
Diámetro 
Exterior 

Pulg. 
D 

TUBERIA DE PERFORACION DE AL lA RESISTENCIA, Il EFORZADA 
PARA JUNTAS DE lUBERIA PARA SOLDAR 

(Gl ad os ,G, S) 

(Esp(:ci f l c a c i u ll c~ I\ ,P l. 51\X, Ultll11 ~ [d ,e lol1 M il i/ O 1976) 

PARTE 1 

2 3 4 5 6 

P SO CA LClI l Ano 

Peso 
Nominal 
Lb/pie 

E.pe=r de 
P.red 
Pulg 

t 

Dlamo tr o 
In tet ior 

Pulg 
d 

t: x tr c n10S 

Liso. 
Lb/pie 

Wpe 

Recalclld o 
Lb 

lIw _____ L-_______ -J ___ _____ ~ ___ 

7 7/8 
3 1/7 
4 
4 117 
S 

2 3/8 
27/8 
3 1/7 
3 1/2 
4 
4 1/7 
4 1/2 
5 
5 

10.40 
1330 
14.00 
16.GO 
1 6 . 7~ 

6,6~ 

10.40 
13.30 
15.50 
14 .00 
16.60 
20.00 
19.50 
25.60 

TUBERIA DE PERFORACION D E REC ALCADO INTERNO 
------ -

O ] ') 

O 3G8 
0 .330 
0. 337 
0 .7% 

) ',1 
) ll>tl 
'\ 1tl () 
UOI , 

tl 40H 

9n 
1 7 .~~ 1 
17 93 
11\ n 
14 él 1 

TUBERIA DE PERFORACION DE REC AL CA DO EXT ERNO 

- --
0.280 18 1 :1 7 
0.3 7 2. 1' , 1 7 
O.3GB n Gil 17 ~~ 1 
0 .44 7. O/' 14 :1 
0.330 33 40 12.9:i 
0 .337 38 2G 14 98 
0. 430 3. 6 40 18. 9 
0.362 4.2 7 l 17.93 
0.500 4.0 00 24 .03 

TUBER IA DE PERFORACION DE RECALC ADOINTERNO - EXTERNO 

" 1\ () 
1 1\ () 

H flO 
1 i fiO 
11 (,O 

1\ uO 
() ;JO 

1 (J 70 
n ?fl 

111 11 0 
1170 
1 00 
? 1 O 
7 170 

~----- -------.-------~--------.------
3 1/7 
4 1/7 
:, 
5 
5 1/2 
5 1/2 

15.50 
20.00 
19.:)() 
7').GO 
21.90 
24.70 

-

0.449 
0.430 
O. 62 
O. O 
0.3 1 
0 .4 15 

- --

2.602 
3511 0 
4 27 
4 000 
4 778 
4 70 

t--------------- L ----

t------~------

D o,. 
-'--- -'-- - - ---_._-- -

R ecal ~ ad o In terno RecaJ c ado ExHm o 

14 . 3 1100 
18. 9 1 I fíO 
17.93 1, RO 
74 .0 ~i 1~ ) 1\ 0 
1 8 1 .) 1 00 
27 .~ 1H 11 0 

L. ---- -

{0 
Pa ra ml~mbr os de c..aj ~ d DU r 
y lAR w la men t e . Calibre de 

- lo1 m iembros d e calibr e o rd l- ( 
na r lo opc ~o nales ('0" e l fat>r I 

-Cante. 

R t':(' akad o I n t ~rn - F t~ rn o 

- Recalcado p a ra tubería d e pe rl o ració n d e a lt a r esis t e ncia p ar a ins t a laci ó n d e ju n t as so ldad as . 

TABLA 2 J 
FACUL .TAO DE INGENI E RIA 11 AREA _C_'E N_C_'_AS_ DE L A T IERR A ] 

TRABAJO R E CEPCION AL~ 
AS[SO R 

IHG. RAMIRO GALLEGOS GLZ. 

l ( C NIC A S P A R ~ RESOL v (R PQ')A EMA 
[N ROC A S IG N[ A S y S( OIM E NT ARIA S 

RIVAS RAt.C OS 

l 
DE P( 'l FOR 1>. 0 



TUBERIA DE PERFORACION DE AL TA RESISTENCIA, REFORZADA 
PARA JUNTAS DE TUBERIA PARA SOLDAR 

(Grados X, G, S) 

(Especi ficaciones A.P.I. 5AX, Ult ima Edición Marzo 1976) 

PARTE 2 

7 8 9 la 11 

DIMENSIONES DEl RECALCADO, PULGADAS 
.. 

Long itu d d el 

Diim Bt ro Longitud Longitud Extr,,",o del 

Diámetro Interior de d. Tubo al 
-

Recalcado Arr anqu. del 
Extarior al Extremo Recalcado 

+ 1/8 del Tubo Interno Externo Recalcado 

- 1/32 + 1/16 + 1 1/ 2- 112 mln . m'x . 

Dou d ou Liu Leu Leu+ Meu .,. 
' . ~ . 

. -, 
TUBERIA DE PERFORACION"DE R ECALCADO INTERNO 

2875 1 5/16 . . 3 1/2 

3.500 1 15/16 3 1/2 

4.000 . 2 5/8 3 1/2 .. 

4.500 2 13/;6 3 1/2 

5. 000 3 9/16 3 1/2 ... 

-

TUBERIA DE PERFORACION DE RECALCADO EXTERNO 

2.656 1 9/16 4 1/4 3 5 1/2 

3.250 1 15116 4 1/4 3 5 1/2 

4.000 2 1/2 4 1/4 3 5 1/2 

4.000 2 1/2 4 1/4 3 5 1/2 

4.625 3 1/1 6 4 1/4 3 5 1/2 

5.188 39/16 4 1/4 3 5 1/2 

5. 188 37/16 4 1/4 3 5 1/2 

5.750 3 15/16 4 1/4 3 5 1/2 

5.875 3 13/16 4 1/4 3 5 1/2 

TUBERIA DE PERFORACION DE RECALCADO INTERNO - EXTERNO 

3.781 1 15/16 4 1/4 3 5 1/2 

4.781 213/16 4 1/4 3 5 1/2 

5.188 39/ 16 4 1/4 3 5 1/2 

5.188 35/ 16 41/4 3 1/2 

5.563 33/ 16 4 1/4 3 5 1/2 , 
I 5 1/2 

J 
I 

5.563 3 13/ 16 4 1/4 3 

I I I I 
- -, 

rABI A 3 

U 
I JI 

-
FACUL.TAD DE INGENIERIA AREA CIENCIAS DE LA TIERRA 

A -
S 

I 
TRABAJO RECEPCION AL I TEMA. 

ACtOO< 

L 
TEC N'CA S P ARA RESOL VER Pq-~LU"S DE f>t.RFO 
EN ROCA S 'GHE AS y SEOIMElHARIAS 

ASESOR 

L --P AL UMNO 

IH6. RAMIRO GALLEGOS GLZ. "ORGE RIVAS RAMOS 
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LISTA API 5A DE TUB ERIA DE PERFORACION 

- -- -- --- - - -, 2 3 4 5 6 
- - -- -

Diám etro Peso Peso de Ex t rem os Espesor de Extremos Ro forzados par a 
Ex terio r. Nominal Lisos Ca lcu lado Grado Pared Juntas de Tube.- ia para 

Pulg. Lb / pi e Lb/ pie Pulg . Soldar a l Tubo 
D Wpe t 

-- - ---- -- - - -
2 3/8 66!J 6.26 0. 1 0.280 r~t'luI '1/ I e" ICll OI 
2 7/8 10.40 9.72 [) , [ 0.362 r~c tll CI/t) tll l O eXI 

- -- -
• • 3 1/2 9.50 8.8 1 L 0.254 r~ tu [/0 Inl O ex l 

3 1/2 13.30 12.3 1 O. L 0.368 Re fu [10 Inl O eX I . 
3 1/2 15.50 14.63 O. [ 0.449 R fu(!uo Inl . O ex l . 

-- -------
• ' 4 11.8S 10.46 f: 0.262 R tu 1/0 Inl O x \, 

4 14.00 12.93 O. E 0.330 Refu 110 In l. O XI 
• • 4 1/2 13.75 12.24 E 0. 27 1 Retu euo Int . O ex 1. 

4 1/2 16.60 14.98 O. E 0.337 R tu rzo inl. O ex l . 
4 1/2 20.00 18.69 O, E 0.430 Re tu uo Xl . O Int >.\. 

-- - -- --· . ~ 16.25 14.87 0.296 R f\fer zo Int nOI 
5 19.r. 17.93 O 0.362 R fu 170 In l - ex\. 
5 25.60 24.03 O. E 0.500 R fu 1'/0 Inl eXI 
~ 1/2 21.90 19.8 1 O . E 0.36 1 (' f \1 l/O Inl ex\. 
S 1/2 24 .70 22.54 0,1- 0.415 Rpl lJ('r70 Inl eXI 
6 5/8 25.20 22. 19 O, E 0.330 

-- --- -

Las no rmas de IUber ia d e perforaCión en Stos l amaños y pesos só lo son ten tat IVOS No pueden usar I 
monograma A.P.1. 

I FACUL .TAD 

TRABAJO 

TABLA 4 

DE INGENIERIA Il AREA CIENCIAS DE LA TIERRA 

RECEPCION AL IlITMl ' 
TEC HICA S PARA RESOL V R pq')AL EM AS DE P(RFOR ACION 
EN ROC AS IG HE AS y S E DI M E N T ARIAS 

J 

-ASESOR AL UMNO 

'"6. RAMIRO GALLEGOS GLZ. dORGE RIVAS RAMOS 



--

TUBERIA DE PERFDRACION REFORZADA 
PARA JUNTAS SOLDADAS 

(Especi ficaciones A.P. I. SA, Ultima Edici ón Marz o 1976) 

PARTE 2 

6 7 8 9 10 11 12 

DIM ENSIONES DEL REFUERZO, PULGADAS 

Diámetro 
L0"1lilUd del L0"1litud del 

D~metro 
Interior LongilUd del Longitud Longi1lJd del Cono Extremo del 

Exterior en el Refuerzo del Cono Refuerzo Exterior Tubo .1 + 1/8,- 1/32 ExtTemo Interior Interior Exterior -- O esv. necim len to del Tubo +11/2,-1/2 mln, mln. mln. mÁx. del Cono Dou ± 1/16 Liu miu Leu m'x . d ou m.., L.u+meu 

TUBERIA DE PERFORACION DE RECALCADO IN TERNO 

2.875 1 5/ 16 1 3/4 1 1/2 . . . ' . . ... 3.500 2 1/4 1 3/4 .. . . .. . . . . . . .. 

3.500 1 15/ 16 1 3/4 1 1/2 .. . ' .. ... 3.500 1 15/16 1 3/4 1 1/2 . . . . . . ' .. . . • 4.000 2 15/ 16 1 3/4 . . . . . . ... 

4.000 2 3/4 1 3/4 2 .. . . . . 
'4 .500 3 3/8 1 3/4 .. . . . . ' .. · . . .. 4.500 35/32 1 3/4 2 .. . .. . · . ... ' 5.000 3 3/4 1 3/4 .. . . .. .. . · . ... 

TUBERIA DE PERFORACIDN DE RECALCADO EXTERNO 

2.656 1.81 5 . . . ' .. 1 1/2 1 1/2 .. 4 

3.219 2. 151 . . . . . . 1 1/2 1 1/2 · . 4 3.824 2.992 . . . ' . . 1 1/2 1 1/2 · . 4 
3.824 2.602 2 1/4 2 1 1/2 1 1/2 . '. 4 

3.824 2. 602 . . . . . . 1 1/2 1 1/2 4 '4 .500 3.476 . .. . .. 1 1/2 1 1/2 · . 4 4.500 3.340 . .. . . . 1 1/2 1 1/2 4 

5.000 3.958 . . ' .. 1 1/2 1 1/2 · . 4 
5.000 3.826 . . . ' . . 1 1/2 1 1/2 . . . 4 
5. 000 3.640 . . . .. . . . . .. . · . ... 

TUBERIA DE PERFORACION DE RECALCADO INTERNO - EXTERNO 

4.781 3 2 1/4 2 1 1/2 1 1 1/ 2 ... 5.188 311/ 16 2 1/4 2 1 1/2 1 1 1/2 .. 5. 188 37/16 2 1/4 2 1 1/2 1 1 1/2 ... 5.563 4 2 1/4 2 1 1/2 1 1 1/2 
5.563 4 2 1/4 2 1 1/2 1 1 1/2 .. I 

, . 
Estos tamaños y pesos son tentativos únicamente y se aplican sólo al Grado de la tu ber ía de perfora ción. . 

..! + Los pesos calculados (co lumna 5) están basados en longitudes de 30 pies. 
1 

TABLA 5 

U I FACUL.T AD DE INGENIERIA 
1I 

AREA CIENCIAS DE LA TIERRA . 
A --. 

TE 1"', S TRABAJO RECEPCION AL TEC NICAS P ARA RESOLVER P<l')flL( M A DE P1:.11F"OR A ION .. 
EN ROCAS IG NE AS y SEDIM E N TARIA S : - L 

A L UMNO "fe HA AsESOR 

P IHG. RA'MIRO GALLEGOS GLZ. JORGE RIVAS RAMOS 
~ 



U 
A 
S 
L 
P 

-

J 

1 
Tamai;o del Tubo 

Diámetro 
Exterior 

Pulg. 
D 

2 7/8 
3 1/2 

3 1/2 
3 1/7 

' .:1 

.:1 
' 4 1/2 

.:1 1/2 
' 5 

73/8 

2 7/8 
3 1/2 
3 1/2 

3 1/2 
' 4 
4 

, 4 1/2 
4 1/2 
41/2 

4 1/2 
5 
5 
5 1/2 

1/2 

d O 

Re c aJ cado Intern o 

TUBER IA DE PERFORACION REFORZADA PARA 
JUNTAS DE TUBERIA PARA SOLDAR 

(Grados D y E) 
(éspcc ificaci o ncs A.P. I. 5A, Ultima Edic ió n Mal7 0 1976) 

PARTE 1 
--- --- --- - - - --J - -

2 3 4 ~ 

Peso 
Espesor de Diámetro Peso Ca lcu lad o , 
Pared en Interior Ex tr0l110S Lisos , 

Nominal 
Pulg . Pulg . Lb /p Ie 

Lb/pie 
t d w p _.-

TUBERIA DE PERFORACION DE RECALCADO INTERNO 
- ._------ --

10AO 0.36? 2.15 1 9 I? 
9. 50 0.2S4 2.99? fl 8 1 

13.30 0.368 276.:1 1? 3 1 
1 ~.50 0.449 2.60? 111 63 
11 .8:-' 0 .262 3.476 10 4G 

14.00 O. 30 3.340 12 ~) 

13.75 0.?7 1 3.958 122.:1 
16.60 0.337 .826 11\ 98 
16.25 0.296 4 .408 1.:1 87 

-- - - -
TUBERIA DE PERFORACION DE RECALCADO EXTERNO 

- - - -
6.65 0.780 1.8 15 () 7(, 

10.4 0 0.362 2.15 1 9.77 
9.50 0.254 2.992 88 1 

13.30 0.368 2.764 123 1 

15.50 0.449 2.602 14 3 
11.85 0.262 3.476 10 4 
14.00 0.330 3340 1293 

13.75 0.27 1 3.958 1224 
16.60 0.337 3.82 14 .98 
20.00 OA30 3 6-4 0 1869 

TUBERIA DE PERFORACION DE RECALCADO INTERNO - EXTER NO 

20.00 OA 30 3640 18 §9 
19.50 0.362 4.27 1793 
25.60 0.500 4 .000 24 03 
21.90 0.36 1 

4 :F
8 19 .81 

24.70 OA1 4. 70 2754 
- - -

RecaJc~d o E x t erno Re c alcad o Inte rn o - Ex t er n o 

- Reca lcado para tubería d e tubería d e perforación pa ra inst a lac ión d e juntas so ld ad as , 

FACULTAD DE INGENIERIA AREA CIENCIAS DE LA TIERR A 

OR L C. I()N TRABAJO RECEPCIONAL 
[ TEM" -- -- -

TEC NIC A S P ARA RESOL VER pq')AL EM A DE pt 
EN ROC A S IG N( AS y SEDIMENTARIA 

---
AS E SOR 

IHG. RAMIRO GALLEGOS GLZ . : A L UMN~ORGE RIVAS RAMOS re",L 

J 
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r 
r 
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I 

U 
A 
S 
L 
P 

TUBEHIA U~, I'UU-OHAUP\ 

1'1 '>" 
IAMAN( , (. H \1".) 

111 /1'11 

~ .. 1 <) SO I 

4 \12 " 1660 l· .D 

J \12 " 1 j JO 1) 

2 7/H" 1 O 4() 1-. 

z I 
O 
H 
O 

~ FORMACIONE SU lE 
O 

~ 
rxJ 
P.. 

rx:l 
O 

1 
Q FORMA CIOf\ :S -
« 
o DURAS H 
O 
O 
H 
f1l 
> 

... 
R. P.M . 

-

HESISTE 'ClA A LA IlEFOH 1 ero 1\ 
r OIl TOH ~ I ()N MI ' IIA 

35 ,670 1' Icl lb 

"E" 26 ,700 1' ,,,lIb 

" O " 19580 P,ellb 

16,080 !',cll\! 

10 ,010 !', c/ ll , 

U} 

O 
O 
« 
E-< 
U) 
« 

U) 
rxJ 
E-< 
z 
rxJ 
H 
o 
z 
o 

1 
O 

O 
« 
O 
H 
O 
8 
H 
rxJ 

~ 

R. P . M • 

.-\ 1 aUlll e n¡;¡, la s RPM aum enta el dc 'SIC de lo , 

dientes 

--: 

! 

I 
I , , 

TABLA 7 

I FACUL.T AD DE INGENIERIA 
1I 

AREA CIENCIAS DE L~_ TIER~ 
TRABAJO JIITEMA RE CE P C ION A L TECNICAS PARA RESOLV ER P'l')ALE MAS DE P <l FOR ACION i 

EN ROC AS IG NEAS y SEDIM ENTARIA S 

ALUMN~ORGE RIVAS RAMOS ~--.l 
ASESOR 

ING. RAMIRO GALLEGOS GLZ. 



- - - - .-

KANGO DE KANGO DE RAN GO Df·. 
TM\ AI'lO DIAM . INT . DEL 

BARRENA BARRENA BARRENA 
DEL J ET J ET PULG . 

S 7/8 - 6 3/4 7 5/8- 9 97 /8 - 18 1/2 
/ 

O O X X X 

(TAPON) 

7 7/ 32 X X X 

8 1/4 X X X 

9 9/32 X X X 

10 5/ 16 X X X 

11 11 /32 X X X 

12 3/8 X X X 

13 13/32 X X X 

14 7/16 X X X 

15 15/32 X X X 

16 1/2 X X X 

18 9/16 X X X 

19 19/ 32 X 

20 5/8 X X X 

21 21/32 X 

22 11/1 6 X X 

24 3/4 X X 

28 7/8 X 

l 

I 
L 
i 

I TABL 8 

. u 
1 

-
A 
S 

1 L 
P. 

FACUL.TAD 
.-

DE INGENIERIA \ 1 AREA CIENCIAS DE LA T IERRA 

TRABAJO RECEPCIONAL 
1 

TE t.e " 

TEC NICA S PARA RESOLV[R P'l')ALE MA S DE PERFOR ACo()fo/ i 
. EN ROC A S IG NE AS y SEDIM E NTARIAS 

ASESO R 

ING. RAMIRO GALLEGOS GLZ. 
ALUMNO 

J ORGE RIVAS RAMOS 
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CLASIFICACION DE BARRENAS DE RODILLOS FABRICADAS POR LA COMPAÑIA 
REED ROCK BIT 

FOIIMACIO/llfl CAMCT!lItITICAI 

LO.!~ ~ ~m."-A-R--=~:"~:~~~~~l~~"E i c:~'~~~~~r s~~~~;;- ~:~~~tf- ' ~f~~I~~Fr~I~E:~'O~~:~1 --O-T-ROS -U a: 
~ 111 121 131 141 151 161 171 111 191 

---1- - --.- -- - - -- .- -- - -- -.-.-- --------- .-.---- -

~ ~:~ ' ':::=--Y--'~~~=~ --_-.Y-,-3G-----·--+-:-i·---~~ __ -_s~-_-_- = ~~J~;{ _ ~_ I - ~~---~-=~:~t~-~Y~~~--r=- -~---
4. --_ ... . _- - ------- ._- -- - - --- - _ ... 

c{ w 
LO.! 

IJ) 

O 1. Formaciones blandas 
(/) 
LO.! con baja fuerza 
~ compresiva y Z 
LO.! alta durabilidad 
(5 

~ -~ - :L:~~:~~:: --"-'-'G ---~~~~-= --~=_.~~ ~~~~~~-J~~~-~=~t~=~~-=-=[= -. ---
=::..=::::..:.=.._ -+-+---_._ - ----- ---- -

LO.! 2. Formaciones entre 
O 

medianas y media 
~ duras con alta 
Z fuerza cornor- ;u. 
LO.! 
a: 

r-+-+ _________ +I.""t.:...· f--=~~'~---- --- --- :~= ~~~= -_---~-_~-~~ ~ ~~:~= ~ ~~_:-~~ ~ ~~~=~I ~-=~l-:::::.: - ~ 
~ 13'1 Formaciones duras, 
a) serTlIabraSlvas 

o abrasiva. 

4. ;~ ------ ------ ------.- .. ---- ------- --~ . ----- ~t=-- -=t=---
1 11 t¡~f-==~=- - uu=~= -'==--==--u ____ ----- ~~====~L~:- -~-- - 1=. '-=3= --=:-= 

PA RA 
USO 

FUTURO 

5.1 Formaciarle$ entre 1. 
blanda. y medianas . ---- SS2 
con al ta 3-:- --- -- -- ---siJ--' ------- -

(/) fuerza compresiva 4-:- ----- -----.-
O - - - - - -. - -- - - - -

='~:J -= - -;::: -
HP·S". .. . _. _ -- --_ .. - - - ---

le 6. Formaciones media 1. . --HI'-SM-- . 

~ duras con ~ ______ __. __ ._ Ye2/ Ye2B Se2 ____ . _ __ _ =_ F_Pi?-=--_ _ . ___ _ F~)( / F Í>62B-' 
Z alta ~uerza 3. YSl SSl FI>SJ 

~ 7. ::~::~ ~.~~- : - - _____ _ S~=- --- .~=~=~~: ~~ =F~-- ------ -3 
~ semiabrasivas y ~ ___ o _ yn _~_72__ F!22 _ _ ____ _ _ __ _ 

~ abrasivas 3..:., '1'73 FP7J HP·H 

a: 4. S74 FP74 HP·H 

~ 8.1 Formaciones III *f--= E=E,c~ 4 t,~l __ J_~~ sumamente duras 
y abrasivas 

" .... , " ...... 
1-- ---- -----.. -- '"'---" 

. ~ I 
~ ~ I - - ' 
a: 
o ... 

~ I 
cr 

..... 
I fm ~ 

...J ~II'I 
:14 .... -

UJ 
..la: 
CXl~ 

O ('~ 
a Z 
0. .... 

en :1 
V) a: -

~ 
.... 0 

O ~~. 

U ~~ 2 
Z .... 4( 

a: 11'1 a: 
UJ ~ 

~ .... 
U 

a: z V) 
~ Cl e 0.-

~ 
11'1 11'1 > 
c(c( 

el: 
UJ '.:!~ 

Za: 
a: u 

L¡I ..., z 

~ 
~..., 

(!) 
"" :l el: 
'" o ~ 

0-:' 
Z 
::E 

ct ...J II ¡ ~ 
a: ct 
UJ Z - N Z O 

~ ¡ tu .J 

U 
o 

<: 

I ~ -l ll. V) 
el:) 

O <: tu ~ , C!) 

tu U L¡I 

tu .J 
O .J a: e 

o 
o · O O 
ct .., ~ 
~ ~ 2 
...J al < 

el: 
::> ~ . 
u a: ero 
ct ..... oZ 

iI\ 

I.L. 
..., 
11'1 • 

~~u).JQ.1 
~') ( . ... "' 
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CLASIFICACION DE BARRENAS DE RODILLOS FABRICADAS POR LA COMPAÑIA O 

<t '" SECURITY ROCK BITS -J e ", 

I 
:le ..,-

IJJ 
.Ja 
er e 

O 
C' .. 

C_OJIN-E~;T-----I-- I 
a " 

FORMACIONES CARACTERISTICAS 0."' 1 
r--- -- ¡ U) :I en I a-.. COJINETE OE COJINETE COJINETE <t 

I 
"'0 O O 

Vl INSERTO - RODILLOS SE LLADO Y DE FR ICCION DE FRICCION ~~I 2 a: ... 
Ü ~~ ¡.,¡ - O ESTANOAR CALIBRE -T - DEL CALIBRE SELLADO CALIBRE SELLADO y CA LI BRE DIRECCIONAL I OTROS < U 5 o- I Z IU 

<1: Vl ¡:; 111 121 IJI 141 151 lel 171 181 191 a\fl a: 
W c( 

"" 1_ Formaciones b landas 
e ", 

O 1. SJS SJJS smf , SJSJO SJSJ4 
Ü 

a z en 
Vl con baja fuerza f-2_ S3 SlT SJTG S3J 633F SlJO S3J4 

e .., 4( 0..-
¡.,¡ 

compresivl y 3_ 54 S4T 54TG S~ I\404F ",'" > ~ <t z cC e ' -
a lta durabi lidad 4 _ OS -OSS 'd g a: w W es 2_ Za 
Formaciones entre 1. M4N M4NG M44N M44NF 

~-- DM-=t--- cr u 
Iú ¡.,¡ --- lU Z 

O medilnas y media 2_ M4 M4SG <t .. '" (!) < 
Vl duras con alta 3_ M4L M4LG M44L M44LF :J a: 
<1: fuerza comp resiva 4_ -- - - ----,------- '" O z .. ... --------:---------- ---_._.~ o ., 
a: 3_ Formaciones duras , lo H7 H7T H7TG H77 H77F 11 2: 
a: 2_ ---- -- --------- :I 
<1: semlaorlSlvas <t ::> 
a:¡ 

o abrasivas 3_ -- -' 
H7SG Hns -J c( -- - -- --- -4 _ H77C HnCF o:: q: --

4 _ PARA 1_ UJ Z 
USO 2_ - N 

FUTURO 3_ Z O -J 
4 _ UJ - C) 

(!) ü 
S_ Formac iones entre 1. S64 Sl4F Z a.. en 

blanda s y medianas 2_ - UJ 
O 

O (!) 
c on al ta 3_ S86F .... 

Ü Iú 
Vl fuerza c ompresiva 4_ SaJA S88 S8eF 0 588 < UJ .J O W 
~ -! O -J 
a: 6_ FormaCiones media lo M84F co o:: 4( 
w d u ras con 2_ MaJA M88 M88FIM89TF < (!) Vl ~ 
Z alta fuerza 3_ M89F O O - '4_ O ... compresiva <t a: O -, 
~ 7_ FormacIones duras, lo .- q: 2 
z semiab rasivlS y 2_ 

-' CD 4( ... abrasivas 3_ H84F a: a: ::> <t a: 4_ HaJA H. H88F 
<1: ---- ------ - -1 Ü a:: er e!) a:¡ 8_ FormaCio nes -l-:- 1 

f---- - - f-----
H9JA 

. -;:~ -=- ~ ~_~~~~~ f~~:~ :--:~~~~_:_~~ 
q: ~ oZ - 111-

sumamente d u ras 2_ 
LL. IU 

~ =+ -------Y abrasivas ~.:... _ 2 1OJA \fI 

- - --- --- -- - - - - ~ 
4_ --

,J:::»~cn...l no ] I 

1. " o 
"""'-.... 
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j '" CLASIFICACION DE BARRENAS DE RODillOS FABRICADAS POR LA COMPAÑIA 

I 
o 

~ I 

'" HUGHES TOOl ..J . ", 
::1 ... ..., -

L&J 
..la: 
~ ~ 

fO"MACIONU CARACTI"IITl~ 
O rr Z 

0.'" 

fJ) ::1 ., a: - U) 
o COJINETE DE COJINETE COJINETE COJINETE 

~ 
...,0 

O Ir (,/) INSERTO RODILLOS SELLADO y DE FAICCION DE FRICCION :;~: 
2 lóJ w o I OTROS U ~>-U ii ESTANllAR CALIBRE " T" DEL CALIBRE SELLADO CALIBRE SE LLADO y CA Ll BAE OIAECCIONAL < < w el. 

_.~e~ _ _ .. --' . _ I~ __ Z .., 
w (,/) ¡::: 11 1 121 131 141 I ~ I 161 171 a: 11' o:: 

L&J ... 
O 1. FormaCiones blandas 1.:. f--.E~(::.l.~- X3A <t", 

f--
JI ._----- - -- - ---- .. 

a:z U) 
V) .- .. -- - -_. U con ba¡a fuerza 2. OSC ·3 XJ __ J 2.. __ _ . <:> < lóJ 0. -
~ ~~f--osc-:t¿- 1---- f----- --oo- _ ._--~ --- .. 

> Z comPl'8alva Y X1G XOG JJ - -- - ---- -- ~ 
11'''' ----- -- -- _ .- -- ",. -lóJ alta durabil idad 4 . 
'::'~ o:: O ._--- - _ .--- - -- - _. __ ._--

L&J Za: 
lóJ 2. Formaciones entle 1. OWV/ OW4 KOV J4 a:: u 

LIJ O i-: --'-'wo - - -- "'z 
medianas y media ~ 

>-.., (!) 

~ 
--_._ -- - _._ - «( 

duras con alta 3. -- ::l o:: 
Z fuerza compresiva 4 . '" O >-w o '") Ir 
Ir 3. Formaciones duras, 1. WI J7 z 
< 2. 

f---- ::l 

= &emiabrasivas WJR ·2 
~ 

:J 
r---- - ...J 

O abrasivas 3. ..J '" _._-- - ---- -4 . J8 J08 a:: ~ .. . _---_.- r---- ---
4. PARA 1. L&J Z 

USO 2. 
----- - --- ..-- - N - - - - .- Z O FUTURO 3. Jll ..J 

<: L&J - C) 4 . -1 (!) U ce 
5. Formaciones entle , . J22 <: Z Q. U) 

~ O blandas Y mediana 2. - l1J (!) 
con alta 3. )(33 JJ3 U LIJ 

CI) fuerza compresiva 4 . . .- f----- L&J ..J O l1J 
~ O ..J 
Ir 6. Formaciones media 1- MH404 X44 J44 a:: < w 

duras con 2. J55A (!) V) 

Z alta fuerza 3. HH55 J55 . -- _ . _ . 0.- . .. O ' 
compresiva 4 . O O lóJ 

~ o:: O J -
~ 7. Formaciones duras, 1. HHn J77 

~ ~ 2 
z semiabrasivas y 2. .... / RG7AJ -- _._--- .J en < 
lóJ .orasivas 3 . o:: Ir ::> ~ Ir 4 . 

• < U a:: a: C) = 8. Fonnacionea 1. JVII ~ oZ 
sumamente duras 2. ~ V> -

~ '" y .oraives 3. 11' 

"' 4. 
-

~~_(/).JQ. I 
'H .. .• 

" . 1 • 
I I I . , - - """'- - .. .. . . -- ·- 0 ... 
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CLASIFICACION DE BARRENAS DE ROD illOS FABRICADAS POR LA COMPA~ I.A_ .. I o 
. . ~ I '" SM ITH TOOl -l 

.", 
I 

:l. 
"' -

W 
..J er 
a: . 

el C' .-
cr Z 

FORMACIONES CA IIACTI'UITICAI 

I 
0. '" 

._ . . __ ._--- (/) :1 en er -
O COJINETE OE COJINETE COJINETE COJINETE ~ 

", 0 
O 

I 
> '" a: INSER TO RODILLOS SELLADO y DE FR ICCION DE FR ICCION ..JI/'o 2 101 UJ Vl U ~>-u - ~ ESl AND AR CA LI BRE " T" DEL CALIBRE SELLA DO CALlSRE SELLADO ' y CALlSIIE OIRECCION"l OTROS 4( 

ct ffi z "" 
101 Vl ~ 

111 121 131 ,. 1 1&1 181 171 181 ," er '" c: 
. - --------- - -_.- W " O .", 

Vl 
1. Formaciones blandas 1. OS SOS MOSHJ - erz en 

101 con baja fuerza 2-: 01 OTT SOT FOT OJ / SHOJ U " e.!> e 0.-
~ 

compr~iva y 3~ 
.- -_. ----_ .. __ .-

> Z OG f--~~T OGH SOG SOGH FeG SOGRE 
~ 

",'" 
101 alta durabilidad 4~' 

-----_._._- - «« 
O 

1(2 f--. ¡(2H ':!(S c: . - ---_._.-- .... _- 1-- LLJ 
101 2. Formaciones en tre 1. \/2 \/2H SV SVH o: ~: II O 
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