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Al Pasante Sr. Angel David Galindo vilchus
Presente.-

En atencidn a su solicitud de autorizacion de Temario, presentada
el Ing. Panfilo R. Martinez Macias, Asesor del Trabajo Recepcional que
desarml] Usted, con el objeto de sustentar Examen Profesional en la
Licenciatura de Ingeniero Gedlogo. Me @8 dgrato comunicarle que en  la
Sesion de Consejo Técnico Consultivo celebrada el dia 20 de Junio del
presente, fué aprobado el Temario propuesto:

por

“FOLLETO GUIA PARA LEVANTAMIENTOS GEOLOGIOOS 1 EN EL ESTADO DE SAN -
LULS POTOSI®

TEMARTO:

I.- RESWMEN
II.- INTRODUCCION
1IT.- GENERALIDADES
IV.- FISIOGRAFIA
V.- ESTRATIGRAFIA
VI.- TECTONICA
VII.- HISTORIA GEOLOGICA
VIII.~ ITINERARIO GEOLOGICO
IX.- CONCLUSIONES Y REQCMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA

Ruego a Usted tomar debida nota de que en cumplimiento con 1o especifi

cado por la Ley de Profesiones, debe prestar Servicio Sotial durante un
tiempe minimo de seis meses como requisito indispensable para sustentar
su Examen Profesional.
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I.-RESUMEN

Las prActicas de campo de las asignaturas gue
comprenden 1las Ciencias de la Tierra, requieren de un escenario
natural muy completo para realizar un sinntimero de observaciones

y poner en préctica los conceptos adquiridos en las aulas.

El Estado de San Luis Potos{ y 1localidades aledafas
exhiben un paisaje natural muy completo, el cual expone
contrastes geolé6gicos muy marcados, asl, el trabajo presente se
realizé con el fin de establecer sitios idéneos para ser
visitados y estudiados desde el punto de vista de las diferentes
disciplinas de la Geologla. Sin embargo, hay gque mencionar que
existen muchas localidades de gran interés pero no se incluyen en
el trabajo, porque ello son objeto de un segundo folleto guia, ya
que el estudio en cuestién se relizé como un apoyo a la materia

denominada LEVANTAMIENTOS GEOLOGICOS I.

Sin duda alguna, el material que s@ ha preparadoc ser4
una gula para los alumnos, profesores y personas interesadas en

la Geologia.
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II.-

INTRODUCCTION.

II a) TIPO DE TRABAJO.

II b)

El trabajo presente servira como un aporte de material
didactico para los alumnos del Area Ciencias de la Tierra,
dando a conocer los sitios de interés geolégico encaminados
a las disciplinas de Petrologfa General, Sedimentologla,
Estratigrafi{a, Geologia Estructural, Mapeo Geolégico vy
Geologia Regional entre otras, de lugares cercanos a la Cd.
de San Luis Potos{. Por lo cual queda abierta la
posibilidad a realizar otros trabajos similares al presente
para que se integren a un libreto global para el Estado dae

San Luis Potosi{.

OBJETIVO DEL TRABAJO.

Establecer sitios de interés, proporcionando datos
ttiles gque podrdn ser wutilizados por 1los alumnos da
Levantamientos Geolégicos, para poner en practica algunos
de los conocimientos de las diferentes asignaturas que se

imparten en el Area Ciencias de la Tierra.
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II c)

II d)

TRABAJOS ANTERIORES.

Para la realizacién del trabajo presente, se consulté

la cartografia geolégica de "Ahualulco, S.L.P.", "S.L.P.,
S.L.P.", "Espiritu Santo", "Pinos", "El Obraje", Estados de
Jalisco, Gto., y Zac., editadas por el Instituto de

Geologia y Metalurgia de la U.A.S.L.P., todas ellas escala
1:50,000 ; ademAs se utilizaron como referencia las hojas
geolégicas y topogrAficas denominadas "Salinas de Hidalgo,
S.L.P. (F1l4-A61)", T"Espiritu Santo, Zac., (F14-A62) ",
"Loreto, Zac. (F14~-A71)" y '"Pinos, Zac., (F14-A72)",
editadas por DETENAL, escala 1:50,000 y la hoja "San Luis
Potos{ (Fi4-4)", escala 1:250,000. También se conté con
el trabajo recepcional denominado "Estudio Geolégico -
Geoguimico del Cerro Pefién Blanco y Sierra La Ballena,
S.L.P. Y Zac.", publicado por Gonz&lez Faustino, G. (1978),
ademAs "Prospecto Geoldgico a Semidetalle Pefidn Blanco",
del convenio 02/85 PEMEX U.A.S.L.P., por Martinez Macias,
P.R. 198s6.

METODO DE TRABAJO.
Para la elaboracién del trabajo se procedid a

realizarlo en tres etapas:

1.- Recopilacién bibliografica, andlisis de la informacién
y predeterminacién de sitios de interés geolégico.

2.~ Visita a diferentes localidades en el campo, de las
cuales se seleccionaron los sitios que ser&n expuestos
en el estudio en cuestién.

3.- Redaccién de texto y dibujo de anexos.
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III.-GENERALIDADES.

IIT a) LOCALIZACION.
El 4rea estudiada se extiende entre los paralelos
22000" y 22040“ de la latitud Norte y 1los meridianos
100000“ y 101045" de longitud al Oeste del meridiano de

Greenwich (Fig. No. 1).

ITII b) VIAS DE ACCESO.

Las principales vias de acceso de primer orden son:

1.- La carretera federal No. 57 que cruza el 4rea en
direccién SW, uniendo la ciudad de S.L.P. con las
ciudades de Saltillo, Coah. al Norte, y Quereéetaro,

Qro. hacia el Sur.

2.- La carretera federal No. 86 Tampico-Barra de Navidad
gue une las ciudades de Valles y Rioverde con la

ciudad de San Luis Potosi.

3.- La carretera federal No. 49 gque une la ciudad de San
Luis Potosi con la ciudad de Zacatecas.
Adem&s existen caminos de mano de obra y brechas

transitables en toda época del afio.
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Iv.-

IV a)

IV b)

FISIOGRATFTIA.

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS.
El 4Area de estudio se encuentra ubicada dentro de la

provincia fisiogréfica denominada Mesa Central, por Alvarez

Jr. Manuel 1969 (Fig. No. 2).

GEOMORFOLOGIA.

La parte Este y Noreste del Area estd constituida por
un conjunto de sierras bajas, orientadas NW-SE,
paralelamente entre s¢ y constituidas en gran parte por
sedimentos del CretAcicc sumamente plegados; estas sierras
presentan un estado de madurez temprana dentro del ciclo
geomorfolégico, dando como resultado una topografia de
contornos suaves, con rasgos gque manifiestan etapas

avanzadas en el ciclo de erosién.

Hacia el sur y parte central de la zona de estudio se
encuentra constituida por un paquete volcanico de rocas
igneas extrusivas de edad Terciario, con rumbo aproximado
N1SoW, y con inclinacién al NE. La topografia es suave
hacia el frente norte, haciéndose mas abrupta en la parte
centro del paquete, presentando un estado juvenil dentro

del ciclo geomorfolégico.

En la regién noroeste, representado principalmente
por la Sierra de Salinas se pueden observar intrusivos

graniticos en cerros muy abruptos y escarpados con
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IV c)

elevaciones hasta de 2,730 m.s.n.m. como el caso del Pefién
Blanco, contrastando con geoformas de cerros muy abruptos y
ondulados del paguete Mesozoico constituido por calizas,
calizas arcillosas y esquistos, éstos a la vez contrastan
con mesetas lAvicas de laderas columnares hacia la regién
de Villa Hidalgo, Zac. Finalmente un contraste muy
marcado aparece haclia las mArgenes de la sierra, donde se
exponen lomas onduladas y extensas de superficies suaves

constituldas por conglomerados de clastos volcdnicos.

De acuerdo con las caracteristicas morfolégicas
expuestas se deduce que la regién pasa por una etapa de

Joven Tardi{a a Madurez Avanzada dentro del ciclo erosivo.

As{ mismo también se pueden observar en la zona
de estudio amplios valles con elevaciones hasta de 2,200
m.s.n.m., los gue se caracterizan por contener rellenos de

material aluvial.

HIDROGRAFIA.

Los principales patrones hidrograficos gue se observan
en el Area de estudio estAn gobernados principalmente por
las unidades 1litolégicas existentes, asi{, tenemos un
drenaje de tipo dendritico abundante en unidades arcillo-
arenosas, un drenaje dendritico espaciado en unidades
calcAreas y un drenaje que varia de subdendritico espaciado
a subparalelo en rocas {gneas extrusivas vy en las
intrusivas radial, mientras que en 1las zonas aluviales

tienden a desaparecer los patrones hidrogré&ficos.
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elevaciones hasta de 2,730 m.s.n.m. como el caso del Pefién
Blanco, contrastando con geoformas de cerros muy abruptos y
ondulados del paquete Mesozoico constituido por calizas,
calizas arcillosas y esquistos, éstos a la vez contrastan
con mesetas lavicas de laderas columnares hacia la regién
de Villa Hidalgo, Zac. Finalmente un contraste muy
marcado aparece hacia las margenes de la sierra, donde se
exponen lomas onduladas y extensas de superficies suaves

constituidas por conglomerados de clastos volcanicos.

De acuerdo con las caracteristicas morfolégicas
expuestas se deduce que la regién pasa por una etapa de

Joven Tardia a Madurez Avanzada dentro del ciclo erosivo.

Asi mismo también se pueden observar en la zona
de estudio amplios valles con elevaciones hasta de 2,200
m.s.n.m., los que se caracterizan por contener rellenos de

material aluvial.

HIDROGRAFIA.

Los principales patrones hidrograficos que se observan
en el area de estudio estdn gobernados principalmente por
las unidades 1litolégicas existentes, asi, tenemos un
drenaje de tipo dendritico abundante en unidades arcillo-
arenosas, un drenaje dendritico espaciado en unidades
calcdreas y un drenaje que varia de subdendritico espaciado
a subparalelo en rocas {gneas extrusivas y en las
intrusivas radial, mientras que en 1las zonas aluviales

tienden a desaparecer los patrones hidrograficos.
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ESTRATIGRAFTIA.

INTRODUCCION.

las rocas que afloran en el A4rea de estudio son
metamédrficas, sedimentarias e {gneas intrusivas y extrusivas
gue representan al Mesozoico y Cenozoico, las cuales fueron
identificadas y descritas de acuerdo con su composicién vy

por su posicién estratigrafica.

Las formaciones definidas de mayor a menor antigiedad
son: Zacatecas, La Joya, Zuloaga, La Caja, Taraises,
Tamaulipas Inferior, La Pefa, Cuesta del Cura, El1 Abra,
Indidudra, Soyatail, Caracol, Clastos Continentales,

Conglomerados y Aluviones del Cuaternario.

AdemAs, existen rocas volcanicas rioliticas e
intrusiones de composicién granitica ¢e edad Oligoceno -

Mioceno, asi{ como basaltos.

En la tabla de correlacién estratigrafica (Fig. No. 3)

se exponen las unidades definidas para el Area de estudio.
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V b) DESCRIPCION DE FORMACIONES.

Definicién:

Formacién Zacatecas (Tz)

C. Burckhardt (1906), 1la describe por
primera vez en el arroyo La Pimienta, a unos tres

kilémetros de la ciudad de Zacatecas.

Posteriormente, Frarch (1907) y Gutiérrez

(1908), estudiaron la misma localidad.

Lépez Ramos (1965}, realizé varios

recorridos, en donde distingue cuatro unidades.

UNIDAD "A"

Esquistos sericlticos antiguos (Paleozoico?)

UNIDAD "B"
Argilitas y esquistos silicosos de 30 m. de

espesor aproximadamente.

UNIDAD "C"
Rocas verdes con fragmentos de esquistos

silicosos de 35 m. de espesor aproximadamente.

UNIDAD "D"
70 m. de argilitas y limolitas oscuras en su
parte superior, en su porcién media aparecen unos

20 m. de cuarcita y areniscas.

10
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Distribucién:

Litologia:

En total, el afloramiento mAs grande del
arroyo La Pimienta tendrd unos 135 m. de rocas

tridsicas.

Posteriormente en .968, Carrillo Bravo, J.
define con el nombre de Formacidn Zacatecas 1las
unidades estudiadas anteriormente en el arroyo La

Pimienta.

Se distribuye ampliamente en sitios aledafios
al poblado de La Ballena y en forma mas
restringida se encuentra en el Arroyo de Jaras,

inmediatamente al Sur del Cerro de Pefién Blanco.

Consta de un complejo de pizarras, filitas,
esquistos y nmetacuarcitas, presentan colores
verde olivo y violdceo e intemperizan a un color
ocre, los esquistos muestran fuerte esquistosidad
y sedosidad al tacto, se les observa gran
cantidad de cuarzo lechoso; ocasionalmente
presentan una silicificacitn como reaccién a los
poérfidos graniticos cercanos, a la vez hacia 1la
cima de la unidad se le observa intercalaciones
de basaltos de color negro con estructuras de
almohadillas, esto es muy comdn inmediatamente al

norte del poblado La Ballena.
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Distribucién:

Litologia:

En total, el afloramiento mads grande del
arroyo La Pimienta tendr& unos 135 m. de rocas

tridsicas.

Posteriormente en 1968, Carrillo Bravo, J.
define con el nombre de Formacién Zacatecas las
unidades estudiadas anteriormente en el arroyo La

Pimienta.

Se distribuye ampliamente en sitios aledafios
al poblado de La Ballena y en forma mas
restringida se encuentra en el Arroyo de Jaras,

inmediatamente al Sur del Cerro de Pefidn Blanco.

consta de un complejo de pizarras, filitas,
esquistos y nmetacuarcitas, presentan colores
verde olivo y violdceo e intemperizan a un color
ocre, los esquistos muestran fuerte esquistosidad
y sedosidad al tacto, se les observa gran
cantidad de cuarzo lechoso; ocasionalmente
presentan una silicificacién como reaccién a los
porfidos graniticos cercanos, a la vez hacia 1la
cima de la unidad se le cbserva intercalaciones
de basaltos de color negro con estructuras de
almohadillas, esto es muy comén inmediatamente al

norte del poblado La Ballena.
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Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

En el Area de estudio el espesor de la
Formacién Zacatecas se desconoce, puesto gue sélo

se observa la cima y la base no aflora en la

regién. Sin embargo, "en el Pozo Tapona No. 1
de PEMEX, 1localizado al noreste de Charcas,
S.L.P., se le corté en una seccién mAxima de

4,636 m." (Martinez Maclias, P.R. 1986).

A esta unidad se le puede considerar como la
mas antigua en la columna estratigrafica local,
porque regionalmente podrla existir el Paleozoico
en el subsuelo, segdn los registros existentes en
la ciudad de Zacatecas y en el Real de Catorce,

S.L.P.

Al sur del Cerro del Pefidn Blanco le subyace
en forma discordante la F. 2Zuloaga y en el
poblado de La Ballena se encuentra en contacto
con la F. Taraises por una falla inversa, a la
vez le sobreyacen lentes de la F. La Joya vy
pequenos afloramientos de la F. Zuloaga en forma

discordante.

Amonitas, Juvavitas y Pelecipodos.

Trif&sico Superior.
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de PEMEX, 1localizado al noreste de Charcas,
S$.L.P., se le corté en una seccién maxima de

4,636 m." (Martinez Macias, P.R. 1986).
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mas antigua en la columna estratigrafica local,
porque regionalmente podria existir el Paleozoico
en el subsuelo, segdn los registros existentes en
la ciudad de Zacatecas y en el Real de Catorce,

S.L.P.

Al sur del Cerro del Pefiébn Blanco le subyace
en forma discordante la F. 2Zulocaga y en el
poblado de La Ballena se encuentra en contacto
con la F. Taraises por una falla inversa, a la
vez le sobreyacen lentes de la F. La Joya Yy
pequefios afloramientos de la F. Zuloaga en forma

discordante.

Amonitas, Juvavitas y Pelecipodos.

Tridsico Superior.
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Ambiente: Se infiere mar somero que estuvo recibiendo
un aporte intermitente de sedimentos tipo

"Flysh" depositados en ambiente infraneritico.

Formacién La Joya (J7j)

Definicién: En 1958, Mixon las estudié por primera vez,
al NW de Cd. Victoria, Tamaulipas. Descubrié

lechos rojos gue cubren rocas triaésicas.

Distribucién: S6lamente se observan pequefios afloramientos

al norte del poblado de La Ballena.

Litologia: En su base se encuentran conglomerados de
rocas i{gneas y metamérficas, y descansando sobre
estos conglomerados se encuentran areniscas de
grano grueso intercaladas con lutitas Y
limolitas. En general toda la formacién
presenta un color rojizo oxidado, amarillo
naranja. Las areniscas presentan una gradacién
bian marcada y las lutitas una laminacién. Esta
formacién son sedimentos de origen continental,

producto de la erosién de elementos positivos.
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Ambiente: Se infiere mar somero que estuvo recibiendo
un aporte intermitente de sedimentos tipo

“Flysh" depositados en ambiente infraneritico.
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Definicién: En 1958, Mixon las estudié por primera vez,
al NW de Cd. Victoria, Tamaulipas. Descubrié

lechos rojos que cubren rocas triasicas.

Distribucién: Sélamente se observan pequefios afloramientos

al norte del poblado de La Ballena.

Litologia: En su base se encuentran conglomerados de
rocas igneas y metamérficas, y descansando sobre
estos conglomerados se encuentran areniscas de

grano grueso intercaladas con lutitas Y

limolitas. En general toda la formacién
presenta un color rojizo oxidado, amarillo
naranja. Las areniscas presentan una gradacién
bian marcada y las lutitas una laminacién. Esta

formacién son sedimentos de origen continental,

producto de la erosién de elementos positivos.
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Relacidn Est.: Los peguefios afloramientos de la Formacién

La Joya descansan concordantemente sobre la
Formacién Zacatecas y la cima de la Formacién se
encuentra al descubierto y se manifiesta por su

aspecto escarpado.

Fauna: Gasterdpodos y Pelecipodos.
Edad: Jurésico Medio (Bajociano-Batoniano)
Ambiente: Litoral, transgresivo hasta neritico.

Formacién Zuloaga (Jz)

Definicién: En 1930, Burckhardt les llamé Calizas de
Nerineas, Imlay en 1938 1les 1llamd Calizas
Zuloaga.

Su localidad tipo se encuentra al SE de

Coahuila y al norte de Melchor Ocampo, Zac.
Distribucién: Se distribuye al sur del cerro del Pefién

Blanco en el Arroyo de Jaras Yy en pequeiios

afloramientos al norte del poblado de La Ballena.
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Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:
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. Litologla:

Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Wackstone que gradda a Packstone de
peletoides, algunas veces muy dolomizado,
presenta un color gris claro, capas de 15-70 cn.
y con bancos de 1-1.5 m., de un aspecto masivo,
presenta microcavernas por efecto de la
disolucién y fracturas rellenas por calcita.

Los bioclastos aparecen en abundancia.

En el Arroyo de Jaras, la Formacién Zuloaga
se encuentra en contacto con el intrusivo
granitico que constituye al cerro del Pefidén
Blanco por una falla; descansa discordantenente
sobre 1la Formacién Zacatecas y le sobreyace
concordantemente la Formacién La Caja; mientras
gue al norte del poblado de La Ballena descansa
discordantemente sobre la Formacién Zacatecas vy
la parte superior de esta unidad se encuentra

expuesta.

Favreina, Algas, Miliélidos y Fragmentos

Gasterépodos.
Oxfordiano.
Lagunar, Plataforma somera, de aguas

cé&lidas, sus aloquimicos son de alta energia,

(oolitas, corales y gasterépodos).
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Litologia:

Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Wackstone que gradta a Packstone de
peletoides, algunas veces muy dolomizado,
presenta un color gris claro, capas de 15-70 cm.
y con bancos de 1-1.5 m., de un aspecto masivo,
presenta microcavernas por efecto de la
disolucién y fracturas rellenas por calcita.

Los bioclastos aparecen en abundancia.

En el Arroyo de Jaras, la Formacién 2Zuloaga
se encuentra en contacto con el intrusivo
granitico que constituye al cerro del Pefién
Blanco por una falla; descansa discordantemente
sobre la Formacién Zacatecas y 1le sobreyace
concordantemente la Formacién La Caja; mientras
que al norte del poblado de La Ballena descansa
discordantemente sobre la Formacién Zacatecas y
la parte superior de esta unidad se encuentra

expuesta.

Favreina, Algas, Miliélidos y Fragmentos

Gasterépodos.
oxfordiano.
Lagunar, Plataforma somera, de aguas
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Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Formacién La Caja (Jc)

En 1938 Imlay estudié en la vereda de E1
Quemado, en la sierra de La Caja al NW de

Zacatecas.

Unicamente se encuentran en el cerro de La

Pefla, al sur del cerro del Pefién Blanco.

Mudstone muy arcilloso de color gris oscuro
a negro, en capas de 1 a 10 cm. que alternan con
lutitas calcAreas con lentes y nédulos de
pedernal negro. Las lutitas presentan una
microlaminacién que al romperlas se desprenden en

delgadas laminillas.
Descansa discordantemente sobre la Formacién
Zuloaga y a la vez le sobreyace, concordantemente

la Formacién Taraises.

Amonitas, Inoceramus, Rhaxella, Cefalépodos,

Kossamatia Sp., Calpionella Alpina Elliptica.

Tothoniano.

Se le puede considerar como una cuenca de

baja energia de infraneritico a batial.
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Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:
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Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.:

Formacién Taraises (Ktr)

En 1936 1Imlay las define en el Cafién de

Taraises al W de la sierra de Parras, Coah.

Se encuentra distribuida ampliamente en 1la
sierra de Salinas, en el cerro de La Pefia y otro
afloramiento aislado se localiza en el cerro El

Pelén a 5 km. al N del poblado Saldafia.

Mudstone de color gris claro y Wackstone de
microfésiles, muy arcilloso con nédulos de
pedernal negre, en capas de 15 a 20 cm. con
intercalaciones de lutitas calcAreas. Fractura

concoidea, roca muy compacta.

En el cerro Ia Pena descansa
discordantemente sobre la Formacién La Caja y la
suprayace concordantemente la Formacién
Tamaulipas Inf. y al norte del poblado de La
Ballena se pone en contacto con la Formacién
Zacatecas por una falla inversa. Sin embargo en
el cerro de El Pelén no se observa su base y su
parte superior se le encuentra expuesta. Y el
afloramiento s6lo se encuentra rodeado de

rellenos aluviales del Cuaternario.

17




Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.:

Formacién Taraises.(xtr)

En 1936 1Imlay las define en el cafiébn de

Taraises al W de la sierra de Parras, Coah.

Se encuentra distribuida ampliamente en 1la
gierra de Salinas, en el cerro de La Pefia y otro
afloramiento aislado se localiza en el cerro EIl

Peldn a 5 km. al N del poblado Saldafia.

Mudstone de color gris claro y Wackstone de
nmicrofésiles, muy arcilloso con nédulos de
pedernal negro, en capas de 15 a 20 cm. con
intercalaciones de lutitas calcéareas. Fractura

concoidea, roca muy compacta.

En el cerro ILa Pefia descansa
discordantemente sobre la Formacién La caja y 1la
suprayace concordantemente la Formacién
Tamaulipas Inf. y al norte del poblado de La
Baliena se pone en contacto con la Formacién
Zacatecas por una falla inversa. Sin embargo en
el cerro de El Pelédn no se observa su base y su
parte superior se le encuentra expuesta. Y el
afloramiento sblo se encuentra rodeado de

rellenos aluviales del Cuaternario.
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Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Globigerinas, Tintinnopsella Oblenga,
Carphatica, Calpionella Alpina Elliptica,

Amonitas Taraisites.

Berriasiano-Hauteriviano.

Se infiere un ambiente neritico e

infraneri{tico.

Formacién Tamaulipas Inferior (Kti)

En 1921 W. Stephenson la definié en la

sierra de Tamaulipas.

Unicamente se observa en la sierra de

.

Salinas, en la parte superior del cerro La Pefia.

Mudstone y Wackstone de microfésiles de
color gris claro y crema con estratificacién
gruesa de 20 cm. a 1.5 m., presenta lentes vy
nédulos de pedernal, lineas estiloliticas,
contienen abundantes rasgos de disolucién,
microfracturas rellenas de calcita. Es una roca
muy compacta, presenta fracturamiento concoidal.
Su espesor es superior a los 300 m. La base de
esta formacién estA expuesta por un cuerpo

calcarenitico de aproximadamente 30 m. que
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Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Globigerinas, Tintinnopsella Oblonga,
Carphatica, Calpionella Alpina Elliptica,

Amonitas Taraisites.
Berriasiano-Hauteriviano.

Se infiere un ambiente neritico e

infraneritico.

Formacién Tamaulipas Inferior (Kti)

En 1921 W. Stephenson la definié en 1la

sierra de Tamaulipas.

Unicamente se observa en la sierra de

Salinas, en la parte superior del cerro La Pefia.

Mudstone y Wackstone de microfésiles de
color gris claro y crema con estratificacién
gruesa de 20 cm. a 1.5 m., presenta lentes vy
nédulos de pedernal, lineas estiloliticas,
contienen abundantes rasgos de disolucién,
microfracturas rellenas de calcita. Es una roca
muy compacta, presenta fracturamiento concoidal.
Su espesor es superior a los 300 m. La base de
esta formacién est& expuesta por un cuerpo

calcarenitico de aproximadamente 30 m. gue
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Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:

contiene abundantes aloquimicos, bioclastos,
microfauna, por lo que se considera de interés

econémico.

La Formacién Tamaulipas Inf. sobreyace
concordantemente a la Formacién Taraises y 1la
parte superior se encuentra al descubierto.

Nannoceonus, OstrAcodos, Amonitas.

Berriasiano-Hauteriviano.

Infraneritico y batial de aguas claras vy

tranquilas con sedimentacién constante.

Formacisn La Pefia (Klp)

En 1936 Imlay las definié como calizas
limolitas calcareas, calizas arcillosas gris
claro, en la Sierra de Taraises préximo a la

hacienda de La Pefia en el Edo. de Coahuila.
Se localiza ampliamente en el flanco

occidental de la Sierra de Alvarez y ocupa el

ndcleo del anticlinal de la Sierra El Pelén.
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Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:

contiene abundantes aloquimicoes, bioclastos,
microfauna, por lo que se considera de interés

econémico.

La Formacién Tamaulipas Inf. sobreyace
concordantemente a la Formacién Taraises y 1la

parte superior se encuentra al descubierto.

Nannoconus, Ostracodos, Amonitas.

Berriasiano-Hauteriviano.

Infraneritico y batial de aguas claras vy

tranquilas con sedimentacién constante.

Formacién La Pefia (Klp)

En 1936 Imlay las definié como calizas
limolitas calcadreas, calizas arcillosas gris
claro, en la Sierra de Taraises préximo a la

hacienda de La Pefia en el Edo. de Coahuila.
Se localiza ampliamente en el flanco

occidental de la Sierra de Alvarez y ocupa el

nécleo del anticlinal de la Sierra El Pelén.
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Litologia:

Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Mudstone arcilloso, Wackstone y Packstone
de microfésiles de color gris, que alternan con
capas de lutitas calcAreas que intemperizan en

amarillo crena.

En el flanco de la Sierra de Alvarez su
contacto es transicional con la Formacién Cuesta
del Cura y la suprayacen discordantemente rocas
volcAnicas félsicas del Terciario ocasionalmente.
En la Sierra El Pelén no se observa su base y su
contacto superior es concordante y transicional

con la Formacién Cuesta del Cura.

Amonitas, Colomiellas, Radioclarios,

Microcalamoides, Globotruncanas.

Aptiano.

Se infiere con su contenido faunistico una

cuenca de depédsito batial.
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Litologia:

Relacién Est,:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Mudstone arcilloso, Wackstone y Packstone
de microfésiles de color gris, que alternan con
capas de lutitas calcdreas que intemperizan en

amarillo crema.

En el flanco de la Sierra de Alvarez su
contacto es transicional con la Formacién Cuesta
del Cura y la suprayacen discordantemente rocas
volcaAnicas félsicas del Terciario ocasionalmente.
En la Sierra El Pelén no se observa su base y su
contacto superior es concordante y transicional

con la Formacién Cuesta del Cura.

Amonitas, Coloniellas, Radiolarios,

Microcalamoides, Globotruncanas.

Aptiano.

Se infiere con su contenido faunistico una

cuenca de depésito batial.
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Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.

Formacién Cuesta del Cura (Kcc)

Imlay la definié en la Cuesta del Cura a 6

km. al W de Parras, Coah. en 1936.

Sus principales afloramientos se encuentran
distribuldos al occidente de 1la Sierra de
Alvarez, en la sierra de El Pelédn y en Areas

aledahas al poblado de Armadillo de los Infante.

Mudstone y Wackstone de microfésiles de
color gris oscuro a negro, sSe presenta en capas
de 5 a 15 cm. Alternan con capas y nédulos de

pedernal negro.

Se observan estructuras tipo boudinage color
negro e intemperizan a gris claro, contiene
abundantes microfracturas rellenas por calcita vy

caliche.

En la sierra El Pelén descansa
concordantemente sobre la Formacién La Pefila donde
su contacto es transicional y a la vez infrayace
concordante vy transicionalmente a la Formacién

Indidura.

En la mina La Esperanza, ubicada al

occidente de la Sierra de Alvarez infrayace

21




Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.:

Formacién Cuesta del Cura (Kcc)

Imlay la definié en la Cuesta del Cura a 6
km. al W de Parras, Coah. en 1936.

Sus principales afloramientos se encuentran
distribuidos al occidente de 1la Slerra de
Alvarez, en la sierra de El Pelédn y en Areas

aledafias al poblado de Armadillo de los Infante.

Mudstone y Wackstone de microfésiles de
color gris oscuro a negro, se presenta en capas
de 5 a 15 cm. Alternan con capas y nédulos de

pedernal negro.

Se observan estructuras tipo boudinage color
negro e intemperizan a gris claro, contiene
abundantes microfracturas rellenas por calcita vy

caliche.

En la sierra El Peldn descansa
conéordantemente sobre la Formacién La Pefia donde
su contacto es transicional y a la vez infrayace
concordante Yy transicionalmente a 1la Formacién

Indidura.

En la mina La Esperanza, ubicada al

occidente de 1la Sierra de Alvarez infrayace
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Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

discordantemente a la unidad volc&nica denominada
Formacién San Miguelito; Yy en la Calera La
Huerta sélo se observa su contacto inferior donde
descansa concordante Yy transicionalmente a 1la
Formacién La Pefa. A la vez otros afloramientos
se observan en La Joya, donde infrayace
discordantemente a los derrames basAlticos del

Cuaternario.

Calcisphaerula Innominata, Pithonella
Ovalis, Radiolarios, Stomiosphaera Conoidea vy

Amonitas Enanas.

Albiano-Cenomaniano.

Se infiere un ambiente batial a una cuenca

de mar abierto.

Formacién El Abra (Ka)

En 1925 Heim la llamé "Caliza Arrecifal”, en
el Cafdn de El Abra de la via del F.F.C.C.

Tampico-San Luis Potosi.
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Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

discordantemente a la unidad volcAnica denominada
Formacién San Miguelito; y en la Calera La
Huerta sélo se observa su contacto inferior donde
descansa concordante Yy transicionalmente a 1la
Formacién La Pefa. A la vez otros afloramientos
se observan en La Joya, donde infrayace
discordantemente a los derrames basAlticos del

Cuaternario.

Calcisphaerula Innominata, Pithonella
Ovalis, Radiolarios, Stomiosphaera Conoidea vy
Amonitas Enanas.

Albiano-Cenomaniano.

Se infiere un ambiente batial a una cuenca

de mar abierto.

Formacién E1 Abra (Ka)

En 1925 Heim la llamé "“Caliza Arrecifal”, en
el cCafitn de El Abra de 1la via del F.F.C.C.
Tampico-San Luis Potos{.
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Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.:

Se encuentra ampliamente distribuida desde
el flanco de la Sierra de Alvarez hasta el

extremo oriental de la zona en estudio.

Wackstone y Packstone de Milidlidos Yy
Peletoides de tamafio fino a medio, en general se
le puede llamar Boundstone (caliza arrecifal) de
color gqgris <claro a café claro, con la lupa se
observa una gran cantidad de Nummoloculina Heimi.
Se presenta en bancos que dan un aspecto masivo,
ocasionalmente se encuentra Gilsonita rellenando
pequefias cavidades. Toda esta formacién son
crecimientos o desarrollos Biostromales, al
romperla desprende un olor fétido debido al gran

contenido de fauna.

Su base no se conoce en la Sierra de
Alvarez, su contacto con la Cuesta del Cura es
interdigitada, le sobreyacen discordantemente 1la
Formacién Soyatal donde su contacto es muy
variado por un cambio morfolégico y a la vez le
supreyacen discordantemente rocas intermedias del
Terciario, Yy en otras ocasiones descansan
discordantemente sobre la Formacién EIl Abra

basaltos de edad Cuaternaria.
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Distribucién:

Litologia:

Relacién Est.:

Se encuentra ampliamente distribuida desde
el flanco de la Sierra de Alvarez hasta el

extremo oriental de la zona en estudio.

Wackstone vy Packstone de Miliélidos Yy
Peletoides de tamafio fino a medio, en general se
le puede llamar Boundstone (caliza arrecifal) de
color gris claro a café claro, con la lupa se
observa una gran cantidad de Nummoloculina Heimi.
Se presenta en bancos gque dan un aspecto masivo,
ocasionalmente se encuentra Gilsonita rellenando
pequefias cavidades. Toda esta formacién son
crecimientos o desarrollos Biostromales, al
ronperla desprende un olor fétido debido al gran

contenido de fauna.

Su base no se conoce en la Sierra de
Alvarez, su contacto con la Cuesta del Cura es
interdigitada, le sobreyacen discordantemente 1la
Formacién Soyatal donde su contacto es muy
variado por un cambio morfolégico y a la vez le
subreyacen discordantemente rocas intermedias del
Terciario, Y en otras qcasiones descansan
discordantemente sobre la Formacién E1 Abra

basaltos de edad Cuaternaria.
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Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:

Litologia:

Nummoloculina Heimi, Cuneolina, Dicyclina,

valvilamina, Algas y Rudistas.

Albiano-Cenomaniano.

Lagunas de aguas claras y somera con un
frente arrecifal de actividad Hidrodin&mica de

alta energla.

Formacién Indidura (Ksi)

En 1936 Kelly las observd en la Sierra de
Santa Ana a 192 km. al SW de Delicias, Coah., son

calizas y lutitas estratificadas.

Se encuentra ampliamente distribuida en la

cuenca del Centro de México.

Wackstone que gradbua a Packstone de
microfésiles de color gris oscuro en capas de 5 a
20 cm., alternadas con lutitas (capas mAS
delgadas) ocasionalmente pequehos nédulos o
lentes de pedernal. Intemperizan en un color
amarillento, presenta fracturas rellenas de
caliche. El espesor total de este paquete es

aproximadamente 200 m.
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Fauna: Nummoloculina Heimi, Cuneolina, Dicyclina,

vValvilamina, Algas y Rudistas.

Edad: Albiano-Cenomaniano.

Ambiente: Lagunas de aguas claras y somera con un
frente arrecifal de actividad Hidrodin&mica de
alta energia.

Formacidn Indidura (Ksi)

Definicién: En 1936 Kelly las observé en la Sierra de
Santa Ana a 192 km. al SW de Delicias, Coah., son
calizas y lutitas estratificadas.

Distribucién: Se encuentra ampliamente distribuida en 1la
cuenca del Centro de México.

Litologia: Wackstone que gradda a Packstone de
microfésiles de color gris oscuro en capas de S a
20 cm., aAalternadas con lutitas (capas mas
delgadas) ocasionalmente pequefios nédulos o
lentes de pedernal. Intemperizan en un color
amarillento, presenta fracturas rellenas de
caliche. El espesor total de este paquete es

aproximadamente 200 m.
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Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:

Le infrayace la Formacién Cuesta del Cura y
le suprayace la Formacién Caracol. Es 1isocrona

a la Formacién Soyatal.

Globigerinas, Globotruncanas Sp., Hetrohelix

Sp. Yy Rotalipora Sp.
Turoniano.

Se infiere un medio ambiente de depésito
infraneritico a batial gue aumenta gradualmente
el aporte de clasticos finos, depositandose en
alternancia con lodos calcAreos de tierras altas

de la cuenca.

Formacién Soyatal (Kss)

En 1955 Wilson les dié este nombre, con
localidad tipo a 48 km. al NE de Zimapan, Hgo.
Las definié como lutitas.

Se distribuye ampliamente hacia el flanco

oriental de 1la Sierra de Alvarez Yy en los

alrededores del poblado San Francisco.
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Relacién Est.:

Fauna:

Ambiente:

Definicién:

Distribucién:

Le infrayace la Formacién Cuesta del Cura y
le suprayace la Formacién Caracol. Es 1isocrona

a la Formacién Soyatal.

Globigerinas, Globotruncanas Sp., Hetrohelix
Sp. y Rotalipora Sp.

Turoniano.

Se infiere un medjio ambiente de depésito
infraneritico a batial que aumenta gradualmente
el aporte de clasticos finos, depositédndose en
alternancia con lodos calcAreos de tierras altas

de la cuenca.

Formacién Soyatal (Kss)

En 1955 Wilson les dié este nombre, con
localidad tipo a 48 km. al NE de 2Zimapan, Hgo.

Las definié como lutitas.

Se distribuye ampliamente hacia el flanco
oriental de 1la Sierra de Alvarez y en los

alrededores del poblado San Francisco.
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Litologia: Calizas arcillosas en capas de 5 a 10 cm. de
color claro oscuro que alternan con lutitas

calcAreas en capas delgadas y lentes de pedernal.

Relacién Est.: Descansa discordantemente sobre la Formacién

El Abra y la cima de la Formacién Soyatal se

encuentra expuesta al intemperismo.

Fauna: Hipuritidos, Calcisphaerula Sp..
Calcisphaerula Innominata, Heterohelix,

Valvulamina, Pithonella Ovalis.

Edad: Turoniano.

Ambiente: Se infiere un ambiente de depésito
transgresivo hasta llegar a una zona
infraneritica.

Formacién Caracol (Ksc)

Definicién: En 1937 Imlay las definié como lutitas,
tobas, calizas y areniscas. Las observé en el
Arroyo El Caracol en la Sierra de San Angel al

este de la Sierra de Parras, Coah.
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Litologia: Calizas arcillosas en capas de 5 a 10 cm. de
color claro oscuro gque alternan con lutitas

calcireas en capas delgadas y lentes de pedernal.

Relacién Est.: Descansa discordantemente sobre la Formacién

El Abra y la cima de la Formacién Soyatal se

encuentra expuesta al intemperismo.

Fauna: Hipuritidos, Calcisphaerula sp.,
Calcisphaerula Innominata, Heterohelix,

Valvulamina, Pithonella Ovalis.

Edad: Turoniano.

Ambiente: Se infiere un ambiente de depésito
transgresivo hasta llegar a una zona
infraneritica.

Formacién Caracol (Ksc)

Definicién: En 1937 Imlay las definié como lutitas,
tobas, calizas y areniscas. Las observé en el
Arroyo El Caracol en la Sierra de San Angel al

este de la Sierra de Parras, Coah.
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Ya en el CretAcico Medio entre Albiano y Cenomaniano, los
mares tienden a homogenizarse en cuanto a su profundidad vy se
deposita la Formacién Cuesta del Cura, extensamente en
condiciones batiales y ésta consiste en rocas carbonatadas con

intercalaciones de bandas de pedernal negro.

En el Cretdcico Superior, durante el Turoniano los fondos
marinos sufren un brusco cambio, marcado por una disminucién de
profundidad, puesto que se inicia el suministro predominantemente
clastico en mares someros oxigenados y de aguas cClaras y otros en
cuencas cerradas de ambientes reductores ricos en materia

orgéanica que representan a la Formacién Indidura.

Posteriormente entre el Campaniano y Maestrichtiano se hace
presente un evento regresivo, produciendo mares muy someros Yy en
estas condiciones se produce una sedimentacién de tipo Flysh,

representada por la Formacién Caracol.

A fines del CretAcico surge la gran regresién marina por

casli toda la Reptblica Mexicana y da inicic la Orogenia Laramide,

evento que continué hasta el Terciario Inferior (Eoceno) ,
causando en los sedimentos preexistentes esfuerzos
compresionales, produciendo fuertes plegamientos, se producen

pliegues cerrados y con orientacién NW-SE recostados hacia el NE,
lo que indica que los esfuerzos tuvieron su efecto en direccién

SW-NE como en casi toda la Repdblica Mexicana.
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Ya en el Cretdcico Medio entre Albiano y Cenomaniano, los
mares tienden a homogenizarse en cuanto a su profundidad y se
deposita la Formacién Cuesta del Cura, extensamente en
condiciones batiales y ésta consiste en rocas carbonatadas con

intercalaciones de bandas de pedernal negro.

En el Cretacico Superior, durante el Turoniano 1los fondos
marinos sufren un brusco cambio, marcado por una disminucién de
profundidad, puesto que se inicia el suministro predominantemente
clastico en mares someros oxigenados y de aguas claras y otros en
cuencas cerradas de ambientes reductores ricos en materia

orgAnica que representan a la Formacién Indidura.

Posteriormente entre el Campaniano y Maestrichtiano se hace
presente un evento regresivo, produciendo mares muy someros y en
estas condiciones se produce una sedimentacién de tipo Flysh,

representada por la Formacién Caracol.

A fines del CretAcico surge la gran regresién marina por
casi toda la Rep@blica Mexicana y da inicio la Orogenia Laramide,
evento que continué hasta el Terciario Inferior (Boceno) ,
causando en los sedimentos preexistentes asfuerzos
compresionales, produciendo fuertes plegamientos, se producen
pliegues cerrados y con orientacién NW-SE recostados hacia el NE,
lo que indica que los esfuerzos tuvieron su efecto en direccién

SW-NE como en casi toda la Rep@blica Mexicana.
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Al inicio del Terciario, entre el Paleoceno y el Eoceno, en
condiciones netamente continentales y como consecuencia de los
fenémenos post-orogénicos, se depositan los Clasticos Terciarios
en lagunas aisladas, los que son posteriormente cubiertos por
diferentes paquetes volcénicos, los cuales empiezan a aparecer en
el Eoceno con una colada de andesitas y termina en el Mioceno
con emanaciones l&vicas y piroclasticas de tipo riolitico. A la
vez, entre el Oligoceno y el Mioceno, se producen intrusiones
magmaticas dando origen a los intrusivos como el Pefién Blanco.
Al terminar el Mioceno se dejan sentir nuevos periodos
tensionales ocasionando fallamientos escalonados y en bloques.
Al finalizar el Plioceno probablemente se registran en el Area
las @ltimas emanaciones volcanicas representadas por derrames de
tipo Dbasdltico, los que contintan en otras localidades hasta el

Cuaternario.

Para finalizar, en el Cuaternario se inicia una etapa de
erosién, dando por resultado una serie de conglomerados,

abanicos, taludes y depésitos aluviales.
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Al inicio del Terciario, entre el Paleoceno y el Eoceno, en
condiciones netamente continentales y como consecuencia de los
fenémenos post-orogénicos, se depositan los ClAsticos Terciarios
en lagunas aisladas, los que son posteriormente cubjertos por
diferentes paquetes volcdnicos, los cuales empiezan a aparecer en
el Eoceno con una colada de andesitas y termina en el Mioceno
con emanaciones lAvicas y piroclasticas de tipo riolitico. A la
vez, entre el Oligoceno y el Mioceno, se producen intrusiones
magmAticas dando origen a los intrusivos como el Pefién Blanco.
Al terminar el Mioceno se dejan sentir nuevos perlodos
tensionales ocasionando fallamientos escalonados y en bloques.
Al- finalizar el Plioceno probablemente se registran en el Area
las dltimas emanaciones volcédnicas representadas por derrames de
tipo basAltico, los que contindian en otras localidades hasta el

Cuaternario.

Para finalizar, en el Cuaternario se inicia una etapa de
erosién, dando por resultado una serie de conglomerados,

abanicos, taludes y depésitos aluviales.
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VIIT.- I TI NERARTIDO GEOLOGTICO.

Distancia
(km)

23.0

PRIMER DIA

S.L.P. - SAN FRANCISCO

Observaciones

PUNTO DE PARTIDA: Plaza de Fundadores, Cd. de San
Luis Potosi. Se toma la carretera federal No. 70

Tampico Barra de Navidad, tramo Valles-San Luis.

PARADA No. 1: En 1la rancheria denominada el
Xoconoxtle parte hacia el sur una vereda due
conduce a unas pequeflas minas de roca fosférica
denominadas La Esperanza. En este lugar se pueden
apreciar con claridad un contacto geolégico
discordante (Angular), en donde 1la Formacién
Riolita San Miguelito (*) (T) ({O0ligoceno-Mioceno)
sobreyace a la Formacién Cuesta del Cura (Kcc)
(Albiano-Cenomaniano) . La formacién Cuesta del
Cura muestra estratificacién delgada con
intercalaciones de bandas de pedernal, se observa
plegamiento Y un color rojizo a causa del
intemperismo. De acuerdo con Folk se clasifica la
roca como Espatita microcristalina. Se puede
observar un metamorfismo OptAlico o CAustico en el

contacto de la Riolita con la Caliza.

(*) Comprendida dentro del Complejo Volc&nico del Terciario.
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VIII.- ITINERARIO GEOLOGTICO.

Distancia
(km)

c.0

23.0

PRIMER DIA
S.L.P. - SAN FRANCISCO

Observaciones

PUNTO DE PARTIDA: Plaza de Fundadores, Cd. de San
Luis Potosi. Se toma la carretera federal No. 70

Tampico Barra de Navidad, tramo Valles-San Luis.

PARADA No. 1: En 1la rancheria denominada el
Xoconoxtle parte hacia el sur una vereda due
conduce a unas pequefilas minas de roca fosférica
denominadas La Esperanza. En este lugar se pueden
apreciar con claridad un contacto geolégico
discordante (Angular), en donde 1la Formacién
Riolita San Miquelito (*) (T) {0ligoceno-Mioceno)
sobreyace a 1la Formacién Cuesta del Cura (Kcc)
(Albiano-Cenomaniano) . La formacién Cuesta del
Cura muestra estratificacioén delgada con
intercalaciones de bandas de pedernal, se observa
plegamiento y un color rojizo a causa del
intemperismo. De acuerdo con Folk se clasifica 1la
roca como Espatita microcristalina. Se puede
observar un metamorfismo OptAlico o Caustico en el

contacto de la Riolita con la Caliza.

(*) Comprendida dentro del Complejo Volcanico del Terciario.
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PARADA No. 1: Contacto Cretacico Marino Yy

Terciario VolcAnico.

PARADA No. 1l: Tipos de discordancia: Litolégica,

Estratigrafica, Angular.
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PARADK No. 1: Contacto Cretécico Marino '4

Terciario Volcénico.

PARADA No. 1: Tipos de discordancia: Litolégica,

Estratigrafica, Angular.
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28.0

PARADA No. 2: Del parteaguas que ocupa la calera en
el sitio denowminado La Huerta, parte un camino de
terraceria hacia el norte y a 1,600 m. se puede
observar un afloramiento de rocas clAasticas a

manera de brecha itraformacional con variaciones de

calcilutita a calcarenitas, este afloramiento
pertenece a la Formacién La Pefla. La roca segdn
se clasificacién de Folk se trata de una

calcirudita con matriz espAtica, con variaciones a

una calicilutita en matriz espdtica.

PARADA No. 3: Aproximadamente 200 m. antes del
poblado San Francisco, parte un camino de
terraceria hacia el sur y a sé6lo 50 m. de la
carretera se pueden hacer las siquientes

observaciones:

Se encuentra una roca caliza de aspecto masivo vy
sin estratificacidn pertenecien e a la Formacién EL
Abra (Albiano-Cencmaniano) lo que nos indica que

estamos situados en la plataforma Valles-San Luis.
Este arrecife constituye wuna estructura tipo

Bioherma.
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28.0

35.0

PARADA No. 2: Del parteaguas que ocupa la calera en
el sitio denominado La Huerta, parte un camino de
terraceria hacia el norte y a 1,600 m, se puede
observar un afloramiento de rocas clasticas a
manera de brecha itraformacional con variaciones de
calcilutita a calcarenitas, este afloramiento
pertenece a la Formacién La Pefia. La roca segdn
se clasificacién de Folk se trata de una
calcirudita con matriz espAtica, con variaciones a

una calcilutita en matriz espatica.

PARADA No. 3: Aproximadamente 200 m. antes del
poblado San Francisco, parte un camino de
terraceria hacia el sur y a sélo 50 m. de la
carretera se pueden hacer las siguientes

observaciones:

Se encuentra una roca caliza de aspecto masivo vy
sin estratificacién pertenecienie a la Formacién El
Abra (Albiano-Cenomaniano) lo que nos indica que
estamos situados en la plataforma vValles-San Luis.
Este . arrecife constituye una estructura tipo

Bioherma.
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PARADA No. 2: Pliegue en la Formacién La Pefa,

constituida por rocas clasticas

carbonatadas.

48



PARADA No. 2: Pliegue en 1la Formacién La Pefia,

constituida por rocas clasticas

carbonatadas.

48



PARADA No. 3: Rocas arrecifales de la Formacioén E1

Abra.

PARADA No. 3: Pliegue en la Formacién Soyatal.
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En este lugar existen numerosas cavernas y dolinas
formadas por disolucién, caracteristicas de las
rocas ricas en Carbonato de Calcio y Magnesio
(Dolomias) . Se aprecia la presencia de organismos
propios de los arrecifes tales como: Gasterépodos,
Turritelas y Miliélidos, también se observan
estructuras de corriente (Karriens y Lapiens).
Caminando hacia el sur 350 m. sobre el camino de
terraceria, se observa el contacto de la Formacién
Soyatal que descansa sobre la Formacién El1 Abra,
observaAndose en la primera concreciones de caliza y

se expone en forma laminar.

OBJETIVO DEL DIA: Manejo de mapas, uso de brdajula, medicién
de datos estructurales y estructuras
geolégicas.
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PARADA No. 3: Contacto entre la Formacién E1 Abra
y la Formacién Soyatal. Al fondo,

poblado de San Francisco.

PARADA No. 4: Basaltos descansando discordantemen-

te en la Formacién Cuesta del Cura.
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Distancia
(km)

22.0

30.0

SEGUNDO DIA

.L.P. - ARMADILLO DE LOS INFANTE

]

Observaciones

PUNTO DE PARTIDA: Plaza de Fundadores de la Ccd. de
San Luis Potosi. Se toma la carretera federal No.

70 Tampico Barra de Navidad tramo Valles-San Luis.

En el poblado denominado el Xoconoxtle, parte hacia
el norte la carretera estatal que conduce hacia el
poblado de Armadillo de los Infante, de aqui el
camino que sique es de terraceria y aproximadamente
a 8 km. de distancia se encuentra la ex Hacienda de

Pozo del Carmen.

PARADA No. 4: En la ex Hacienda de Pozo del Carmen,
existe un venero de agua. En este lugar podemos
apreciar Dbasaltos del Cuaternario, que descansan

sobre areniscas de origen lacustre del Pleistoceno.

Subyaciendo en discordancia erosional se encuentra
una secuencia de rocas sedimentarias de origen

marino de la Formacién Cuesta del Cura.

NOTA: Se continda de la ex Hacienda de Pozo del
Carmen hacia el poblado Ventura para

llegar a la Parada No. 5.
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PARADA No. 4: En el manantial se observa el
Contacto Basaltos-Formacién Cuesta

del Cura.
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Contacto Basaltos-Formacién Cuesta
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PARADA No. 5: Se observa un costado de "La Joya".

PARADA No. 5: Basaltos descansan en areniscas
lacustres y éstas a su vez descansan

sobre la Formacién Cuesta del Cura.
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PARADA No. 5: Se observa un costado de "La Joya".

PARADA No. S5: Basaltos descansan en areniscas
lacustres y éstas a su vez descansan

sobre la Formacién Cuesta del Cura.
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Distribucién:

Litologla:

Relacién Est.:

Fauna:

Edad:

Se distribuye ampliamente en la parte
central de la zona de estudio y sus afloramientos
son muy visibles en los cortes de 1la carretera

S.L.P.~Zacatecas.

Areniscas de color gris verdoso a café claro

en estratos de 5 a 10 cm. que alternan con capas

de lutitas de color gris a gris verdoso,
intemperizan en amarillo ocre, se observan
abundantes fracturas rellenas por caliche,

presenta una fractura caracteristica al romperla,

dando una especie de rombos.

El espeasor total wvaria en 1,000 m.

aproximadamente.

Normalmente la base de la formacién no se
observa. Sin embargo, en l¢ Sierra El1 Peldn se
pone en contacto por fallas con la Formacidn
Indidura y Cuesta del Cura. Por otra parte en
la cima de 1la formacién se encuentra al
descubierto o bien le suprayacen discordantemente
rocas volcé&nicas del Terciario o bien rocas

bas&lticas del Cuaternario.

Globotruncana y Heterohelix.

Conaciano~Maestrichtiano.
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Relacién Est.:

Edad:

sobre todo en su parte superior, contiene clastos
de areniscas, calizas y pedernal arredondados, no
presenta estratificacién ni gradacién, son mal
clasificados 1los clastos y estan pobremente

consolidados.

Su espesor no se midié porque lo cubre en
forma irregular un conglomerado de clastos

volcanicos, pero se estima en 10 m.

Al noreste del poblado El Tepetate descansa
discordantemente sobre la Formacién Indidura e
infrayace discordantemente a la Riolita
Panalillo (*); vy en la presa San Andrés no se le
observa su base y es cubierto discordantemente

por el conglomerado Cuaternario.

Labarthe y Tristdn le asignan una edad
Paleoceno-Eoceno, de acuerdc con los resultados
gue arrojaron los estudios de Palinologia en las
muestras colectadas en el Area de Chiquihuitillo,
al oriente de la ciudad de San Luis Potos{. En
el estudio presente, de acuerdo con Labarthe-
Trist&n y por su posicién estratigrafica se 1le

ubica entre el Paleoceno y el Eoceno.

Esta unidad es correnacionable con el

Conglomerado Rojo en el Estado de Guanajuato.

(*) Comprendida dentro del Complejo VolcAnico del Terciario.
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Ambiente: De acuerdo a sus caracteristicas litolégicas
el depoédsito se efectud en un ambiente lacustre

continental.

Conglomerados

Se trata de un conglomerado mal clasificado y poco compacto,
se constituye principalmente por fragmentos que varian de
angulosos a redondeados de composicién riolitica y
esporAddicamente se le observan clastos de calizas, todos ellos en
di&metros de 2 a 30 mm., tiene una matriz arcilloso arenosoc Yy
presenta ligeras oxidaciones ferrosas, las cudles dan un tehnido

café rojizo al depésito.

El conglomerado se expone principalmente en las faldas de
los cerros Yy llega a cubrir a la unidad Riolita Panalillo al
oriente de Vvilla Hidalgo, Zac., debido al basculamiento que

presentan las mesetas de ignimbritas.

Por la posicién estratigrafica que mantiene el conglomerado

en la regién, se le asigna una edad Pleistoceno.

30




Ambiente: De acuerdo a sus caracteristicas litolégicas
el depédsito se efectud en un ambiente lacustre

continental.

Conglomerados

Se trata de un conglomerado mal clasificado y poco compacto,
se constituye principalmente por fragmentos dque varian de
angulosos a redondeados de composicién riolitica Y
espor&ddicamente se le observan clastos de calizas, todos ellos en
dismetros de 2 a 30 mm., tiene una matriz arcilloso arenoso y
presenta ligeras oxidaciones ferrosas, las cudles dan un tefiido

café rojiZo al depésito.

El conglomerado se expone principalmente en las faldas de
los cerros Yy llega a cubrir a la unidad Riolita Panalillo al
oriente de Villa Hidalgo, Zac., debido al basculamiento que

presentan las mesetas de ignimbritas.

Por la posicién estratigrafica que mantiene el conglomerado

en la regién, se le asigna una edad Pleistoceno.

30



Aluviones del Cuaternario

Los depésitos aluviales quedan constituidos por gravas,
arenas, limos y arcillas poco compactos; se encuentran rellenando
valles y depresiones estructurales en diferentes lugares del Area
de estudio, los que varian notablemente de espesor, esto Wwaltimo
se comprobé en el valle de Villa Hidalgo, donde aparece una
morfologia tipica de relleno de grabens. Se puede observar
claramente gque el aluvién en algunos arroyos alcanza de 1 a 2 m.;
mientras que en la depresién estuctural al occidente de la Sierra
de Salinas puede alcanzar hasta unos cientos de metros, de
acuerdo con los pozos profundos que ahi se han perforado para uso

de agua potable.

V c) ROCAS IGNEAS.

complejo Volcanico del Terciario.

En la zona de estudio afloran en abundancia rocas volcAnicas
terciarias, las cuales han sido tratadas y definidas ampliamente
en trabajos geolégicos correspondientes al Estado de San Luis
Potosi por Labarthe y Trista&n, y para este trabajo todas 1las
Formaciones volc&nicas se agrupan con el término "Complejo

VolcAnico del Terciario".
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Aluviones del Cuaternario

Los depositos aluviales guedan constituidos por gravas,
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acuerdo con los pozos profundos que ahi se han perforado para uso

de agua potable.

V c) ROCAS IGNEAS.

Complejo Volcanico del Terciario.

En la zona de estudio afloran en abundancia rocas volcanicas
terciarias, las cuales han sido tratadas y definidas ampliamente
en trabajos geolégicos correspondientes al Estado de San Luis
Potosi por Labarthe y Tristan, y para este trabajo todas las
Formaciones volc&nicas s8e agrupan con el término "Complejo

Volcanico del Terciario".
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Se trata de rocas volcAnicas efusivas que varian de

andesitas a riolitas. Se exponen como fuentes y coladas
extrusivas por diferentes 1localidades. El complejo se
constituye de aglomerados, tobas, lavas e ignimbritas

principalmente, donde predominan las rocas félsicas.

Granito.

En la Sierra de Salinas ocurren diferentes intrusiones de
composicién granitica, siendo de mayor importancia por su
extensién 1los gque ocupan: el cerro del Pefibn Blanco, ubicado
inmediatamente al norte del arroyo Las Jaras, y el Cerro Blanco
al noroeste del poblado de La Ballena; todos ellos tienen
caracteristicas texturales y mineralégicas semejantes, por lo gue

pueden asociarse genéticamente.

Consiste de una roca textural equigranular, con un 20% de
fenocristales de 3 a 6 mm., de ortoclasa euhedral, 15% de
fenocristales de cuarzo subhedral y euhedral vy 10% de
fenocristales de moscovita euhedral, esporAdicamente muestra
turmalina en hAbito radial, en matriz cristalina compuesta de los
mismos minerales; la roca en general es clasificada como un

granito.

Los principales intrusivos se ponen en contacto con las
rocas Mesozoicas, por un sistema de fallas escalonadas excepto

dos cuerpos pequefios que atraviesan discordantemente a las
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Formaciones Taraises y Zacatecas al norte del poblado La Ballena,

donde producen recristalizacién en las rocas encajonantes.

La edad del granito se desconoce, sin embargo puede
correlacionarse con los intrusivos ubicados en Charcas, S.L.P.,

a los cuéles le asignan una edad Oligoceno-Mioceno.

Pérfido Granitico.

En 4reas aledanas al poblado Cerrc Prieto, afloran rocas de
textura porfiritica, de color café claro, contienen un 30% de
fenocristales de 2 a 4 mm. de cuarzo y ortoclasa en una matriz
de aspecto afanitico, muy silicificada y oxidada. Presenta
estucturas de fluidez en sentido vertical y abundantes cavidades
con el desarrollo de pequefios cristales de cuarzo a manera de
druzas. De acuerdo con la descripcién anterior se clasifica

como Poérfido Granitico.

Su posicién estratigrAfica y su asociacién con la falta del
horst de La Ballena, sugieren una edad Mioceno, o sea posterior a

las intrusiones graniticas de Cerro Blanco y Pefién Blanco.
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VI.-TECTONTICA.

VI a) GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

Sierra de Salinas.

Se localiza entre 1los Estados de San Luis Potosd y
Zacatecas, contiene a las poblaciones de Benito Juarez, ILa
Ballena, El1 Tepetate y Villa Hidalgo, ellas pertenecientes al
Estado de Zacatecas. Destaca morfolégicamente como un bloque
ascendente y rectilineo en direccién N 5o E, se extiende por 26
km. en el Area de estudio y continda hacia el noreste por 10 km.
mds; su parte mAs amplia se localiza a la altura del poblado La
Ballena donde alcanza 10 km. aproximadamente y disminuye hacia 1la
cabecera municipal de Vvilla Hidalgo.

Estructuralmente 1la Sierra de Salinas constituye un horst
con orientacién N 5O E, limitada al occidente por wuna falla
normal, donde se manifiesta como un contraste morfolégico entre
la sierra y el valle de Villa Hidalgo, el cual se expone como un
graben, vy hacia el oriente la morfologia disminuye gradualmente
hasta formar una planicie. A la vez la sierra contiene
estructuras subordinadas a manera de horst y grabens con
orientacién perpendicular al blogue principal, donde sobresalen
los bloques escendentes de La Ballena y el Pefién Blanco; ademéas
existen 1los anticlinales Benito JuaArez y Monte Palmar, asi{ como
fallas escalonadas paralelas a la estructura principal; también
se observan intrusiones de composicién granitica que se

hospedaron en partes de las fallas preexistentes.

34



VI.-.TECTONTICA.
VI a) GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

Sierra de Salinas.

Se 1localiza entre los Estados de San Luis Potost Y
Zacatecas, contiene a 1las poblaciones de Benito Juarez, La
Ballena, El1 Tepetate y Villa Hidalgo, ellas pertenecientes al
Estado de Zacatecas. Destaca morfolégicamente como un bloque
ascendente Yy rectilineo en direccién N 5° E, se extiende por 26
km. en el Area de estudio y continda hacia el noreste por 10 km.
maAs; su parte mAs amplia se localiza a la altura del poblado La
Ballena donde alcanza 10 km. aproximadamente y disminuye hacia 1la

cabecera municipal de Villa Hidalgo.

Estructuralmente la Sierra de Salinas constituye un horst
con orientacién N 5° E, limitada al occidente por una falla
normal, donde se manifiesta como un contraste morfolégico entre
la sierra y el valle de Vvilla Hidalgo, el cual se expone como un
graben, Yy hacia el oriente la morfologia disminuye gradualmente
hasta formar una planicie. A la vez la sierra contiene
estructuras subordinadas a manera de horst y grabens con
orientacién. perpendicular al bloque principal, donde sobresalen
los bloques escendentes de La Ballena y el Pefién Blanco; ademas
existen los anticlinales Benito Juirez y Monte Palmar, as{ como
fallas escalonadas paralelas a la estructura principal; también
se observan intrusiones de composicién granitica que se

hospedaron en partes de las fallas preexistentes.

34



El bloque lo integran estratigrAficamente 1las formaciones
Zacatecas, Zuloaga, La Caja, Taraises, Tamaulipas Inf., La Pefa,
Cuesta del Cura, Indidura y Caracol, as!{ como intrusivos del
Oligoceno y Mioceno, y lo cubre parcialmente hacia el sur la

ignimbrita de la Unidad Riolita Panalillo (*).

Graben de Villa Hidalgo.

Queda ubicado al margen occidental de la Sierra de Salinas,
donde toma wuna direccién aproximada N-S, paralela al horst
principal de la zona de estudio.

La estructura forma un bloque descendente limitado en su
parte oriental por una extensa falla normal de orientacién N 50 E
la cual se manifiesta por un cambio morfolédgico rectilineo.
Regionalmente se puede considerar como un complemento estructural
del horst de la Sierra de Salinas. El salto estructural puede
alcanzar algunos cientos de metros, de acuerco con la profundidad

de los pozos profundos gue ah{ se han perforado.

Contiene una litologi{a clasica de "relleno" por material de
acarreo, el cual se comporta superficialmente como un depé6sito de
aluvién y de acuerdo con los pozos de agua potable que existen en
el valle de Villa Hidalgo, es probable que hacia la profundidad,
el material de relleno se comporte como un conglomerado que

funcione como un acuifero libre.

(*) Comprendida dentro del Complejo Volcé&nico del Terciario.
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Pefibn Blanco.

Se trata de un intrusivo que se clasifica petrograficamente
como un granito de textura equigranular cuya longitud maxima es
de 4.0 por 2.0 km. de amplitud con una orientacién preferencial
NW-SE, se localiza aproximadamente en la parte media de la Sierra

de Salinas donde surge como una prominencia topografica.

Estructuralmente se considera comc un stock, que ha emergido
como un bloque ascendente a manera de un horst, limitado al norte
por una flla normal de orientacién NW-SE y al sur es limitado por
otra falla normal de orientacién similar a la anterior la cual
pone en contacto al granito con una secuencia Mesozoica de gran

amplitud.

Horst La Ballena.

Se localiza en la parte media de la sierra en estudio,
comprendiendo al poblado de La Ballena de donde recibe el nombre

la estructura.

Se trata de un blogque ascendente gue atraviesa
perpendicularmente a la Sierra de Salinas; est4 constituido por
las rocas metamérficas de la Formacién Zacatecas y en menor
proporcién por rocas sedimentarias de las Formaciones La Joya Yy
Zuloaga, tiene una orientacién N 70o W, su extensién es de 5 km.
en sentido de su orientacién y 4.5 km. de amplitud; la estructura

queda limitada al noreste por una falla normal gque pone en

contacto las rocas TriAsicas y Jurédsicas con la Formacién
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Taraises y al suroeste es limitada por una falla que pone en
contacto las rocas del TriAsico con las sedimentarias de las
Formaciones Taraises, La Caja y con pérfidos graniticos. A la
vez el horst es truncado al occidente por la falla que separa la
Sierra de Salinas con el graben de Villa Hidalgo y al oriente por
una falla normal que lo pone en contacte con el anticlinal Monte

Palmar.

Anticlinal Benito Judrez.

La estructura atraviesa el poblado Benito JuArez, alcanza

longitudinalmente 3 km. aproximadamente.

Consiste de un anticlinal asimétrico de rumbo N450W. EI
nacleo lo constituyen calizas de las Formaciones Zuloaga y La
Caja, mientras gue sus flancos los constituyen las Formaciones
Taraises y Tamaulipas Inferior. Localmente las capas arcillosas

de la Formacién La Caja se presenta cor abundantes pliegues

locales.

Anticlinal Monte Palmar.

El pliegue se localiza inmediatamente al oriente del horst
de La Ballena donde sélo se extiende por 3.5 km. de longitud y 3

km. de ancho.
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o
Consiste de un anticlinal asimétrico y buzante al S 65 E y

hacia el noroeste la estructura es truncada por la falla normal
que limita al horst de La Ballena, el cual se considera el blogue
ascendente. El ndcleo del anticlinal estd muy erosionado, por
lo que se manifiesta como un tazén encerrado por sus flancos vy
ademAs es cubierto parcialmente por conglomerados Yy aluviones

Cuaternarios.

Anticlinorio de la Sierra de Alvarez.

Estd formado por dos anticlinales asimétricos con ejes de
rumbo N 20o W, recostados al NE y que hacia el SE se hacen tres
anticlinales. Sus ejes esta&n constituidos por afloramientos de
la Formacién La Pefla, encontra&ndeose en los sinclinales a la

Formacién Cuesta del Cura.

Sinclinorio del Pintonte.

Su nticleo aflora al oeste de Monte Calera y lo constituye un
o
amplio afloramiento de la Formacién Indidura. Su rumbo es N 20 W

y también estd recostado al NE.

Hacia el SE estA cubierto por 1las rocas volcanicas
Terciarias, aunque al sur de la carretera a Rioverde, vuelve a

aflorar en las cercanias del poblado de La Calera.

Su flanco oriental tiene una falla longitudinal que va por

el Rio Colorado y que pasa por Monte Calera.
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Anticlinorio de Cerro de San Pedro.

Consiste de un anticlinorio, con numerosos pliegues menores,

o
de rumbo N 24 W, recostado al NE y con su flanco SW cubierto por
rocas volc&nicas y aluvién, su ntécleo lo constituye la Formacién

La Pefa.

Caldera de Ahualulco.

La estructura mAs conspicua en las rocas volcanicas es la
Caldera de Ahualulco. Se presenta mAs o menos circular,
teniendo como rocas interiores de la caldera a los miembros medio

y superior de la ignimbrita Ahualulco (*). El miembro inferior se

deposité, sobre todo hacia el norte, antes del hundimiento de
ella, en una depresién de la Formacién Caracol, limitada por
fallas longitudinales. El centro de la caldera est4

representado por una gran zona de fuente con abundante vitréfido,
que se haya al sur y oeste del cerro del Chicharrén. Existen
una serie de fallas hacia la parte central y central norte de 1la
caldera, gque junto con la circunstancia de encontrarse elevado el

miembro medio de volcaniclAsticos, sugieren una resurgencia de la

caldera.

(*) Comprendida dentro del Complejo Volc&nico del Terciario.
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VI b) TECTONICA REGIONAL.

El Area de estudio se encuentra ubicada dentro de la cuenca
Mesozoica del centro de México y el borde occidental de la

plataforma valles-S.L.P.

Consiste de un paquete grueso de sedimentos marinos del
Tridsico, Jurésico vy Cretdcico, afectados los primeros por la
Orogenia Palizada a finales del Triasico, y posteriormente a
finales del Cretacico, se produce la Orogenia Laramide gue

ocasiond un plegamiento y fallamiento de las unidades Mesozoicas.

Los ejes estructurales se encuentran orientados NW-SW, con
una gran cantidad de pliegues secundarios del tipo recostado vy
chevrén, formando una estructura completamente plegada debido a

los esfuerzos de compresién que actuaron de SW a NE.

La mayor parte de las estructuras son del tipo asimétrico vy
recostado hacia el noreste, con el flanco NW de echados suaves Yy
el NE con echados fuertes. Los sedimentos de la cuenca tienden

a acufiarse hacia la plataforma al oriente del 4rea.

La tecténica del Terciario Medio y Superior representada por

la Orogenia Hidalgona, ocasioné un intenso fallamiento separado
-

en bloques estructurales a la Sierra de Salinas en forma de horst

y grabens.

Posteriormente, en el Cuaternario comienza la Orogenia

Cascadiana reactivando los fallamientos preexistentes en el 4area.
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VII.-HISTORTIA GEOLOGTICA.

En base a los registros geolégicos existentes se hace una
descripcién cronolégica de 1los eventos mas sobresalientes

ocurridos en el Area de estudio, los cuales inician el Triasico.

Durante el TriAsico Superior (CArnico-~Rético), la 1litologia
expuesta muestra la existencia de un mar somero de aguas
tranquilas a turbulentas, las cuales se originaron en las zona
sublitoral, dando como resultado a la Formacién Zacatecas. El
depésito se caracterizé por el predominio de rocas clasticas con
intercalaciones de espilitas; donde los clastos parecen provenir
de una zona positiva que existié posiblemente hacia el occidente.
Aunque en el oriente si{ existié un ambiente continental donde se

deposité la Formacién Hulzachal.

Al término del TriAsico e inicio del Jurasico, se dejan
sentir los efectos de 1la Orogenia Falizada, ocasionando
deformaciones en las rocas preexistentes, as{ como grandes

regresiones, quedando expuesta 1la mayor parte del Centro de
México a un ambiente aéreo y gquedando sélamente esporadicas
lagunas marinas. Posteriormente continuaron periodos erosivos
hasta el final del Jurdsico Medio, permitiendo asi, el depésito
de los sedimentos continentales que dan origen a la Formacién La

Jovya.
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En el Jurdsico superior, posiblemente hacia fines del
Calloviano, en toda la Reptblica Mexicana inicié una gran

transgresién marina representada por una sedimentacién de

areniscas, lutitas Yy calizas de poca profundidad,
correspondientes a la Formacién Zuloaga, condiciones que
prevalecen hasta el final del Oxfordiano. Al finalizar el

Jur&sico, entre el Kimmeridgiano y Tithoniano, se registran
incipientes regresiones dando comc resultado depédsitos de
arcillas vy lodos calclreos, los cuales son representados por la

Formacién La Caja.

Entre el Neocomiano Yy Aptiano, posiblemente existieron
diferentes condiciones de depésito. Por un lado los sedimentos
de las Formaciones Taraises, Tamaulipas Inferior vy La Pefia,
muestran caracteristicas que indican que la profundidad en 1la
cuanca aumentaba paulatinamente. As!{ las condiciones de depésito
de las Formaciones Taraises y Tamaulipas Inferior fueron de mares
batiales con agquas <claras Yy oxigenadas ya que permiten el
desarrollo de algunas especies de amonoideos y pelecipodos, por
otra parte la Formacién La Pefa se deposité dentro del medio
ambiente batial ocupando zonas de aguas estancadas, #sto es

demostrado por la presencia de pirita.

Contrariamente hacia el occidente del Area de estudio, se
depositaron sedimentos arcillo-arenosos en una cuenca de aguas

agitadas, los que dieron por resultado al Grupo Noria de Angeles.

42



En el Jur&sico superior, posiblemente hacia fines del
Calloviano, en toda la Repablica Mexicana 1inicié una gran

transgresién marina representada por una sedimentacién de

areniscas, lutitas Y calizas de poca profundidaqd,
correspondientes a la Formacién Zuloaga, condiciones que
prevalecen hasta el final del Oxfordiano. Al finalizar el

Jurésico, entre el Kimmeridgiano y Tithoniano, s8e registran
incipientes regresiones dando como resultado depésitos de
arcillas y lodos calcAreos, los cuales son representados por 1la

Formacién La Caja.

Entre el Neocomiano y Aptiano, posiblemente existieron
diferentes condiciones de depésito. Por un lado los sedimentos
de las Formaciones Taraises, Tamaulipas Inferior y La Pefia,
muestran caracteristicas que indican que la profundidad en 1la
cuanca aumentaba paulatinamente. As{ las condiciones de depésito
de las Formaciones Taraises y Tamaulipas Inferior fueron de mares
batiales con aguas claras y oxigenadas ya gque permiten el
desarrollo de algunas especies de amoncideos y pelecipodos, por
otra parte 1la Formacién La Pefla se deposité dentro del medio
ambiente batial ocupando 2zonas de aguas estancadas, ésto es

demostrado por la presencia de pirita.

Contrariamente hacla el occidente del Area de estudio, se
depositaron sedimentos arcillo-arenosos en una cuenca de aguas

agitadas, los que dieron por resultado al Grupo Noria de Angeles.

42



PARADA No. 5: "La Joya". En el poblado de Ventura,
sobre la carretera federal No. 57 Mexico-Piedras
Negras, parte haclia el noroeste un camino de
terraceria que conduce al sitio denominado La Joya,
situado aproximadamente a 4 km. de 1la carretera.
Aqui se puede apreciar una estructura geolégica

(Fuente ignea).

En este lugar aflora una secuencia de rocas formada
por calizas de la Formacién Cuesta del Cura, que
subyacen discordantemente a areniscas de origen
lacustre vy descansando sobre ellas encontramos a

basaltos del Cuaternario.

OBJETIVO DEL DIA: Manejo de mapas, reconocimiento de rocas,

Distancia
(km)

texturas, estructuras sedimentarias y fuentes

{gneas.
TERCER DIA
S.L.P. - ESCALERILLAS
Observaciones

PUNTO DE PARTIDA: Plaza de Fundadores de la Cd. de
San Luis Potosi. Se toma la carretera federal No.
70 Tampico-Barra de Navidad tramo San Luis Potosi-

Guadalajara.
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12.0 PARADA No. 6: Del poblado de Escalerillas parte una
brecha hacla el noroeste, al sitio denominado La

Blanca, ubicado aproximadamente a 1,850 m. de la

carretera. Se trata de un banco de material
tobaceo, donde se puede observar la
pseudoestratificacidn en las tobas arenosas,

encontrandose parcial o totalmente caolinizadas por
hidrotermalismo. Aqul se explota la roca como una
cantera de ornamento por la gente del pueblo,
extrayendo y vendiendo la mayoria de su produccién

fuera del Estado.

15.0 PARADA No. 7: Presa Gonzalo N. Santos (E1 Peaje).
En este sitio se puede observar una de las fuentes
de fisura por donde fluyd gran cantidad de material
{gneo que ahora forma parte de 1o que es la sierra
de San Miguelito. Esta fisura est& mejor definida
en las fotografias aéreas de la zona. La actividad
de ésta se caracteriza por un vulcanismo del tipo
mixto, es decir, existieron etapas pasiva \

explosivas.

El origen de este vulcanismo data del Terciario
(Mioceno), que did origen a un pagquete de rocas y
piroclastos de composicién riolitica de la
Formacién San Miguelito (*), existiendo evidencias
de alteracién pneumatolitica sobre las rocas

existentes, as{ como su posterior enfriamiento, que

(*) Comprendida dentro del Complejo Volc&nico del Terciario.
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PARADA No. 7: Rocas tipicas de una fuente {gnea.

PARADA No. 7: Aglomerado TobAceo.
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31.

dieron origen a una serie de juntas que al final
fueron rellenas por s{lice (de acuerdo a la

secuencia de cristalizacién).

Caminando hacia el norte sobre la carretera, se

puede observar el cambio de material lavico que

formé 1la riolita, alternando con tobas vy un
aglomerado constituido de bombas con matriz
tobacea, asi como diques de material vitréfido, vy
sobreyaciendo al aglomerado con matriz tobacea, se

encuentra un horizonte ignimbritico.

NOTA: De la Presa Gonzalo N. Santos regresamos a
la Cd. de San Luis Potos!{ donde se toma la
carretera No. 49 (San Luis Potosi-

Zacatecas), para llegar a la Parada No. 8.

PARADA No. 8: Sobre la carretera federal No. 49 San

Luis Potosi-Zacatecas, se encuentra el poblado de

Rincén del Porvenir. En este sitio se pueden
observar sedimentos marinos de cuenca que se
formaron en un medio ambiente de turbidez,

depositandose lutitas y areniscas en alternancia,
as{ mismo también pueden ser apreciadas estructuras
primarias como estratos bien definidos y turbiditas
u ondulitas, as{ como estructuras secundarias, va

que existe plegamiento en la zona.
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primarias como estratos bien definidos y turbiditas
u ondulitas, asi como estructuras secundarias, vya

que existe plegamiento en la zona.
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PARADA No.

8:

Estructuras de turbidez

Formacién Caracol.
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PARADA No.

83

Estructuras de turbidez

Formacién Caracol.
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PARADA No. 9: Diversos materiales {gneos de 1la

-t Caldera de Ahualulco.

PARADA No. 10: Brecha volcénica tipica de la

Caldera de Ahualulco.
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PARADA No. 9: Diversos materiales igneos

Caldera de Ahualulco.

PARADA No. 10: Brecha volcédnica tipica

Caldera de Ahualulco.

60

de

de

la




40.

45.

(*)

PARADA No. 9: '"Caldera de Ahualulco". En el poblado
de Ahualulco parte hacia el noreste un camino de
terraceria, a S km. de distancia se encuentra
ubicada una estructura geolégica formada por una

caldera con un radic aproximado de 15 km2 vy

constituida por una secuencia de lavas, tobas
pseudoestratificadas, y en su parte supszrior
ignimbritas y brechas volcé&nicas, este horizonte
viicanoclAstico pertenece a la Formacién

Ahualulco({*).

PARADA No. 10-A: En la porcién oriental y superior
de la caldera se encuentra un horizonte brechado,
lo que 1indica una fase explosiva de la caldera.

Hacia la parte suroeste de la estructura se puede

observar un dique de composicién riolfitica Y
textura afanitica, el alto del dique esté
constituido de cuarzo lechoso con abundante
hematita, siendo estudiado pctr el Consejo de

Recursos Minerales y ha sido explotado por oro vy

fierro.

PARADA No. 10-B: Al regreso de 1la Caldera de
Ahualulco vy continuando por la carretera hacia el
noreste se encuentra aproximadamente a 8 Kkm. de
distancia la Falla Moctezuma. Se trata de una
estructura que a®n se encuentra en actividad,
pudiéndose observar perfectamente el desplazamiento

que estd causando el movimiento de la misma sobre

Comprendida dentro del Complejo Volc&nico del Terciario.
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40,0 PARADA No. 9: "Caldera de Ahualulco". En el poblado
de Ahualulco parte hacia el noreste un camino de
terracerta, a 5 km. de distancia se encuentra
ubicada una estructura geolégica formada por una
caldera con un radio aproximado de 15 km2 Yy
constituida por una secuencia de lavas, tobas
pseudoestratificadas, Yy en su parte superior

ignimbritas y brechas volcaAnicas, este horizonte

vulcanoclastico pertenece a la Formacién
Ahualulco(¥*).
45.0 PARADA No. 10-A: En la porcién oriental y superior

de 1la caldera se encuentra un horizonte brechado,
lo que indica una fase explosiva de la caldera.
Hacia la parte suroeste de la estructura se puede
observar un dique de composicién riolitica Yy
textura afanitica, el alto del dique esta
constituido de cuarzo lechoso con abundante
hematita, siendo estudiado pcr el Consejo de
Recursos Minerales y ha sido explotado por oro Yy

fierro.

PARADK No. 10-B: Al regreso de 1la Caldera de
Ahualulco Yy continuando por la carretera hacia el
noreste se encuentra aproximadamente a 8 km. de
distancia 1la Falla Moctezuma. Se trata de una
estructura que adn se encuentra en actividad,
pudiéndose observar perfectamente el desplazamiento
que estd causando el movimiento de la misma sobre

(*) Comprendida dentro del Complejo VolcAnico del Terciario.
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PARADA No.

10-B: Vista transversal de 1la Falla

Moctezuma, seccionando 3%
desplazando hacia la izquierda la

carretera.
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PARADA No.

10-B: Vista transversal de 1la Falla

Moctezuma, seccionando Yy
desplazando hacia la izquierda la

carretera.

62



-

PARADA No.

10-B: Vista 1longitudinal de 1la Falla
Moctezuma observédndose la traza

de la misma sobre el terreno.
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PARADA No. 10-B: Vista 1longitudinal de 1la Falla
Moctezuma observandose la traza

de la misma sobre el terreno.
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Distancia
(km)

0.0

92.0

95.0

98.0

CUARTO DIA

S5.L.P. - PERGON BLANCOC

Observaciones

PUNTO DE PARTIDA: Plaza de Fundadores de San Luis
Fotosi. Se toma 1la carretera federal No. 49

México-~Torreébn tramo San Luis Potosi-Zacatecas.

PARADA No. 12: Aproximadamente a 5 km. del poblado
de Salinas, se encuentra un pequefio afloramientc de
basaltos que sobreyacen en discordancia a lutitas y

calizas de la Formacién La Caja.

PARADA No. 13: "Penén Blanco". Al sureste de
Salinas, aproximadamente a 2 km. del poblado E!
Tecomate, parte un camino de terraceria al suroeste
gue conduce a la rancheria El Alegre, donde est4
ubicado inmediatamente al norte del arroyo Las
Jaras una intrusién de composicién granitica con
textura equigranular con 20% de fenocristales de
ortoeclasa, 15% de fenocristales de cuarzo y 10% de
moscovita, esporAddicamente se puede observar

turmalina.

PARADA No. 14: Siguiendo el camino de terraceria a
1.5 km. de El Alegre, se encuentra el poblado de
Guadalupe Victoria. Aqul se desprende otra brecha

hacia el suroeste en direccién a la Sierra La Pefa,
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Distancia
(k)

0.0

92.0

95.0

98.0

CUARTO DIA

S.L.P. - PERON BLANCO

Observaciones

PUNTO DE PARTIDA: Plaza de Fundadores de San Luis
Potosi. Se toma 1la carretera federal No. 49

México-Torredn tramo San Luis Potosi-Zacatecas.

PARADA No. 12: Aproximadamente a 5 km. del poblado
de salinas, se encuentra un pequefio afloramiento de
basaltos que sobreyacen en discordancia a lutitas y

calizas de la Formacién La Caja.

PARADA No. 13: "Pefién Blanco". Al sureste de
Salinas, aproximadamente a 2 km. del poblado El
Tecomate, parte un camino de terraceria al suroeste
que conduce a la rancheria El Alegre, donde esté&
ubicado inmediatamente al norte del arroyo Las
Jaras una intrusién de composicién granitica con
textura equigranular con 20% de fenocristales de
ortoclasa, 15% de fenocristales de cuarzo y 10% de
moscovita, esporddicamente se puede observar

turmalina.

PARADA No. 14: Siguiendo el camino de terraceria a
1.5 km. de El Alegre, se encuentra el poblado de
Guadalupe Victoria. Aqui se desprende otra brecha

hacia el suroeste en direccién a la Sierra La Pefia,

65



constituida por una secuencia Mesozoica, esto es,

al sur del Penén Blanco.

La secuencia del Mesozoico est& constituilda por la
Formacién Zacatecas, que pertenece al perlado
Tridsico, la Formacién La Joya (aparece
esporadicamente), Zuloaga y La Caja, del Jurasico,

y del CretAcico La Taraises, Tamaulipas Inf. y La

Pefta
NOTA : De Pefidn Blanco se contintia por la
carretera gque comunica a Pinos, Zac., de
ahi se prosigue a Villa Hidalgo, Zac. vy
posteriormente al poblado de La Ballena,
para llegar a la Parada No. 15.
136.0 PARADA No. 15: "Sierra de La Ballena". En este
sitio se encuentra una estructura geolégica que
»
forma el horst que constituye la Sierra de Salinas.
Particularmente la Sierra La Ballena constituye
perpendicularmente la Sierra de Salinas y esta
constituida por rocas metamérficas de la Formacién
Zacatecas vy rocas sedimentarias de la Formacién La
Joya y Zuloaga.
OBJETIVO DEL DIA: Aplicacién de Geologia Regional,

Reconocimiento Estratigrafico, Paleogeografico

y Geotecténico.
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constituida por una secuencia Mesozoica, esto es,

al sur del Pefién Blanco.

La secuencia del Mesozoico estd& constituida por 1la
Formacién Zacatecas, que pertenece al periodo
Triasico, la Formacién La Joya (aparece
esporAddicamente), Zuloaga y La Caja, del Jurasico,

y del CretéAcico La Taraises, Tamaulipas Inf. y La

Pefia.
NOTA: De Pefién Blanco se continda por la
carretera que comunica a Pinos, 2Zac., de
ahl se prosigue a Villa Hidalgo, Zac. y
posteriormente al poblado de La Ballena,
para llegar a la Parada No. 15.
-
136.0 PARADA No. 15: "Sierra de La Ballena". En este
sitio se encuentra una estructura geolégica que
.
forma el horst que constituye la Sierra de Salinas.
Particularmente la Sierra La Ballena constituye
perpendicularmente la Sierra de Salinas y esta
constituida por rocas metamérficas de la Formacién
Zacatecas Yy rocas sedimentarias de la Formacién La
Joya y Zuloaga.
OBJETIVO DEL DIA: Aplicacién de Geologia Regional,

Reconocimiento Estratigradfico, Paleogeografico

y Geotecténico.
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PARADA No. 15: Vista general del Horst de la

Sierra de la Ballena.
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PARADA No. 15: Vista general del Hnrst de la

Sierra de la Ballena.
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IX.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Al término del trabajo, se han cumplido los objetivos y se
concluye que los sitios de interés geoldgico seleccionados,
muestran un marcado contraste donde se pueden realizar diferentes
practicas, observaciones y ejemplos de materias bAsicas de las

Ciencias de la Tierra.

De acuerdo con lo abundante de las caracteristicas
geoldgicas gque exhibe el Estado de San Luis Potos! y Aareas
aledafas, se recomlenda la elaboracién de un segundo folleto gulia
para excursiones en la materia de LEVANTAMIENTOS GEOLOGICOS 11,
tomando como base el presente; ademAs anexar sitios que sean

propuestos por profesores de la materia, de acuerdo con Jlos

objetivos trazados para la asignatura.
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IX.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Al término del trabajo, se han cumplido los objetivos y se
concluye que los sitios de interés geolégico seleccionados,
muestran un marcado contraste donde se pueden realizar diferentes
practicas, observaciones y ejemplos de materias basicas de las

Ciencias de la Tierra.

De acuerdo con lo abundante de las caracteristicas
geolégicas que exhibe el Estado de San Luis Potosi y A4reas
aledafias, se recomienda la elaboracién de un segqundo folleto guia
para excursiones en la materia de LEVANTAMIENTOS GEOLOGICOS 1I,
tomando como base el presente; ademAs anexar sitios que sean
propuestos por profesores de la materia, de acuerdo con los

objetivos trazados para la asignatura.

68



BIBLIOGRAFTIA.

Aguillén Robles, A.

Burckhardt, C.

Carrillo Bravo, J.

Cérdoba, Diego A.

Cartografia Geolégica de las hojas
Espiritu Santo, Pinos, El Obraije,
C3juelos, FEdos. de S.L.P., Jal., Gto. vy
Zac. Instituto de Geologla Yy
Metalurgia U.A.S.L.P. Folleto Técnico
No. 93. 1983.

re 21 descubrimiento del Tridsico
Marinc en Zacatecas. Bol. Soc. Geol.

Mex. 2, 1906.

Nuevos datos sobre el Jurasice y el

Cret4&cico en México. Ed. Inst. Geolégico

de Mex. Tomo ITI, No. 5, Ed. 1910.

Estude Synthetique sur le Mesozoique

Mexican. Mem., Soc. Paleont. Suisse.

Vol. 49, 1930.

La Plataforma Valles-San Luis Potos{,

Bol. AMGP, Vol. XXXIII Nos. 1-6

Resumen de 1la Geologla de la hoja

Apizolaya, Edos, de Zacatecas y Durango.

México. Inst. de Geol. de la UNAM. 1965.

69



BIBLIOGRAFTIA.

Aguillén Robles, A. Cartografia Geolégica de las hojas
Espiritu santo, Pinos, El Obraije,
Ojuelos, Edos. de S.L.P., Jal., Gto. vy
Zac. Instituto de Geologia Yy
Metalurgia U.A.S.L.P. Folleto Técnico
No. 93. 1983.

Burckhardt, C. Sobre el descubrimiento del Triasico
Marino en Zacatecas. Bol. Soc. Geol.
Mex. 2, 1906.
Nuevos datos sobre el Jurésico y el
Cretacico en México. Ed. Inst. Geolégico
de Mex. Tomo III, No. 5, Ed. 1910.
Estude Synthetique s8ur le Mesozoique
Mexican. Mem., Soc. Paleont. Suisse.

Vol. 49, 1930.

Carrillo Bravo, J. La Plataforma Valles-San Luis Potosdi,

Bol. AMGP, Vol. XXXIII Nos. 1-6
Cérdoba, Diego A. Resumen de la Geologia de 1la hoja

Apizolaya, Edos, de Zacatecas y Durango.

México. Inst. de Geol. de la UNAM. 1965.

69



De Cserna, 2.

Dickinson, W. R.

Direccién de Estudics

del Territorio Nac.

Gonz&lez Faustinc, G.

Humprey, W. E.

Imlay, R. W.

Geology of the Fresnillo Area,
Zacatecas, México. Geol. Soc. Am. Bull.

V. 87 pp. 1191-1199, August 1976.

Plate tecfonics and the continental
margin of California. In Ernest, W. G.
(Ed) . The geothecnic development of
California (Rubey Veol. 1}). Prentice

Hall. 1979.

Carta de Climas San Luis Potosi
(14-Q-1). 1970.
Estudio Geolégico Geoqulmico del Cerro

Pefidn Blanco y Sierra de LlLa Ballena,

S.L.P. Y Zac. Trabajo recepcional,
Facultad de Ingenieria, U.A.S.L.P., 1978
Jurassic and Lower Cretaceus

Stratigraphy and Tectonics of Northeast
México - Informe inédito - Petroleos

Mexicanos. 1955.

Geology of the Western part of the

Sierra de Parras, Coah., México. Geol.

Soc. Am Bul. V. 48 pp. 587-630. 1936.

70




De Cserna, 2.

Dickinson, W. R.

Direccién de Estudios

del Territorio Nac.

Gonzdlez Faustino, G.

Humprey, W. E.

Imlay, R. W.

Geology of the Fresnillo Area,
2acatecas, México. Geol. Soc. Am. Bull.

V. 87 pp. 1191-1199, August 1976.

Plate tectonics and the continental

margin of California. 1In Ernest, W. G.

(E4) . The geothecnic development of
California (Rubey Vol. 1). Prentice
Hall. 1979.

Carta de Climas San Luis potosi,

(14~Q-1). 1970.

Estudio Geolégico Geoquimico del Cerro
Pefidn Blanco Yy Sierra de La Ballena,
S.L.P. Y 2ac. Trabajo recepcional,

Facultad de Ingenieria, U.A.S.L.P., 1978

Jurassic and Lower Cretaceus
Stratigraphy and Tectonics of Northeast
México - 1Informe ineédito - Petréleos

Mexicanos. 1955.
Geology of the Western part of the

Sierra de Parras, Coah., México. Geol.

Soc. Am Bul. V. 48 pp. 587-630. 1936.

70



Kelly,

Labarthe,

W.

Tristan,

Aguillén Robles, A.

Martinez Maclas,

Mixon,

R.

A.

G.,

M. ¥y

B.

P.

R.

Geology of the middle part of the Sierra
de Parras, Coah. México. Bull. Geol.
Soc. Am., V. 48. pp. 606-619.1937.

Studies of the Mexican Geosyncline.
Geol. Soc. América, Bull. V. 49. pp.

1951-1694. 1938.

Las Formaciones JurAsicas de México.
Bol. Soc. Geol. Mex. V. 16. pp. 1-65,

1953.

Geology of the mountains bordeing the
valleys of Acatita and Las Delicias, Ev.

Coah. Pen., parte .. Bull. Geol. 5oc.

Am., V. 47 pp. 1028-1029. 1936.

Estudio Geolégico Minero del Area Pefdn
Blanco, Edos. de S.L.P. Y Zac. Instituto
de Geologila y Metalurgia, U.A.S.L.P.

Folleto Técnico No. 76. 1982.

Prospecto Geolégico a semidetalle Pefiédn
Blanco. Convenioc 02/85, PEMEX-U.A.S.L.P.

Facultad de Ingenieria, U.A.S.L.P. 1986.

Jurassic Formations of the Ciudad
Victoria, Area Tamaulipas, México, M. §.

Thesis, Louisiana State Univ. 1958.

71



Kelly,

W. A.

Labarthe, G.

Tristan, M.

Aguillén Robles, A.

Martinez Macias, P. R.

Mixon,

R. B.

!

Yy

Geology of the middle part of the Sierra
de Parras, Coah. México. Bull. Geol.
Soc. Am., V. 48. pp. 606-619.1937.
Studies of the Mexican Geosyncline.
Geol. Soc. América, Bull. V. 49. pp.
1951-1694. 1938.

Las Formaciones JurAsicas de México.
Bol. Soc. Geol. Mex. V. 16. pp. 1-65.

1953.

Geology of the mountains bordeing the
valleys of Acatita and Las Delicias, Ev.
Coah. Pen., parte Z. Bull. Geol. Soc.

Am., V. 47 pp. 1028-1029. 1936.

Estudio Geolégico Minero del Area Pefién
Blanco, Edos. de S.L.P. Y Zac. Instituto
de Geologia y Metalurgia, U.A.S.L.P.

Folleto Técnico No. 76. 1982.

Prospecto Geolégico a semidetalle Pefién
Blanco. Convenio 02/85, PEMEX-U.A.S.L.P.

Facultad de Ingenieria, U.A.S.L.P. 1986.

Jurassic Formations of the Ciudad
Victoria, &rea Tamaulipas, México, M. S.

Thesis, Louisiana State Univ. 1958.

71




Mair, J. M.

Rogers, et al.

Serrano Marin,

C. A.

Geology of the Tampico regién, México.
Am. Assoc. Petroleum Geologist, Tulsa.

1936.

Reconocimiento Geolégico y depdsitos de
fosfato del norte de Zac. vy Areas
adyacentes en Coahuila, Nuevo Ledén y San
Luis Potosi. Boletin del Consejo de
Recursos Naturales no Renovables, No.

b6. 1961.

Estudio Tecténico Estratigrafico de
Sierra de Salinas, Edos. de San Luics
Potosi y Zacatecas. Trabajo Recepcional

Facultad de Ingenieria, U.A.S.L.P.

72




Mdir, J. M.

Rogers, et al.

Serrano Marin, C. A.

Geology of the Tampico regién, México.
Am. Assoc. Petroleum Geologist, Tulsa.

1936.

Reconocimiento Geolégico y depésitos de
fosfato del norte de Zac. Yy Areas
adyacentes en Coahuila, Nuevo Lebn y San
Luis Potosi{. Boletin del Consejo de
Recursos Naturales no Renovables, No.

56. 1961.

Estudio Tecténico Estratigrafico de 1la
Sierra de Salinas, Edos. de San Luis
Potosi y Zacatecas. Trabajo Recepcional

Facultad de Ingenieria, U.A.S.L.P.

72



El presente Folleto gula gueda como un aporte de material
didactico a sugerencia del Director de la Facultad de Ingenieria
de la U.A.S.L.P., Ing. David Atisha Ccastillo, siendo Jete del
Area Ciencias de la Tierra, Ing. José Refugio Acevedo Arroyo,
quienes a su Vvez brindaron su apoyo para la realizacién del

mismo.

73



El presente Folleto guia queda como un aporte de material
didactico a sugerencia del Director de la Facultad de Ingenieria
de la U.A.S.L.P., Ing. David Atisha Castillo, siendo Jefe del
Area Ciencias de la Tierra, Ing. José Refugio Acevedo Arroyo,
quienes a su vez brindaron su apoyo para la realizacién del

nismo.

73



e - W
T T
e ’ 3
i EXPLICACION
| X vramco
- Loae~ a0 i : AsmANCD
i
- 81MBOLOGIA
- -—-_{"‘m/’ ‘;F,_ O cammats sAvntaca
L=
em | »
U [
e J r amo o vimra
— - i .~
\\_“*
\‘-_
& N
2K} AN
Rl : T
n ESCALA QRAFICA
{
'-\ 1
N . UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTQSH ‘
\ ~ o o R FAGATAD DE NGENIERIA
™, * y ! AREA CiENCIAS X LA TiKRRA
\ . v
IR ' D AFLORAMIENTOS
. \' ¥ tanmwaza ‘ DEL PERIODO TRIASICO Y JURASICO
. \\ /_A = o = —_—
pel L . e i — \-__- -J‘.‘ S —__l,frf" i | | 190 een nNOY W taLme FOm 2een. med




.
- wetn' 2 oo Aswrnie Wpy ra’ oo o'W
T Y 7 T T
, P o - ',’ .
' 1
} { / / EXPLICACION
/ H
! i / i ‘
; ~ Y / i
7N A \ |
i i \ '.‘ \\ Y] vmanco
H \
. ) L. 5 b i) amasco
/} S /‘/, g - omnre l -
// \\\ ; . B1mMBOLOGIA
' 8% 4 3 A e N - eromasa TN
/ / .. Se—— / pN O cammeTEAM avisENTADA
/ ! - i
/ i ™~ A L Tenmacena
/ } N\ PSSR SPPUT
4 ! /,' [ —
; . P cumra os e
/ / - - pliiete
/! N\, S~ j" 1 5 amio sa waTa
/ ™, Sew LY
/ £ .
- lf; {. Arsasuren \\ u-2 \\\ \\’/
N . N
NG N

P retaren !
.—t |
— SN
| S
‘1‘ TRCALA SRAFICA

E A —— -
i P e ———

— I '.

P - / !

. ’/ i e ST w4
.«: e NP E ,\"/ -
{ E— -
=. J " f UNVERSDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSH
' e -~ g . FAGAIAD DE NGEMERIA
i /./— { R - fy i N AREA CHMINCIAS OR LA TIEFRA
i / : ~
:,.___.-.._-/ :’ AFLORAMIENTOS
| A mm— —_—— : DEL PERIODO TRIASICO Y JURASICO
N :
! L e =< = = -
i 1 5 a J 12100 008 ROV 9t MDY WCWS su
=L =g
‘\ ——







EXPLICACION

................

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

FAQXYAD DE INGENERA
ARE & CENCIAS DE LA TIERRA

AFLORAMIENTOS
DEL PERIQDO CRETACICO

[T

- - o
5 I 1138 e Nov @t AL LN S e







EXPLICACION

T3] ecmemacice

BIMBOLOGIA

m——e=e  yEamacEwea
——— rAmesesnan,
= e
= SArrin, by mrm—y
- el
§ sme w0 worra
[ 3
BR0ALA SAMNCA
...... -
O N e )

Sisouarece

UNIVERSDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

FAGATAD DE NGEMENWA
APLA CENCAS DE LA TIERRA

AFLORAMIENTOS
DEL PERIQPO CRETACICO

- - = T we— |
5 J 156 e Nov. 8) cr Ly vl




yen' oW wr R amrnge @ o A W
— 7 i

EXPLICACION

7] rercuamo vorcameo

srMBOLOGIA

— O cemmrToRa savimewTioa
...... TEARacEm
e rammOCans
o= .
[ayw) cAr YL bu ESTADD
N O acxm

L emo oxvama
P

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI ||

FACATAD DE INGENERA
ANEA OEMCIAT DR LA TIERRA

|
AFLORAMIENTOS i

DEL  PERIOCDO TERCLARIO







EXPLICACION

E TRACHAING vOL CAMCO

SIMBOLOGIA

—O8— cammrreme mvimgaTans
...... TeAmACE R
———— o
o> e B8 Era0O
. ]
14 "0 ok vem!
-t
£9CALA QRA7ICA
------ 10
L e ]
i rou Taon

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

FAQATAD DE INGENEMA
AREA CENCAS DR LA TIRARA

AFLORAMIENTOS
DEL  PERIOOO TERCIARIO

S R =P |




2 uar wrty

wrd L} - .y
LIRS

%—nn T "%ll"ll T T PR
GLatnr . amara

P Jrrmasos
-t i oot

@ EXPLICACION

T
'
1
|
i
H
! /
(VN ‘\‘ / H
4 ) y / Grom’
1\ ' H H
PN i L !
; N
/ . YLLIRY :
» CUATERNAMO BASALT(CO
\ ~
\

iy

iz ; N / w
/ N ’ Nplsaie
/ i 7 q
/ ‘\ e am
&

BIMBOLOGIA

/I ™ -ocar -
I Suais /7 Y 6 oo N
" / ! M L P O cammrrees mvmoiras
/ { \ . - v anmacania
/ | N ———— rannccamm
Z { : i = I,
nois / / v s a0 o biinbabaiiand
/ / = . - ~ om acrom
4 ¢ AN I I wro ox wieiTA
' L}

"_m s, e : Z‘\\M___ \ \\\\__\

e § - .'I
/’ -
/f/ ‘I, | \\\
Ve ! J—— ™ \
/ e R st / .
— o i oo -
r =~ '\ | ~TEm E3CALA GRAFICA
i 1| PSS BYEY I3
o ol { o mETAos
o oamas 7 -

e S {
/

/ Y e o - c oy UNVERSDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI
y ey - e A r 2 i FACULTAD 0E NGENIERIA
.: e i \\\ s s o ; AREA CHLNCAS DE LA TIKARA
," i o ) ~ Y l;
/’/_ _______________ ) i"— f: ‘ : e 3 p CUATERNARIO BASALTICO
st ; - N an
;. AN S ST P T e

——— -




e s

£l [ ) wrn' & mmangas apapus W .
Q?-am T ‘j"‘l’ T ! !
Gl o -~ amara JeoTane - :.
i ! / DA @ EXPLICACION
12 M \ / pl'-cm'
s 50 \ { :
: K {pan “ ; [GHi] cuareamanmo sasactico
H W, \ :
/ “ R s
L \ sIMBOLOSIA
- 3 B
| -.‘; "3 // / ey D canmaTeas mavesanTasa
; g g
5.11 ‘,’I f carrin. ou amvene
S 1y 4 L g . romuamen
/ ~ L oo wm
J N4
1/’ —
// 1
I
/ e |
s " ‘\\ 1 -
\{l ESCALA ORAFICA
' - eas e w
' e s
| ~ :
o) / 1 -
/,’/‘.!’.’_'— “““ ‘\_,.// /1:
e {
/ | P — ;
/ ] A "y UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOQSI
\ i I R FAQULTAD OE INGENIERIA
'I |= S i AREA CHENCWAS 0K LA Tlllu
| A |
I [ 'I
o £|' i CUATEANARIO BASALTICO
A ...\ \ o
wrd i -I-' - - -rw . ———— : ——m— 3 -’ - J Lo = Loeme




—
v
>
EXPLICACION
e canacTOn v vacs
...... renmacmm.
remocamm.
o
B o ot arvaco
8§ eomuaciom
T, smo ox varre
A pa s ORMAL ORTRANED € LAGE e
e o
- amama
T I
AT
¥ wmcrim vosamos
4
L
L9
!
’ ; U — 5 .
o - - ) \ f o~ —r
| ol Vol R ESCALA GRAFICA
| | o \ [ Ve N
| “ ,/ H m?
| i ,—// | LR
= owma | J H 1 sonsomo =
,"‘T""“‘“\ 4 ! r .- [
PR R L ]
F-. gl ; ‘ 1a '
/ 1
k) 1 ‘...,....u . - & |
[ ; . . n.7é s Lxe poTOM 1 UNIVERSDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOST |
! - -—'7/ R v » o morom ? . L FACULTAD DE INGEMERIA
| e e H ~. Y = %=1 5 ANEA CIEMC:AS OF LA TIERAA - J
| ' / i e EN ‘
/ e i | )> \ 6 | ‘ DISTRIBUCION OE ESTRUCTURAS |
e 1 § 1 B [ 1 € INTRUSIVOS |
L—"" T em el - : ‘I | a v:....a.. ‘ ‘ b
i ! . ‘ \ \ : == = - '
8 : . | N Jut . [ © e nov W L pon o s bove
| - —— — e —— — e —
i

P




V Vg 4

smer g

EXPLICACiON

E3CALA GRAFICA
PRI -
o ]

UNIVERSDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

FACULTAD DE NGEMERIA

AREZA CIEWCIAS Ot LA THIRRA

ISTRIBUCON OF ESTRUCTURAS
€ WTRUSIVOS

ST, ]f-rl'- ]_;Tov ”

T
1}
K U aTasion H
. '
H
'
| / f
\ { ’
\ \ |
i ~
\ \
J o a—— H
- =X !
Qmam . #77 el
\\\ ---- -uu.—/ P
. kN
\
/ -
{ N T )
N\ w S L
n- “\ oS
o — S,
N N,
______ -
Pl
/ N
efasce H
H
v
I\;
r \
n-e
o= b —rw
[ -=.-¢‘.
| N '
:- /’/ E )
1 -
S I !
/‘?______.\“ o ! . . Oy
. o : N i *
| S g ¢ . {
H \ ‘
; | ‘ P
) 1 a——
/ -
{‘ ." ,"'- \\ --v: A Line POTOM x :
[ { T T O
1 H o I Y i A 2 1
| ' H 9 - -
) ' s | 0
H H ¥ [
/ e et /
/ ! - \
Ao e : } PRV -*
L~ “__\"_‘: ': '\.‘
H \ ™
- H 1 kY | N -
- e —— e - —w




a5 SAN LUIS  POTOS

Dl
=

o A e




COLUMNA GEOLOGICA

¥ ¥

iz

T 4 1

. =
(| 2
= i

H 3

* "

g b

2

a oz X g 2 LA . ; .
||l1|l]|l].|4] = o -
PO | L S F | I N | . .m.ﬂ
« * kg x x x x x x |]= r s >
\I._.|L.r.l..:|_rl.[l_-|.:.|.|__ = -

1% . A 3 %@ T “a

iw
LR

ASTICON LAS JO¥aS

k.l..ﬁ
g %

n
@
-

-

T 3
Ioa p & = 0
» ¢ 5 2 3 = i
> g I X & 3 X
- > % T -
® a £ m r =

4 Q

3 ]

[ A—
L

: 4
o H
3 -
g b
X 1
[
. z
[ -
¥ -
E d

MEMBFD s
WEME

..........

E § £ . Z r " X & 3z 9
g 3 -+ : 4 ; -} 2
) 2 : 5 § 3z : '3 3 & P .
§ 3 & & 1 ¢ & 3 f d = 2 § B
. r
M. - > _ .l\
R - -
S . 33
wvi T TemevvRew . =3
ST
—rT







NOTA MAPA M | [
UNIVERSICAD AUTONCMA DE SAN LUIS POTOSH
FACULTAD DE INGENIERIA
t

ARZA CIENTIAS _E _ATIERHA

‘ MAPA GEOLOGICO REGIONAL . |

Fig. 9 ESCALA FECHA TRABAJC AELEL €./ AL }
1:100000 NOVY. 9 GALINDOV AN e _ T S




	Folleto Guia0001
	Folleto Guia0002
	Folleto Guia0003
	Folleto Guia0004
	Folleto Guia0005
	Folleto Guia0006
	Folleto Guia0007
	Folleto Guia0008
	Folleto Guia0009
	Folleto Guia0010
	Folleto Guia0011
	Folleto Guia0012
	Folleto Guia0013
	Folleto Guia0014
	Folleto Guia0015
	Folleto Guia0016
	Folleto Guia0017
	Folleto Guia0018
	Folleto Guia0019
	Folleto Guia0020
	Folleto Guia0021
	Folleto Guia0022
	Folleto Guia0023
	Folleto Guia0024
	Folleto Guia0025
	Folleto Guia0026
	Folleto Guia0027
	Folleto Guia0028
	Folleto Guia0029
	Folleto Guia0030
	Folleto Guia0031
	Folleto Guia0032
	Folleto Guia0033
	Folleto Guia0034
	Folleto Guia0035
	Folleto Guia0036
	Folleto Guia0037
	Folleto Guia0038
	Folleto Guia0039
	Folleto Guia0040
	Folleto Guia0041
	Folleto Guia0042
	Folleto Guia0043
	Folleto Guia0044
	Folleto Guia0045
	Folleto Guia0046
	Folleto Guia0047
	Folleto Guia0048
	Folleto Guia0049
	Folleto Guia0050
	Folleto Guia0051
	Folleto Guia0052
	Folleto Guia0053
	Folleto Guia0054
	Folleto Guia0055
	Folleto Guia0056
	Folleto Guia0057
	Folleto Guia0058
	Folleto Guia0059
	Folleto Guia0060
	Folleto Guia0061
	Folleto Guia0062
	Folleto Guia0063
	Folleto Guia0064
	Folleto Guia0065
	Folleto Guia0066
	Folleto Guia0067
	Folleto Guia0068
	Folleto Guia0069
	Folleto Guia0070
	Folleto Guia0071
	Folleto Guia0072
	Folleto Guia0073
	Folleto Guia0074
	Folleto Guia0075
	Folleto Guia0076
	Folleto Guia0077
	Folleto Guia0078
	Folleto Guia0079
	Folleto Guia0080
	Folleto Guia0081
	Folleto Guia0082
	Folleto Guia0083
	Folleto Guia0084
	Folleto Guia0085
	Folleto Guia0086
	Folleto Guia0087
	Folleto Guia0088
	Folleto Guia0089
	Folleto Guia0090
	Folleto Guia0091
	Folleto Guia0092
	Folleto Guia0093
	Folleto Guia0094
	Folleto Guia0095
	Folleto Guia0096
	Folleto Guia0097
	Folleto Guia0098
	Folleto Guia0099
	Folleto Guia0100
	Folleto Guia0101
	Folleto Guia0102
	Folleto Guia0103
	Folleto Guia0104
	Folleto Guia0105
	Folleto Guia0106
	Folleto Guia0107
	Folleto Guia0108
	Folleto Guia0109
	Folleto Guia0110
	Folleto Guia0111
	Folleto Guia0112
	Folleto Guia0113
	Folleto Guia0114
	Folleto Guia0115
	Folleto Guia0116
	Folleto Guia0117
	Folleto Guia0118
	Folleto Guia0119
	Folleto Guia0120
	Folleto Guia0121
	Folleto Guia0122
	Folleto Guia0123
	Folleto Guia0124
	Folleto Guia0125
	Folleto Guia0126
	Folleto Guia0127
	Folleto Guia0128
	Folleto Guia0129
	Folleto Guia0130
	Folleto Guia0131
	Folleto Guia0132
	Folleto Guia0133
	Folleto Guia0134
	Folleto Guia0135
	Folleto Guia0136
	Folleto Guia0137
	Folleto Guia0138
	Folleto Guia0139
	Folleto Guia0140
	Folleto Guia0141
	Folleto Guia0142
	Folleto Guia0143
	Folleto Guia0144
	Folleto Guia0145
	Folleto Guia0146
	Folleto Guia0147
	Folleto Guia0148
	Folleto Guia0149
	Folleto Guia0150
	Folleto Guia0151
	Folleto Guia0152
	Folleto Guia0153
	Folleto Guia0154
	Folleto Guia0155
	Folleto Guia0156
	Folleto Guia0157
	Folleto Guia0158
	Folleto Guia0159
	Folleto Guia0160
	Folleto Guia0161
	Folleto Guia0162
	Folleto Guia0163
	Folleto Guia0164
	Folleto Guia0165
	Folleto Guia0166
	Folleto Guia0167
	Folleto Guia0168
	Folleto Guia0169
	Folleto Guia0170
	Folleto Guia0171
	Folleto Guia0172
	Folleto Guia0173
	Folleto Guia0174
	Folleto Guia0175
	Folleto Guia0176
	Folleto Guia0177

