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RESUMEN

El Campo Volcanico de San Luis Potosi (CVSLP), esta compuesto por rocas
volcanicas del Terciario medio, de las cuales la Ignimbrita Cantera es el depdsito de flujos
piroclasticos mas voluminoso y que se encuentra aflorando en casi todo el CVSLP. Esta
ignimbrita esta compuesta por una serie de flujos que se comportan como una sola unidad de
enfriamiento. El miembro inferior sin soldar presenta algunos flujos que se asemejan al
modelo idealizado por Sparks, 1973, que consiste de gradacion inversa de pomez y una
capa de enriquecimiento de liticos. Dentro de la mineralogia en este miembro, basicamente
por tratarse de un flujo riolitico consiste de cuarzo y sanidino, la plagioclasa (oligoclasa) es
escasa y del grupo de las micas se encontro biotita. La pémez es blanca, fibrosa, pero
también en un horizonte hay pomez bandeada.

El miembro superior fuertemente soldado, presenta pémez ocre y pdmez gris rica en
cristales, ambas en forma de “fiamme”. La poémez ocre colapsada se presenta en todo el
miembro, mientras que los pémez gris rica en cristales solo aparece en la parte media; asi
mismo, hacia la parte superior de esta unidad hay enriquecimiento de cristales hasta en un
40%. Dentro de la mineralogia la unica diferencia que presenta con el miembro anterior es
que la biotita se enriquece en magnesio y titanio (3 a 5%). .

Del la informacion obtenida en el analisis petrografico y por las caracteristicas
texturales que se observaron, se puede decir que se trata de una unidad de enfriamiento que
alcanzd en su centro (en donde se observé textura granofirica) temperaturas de al menos
700°C lo cual esta indicado por esferulitas en forma de abanicos y en la periferia
temperaturas menores a 400°C en donde estas estructuras de desvitrificacion son
esferoidales (Lofgren, 1974).

En cuanto a su origen, alin se desconoce la estructura a que se asocia y la ubicacion
de la fuente o fuentes de emision, aunque Labarthe-Hernandez y Jiménez-Lopez (1992 y
1994) consideran que la Ignimbrita Cantera se emplazoé a través de fisuras originadas por la
distension que sufri6 la Mesa Central en ese mismo periodo, debido a que no existen
evidencias claras de la presencia de un caldera.
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altimetro y brujula, y se procedi6 a tomar muestras de manera sistematica, para la

elaboracion de laminas delgadas y su posterior estudio petrografico.

1.3.- Antecedentes

Originalmente fue descrita informalmente como Ignimbrita Cantera por Labarthe-
Hernandez y Tristan-Gonzalez (1978), en la cartografia de la hoja San Luis Potosi,
posteriormente fue propuesta formalmente por Labarthe-Hernandez er. al., 1982.

E! Miembro 1 fue cartografiado como (Tac) en la Hoja Tepetate; el Miembro 2 se le
llamo toba sin soldar (Tss) en la Hoja Santa Maria y (Tab) en la hoja Tepetate; aqui dentro
de la depresion del Peaje, la unidad fue descrita como Ignimbrita Escalerillas (Tie), el
Miembro 3 se le denominé Ignimbrita Bolas (Tib) en varias de las hojas cartografiadas; y al
Miembro 4 se le cartografio como Toba El Peaje (Ttp).

1.4.- Localizacion y vias de acceso

El area de estudio se ubica aproximadamente a 15 km al SW de la ciudad de San
Luis Potosi, al sur del poblado de Escalerillas, S.L.P. y sus coordenadas geograficas son:
22° 03’ y 22° 09’ de latitud norte y 101° 01’ y 101° 07’ de longitud oeste (Figura 1).

El acceso al area es a través de la Carretera Federal No. 80, San Luis Potosi-
Guadalajara, en la que a la altura del kilometro 11 en el poblado de Escalerillas, se toma un

camino de terraceria que conduce a la presa El Potosino (Figura 2).
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Figura 1. Mapa de localizacion del area de estudio.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1 MARCO GEOLOGICO

El area de estudio se encuentra ubicada en el Campo Volcanico de San Luis Potosi
(CVSLP) (Labarthe-Hernandez et al., 1982), el cual forma parte de la porcion oriental de la
provincia magmatica de la Sierra Madre Occidental y se situa, tectonicamente, en la parte

sur de la provincia Basin and Range (Stewart, 1978) continuandose ésta, a través de la
Mesa Central (Figura 4).

El Campo Volcanico de San Luis Potosi se localiza dentro de la Mesa Central (Raisz,
1964), que es una altiplanicie rodeada por tres provincias fisiograficas (Raisz, op. cit.), las
cuales se encuentran de la siguiente manera: al norte y al oriente se situa la Sierra Madre
Oriental, compuesta principalmente por sedimentos mesozoicos plegados; al poniente la
Sierra Madre Occidental, que es una provincia volcanica compuesta dominantemente por
rocas félsicas, calcialcalinas y que se formo durante el Terciario medio; y en la parte
meridional se encuentra la cadena volcanica activa de la Faja Volcanica Transmexicana.

En la Mesa Central, que cubre la mitad occidental del Estado de San Luis Potosi,
existe un paquete grueso de rocas extrusivas cenozoicas, cuya edad varia entre 44 y 26 Ma
(las que constituyen el CVSLP, Labarthe-Hernandez op. cit., ) La tectonica que dio origen
al vulcanismo tiene su inicio cuando la Dorsal del Pacifico colisiona con la Placa
Norteamericana, dando como resultado una serne de fallas normales y vulcanismo asociado,
originando el evento extensional de la Mesa Central (Tristan-Gonzalez, 1986), existen
evidencias de que esa tectonica extensiva ha actuado desde el Eoceno y han existido varios

periodos de actividad, la cual puede continuar hasta nuestros dias (Aranda-Gomez et al.,
1989).

2.2 EL CAMPO VOLCANICO DE SAN LUIS POTOSI

El Campo Volcanico de San Luis Potosi se localiza en la porcion suroccidental del
estado dentro de la Faja Ignimbritica Mexicana (Ortega-Gutiérrez, 1992) y ubicandose
paleogeograficamente dentro de la Cuenca Mesozoica del Centro de México (Carrillo-
Bravo, 1971) Figura 3.

El Campo Volcanico de San Luis Potosi esta constituido por un paquete grueso de
rocas volcanicas cenozoicas que cubren discordantemente a los sedimentos marinos del
Mesozoico y, en algunos lugares, a los sedimentos lagunares y terrigenos continentales del

Paledgeno (Formacion Cenicera -Labarthe-Hernandez ef al.,1982- y Conglomerado Rojo de
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Figura 3. Campo VYolcanico de San Luis Potosi y

unidades paleogeograficas del Mesozoico
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Figura 4. Ubicaciéon fisiografica del area de estudio
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3. GEOLOGIA LOCAL

3.1 ESTRATIGRAFiA
Dentro del area de interés las rocas que se encuentran aflorando, son principélmente
rocas volcanicas del Terciario y sedimentos aluviales del Cuaternario. La descripcion de las

unidades Terciarias partiendo de la base a la cima es como sigue:

Latita Portezuelo (Tlp)
Terciario -Oligoceno- (30.6 + 1.5 Ma)

a) Definicion.

Informalmente fue descrita como Latita Porfiritica por Labarthe-Hernandez vy
Tristan-Gonzalez (1978), en la cartografia geoldgica de la hoja San Luis Potosi;
posteriormente fue propuesta formalmente como Latita Portezuelo, por Labarthe-Hernandez
et. al., (1982), considerando su localidad tipo en las inmediaciones del poblado de
Portezuelo, S.L.P.

b)Distribucion.

Aflora en la parte nororiente y poniente del area.

c)Litologia y espesor.

Consiste de una lava de color gris claro a café grisaceo, de textura holocristalina,
inequigranular, porfiritica, traquitica a pilotaxica, con matriz afanitica, tiene de 10 a 15% de
fenocristales de 2 a 6 mm de sanidino y plagioclasa.

d) Relaciones estratigraficas.
Es la unidad mas antigua del area y esta sobreyacida por la tefra basal de la Riolita
San Miguelito y también por [a base sin soldar de [a [gnimbrita Cantera.

e) Edad
Se determiné por el método K/Ar, de roca total de una muestra tomada en la
localidad tipo, una edad de 30.6 + 1.5 Ma (Labarthe-Hernandez et. al., 1982).
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Riolita San Miguelito (Tsmb, Tsmo, Tsm, Tsmc)

Terciario -Oligoceno- (30.0 + 1.5 Ma)

a) Definicion.

Originalmente fue descrita informalmente por Labarthe-Hernandez y Tristan-
Gonzalez (1978), en la cartografia geologica de la hoja San Luis Potosi; posteriormente fue
propuesta formalmente por Labarthe-Hernandez et. al., (1982), considerando su localidad
tipo en la estribacion norte de la Sierra de San Miguelito, bordeando al valle de la ciudad de
San Luis Potosi. Labarthe-Hernandez y Jiménez-Lopez (1992) dividieron esta formacion en
cuatro unidades, que de la base a la cima son: tefra basal (Tsmb); brecha de desintegracion
(Tsmo); riolita desvitrificada central (Tsm) y caparazon (Tsmc); de las cuales solo las tres

ultimas se encuentran en el area de estudio.

b) Distribucidn.
Ocupa gran parte del area estudiada, aflorando en la porcion poniente, surponiente,
sur y suroriente del area.

c)Litologia y Espesor.

Tefra basal (Tsmb)

La Riolita San Miguelito se inicia con una actividad explosiva, que consiste de una
toba pobremente estratificada, con cierta gradacion y abundancia de liticos (de la Formacion
Caracol y de la Latita Portezuelo); con pémez sin colapsar en tamaiio predominante de 2

cm, en matriz fina. Su cima (1 m) es de capas delgadas de ceniza, bien estratificadas. Su
espesor es de 10 a 20 m.

Brechas de desintegracion (Tsmo)

Sobre la brecha basal descrita anteriormente, aparece en forma lenticular, una zona
de brecha que consiste de fragmentos angulares de 3 a 60 cm de un vitrofido negro y gris
oscuro verdoso, en matriz de fragmentos finos y de tamafio de ceniza de color gris
amarillenta. En ocasiones los fragmentos de vitrofido estan sueltos entre la matriz sin
consolidar y en otras estan mejor empacados. Estas brechas se interpretan como
correspondientes a la desintegracion del caparazon, cuyos fragmentos son envueltos al
avanzar la lava sobre ellos; generalmente este tipo de brechas de desintegracion se presentan
hacia los extremos distales de los flujos. Su espesor va de 15 a 40 m. Sobreyaciéndolas
aparece un vitrofido masivo, de color negro a gris oscuro, lenticular, que va de 3 hasta 20 m
de espesor.
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Riolita desvitrificada central (Tsm)

Son flujos de lava rioliticos que consisten en una roca de color gris claro a gris
rosaceo, de textura holo a microcristalina, porfiritica, con matriz afanitica, con 15 a 20% de
fenocristales de 2-4 mm de sanidino y cuarzo en la misma proporcion, con magnetita
diseminada en la matriz, parcialmente alterada a hematita. El sanidino se presenta euhedral y
el cuarzo de subhedral a anhedral. La matriz esta totalmente desvitrificada; se le aprecian
esferulitas relativamente grandes y otras diminutas que le dan un aspecto moteado a la
misma. Frecuentemente se observa textura fluidal y pliegues de flujo. En general presenta
una estructura columnar, con algunas cavidades con cristalizacion en fase de vapor (en
ocasiones se llegaron a observar cristales de topacio).

Caparazon (Tsmc)

En forma transicional sobre la riolita desvitrificada de la parte central de los flujos de
lava, aparece el caparazon que consiste de una mezcla de materiales piroclasticos y vitrofido
negro o gris oscuro verdoso.

La tefra consiste de flujos de ceniza sin soldar, masivos, sin gradacion ni
estratificacion, de grano fino, de un color verde palido a crema amarillento, con numerosos
lentes y horizontes de vitrofido, que varian de 1 m hasta 60 m de longitud, en el que hay
desvitrificacion de litofisas desde 3 a 60 cm de diametro y en bandas de 2 a 10 cm de
espesor. En ocasiones y principalmente en la presa El Peaje, existen horizontes de riolita
desvitrificada y pequefios domos, de decenas de metros de diametro, de riolita fluidal
desvitrificada. Existen también cavidades grandes alargadas con depositos de fase de vapor
(calcedonia y 6xidos de fierro). También dentro del caparazon se observa la presencia de
brechas de vitréfido negro, bien empacadas, con su cementante formado por fragmentos mas
pequeiios del vitrofido y material fino piroclastico. Al norte de la Presa el Peaje, en un
arroyo se observo una capa de 80 cm de espesor, de una nube rasante, que consiste de una
toba fina de color rosa con pémez sin colapsar, con gradacion inversa y en su cima unos
cuantos cm de ceniza fina, laminar. La cima del caparazon es un flujo de cenizas sin soldar
de color anaranjado o rosa, con poémez sin colapsar y 3 a 5% de cristales de cuarzo y

sanidino. Se espesor es de aproximadamente 90 m.

f) Relaciones estratigraficas.
La Riolita San Miguelito sobreyace a la Latita Portezuelo con los contactos
descritos. Hacia la zona de la Iglesia del Desierto, la riolita no llega a cubrir a la latita,
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estando la Ignimbrita Cantera directamente sobre el caparazon de la latita; subyace al
miembro sin soldar de la Ignimbrita Cantera.

e) Edad.
Se determin6 de 30 £ 1.5 Ma por el método K/Ar de roca total de una muestra
tomada de la localidad tipo. '

Ignimbrita Cantera (Tic, Tics)

Terciario -Oligoceno- (29.0 £+ 1.5 Ma)

a) Definicion

Originalmente fue descrita en forma informal por Labarthe-Hernandez y Tristan-
Gonzalez (1978), en la cartografia de la Hoja San Luis Potosi; posteriormente fue propuesta
formalmente por Labarthe-Herndndez et. al., (1982), considerando su localidad tipo en el
arroyo de la Cantera, localizado a 2.3 km al NE del poblado de los Arroyos, S.L.P.

b) Distribucidén.

Aflora casi en toda el area de interés.

d) Litologia y espesor
Se trata de flujos piroclasticos, que se han dividido de acuerdo a su grado de

soldamiento en sin soldar (Tic) y bien soldada (Tics).

Base sin soldar (Tic)

La base de la Ignimbrita Cantera, consiste de la porcion sin soldar de un flujo de
cenizas riolitico. Su espesor es de 2 hasta 30 m. y se presenta de un color blanco a rosa,
masivo, sin estratificacion ni gradacién, con abundante pémez sin colapsar en tamaiio
promedio de 2 cm con fenocristales de cuarzo y sanidino y menos abundante de biotita, en
una matriz de ceniza; tiene un 1-2 % de liticos verdosos y rojizos de arenisca y cafés de

rocas volcanicas.

Ignimbrita Cantera soldada (Tics)
Empieza transicionalmente con una zona delgada parcialmente soldada y luego al

paquete del flujo de cenizas bien soldadas, que consiste de una roca de color gris rosaceo a
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café grisaceo, de textura mero a holocristalina, en partes eutaxitica, porfiritica.. La matriz
esta desvitrificada a un agregado felsitico criptocristalino. Hay desvitrificacion de grano mas
grueso (fase de vapor), alrededor de algunos fenocristales y adentro de algunos fragmentos
de pomez colapsada.

Tiene pomez bien colapsada y liticos aislados verdosos y rojizos de areniscas
(Formacion Caracol ?) y cafés de rocas volcanicas. Presenta un fracturamiento columnar.

A la altura de la cola de la presa el Potosino, se realizé un levantamiento geologico
para definir las diferentes unidades de que esta constituida.

Labarthe-Hernandez y Jiménez-Lopez (1992) le dan un espesor a la Ignimbrita

Cantera, incluyendo su base sin soldar, de 350 m.

d) Relaciones estratigraficas.

Sobreyace con los contactos descritos a la Latita Portezuelo y a la Riolita San
Miguelito y subyace al Miembro Inferior de la Riolita Panalillo y en ocasiones
discordantemente al Conglomerado Halcones.

¢) Edad.
Labarthe-Hernandez et. al., (1982), obtuvieron una edad de 29.0 + 1.5 Ma, por el

método de K/Ar de roca total, de una muestra de esta unidad, tomada al oriente del area
estudiada.

Riolita Panalillo (Tap, Trp)
Terciario -Oligoceno- (26.8 + 1.3 Ma)

a) Definicién.

Fue descrita en forma informal por Labarthe-Hernandez y Tristan-Gonzalez (1978),
en la cartografia de la Hoja San Luis Potosi; posteriormente fue propuesta formalmente por
Labarthe-Henandez et. al. (1982), considerando su localidad tipo al poniente del poblado del
Panalillo, S.L.P.

b) Distribucion.

Aflora en manchones aislados, generalmente de forma alargada hacia el NW, y esta
distribuida irregularmente en toda el area.
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c) Litologia y espesores.

Es un paquete de flujos piroclasticos que se han dividido en dos miembros.

Miembro Inferior (Tap)

Son una serie de flujos de ceniza sin soldar, de color crema a amarillo, con 5 a 10%
de fenocristales de sanidino y cuarzo, pémez sin colapsar y liticos de areniscas (Formacion
Caracol?) rojizos y verdes, y de rocas volcanicas, en una matriz de esquirlas de vidrio y
fragmentos del tamaifio de ceniza. Estos flujos de ceniza tienen intercalaciones de tobas de
caida aérea, bien estratificadas, en capas de 2 a 10 cm, gradadas, muy finas y laminares, casi
sin fenocristales y con estratificacion cruzada aisladamente. Con cierta frecuencia presenta
diques pequefios de tuficita de 10 a 40 cm. Estas tuficitas se llegan también a observar muy
esporadicamente en la Ignimbrita Cantera infrayacente.

Desde el poblado de Pozuelos y siguiendo el arroyo del Juachin, hasta 3.5 km al NW,
la base de este Miembro Inferior, consiste de lo que se ha interpretado como una brecha co-
ignimbritica de rezago (“co-ignimbrite lag breccia”) (Tapb), que consiste de un deposito
rico en liticos, clasificado pobremente, estratificado, con fragmentos de la Riolita San
Miguelito, que van desde 5 cm a megabloques de 3 0 4 m. Los fragmentos son tanto
angulares como subarredondeados y se encuentran en una matriz de cenizas. La proporcion
de éstas es muy variable, ya que mientras en unos lugares los fragmentos estan empacados
unos con otros casi sin ceniza, en otros predomina ésta, y a veces se intercalan capas
delgadas de toba. Se trata de un depodsito de caida aérea, en o muy cerca de la zona de
fuente. Wright y Walker (1977), describen un deposito de co-ignimbrita de rezago en la
Ignimbrita Acatlan y lo consideran como formado en o cerca del sitio del colapsamiento
continuo de la columna, consistente principalmente en piroclasticos demasiado pesados y
grandes, que la columna no pudo soportar.

El espesor del Miembro Inferior de 1a Riolita Panalillo en la margen norte de la Presa
del Peaje es de 243 m y en el Valle de San Luis en el pozo del poblado de La Rivera se
cortaron 234 m. Las brecha co-ignimbritica tiene hasta 30 m de espesor.

Miembro Superior (Trp)

Es un flujo de cenizas riolitico, bien soldado, de poco espesor (10-30 m), que puede
presentarse en dos formas:

La primera es una roca de color café claro a rosa claro, de textura microcristalina,

porfiritica y eutaxitica, con 5 a 10% de fenocristales de 1-2 mm de cuarzo y sanidino, en una
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matriz desvitrificada parcialmente, con esquirlas de vidrio. Tiene pomez delgada bien
colapsada y liticos aislados. La segunda es de color gris rosaceo, café o gris rojizo, de
textura merocristalina, porfiritica, fluidal, con un 10 a 15 % de fenocristales de 1 a 4 mm, de
cuarzo y sanidino en una matriz parcialmente desvitrificada. Tiene pomez aislada bien
colapsada y su caracteristica principal es que presenta numerosas esferulitas de 0.5 a 2 cm
rellenas de calcedonia. Presenta una estructura columnar muy tipica y forma mesetas planas

Su contacto con el Miembro Inferior es un vitrofido negro de 1-2 m de espesor o
bien una zona sin soldar muy delgada (20-50 cm).

d) Relaciones estratigraficas.
Sobreyace a la Ignimbrita Cantera y al Basalto La Placa, y soélo subyace

discordantemente al Conglomerado Halcones.

d) Edad.

Su edad se determin6 por K/Ar de roca total, dando una edad de 26.8 £ 1.3 Ma, para
una muestra del Miembro Superior en el borde del Valle de San Luis, al sur de la Ciudad
Capital. Por otra parte, McDowell (op. cif), obtuvo una edad por K/Ar de sanidino de 27.6
+ 06, en una cantera del Miembro Superior, localizada en el km 68.2 de la Carretera San

Felipe-Ojucelos.

Conglomerado Halcones (Tcgh)

Terciario superior

a). Definicion

Informalmente Labarthe-Hernandez y Jiménez-Lopez (1992), designaron con este

nombre a un conglomerado que descansa discordantemente sobre las rocas volcanicas.

b) Distribucion.
Se halla aflorando hacia la porcion norte y central de la zona.

¢) Litologia y espesor.

Consiste de un conglomerado, poco consolidado, sin gradacion, con gravas y
gravilla, cantos redondeados hasta de 60 cm de diametro, de todas las rocas volcanicas del
area, incluyendo el Miembro Superior de la Riolita Panalillo.
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Este conglomerado se encuentra en algunas porciones topograficamente altas, lo que
evidencia un rejuvenecimiento fuerte de la zona, llegando a tener mas de S0 m sobre el
fondo de los arroyos labrados en las unidades volcanicas.

Su espesor es del orden de 2 a 15 m, engrosandose hacia el Valle de San Luis.

d) Relaciones estratigraficas.

Descansa discordantemente sobre todas las rocas volcanicas terciarias del area.

e) Edad.

Aunque no se ha determinado su edad, ya sea por palinologia o por fosiles, Labarthe-
Hernandez y Jiménez-Lopez (1992) lo han colocado tentativamente en el Terciario superior.
Consideran que no son del Cuaternario, por el hecho de encontrarse en partes elevadas

topograticamente.

B) ROCAS CUATERNARIAS

Pumicita El Desierto (Qd)

Fue descrita originalmente por Tristan-Gonzalez y Labarthe-Hernandez (1979), en
la cartogratia de la hoja Tepetate, S.L.P. Aflora hacia el sur de la Iglesia del Desierto (unos
km al poniente de la ciudad de San Luis Potosi); cerca del panteén de Pozuelos y también en
la Carretera Federal No. 80 (San Luis Potosi-Guadalajara) a unos 300 m al sur del Club de
Tiro Halcones. Consiste de un horizonte de 0.5 a 2.5 m de espesor, de fragmentos de vidrio
del tamano de ceniza, de color blanco, sin consolidacion, bien estratificado y en ocasiones
con estratificacion cruzada. Hacia su base presenta lentes pequefios de gravas. Consiste de
un deposito fluvial de material retrabajado y descansa sobre suelo residual de la roca
aflorante en esa zona o directamente sobre la misma roca.

Esta pumicita representa cenizas de caida aérea, actualmente retrabajadas y
depositadas en algunos arroyos, provenientes de una actividad explosiva intensa de alguno
de los grandes estratovolcanes de la Faja Volcanica Transmexicana y posiblemente sea del
Volcan o Nevado de Colima o de la Caldera de la Primavera, Jal.,, ya que los vientos
dominantes van desde ahi hacia la porcion central del Pais.
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Aluvién (Q)
Esta constituido por gravas, arenas, limos y arcillas que forman los Valles de San

Luis Potosi al N y NE, apareciendo también en las vegas de los arroyos principales.
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3.2 IGNIMBRITAS

Las ignimbritas son los depositos de flujos piroclasticos principalmente siliceos en los
que predominan los materiales vesiculares juveniles (pOmez y agujas de vidrio volcanico).

El término de ignimbrita es usado para la unidad de roca resultante, ya con las
respectivas unidades de flujo producidas durante la erupcién y el de flujos piroclasticos se
restringe para denominar el movimiento del flujo. Para ello existen datos importantes que
nos permiten diferenciar una unidad de otra y son:

1. La zonacion debido a sus diferentes grados de consolidacion.
2. Subdivisiones entre las diferentes unidades de flujo.

3. Estratificacion evidenciada por el tamafio de grano.

(Smith, 1960, y Ross y Smith, 1961)

Wilson (1995), considera que se necesitan tres factores para que un magma puede
hacer erupcion en forma de material piroclastico y no de lava, los cuales son:
1. el alto contenido de volatiles.

2. elevada viscosidad y

3. elevada velocidad de ascenso

3.3 GENERALIDADES DE LA IGNIMBRITA CANTERA

La Ignimbrita Cantera aflora bordeando la Sierra de San Miguelito en sus partes
central y sur.

Labarthe-Hernandez et al, 1982, la agruparon en 4 miembros (segin las
caracteristicas fisicas que presento en la localidad de Cerro Alto):

El primero es la base de la formacion con su base superior brechosa (vitrofido) de
color negro, densamente soldado, vitreo, con fenocristales de cuarzo y sanidino.

El miembro 2 es un horizonte rosa claro, parcialmente soldado, con pémez sin
colapsar, parcialmente vitreo y en su parte superior con algunas cavidades con fase de
vapor. Tiene aproximadamente 30% de fenocristales de cuarzo y sanidino.

El miembro 3 es un afloramiento de roca color café claro, presenta estructura
columnar, soldado denso y con pomez colapsada (textura eutaxitica), desvitrificada y
aproximadamente 40% de fenocristales de cuarzo y sanidino.

El ultimo miembro es una toba depositada por aire, color rosa, con soldamiento
parcial y pomez sin colapsar y con aproximadamente 30% de fenocristales de cuarzo y

sanidino.
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En el presente trabajo se hace una descripcion minuciosa de solo una parte de este
paquete grueso de ignimbrita y para ello se seleccion6 un area para realizar el levantamiento
de una seccion geologica a la altura de la cola de la presa El Potosino, en la parte NE de la
misma, debido a que aqui se aprecian muy bien las dos unidades de enfriamiento de la
Ignimbrita Cantera (Labarthe-Hernandez op. cit.) que son: un miembro inferior sin soldar y
el miembro superior bien soldado. Ambos miembros son facilmente distinguibles tanto por
su morfologia como por su color. En el miembro superior con fuerte soldamiento se destaca
notablemente el fracturamiento columnar de su parte superior.

El miembro inferior, estd constituido por vanas unidades de flujo piroclastico se
caracteriza por su color blanquizco a rosa, de aspecto masivo y principalmente por su
contenido de pomez blanca sin colapsar en un rango de tamaiio desde 0.5 hasta 3 ¢cm, con 10
a 15% de fenocristales de cuarzo, sanidino y biotita de 1 a 3 mm, en una matriz de ceniza,
con | a 3% de liticos rojizos (arenisca) y de rocas volcanicas no mayores de lcm.

El miembro superior consiste de un flujo bien soldado de una roca color gris rosaceo
a café grisaceo, con pomez gris y ocre colapsadas y blanca sin colapsar, pero esta ultima se
encuentra solo en la base cerca del contacto con el miembro inferior de la ignimbrita. En
general, la pomez presenta textura eutaxitica (excepto la pdmez blanca) en un amplio rango
de tamaiio, llegando a tener hasta 15 cm; en algunas partes se observaron estructuras de
imbricacion cuya posicion nos indicaba una direccion del flujo hacia el poniente. Los
fenocristales aumentan en porcentaje conforme se avanza a la cima desde un 15% hasta 40%
de cuarzo, sanidino y la biotita que varia de 1 a 4 mm, se caracteriza en este miembro por
presentarse de color café cobrizo a rojizo debido a un enriquecimiento en magnesio y titanio
(3 a 5%); 1 a 2% de liticos rojizos de arenisca y grisiceos de rocas volcéanicas de hasta 6
mm. Esta unidad se caracteriza por el desarrollo de diaclasas en estructura columnar. (Ver
anexo 1, Seccion geoldgica).
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4. PETROGRAFIA

4.1 Introduccion.

El estudio petrografico de la Ignimbrita Cantera se enfocé a cambios texturales y
mineralogicos, mas que a definir composicion, ya que ésta fue determinada por Aranda-
Gomez (1982). Para ello se revisaron 25 laminas delgadas al microscopio optico, también se
mandaron a analizar por un difractometro de rayos X una seleccion de muestras, para tratar
de definir la composicion exacta de las plagioclasas, pero por el porcentaje tan pequeiio que

tenian no se obtuvieron resultados favorables.

4.2 Petrografia de la Ignimbrita Cantera

4.2.1 Ignimbrita Cantera sin soldar (Tic)

En esta unidad se tomaron 14 muestras para su estudio petrografico, de las que se
obtuvo la siguiente informacion:

Se trata de diferentes unidades de flujo que se comportan como una unidad de
enfriamiento simple que en su base consiste de la porcion sin soldar de un flujo de cenizas
riolitico; a la cima hay gradacion inversa de pomez blanca, un horizonte con pémez ocre
bandeada casi en el contacto con el miembro piroconsolidado y cerca de la base un horizonte
enriquecido en liticos rojizos de arenisca y grises de roca volcanica (riolita). Los
fenocristales son de 7-10% de cuarzo > sanidino > biotita >> plagioclasa; la biotita aumenta
de contenido conforme se acerca a la cima de esta unidad y la plagioclasa desaparece en

algunos horizontes. El espesor en la seccion es de 86 m.

21



ANALISIS PETROGRAFICO

No. de Muestra: 1

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color crema, merocristalina, compacta, 7-
10% de cristales de grano medio de cuarzo > sanidino > biotita oxidada, 3-5% de pomez
blanca sin cristales, fibrosa, con vesiculas; 3-5% de liticos rojizos y grises de hasta 1.5 cm.
Descripciéon Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (€ 2mm), sanidino (< 0:6 mm),
biotita (< 0.1 mm) y plagioclasa (< 0.8 mm)

Textura: Seriada y algunos cristales con textura granofirica, que consiste en el
intercrecimiento de cuarzo y feldespato.

Matniz: tiene incipiente desvitrificacion indicada por la presencia de esferulitas.
Observaciones: hay aproximadamente 8% de cristales fragmentados y angulosos, algunos de
los cuales tienen inclusion de biotita, sobre todo los cuarzos. La matriz esta compuesta de
ceniza fina, numerosas esquirlas de vidrio y clastos de pomez sin colapsar con o sin

fragmentos de cristales. Fotografias 1, 2y 3.

No. de Muestra: 2

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color crema, merocristalina, compacta, 7-
10% de cristales de grano medio a fino de cuarzo, sanidino y biotita, aproximadamente 20%
de pomez blanca de hasta 2.5 cm de tamafio, con cristales; < 1% de liticos rojizos y grises de
hasta 0.5 cm. Intemperiza a color ocre.

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 1.4 mm), sanidino (< 0.6 mm)

y la biotita es de euhedral a anhedral (< 1 mm).
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1. Pomez blanca (Pb) sin colapsar y fragmentos angulosos de cuarzo (Q) en matriz de ceniza fina. Mucstra
l. LUZ natural 5x Ascade lafolo 2.8 x 1.8 mm

2, Se aprecia el limite entre un clasto de pémez (P) con cristales de biotita (B) incluidos y una matriz (M)
de ceniza fina. Nicoles cruzados. 5x. Muestra 1-A

Arcadclafolo 28 <1 & min




3. Esferulitas (E) en la pémez indicando la desvitrificacion de la muestra. Se observa tambi€n reabsorcion aeadeiaftwn2sx1®mm
en los fragmentos de cuarzo (Q). Muestra 1. Nicoles cruzados. 5x.

4. Muestra 5. Se aprecian cristales de oxidos de titanio (R) en matriz (M) desvitrificada. Nicoles cruzados.

5x ) Areadclafoto2 $ x L Bum



Textura: seriada.

Matriz: tiene incipiente desvitrificacion indicada por la presencia de esferulitas.
Observaciones: hay aproximadamente 10% de cristales fragmentados y angulosos, algunos
con los bordes corroidos y en otros la matriz formando islas dentro del cristal. La matriz esta
compuesta de ceniza fina, numerosas esquirlas de vidrio y clastos de pémez sin colapsar con

fragmentos de cristales y amigdalas. Oxidos de fierro como accesorios.

No. de Muestra: 3
Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color crema, merocristalina, leucocratica,
compacta, aproximadamente 10% de cristales de grano fino de cuarzo, sanidino y biotita, 15

a 20% de pémez blanca, fibrosa, con cristales de biotita de hasta 1.7 cm de tamafio; 3% de

liticos de rocas volcanicas de 1.7 cm.

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: cuarzo euhedral a anhedral (< 1.3 mm); el sanidino (£ 3 mm) y la
plagioclasa (< 1.4 mm) son subhedrales y la biotita generalmente es euhedral (< 0.6 mm).
Textura: seriada.

Matriz: tiene incipiente desvitrificacion indicada por la presencia de esferulitas.
Observaciones: los cristales (aproximadamente 10%) presentan sus bordes reabsorbidos. La
matriz esta compuesta de fragmentos de vidrio en forma de media luna (shards) y engloba
clastos de pomez sin colapsar y fragmentos de cristales. Hay liticos escasos de roca

volcanica y rojizos. Circon y oxidos de fierro como minerales accesorios

No. de Muestra: 4
Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color rosa violacea, merocristalina,
leucocratica, compacta, con 10% de cristales de grano fino de cuarzo, sanidino, biotita, 15%

de pomez blanca y pémez ocre bandeada de hasta 1.8 cm. Hay muy pocos liticos (2%)
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Descripciéon Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2 mm) y sanidino (< 1.2 mm).
La biotita es tabular (< 0.8 mm) aunque también se presenta anhedral.

Textura: ligeramente desvitrificada

Matriz: tiene incipiente desvitrificacion indicada por la presencia de esferulitas.
Observaciones: aproximadamente 16% de cristales de los que la mayoria presentan
reabsorcion en sus bordes y en sus interior (formando islas), otros presentan estructura de
rompecabezas. La matriz es de ceniza fina en la que hay una pocidn pequeiia con esferulitas

y clastos de pémez sin colapsar. Minerales accesorios: 6xidos de fierro y circén

No. de Muestra: 4-A

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color crema pardo, merocristalina,
leucocratica, compacta, ~ 10 a 15 % de cristales de grano fino de cuarzo, sanidino, biotita;
10% de pomez blanca y ocre bandeada; 1% de liticos rojizos y grises de hasta 0.4 cm.
Descripcion Microscéopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: euhedrales a anhedrales de cuarzo (< 1.6 mm), sanidino (< 0.8 mm) y
plagioclasa anhedral (<1.2 mm). La biotita es subhedral 0.5 mm.

Textura:seriada

Matriz: vitrea con incipiente desvitrificacion.

Observaciones: en esta lamina existen aproximadamente 16% de fenocristales corroidos, con
islas. La pomez contiene cristales de cuarzo y sanidino. La matriz es de ceniza fina, en la que
se observa incipiente desvitrificacion por la presencia de esferulitas. Como minerales

accesorios hay oxidos de fierro y circon.
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No. de Muestra: 4-B

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: euhedral a anhedrales de cuarzo (< 2 mm), y sanidino anhedral (< |
mm) y la biotita es generalmente tabular subhedral de hasta 0.5 mm.

Textura: seriada, ocasionalmente perlitica.

Matriz: con ligera desvitrificacion.

Observaciones: 9 % de cristales algunos con sus bordes corroidos, fracturados y en otros la
matriz esta formando islas dentro ellos. La matriz es de ceniza fina con clastos de pomez sin
colapsar, con y sin cristales, también hay pomez bandeada. Oxidos de fierro y circon como

minerales accesorios.

No. de Muestra: 5

Descripcion Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2mm), sanidino (< 1.2 mm) y
plagioclasa (£ 0.5 mm). La biotita generalmente es tabular de 0.8mm, aunque a veces es
anhedral.

Textura: seriada.

Matriz: desvitrificada.

Observaciones: en esta lamina existen aproximadamente 10% de cristales de los que
predominan los fenocristales de 1 a 2 mm. La pomez esta sin colapsar y hay muchos cristales
en los que no se llegd a formar completamente una textura granofirica.

Como minerales accesorios hay oxidos de fierro y titanio (rutilo?). Fotografias 4 y 17. En la
primera se destaca el rutilo? que se distinguidé por su habito, debido a que los cristales son

muy pequefios para obtenerle sus propiedades Opticas; en la segunda se aprecia
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perfectamente el aplanamiento de la tubos de la pomez alrededor de los bordes del cristal de

cuarzo.

No. de Muestra: 5-A

Descripcion Microscdpica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2mm), sanidino (< 1.2 mm) y
plagioclasa (< 0.5 mm). La biotita generalmente es tabular de 0.8mm, aunque a veces es
anhedral.

Textura: seriada.

Matriz: desvitrificada.

Observaciones: los cristales estan reabsorbidos en sus bordes e interior formando islas
dentro del cristal. La pomez tiene cristales .

Como minerales accesorios hay oxidos de fierro.

En la fotografia 6 se aprecia un aspecto de la textura granofirica en la que no existieron las

condiciones favorables para su mejor desarrollo.

No. de Muestra: 6

Descripcion Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 1.2mm) y sanidino (< 1.4 mm).
La biotita es tabular pero también anhedral de 0.8 mm.

Textura: seriada

Matriz: vitrea.

Observaciones: en esta lamina aproximadamente son 8% de cristales de los que predominan
los menores a 1| mm. Los cristales estan corroidos, rotos y fragmentos angulosos pequeiios

menores de 1 mm. La pOmez esta sin colapsar y contiene cristales. Hay oxidos de fierro
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Aradelafoto 2 $ x 1.8 mm
5. Aspecto de la textura granofirica (Tg) que consiste en el intercrecimiento de cuarzo y feldespato, dentro
de una matriz de ceniza fina (M). Muestra 6. Nicoles cruzados. 5x.

Arcadelafoto 23 x | A mm

6. Otro aspecto de la textura granofirica (Tg) en la muestra 5-A. Nicoles cruzados. 5x.




como minerales accesorios. En la fotografia 5 se expone excelentemente la textura

granofirica, que consiste en el intercrecimiento de cuarzo y feldespato potasico, y que se

diferencia de la micrografica porque en ésta el intercrecimiento es en forma de cuiia.

No. de Muestra: 7

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color crema pardo, merocristalina,
leucocratica, compacta, ~ 10 a 15 % de cristales de grano fino de cuarzo, sanidino, biotita
(1%); aproximadamente 10% de pomez blanca y ocre bandeada; 1% de liticos rojizos y
grises de hasta 0.4 cm.

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2mm), sanidino (< 1.2 mm) y
plagioclasa (<1.2 mm). La biotita es tabular de 0.4 mm, aunque a veces es subhedral.
Textura: seriada

Matriz: desvitrificada.

Observaciones: en esta lamina existen aproximadamente 18% de cristales de los que
predominan los menores a 1 mm; estan corroidos, con islas y algunas plagioclasas estan
zonadas. La mayoria de los cristales estan rotos.

La pomez esta colapsada y desvitrificada; en algunas ocasiones en forma de abanicos de
desvitrificacion (fan shape), amigdalas y agujas de vidrio.

Como minerales accesorios hay 6xidos de fierro y circon. Fotografias 7y 8.

No. de Muestra: 7-A
Descripcion Microscopica:
Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular
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' . Arcads bn foto 25 ¢ 1 8 min

7. En esta lamina se observa un cristal de zircon (Z) y cuarzo (Q). Ademas de cristales anhedrales de
sanidino (S) y biotita (B); la matriz esta desvitrificada y ain se aprecian agujas de vidrio volcanico (Gs),
también hay amigdalas (A). Muestra No. 7. Nicoles cruzados. 10x.

8. En esta foto (Muestra No. 7) la pomez (P) esté desvitrificada. En la matriz hay agujas de vidrio VOICANER foo25x 15 mm
(Gs), abanicos de desvitrificacion (F) y fragmentos de plagioclasa (Pg) y sanidino (8). Nicoles cruzados.
5x.



Forma de los cristales: euhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2.4 mm), el sanidino es
subhedral (< 1.2 mm) y plagioclasa (< 0.6 mm). La biotita es tabular algunas de formas
curveadas y otras anhedrales de 0.7 mm.

Textura: seriada

Matriz: desvitrificada.

Observaciones: en esta lamina existen ~ 18% de cristales en matnz desvitrificada con
esquirlas de vidrio, amigdalas y esferulitas.

Como minerales accesorios hay oxidos de fierro y circon.

No. de Muestra: 8

Descripcion Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 1.5 mm), sanidino (< 1.2 mm)
y plagioclasa (<1.2 mm) es muy escasa. La biotita es tabular de 0.4 mm, aunque a veces es
subhedral.

Textura: porfiritica

Matriz: desvitrificada.

Observaciones: la pomez esta ligeramente colapsada y contiene cristales de cuarzo, sanidino
y también se le observa recristalizacion.

Los minerales accesorios son 6xidos de fierro y circon.

No. de Muestra: 9

Descripcion Megascépica: Roca ignea extrusiva, color crema anaranjado, merocristalina,
leucocratica, compacta, aproximadamente 7% de cristales de grano fino de cuarzo, sanidino,
biotita, y aproximadamente 7% de pomez blanca fibrosa intemperizada.

Descripcion Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular
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Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2.2 mm), sanidino (< 1.6 mm)
y biotita tabular de 0.4 mm, aunque a veces es euhedral.

Textura: porfiritica

Matriz: vitrea con incipiente desvitrificacion.

Observaciones: la matriz tiene agujas de vidrio en forma de plaquitas y medias lunas, los
fragmentos presentan desvitrificacion en sus bordes.

La pomez esta alterada (solo los fragmentos grandes). Los minerales accesorios son oxidos

de fierro y circon.

No. de Muestra: 10

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: euhedral a anhedrales de cuarzo (< 2.2 mm); sanidino anhedral (< 2.2
mm) y biotita euhedral a anhedral de hasta 0.7 mm.

Textura: porfiritica

Matriz: criptocristalina

Observaciones: la matriz tiene fragmentos de vidrio y algunos cristales tienen una aureola de
reaccion. La pomez tiene textura eutaxitica con fenocristales de cuarzo (algunos euhedrales)
y sanidino, pero predominantemente hay microcristales desde 0.02 a.02 mm. Oxidos de

fierro como minerales accesorios. Fotografias 9y 10
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Arcadelafoo 25 x | 8mm

9. Aspecto de la pdémez (P) colapsada con la caracteristica textura eutaxitica, con contenido de cristales de
cuarzo (Q) en una matriz criptocristalina. Muestra No. 10. Nicoles cruzados. 5x.

Amcadelafoto2 < t Amm

10.En esta foto se observa otro aspecto de la pomez (P) en forma de fiamme de la muestra No. 10 con
cristales de cuarzo (Q) y sanidino (S). La matriz (M) es microcristalina. Nicoles cruzados. 5x.




4.2.2 Ignimbrita Cantera Soldada (Tics)

En esta unidad al igual que en la anterior se tomaron 11 muestras de las diferentes
horizontes de interés, en las que se detectdé pdmez ocre y gris colapsada; la pémez ocre se
presenta en todo el miembro, mientras que la pomez gris colapsada s6lo en la parte media de
la unidad; ambas presentan textura eutaxitica. El afloramiento es una roca color gris rosaceo
a café grisaceo, de textura mero a holocristalina. Los fenocristales, por lo general rotos,
aumentan en porcentaje conforme se avanza estratigraficamente hasta en 40% (Capa 3,
Figura 8) de cristales anhedrales a subhedrales de sanidino > cuarzo > biotita, que se
presenta café cobrizo a café rojizo; la plagioclasa, aunque es muy escasa (generalmente <
1%), se presenta en toda la unidad de enfriamiento; la matriz muestra textura vitroclastica,
presenta desvitrificacion de grano mas grueso (fase de vapor) alrededor de algunos
fenocristales y adentro de algunos fragmentos de poémez colapsada y hacia la cima hay

alteracion. Su espesor en la seccion es de 110 m

ANALISIS PETROGRAFICO
No. de Muestra: 11
Descripcion Megascépica: Roca ignea extrusiva, color gris rosacea, merocristalina,
leucocratica, compacta, con textura eutaxitica y = 10 a 15 % de cristales de grano fino de
cuarzo, sanidino, biotita; 5% de pomez ocre colapsada; 3% de liticos rojizos y grises de
hasta 0.6 mm.
Descripcion Microscopica:
Grado de cristalinidad: merocristalina
Granularidad: inequigranular
Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (a veces se presenta euhedral) de
1.6 mm; sanidino de 1.4 mm; mica oscura euhedral y plagioclasa (< 0.5 mm).
Textura: seriada

Matriz: ceniza fina
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Observaciones: 1a pomez esta colapsada y contiene fragmentos de cristales de cuarzo desde
0.04 a 0.6 mm; los cristales grandes son subhedrales, presentando sus bordes reabsorbidos,
con cierta tendencia de alineamiento dentro de la pomez. Hay aproximadamente 12 % de

cristales y algunos con textura granofirica. Minerales accesorios: 6xidos de fierro.

No. de Muestra: 11-A

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color gris pardo, merocristalina,
compacta, con textura eutaxitica, la pémez es de color gris y hay aproximadamente 17% de
cristales de grano medio de sanidino > cuarzo > mica oscura muy oxidada, 10% de pomez
gris de 1 cm de tamafio maximo.

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 1.6 mm), sanidino (< 1 mm) y
la mica se presenta tabular, oxidada, hasta de 1.3 mm.

Textura: seriada

Matriz; criptocristalina.

Observaciones: los fenocristales (16%) se presentan generalmente rotos y con los bordes
reabsorbidos al igual que en su interior. Estan soportados en una matriz de ceniza fina que
contiene clastos de pomez colapsada. En partes se ve desvitrificacion. Los minerales

accesorios son oxidos de fierro y circon.

No. de Muestra: 12

Descripcion Megascépica: Roca ignea extrusiva, de color gris pardo, merocristalina,
compacta, con textura eutaxitica; la pdmez es de color gris y hay aproximadamente 17% de
cristales de grano medio de sanidino > cuarzo > mica oscura muy oxidada, 10% de poémez
gris de 1 cm de maximo tamaiio.

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina
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Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: euhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2.2 mm); el sanidino es de
subhedral a anhedral (< 2.4 mm) y la plagioclasa se presenta de euhedral a subhedral de
hasta 0.9 mm.

Textura: seriada

Matriz: con desvitrificacion incipiente.

Observaciones: los cristales estan reabsorbidos en sus bordes y en su interior. La matriz es
de ceniza fina que en partes se ve desvitrificada. Los minerales accesorios son Oxidos de

fierro y circon.

No. de Muestra: 13

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color pardo rosaceo, en algunas partes
ocre;, merocristalina, aproximadamente 15-20% de cristales de grano fino de cuarzo,
sanidino y biotita café rojiza debido a que esta enriquecida de magnesio; 1 % de liticos
rojizos de hasta 6 mm de tamafio.

Descripcion Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales: el cuarzo de hasta 1.7 mm de tamaiio, el

sanidino de 2.0 mm, la plagioclasa de 0.8 mm y generalmente la mica esta tabular y oxidada.

Textura: porfiritica

Matriz: ligeramente desvitrificada.

Observaciones: la matriz tiene pémez colapsada (textura eutaxitica) con cristales euhedrales
a anhedrales de cuarzo, sanidino, plagioclasa y mica oscura. En los bordes de los cristales las

agujas de vidrio estan deformadas y compactadas. Hay 6xidos de Fe como minerales

accesorios.,
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No. de Muestra: 14

Descripcion Megascépica: Roca ignea extrusiva, color gris pardo, merocristalina,
compacta; con aproximadamente 15% de cristales de grano fino a medio de sanidino >
cuarzo > mica muy oxidada; 3% de pémez ocre colapsada de 2 cm de maximo tamafio y 2%
de liticos de roca volcanica.

Descripciéon Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo roto (< 2.6 mm); el sanidino esta
fragmentado y su tamafio varia hasta 1 mm; los cristales de plagioclasa son los que llegan a
presentar el maximo tamafio en la [Amina (hasta 2.5 mm)

Textura: seriada, cristales aislados con textura granofirica.

Matriz: criptocristalina, desvitrificada.

Observaciones: los cristales estan reabsorbidos en sus bordes y en su interior. Los minerales

accesorios son oxidos de fierro y circon.

No. de Muestra: 15

Descripcién Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: cuarzo euhedral a subhedral (< 3.2 mm), el sanidino es subhedral (<

.8 mm) y la mica oscura es tabular aunque también se presenta anhedral.

Textura: seriada

Matriz: vitrea con incipiente desvitrificacion.

Observaciones: la matriz es vitrea con cristales (16%) angulosos y fragmentados, con los
bordes reabsorbidos. La pémez gris esta colapsada y tiene fenocristales (aproximadamente

1%) de subangulares a subredondeados de cuarzo y sanidino. Oxidos de Fe como minerales
accesorios.

Fotografias 11y 12
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Arcadelafota2 S < 1 8 mm
11. Pémez gris (P) colapsada con cristales'de sanidino (S) y biotita (B); la matriz (M) es vitrea en la quc sc
aprecian cristales corroidos de cuarzo (Q) y plagioclasa (Pg). Muestra No. 15. Nicoles cruzados. Sx.

12.Muestra No. 15 en la que se observa la reabsorcion de los cristales de cuarzo (Q) y sanidino (S) cn la
matriz (M) vitrea. Nicoles cruzados. 5x. Areade In foto 23 < | B nim



No. de Muestra: 16

Descripcion Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (< 2.5 mm), sanidino (< 0.8 mm);
plagioclasa (< 0.8 mm). La mica oscura es tabular de 0.4 mm.

Textura: seriada

Matriz: criptocristalina, desvitrificada.

Observaciones: aproximadamente 20% de cristales, de los cuales la mayoria estan rotos (en
estructura de rompecabezas). Hay pomez sin colapsar y pomez colapsada. La matriz es
microcristalina y con texturas de desvitrificacion (esferulitas). Hay oxidos fierro y titanio

(rutilo?) como minerales accesorios. Fotografia 13, 14

No. de Muestra: 17

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva, color gris violeta, merocristalina,
leucocratica, compacta, con 10 a 15 % de cristales de grano medio a fino de cuarzo euhedral
a anhedral, sanidino y biotita; 2% de liticos rojizos > de 2 cm < de 5 cm.

Descripcion Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: cuarzo euhedral a subhedral (< 2 mm), sanidino subhedral a anhedral
de 1.6 mm; la plagioclasa también se presenta de subhedral a anhedral (<1.2 mm) y la mica
oscura es casi siempre tabular de hasta 0.7 mm.

Textura: seriada

Matriz: microcristalina, desvitrificada.

Observaciones: los cristales estan muy fragmentados y rotos . La matriz tiene agujas de
vidrio, clastos de pomez sin cristales y otras con cristales de cuarzo y sanidino. Fotografias
15y 16.

Minerales accesorios: 6xidos de fierro y circon.
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drea de la foto 2.5 x 1.8 mm

13.En esta fotografia se aprecia fuerte desvitrificacion (D) de la matriz, ademas de 6xidos (O) y sanidino
(S) subhedral. Muestra No. 16. Nicoles cruzados. 5x.

drea de la foto 2.8 x ).8 mm

14. Cristales de plagioclasa (Pg) y sanidino (S) muy fracturados en “estructura de rompecabezas”, en matriz
(M) microcristalina. Muestra No. 16. Nicoles cruzados. 5x.



#readelafoto 2.3 x 1 8nm

15. Muestra 17.- Cristal de plagioclasa (Pg) roto y cristales de sanidino (S) anhedrales en la matriz (M) de
ceniza fina. Nicoles cruzados. 5x.

#readelafolo 2.5 x 3.8 mm

16. Cristales de cuarzo corroido (Q), sanidino (S) anhedral, plagioclasa (Pg) y 6xidos (O) en matriz (M) de
ceniza fina con agujas de vidrio (Gs). Nicoles cruzados. 5x.



(v

No. de Muestra: 17-A

Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: cuarzo euhedral a anhedral (< 1.4 mm), sanidino subhedral a anhedral
de 1.4 mm; la plagioclasa es anhedral (< 0.4 mm) y la mica oscura es casi siempre tabular de
hasta 0.4 mm..

Textura: seriada

Matriz: de ceniza fina.

Observaciones: La matriz tiene numerosas esquirlas de vidrio, clastos de pomez sin colapsar
y en forma de “fiamme” con cristales que en la matriz estain muy fragmentados y rotos.

Minerales accesorios: Oxidos de fierro y circon.

No. de Muestra: 18

Descripcion Megascépica: Roca ignea extrusiva, de color café pardo, merocristalina,
leucocratica, con 15 a 20% de cristales de grano medio a fino de cuarzo euhedral a anhedral,
sanidino, y biotita; 1% de liticos rojizos de hasta 3 mm. La roca esta muy compacta.
Descripcion Microscépica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: subhedrales a anhedrales de cuarzo (<2.5 mm), sanidino hasta de 1.6
mm; la plagioclasa de < 0.8 mm, la mica oscura es casi siempre tabular

Textura: porfiritica

Matriz: microcristalina a criptocristalina, con desvitrificacion

Observaciones: los cristales (20%) estan muy fragmentados y rotos en “estructura de
rompecabezas” con sus bordes reabsorbidos. Hay pomez colapsada con cristales de los
cuales sOlo algunos presentan cierto alineamiento.

Minerales accesorios: Oxidos de fierro.
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No. de Muestra: 19

Descripcion Megascopica: Roca ignea extrusiva de color gris rosaceo, merocristalina,
leucocratica, compacta; aproximadamente con 20 a 25 % de cristales de grano fino de
cuarzo, sanidino, mica oxidada, 10% de pomez blanca y ocre bandeada, <1% de liticos
rojizos. Sin pomez evidente.

Descripcién Microscopica:

Grado de cristalinidad: merocristalina

Granularidad: inequigranular

Forma de los cristales: anhedrales de cuarzo (< 1.4 mm), sanidino (< 1.4 mm) y plagioclasa
(< 0.8 mm). La biotita es subhedral 0.8 mm.

Textura: seriada

Matriz: muy alterada

Observaciones: los cristales estan rotos, muy fracturados y alterados. En la matriz se aprecia
clastos pequefios de pOmez sin colapsar.

Minerales accesorios: oxidos de fierro.

Fotografia 18
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frea de Jafoto 2.5 x 1.8 mm

17. Cristal de cuarzo (Q ) dentro de 1a pémez (P) colapsada, nétese su aplanamiento cerca de los bordes del
cristal (flechas). En la matriz se observan 6xidos (O) y biotita (B). Muestra No. 5. Nicoles cruzados. 5x.

#res de la foto 2.5 x 1.8 nm

18, Muestra 19.- Matriz desvitrificada (D) con cristales anhedrales de sanidino (S) y 6xidos (O). Nicoles
cruzados. 5x




5. INTERPRETACION

Una ignimbrita se compone de una mezcla de péomez (magma enfriado), cenizas,
fragmentos de liticos arrancados de las paredes del conducto y de la parte superior de la
camara, ademas de cristales liberados por el magma durante la fragmentacion del mismo
(Lipman, 1967; Walker, 1972). Estos flujos se generan de magmas muy diferenciados que se
localizan cerca de la superficie, tal como es el caso de la Ignimbrita Cantera, que de los
datos obtenidos en campo y de la informacion derivada del analisis petrografico se interpreta
lo siguiente de acuerdo a sus componentes:

POMEZ

La pémez es el vidrio volcanico altamente vesicular con o sin cristales (McPhie,
1993), que caracteriza a los flujos piroclasticos siliceos y representa la composicion original
del magma. En la Ignimbrita Cantera en el miembro sin soldar (Tic), ésta es de color blanco,
fibrosa, algunas con cristales de cuarzo, sanidino y en ocasiones biotita, presenta gradacion
inversa (Capa 2b, Figura 8). Por estas caracteristicas sabemos que se trata de material muy
diferenciado de la parte superior de la camara magmatica y rico en volatiles; sin embargo, en
un horizonte de este miembro, coexiste con pémez ocre bandeada que indica que durante la
erupcion hubo mezcla de magmas; hacia el contacto con la parte soldada, aparece pomez
ocre colapsada. .

En el miembro soldado (Tics), la pomez ocre presenta la caracteristica textura
eutaxitica producida por la presion de carga debido a la viscosidad del material extruido.
Conforme se avanza en la secuencia aparece un horizonte con pémez gris colapsada rica en
cristales desapareciendo ambos tipos de pomez hacia la parte superior del flujo para dar
lugar a pémez sin colapsar (Figura 7).

CRISTALES

En la figura No. 6 se presenta graficamente la aparicion en determinados horizontes
de los minerales que existen dentro de la ignimbrita, omitiéndose al cuarzo y sanidino por
obvias razones.

En ambos miembros (Tic y Tics) los cristales se encuentran en su mayoria rotos y
fracturados en estructura de rompecabezas, aunque también existen cristales enteros
euhedrales; esto se debe a diversos factores que se conjugan en el momento de la erupcion,
como pueden ser la resistencia del cristal, el grado de explosividad y la presion ejercida

sobre ellos; ya que muchos de los cristales se fragmentan durante la salida explosiva del
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COLUMNA LITOLOGICA
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Figura 6. Columna litoldgica y mineralogica dantro da la Ignimbrita Cantera.
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Figura 7. Seccion de la Ignimbrita Cantera que muestra el grado
de soldamiento y el porcentoje estimado de fenocristales.




magma y otros se fragmentan en estructura de rompecabezas por la presion de carga que se
ejerce sobre el cristal.

En cuanto a la composicion de los cristales, como se trata de un flujo riolitico,
basicamente existen sanidino, cuarzo y plagioclasa (oligoclasa), ademas de circon como
mineral accesorio de rocas silicicas. Donde existe variacion mineralogica es en la mica, ya
que en el miembro sin soldar, cominmente la biotita se presenta muy oscura, casi negra y
hacia el miembro piroconsolidado aparece en color café rojizo (cuyo habito la hace
parecerse a la flogopita), esto se debe a que esta enriquecida en magnesio y algo de titanio

(3-5%), lo que indica la diferenciacion existente en la camara magmatica.

LITICOS

Las fragmentos de liticos son clastos derivados de rocas preexistentes (McPhie,
1993); Wright et. al. (1980), identifica tres tipos de fragmentos de liticos en depositos
piroclasticos, que para fines descriptivos de la Ignimbrita Cantera solo se mencionan los dos
que en ella aparecen y son: i) los liticos accesorios, que son fragmentos de la roca madre
provenientes de las paredes del conducto durante la erupcion explosiva y ii) liticos
accidentales, que corresponde a los fragmentos arrastrados por el flujo durante su
emplazamiento en superficie.

Generalmente en la ignimbrita estudiada, predominan los liticos accesorios que
corresponde a liticos cafés de areniscas de la Formacion Caracol y liticos de rocas volcanicas
(Labarthe-Hernandez y Jiménez-Lopez, 1992); éstos estan angulosos, presentan gradacion
normal y en (Tic) hay un horizonte enriquecido en liticos, lo que corresponderfa en la
columna tipica de Sparks, 1973, a la capa inferior 2b (zona de concentracion de liticos,
Figura 8).

En lo que se refiere al miembro superior (Tics) los liticos disminuyen de porcentaje
en relacion con el miembro anterior.

DESVITRIFICACION

Es uno de los principales procesos que sufren los flujos piroclasticos después de su
emplazamiento debido a que el vidrio volcanico es muy inestable en las condiciones de
temperatura ambiente, ocasionando consecuentemente una modificacion de las texturas
originales del deposito, debido al efecto de la temperatura y a la accion de soluciones
acuosas (Figura 9 B).

Las esferulitas son un producto caracteristico de desvitrificacion de alta temperatura
(McPhie, 1993) y Lofgren (1971) ha demostrado que la forma de las esferulitas en vidrios
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Capa 3

Capa 2c

Capa 2b: zona de concentracién de pdmez

Capa 2b

Capa 2b: zona de concentracién de liticos

Figura 8. Diagrama idealizado de una unidad simple
de flujo ignimbritico, mostrando la capa de
enrigquectmiento de liticos y la gradacion
inversa de pomez descritas en el texto.

Modificado de Sparks et. al.,, 1973

50




100

0 5b km

Figura 9. Variaciones laterales y verticales idealizadas de
soldamiento (A) y zonas de cristalizacion (B) en una
uridad simple de enfriamiento.

La zona de desvilrificacion incluye esferulilas, litofisas
y cristalizacion granofirica.

Tomado de McPhie, 1993.
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rioliticos (Figura 10) varia de acuerdo a la temperatura de formacion, siendo las esferulitas
radiales las que se forman a bajas temperaturas (< 400°C), que como se puede observar en la

"Figura 7, se presentan inicamente en la base del miembro inferior; sin embargo, también
existen abanicos de desvitrificacion (fotografia No. 8) que nos indican temperaturas de
desvitrificacion de 700°C (Lofgren, op. cif) y éstas se encuentran casi en la parte central de
la unidad de enfriamiento; también Unicamente en esta parte, hay perlitas y estas se
desarrollan en respuesta a la hidratacion del vidrio, que involucra la difusion del agua hasta
el vidrio solido acompafiado por un incremento de volumen; la hidratacion ocurre después
del emplazamiento y tarde en el proceso de enfriamiento (McPhie, op. cit)).

Otro aspecto importante es la aparicion de la textura granofirica (que consiste en el
intercrecimiento de cuarzo y feldespato potasico), en la parte superior de (Tic)
prolongandose hasta poco mas de la mitad del miembro soldado (Tics), lo que indica que
estuvo sujeto a continuo calor, presion y soluciones. Esta textura es caracteristica de las
partes centrales de ignimbritas gruesas densamente soldadas, debido al bajo enfriamiento y
cristalizacion (Lofgren, op. cit.)
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Figura 10. Morfologia de las esferulitas.— (de izquierda a derecha) las esferulitas de forma esferoidal se forman a bajas temperaturas
(< 400* C); las de forma de corbata son caracteristicas de temperaturas intermedias (400-600" C); las en forma de abanico
y las restantes son de temperaturas de 700° C

Tomado de McPbie, 1993




6. SUMARIO Y CONCLUSIONES

La Ignimbrita Cantera representa una secuencia de flujos piroclésticos que tiene una
distribuciéon amplia en el Campo Volcanico de San Luis Potosi; aunque se trata de una
formacion con caracteristicas distintivas, presenta variaciones laterales importantes que
permite hacer un estudio minucioso de la misma y reconstruir su historia eruptiva.

La seccion de la Ignimbrita Cantera que se analizé en el area de estudio, representa
s6lo una pequefia e importante parte del rompecabezas; la informaciéon obtenida de las
observaciones de campo y de la petrografia, arroja datos que indican que la unidad esta
formada por una serie de flujos que se comportan en conjunto como una unidad de
enfriamiento; en el que el miembro sin soldar es caracteristica la presencia de pdmez blanca
sin colapsar y en el miembro soldado la pdmez ocre eutaxitica.

Se considera que la ignimbrita esta formada por una serie de flujos piroclasticos que
fueron expulsados en intervalos de tiempo cortos, en el que las primeras emisiones
consistieron de material muy diferenciado, que paulatinamente se fue haciendo denso y con
menor contenido de volatiles. Se interpreta también que durante el proceso de expulsion
existieron la condiciones para que, en la cdmara hubiera una mezcla de magmas,
evidenciado esto por la presencia de pémez bandeada en algunos horizontes.

Algo que todavia no se ha resuelto es, si hubo una sola fuente o existieron diferentes
fuentes de emision de la ignimbrita porque, si bien en diferentes publicaciones Labarthe-
Hernandez (1982) y Tristan-Gonzalez (1986) consideran que éstos flujos piroclasticos, se
emplazaron a través de diversas fisuras originadas por la distensién que sufrio la Mesa
Central en el Terciario, aun se desconoce con exactitud la ubicacidn del centro emisor, por
lo que se especula sobre la posibilidad de que hayan sido varios centros, debido a que existe
una mezcla de material juvenil (pémez blanca, gris y ocre) dentro de un mismo horizonte,

situacion que es mas evidente en otras localidades que en la de la presa El Potosino.
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