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CA PITU LO I 

INTROVUCCION 

En el últ~mo ~~glo la m~ne~~a ~e ha ~nc~emen 

tado, g~ac~a~ al adelanto técn~co en lo~ mlto d o ~ 

de ~nve~t~gac~6n pa~a el aux~l~o de la p~oó pe c--

c~6n y ap~ovecham~ento de lo~ ~ecu~~oó m~ne~aleó , 

que tan exten~o~ ~on en algun~ ~eg ~one~ de la Re 
públ~ca Mex~cana . 

La ba~~enac~6n con d~amante, como méto do d~

~ecto en la bú~queda y evaluac~6n de zonaó poten
c~almente econ6m~c~, e~ una de l~ apl~cac~oneó 

p~~ct~c~ u~ad~ en la actual~dad con mayo~e~ __ 

ac~e~to~, ya que l~ ca~acte~~ót~ca~ de óu apl~c~ 
c~6n ~on de ~e~ultado~ d~~ecto~, apl~cado~ a la _ 
eó~~a~~g~a6~a, geolog~a eó~~uc~u~al, ~~abaj oó de_ 
~nveó~~gac~6n de yac~m~en~oó m~ne~ale~, man~oó 

ac~6e~oó, dep6~~to~ de h~d~oca~bu~o~, e~ c . 

La Compaii~a M~ne~a "L~ Cueva~", S. A., p a~a_ 

la cual p~e~to m~~ ~e~v~c~o~, en óu a6~n de ~nc~e 
menta~ óuó ~e~e~v~ de 61uo~~ta, encomend6 al Ve
pa~tamen~o de G eolog~a, con ~e~~denc~a en la m~na 
"L~ Cueva~", el levantam~ento de plano~ geol6g~
cOó de ~~ea~ con ev~denc~~ de 61uo~~ta, p~ o po~-

~onando a la vez maqu~na~~a pa~a ~nveót~ga~ d~-
~ec~amen~e loó pun~o~ con mayo~e~. p~obab~l~dadeó . 
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En el ~~an~CU~60 de e~~e ~~abajo doy lo~ de

~alle4 geol6g~c04 y de ba~~enac~6n que 4e apl~ca

~on en €4~e. 

l. 1. - OBJETIVO VEL TRABAJO 

La elabo~ac~6n de e4te t~abajo 4 e ba~a, 6un

damentalmente, en la explo~ac~6n y evaluac~6n de 
dep6~~to~ de 6luo~ta . 

Se ap~ovech6 la ce~can~a de múlt~ple~ a6lo~~ 
m~ent04 y d~ve~~ ob~~ de explotac~6n ~nclu~d~ 
en el á.~ea de e~tuüo, como 40n: "La Con4 ent~da" , 

"La E4pe~anza", "El f{e~~e~o" IJ ot~a/:' local~zad~ 

6ue~a de la zona, en la~ que /:,e ~ncluy en "La Pu~~ 

/:'~ma" y "Peña P~~e~a."; mCÍ4 algul1a~ cat~ de explE.. 
~ac~6n, /:'~endo de /:'upone~/:'e que po~ /:,u ce~can~a -
pod~~an tene~ ~ela~6n gen€t~ca y po/:'~ble comun~

ca~6n u~~uctu~a.e.. 

Pa~te de e6ta~ ob~~ de explotac~6n y explo

~ac~611 ~e encuent~al1 ~nclu~d~ en te~~eno/:' conce

~~onad04 a la Compañ~a, y po~ e.6te mot~vo /:, e en6E.. 
ca~on l~ ob~~ de expto~ac~6n hac~a d~cho/:' pun-

to/:', to~ cuale~ ~ e. plan~6~ca~on pa~a ó e~ co~~obo

~ado/:' d~~ectamen~e con ba~~enac~6n; e/:, muy p~oba

bte que tog~en co~~~~e alguno/:' ho~~zonte/:' COn m~ 
ne~al~za~6n de 6tuo~~ta con io/:, /:,ondeo/:, p~og~am~ 

do/:" ya que gene~aimente tod~ la!> OÓ~M m~ne~a.6 
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del ~~e~ ~~enen ~a4go6 geol6g~ ~o~ ~~m~l~~e~ y, c~ 

mo ~e · h~n ~ele~~on~do p~ev~~men~e l~~ ~~e~~ b~-

~~ndo~e en ~~ha4 ~~~~c~elÚ~~~~~~, ~e e~pe~~ que_ 
l~ b~~~en~~~6n ~e~- ~~~~~n~~~o~~~. 

p~~~ el de~~~~ollo de l~ explo~~~~6n ~e no~ 
~~m~n~~~~~~on do~ m~qu~n~6 m~~~~ Long Ye~~ N~ 44_ 

Y 14 ~~~pe~~~v~men~e, ~on W~~e L~ne. L~ m~qu~n~ -
44, de6pl~z~ndol~ ~ l~6 zonu~ donde p~ev~~men~e -

~e pl~ne6 el ~uele de l~~go ~l~~n~e y t~ m~qu~n~~ 

24 p~~~ b~~~eno6 de meno~ pene~~~~~6n. 

Lo~ ~a4go~ que ~e 6~guen p~~~ bU6 ~~~ ~onti-
n~d~d en lo~ dep6~~~o~ o ~on~en~~~~~one~ de6 ~ono 
~'¿da4, ~ e ~g~up~n en do~ ~la4 e6: 

1) FACTORES FISICOS. 
Z) FACTORES QUIMICOS. 

Lo~ ~a4go~ de o~den n~~~~o, como e~ l~ 6~ll~ 

que a..t~~v~e~ ~ Ca4~ no~m~lmen~e el :t.~jo "L ~ COMen 
~~d~" ; ~e :t.~~~~~~ de bUhC~~ l~ con:t.~nu~d~d de e.~ -
~~ n~ll~, y~ que ~ ob~e el ~l:t.o de l~ 6~ll~ ~e ~on 
cen~~~ l~ nluo~U~. 

o~~o ~a4 9 o 6~6~CO e~ el ~ompo~:t.~m~en~o e.~ - -
~~uc:t.u~~l de la4 ~oc~~ ~ed~me.n:t.~~~~~ con ~ehpec:t.o 

~l en c~pe volc~n~co, bU6~~ndo lo~ pun~o~ de meno~ 
e.6.pe.~O~ pM~ e.Um~n~~ cue.le. ~ne.6e.c:t.i..vo; ~de.mtÚ., -
l~~ zona4 de. b~e~h~ h e. pueden ~g~up~Jt den:t.~o de. -



e4te g~upo, ya que e¿t~uctu~a!mente 4e compo~tan 

como encajonam~ento de !a m~ne~a~zac~6n. 

En cuanto a !04 6acto~e~ qu~m~co~, e! de 

m~ ~mpo~tanc~a e~ e! de !a4 a!te~ac~one¿ ¿upe~-

6~~a!e~, como g~a4 o zona4 an6ma!a6 en !a ~n-

ve4t~gac~6n que ~e p~oyectaba !!eva~ a cabo. E¿

ta4 zona6 a!te~ada6 con6~6ten en a~g~!~zac¿6n 

de! mate~~a! vo!cán~co de compo6~c~6n 6~!~c~ca,

ce~cano a !06 contacto4 y !a4 zona¿ de ca!~che -

~ob~e ~OCa4 ca~za4; e6ta6 a!te~ac~one¿ ¿upe~6~

c~a!e6 4e han encont~ado en !a4 zona4 de exp!ot~ 

c~6n actual y po~ e6e mot~vo ¿e encam~n6 hac~a -

e!!a4 !a ~nve6t~ga~6n. 

l. 2.- METOVO VE TRABAJO 

4 

E! 6~6tema de t~abajo !!evado a cabo en e! 

de6a~~o!!o de e¿te e6tud~o , 6u~ e! qu~ ¿e U4a - -
convenc~ona!mente en todo ~tud~o encam~nado a !a 
exp!o~a~6n de ya~m~ento4 de ~end~m¡ento econ6m~ 

co: e!abo~a~6n de p!ano4 geo!6g~co¿, topog~á6¡-

co¿ y ¿ecc~one~ geo!6gico-e6t~uct~a!e¿, a¿~ como 

¡nte~p~etac~6n de 6otog~a6~a4 a~~ea4 y geo!og~a -
de campo. 

PLANOS TOPOGRAFICOS 

Se e!abo~6 un p!ano topog~á6~co a ~ca!a - -
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1: 10,000, ~aeado de un levantam~ento e6eetuado 

po~ Ae~o6oto Mex~eana, S. A., a la m~~ma e~eala y 

eon eu~v~ de n~vel a eada 5 m; pa~a eompleta~ d~ 

eho plano ~e ~6 una ea~a topog~~6~ea (Sal~t~e~a 

F-14-C 15) de la Com~~~6n de E~tud~o~ del Te~~~to 

~~o Nae~onal (CETENAL), a e~eala 1:50,000, eon 

eu~v~ de n~vel a eada 20 m; pa~a aumenta~ e~te -

plano a la e~eala de t~abajo ~eque~~da (1: 10,000) 

~e u46 un pant6g~a6o de e~eal~ ma~ea A.VTT Kemp
~en Baye~n, N~ 6702~ del eual ~e ob~uvo el aumen

~o de~eado; obten~d~ l~ pa~e~ del plano de Ae
~o6o~o Mex~eana y el de la Com~~~6n de E~~ud~o~ -

del Te~~~~o~~o Na~onal, ~e ~n~eg~a~on pa~a 6o~-

ma~ el plano ge~e~al, ~eque~~do pa~a la explo~a-
~6n p~cyee~ada. 

COORVENAVAS 

Pa~a l~ga~ ~odo~ lo~ ba~~eno~ y pun~o~ ob~e~ 
vado~ en el eampo . 6e ~6 un ~~~~ema de eoo~dena
da~ eUQd~angula~e6. Se ~om6 eomo ~nea b~e de -
pa~~~d~ un eje no~~e-6u~, pa~~~endo de un pun~o -
de eon~~ol, p~ev~amen~e loeal~zado po~ el V epa~~~ 
men~o de Topog~a6la ~e6~den~e en la m~na, m~~mo -
que 6e uóa pa~a l06 ~~a6ajo6 de explo~ae~6n en el 
~ub~uelo; d~eho pun~o ~e loeal~za en el een~~o de 
lo que 6ul un · an~~guo ~ajo (explo~ado), ~omando -
en euen~a la deel~na~6n que eo~~e~ponde a e~~a -
zona (9° 30' hae~a el e4~e); 6e ob~uvo aAl ea ll-
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nea de~eada ~on et no~~e ve~dade~o, to ~uat ~e me 
~~6 at ptano de ~on~~ot men~~onado (o~~genl y ~e_ 

~~aza~on ~oo~denad~ no~~e-~u~ y e~~e- oe~~e a ~a

da 1,000 m, de a~ue~do ~on ta e4~ata de ~~abajo. 

FOTOGRAFIAS AEREAS 

Se ~on~6 ~on 6o~og~a6l~ a~~e~ ve~~~~ate~ -
de ta Com~~6n de E~~ud~o~ det Te~~i~o~io Na~io-- . 

nat, 'en btan~o Ij neg~o,. a e~ '~ata 1:Z5,000; ademlÚl, 
un juego de 3 Une~ de' 6o~og~a6l~ en btan~o Ij -

neg~o, en e~~ata 1: 10,000 pa~a e6e~~o~ de maljo~ -

de~atte; at ~e~ in~e~p~e~ad~, ~e va~~a~on to~ 

de~atte~ de geotogla y pun~o~ de in~e~~~ at ptano 

geot6gi~o-~opog~~6~~o. 

PLANO GEOLOGICO 

Ve~pu~~ de habe~ ~ido in~e~p~e~ad~ ~oda~ 
t~ 6o~og~a6l~ a~~e~ ve~~i~ate~ (e~~ata~ 1:Z5, 

000 Ij 1: 10,000l, ~e vacia~on a un ptano ~on ~opo
g~a6la y ~oo~denada~ ~odo~ to~ d~06 ob6e~vado~ -
en ~ada 6o~o ba~e, ~omo 6on: ~on~a~~o~ geoi6gi~o~ 

6epa~ando unidade6 ti~oi6g~~~ no homog~ne~, de
~ag~e na~u~at, d~06 e6~~u~~u~ate~ ~on~enido~ en_ 
~ada uno .de etta~, pa~a ~l ~ene~ un piano gene-
~at geot6gi~o-~opog~~6i~o, que de~pué6 ~e~la ve~i 
6¡~ado d¡~e~~amen~e ~on ob6e~va~¡one~ de campo -
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Vl el .tvtll.eno. 

SECCIONES 

Se elabo~a~on va~~~ ~ecc~on~ geol6g~co-e~

.t~uc.tu~al~ con pe~6~l .topog~~6~co, ha~~ndo~e p~ 
~a~ l~ m~~m~ po~ lo~ ~~.t~o~ e~cog~do~ p~ev~ame~ 
.te pa~a 6~ja~ lo~ pun.to~ de ~omp~m~en.to de lo~ b~ 
~~eno~ y vac~a~ ah~ la l~.tolog~a co~.tada; el 6~n_ 
de l~ ~ecc~on~ elabo~ada~ e~ .t~a.ta~ de de6~n~~_ 
el compo~.tam~en.to e~.t~uc.tu~al de l~ un~dade.6 l~
tol6g~c~ po~ debajo de la l~nea de co.ta y ~econ~ 

t~u~~ lo.6 e6ec.to~ o pe~.tu~bac~one.6 (6~~~c~ . o qu~ 
m~ca~) que ~ e hayan llevado a e6 ec.to en el pa.6 ado 

geol6g~co del ~ea en explo~ac~6n. O.t~a 6~nal~dad 

p~~nc~pal de l~ .~ ecc~one~ e~ el p~oyec.ta~ ba~~e

no~ 6u.tu~o.6 po~~ble.6, con mayo~e.6 pO.6~b~Udade~ _ 
econ6m~c~ . 

l . 3.- TRABAJOS PREVIOS 

Ven.t~o de l a zona de e.6tud~o ex~ten 2 .t~aba 
jO.6 an.tecedente~ a l a elabo~ac~6n de e.6.te e~tu--
d~o, con.6"¿.6tente,~ en: 

1 ~- Levan.tam~en.to geol6g..¿co de ~ub.6uelo y .6u 
pVl.6 ·;"cUr.e, e6euu.ado po~ M.H. F~ohbe~ 

(1958 ), de Fluo~4pa~ M~~~ L.T.H., On.ta-



8 

Il'¿o, Ca.na.dtf. 

2~- Leva.nta.m'¿ento geoi6g'¿co-geo6~6'¿cO pOIl ia. 

Compa.ñ~a. NOIla.ndex Inc., Expiolla.t'¿On V,¿V '¿ 

~'¿on, NOIla.nda. GIlOUp. 

Ei pll'¿mell tlla.ba.jo con6'¿~t'¿6 en de6'¿n'¿ll ia.~ -

1l0C~ dei 6ub6ueio, dentllo de i~ oblla.~ m'¿nell~ -
(I1Úna. "L~ Cuev~") Ij e6tudl.a.1l 6U lleia.c.¿6n con 

io~ dep6~.¿to~ de 6iuoll.¿ta.¡ con ~te e6tud.¿o ~ e de 
6'¿n.¿ellon i~ ~'¿gu'¿ente6 IlOC~: Sed'¿mento~ ma.ll'¿no~, 

ca.!'¿zo~, ma.uzo~, me~ozo'¿co~, ci~'¿6'¿ctfndo!0~ po~ 

tell'¿Ollmente Aieja.ndllo Beiio Ba.IlIla.d~ Ij Eugene G. 

C~ellna., como ~ed'¿mento~ de la. FOllma.c.¿6n Voctoll, -

de eda.d cllettfc'¿ca. (Aib'¿a.no-Cenoma.n'¿a.no) y en ~u -

tlla.ba.jo denom'¿na.do · "E~tudio6 Geoi6g'¿co~ en io~ E~ 

ta.do~ de VUIla.ngo Ij Sa.n Lu~ Poto~~, 1963". Roc~_ 
de c.ompo~'¿c.'¿6n 6 {'U'¿c.a., c.on~'¿~tente~ en bltec.ha.~ -
Il'¿oi~'¿ca~ '¿ntIlU~'¿V~ (Teltc.'¿a.It'¿o), c.o~t.¿tuyend o 

el Ile~ pa.ldo ~ulloc.c.'¿denta.i de lo~ ya.c'¿m'¿ento~ de -
6 iuolt-i..ta.¡ ~~ m'¿~mo del,¿m.¿ta.lton en el n,¿vel 70, -

un cueltpo . d~ m'¿nelt~, cla.~'¿6'¿ctfndolo como m'¿nelta.l 

compa.cto Ij m'¿nella.l d'¿6em'¿na.do. 

Re~pecto a. ia. geolog~a. ~upeIt6'¿c'¿a.i, el tlla.ba. 

jo c.on~.¿~t'¿6 ún'¿ca.mente en leva.nta.1l el conta.cto -

geoi6g'¿co entlle i~ 1l0C~ ~ed'¿menta.Il'¿a.~ Ij i~ voi 

c.tfn'¿c~ . 
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~~e~ponden a io~ m~~m o~ e~~ud~ado~ en el ~ub6uei0 

(Fo~mae~6n Voe~o~1 q i~ voleán~e~ ob~e~vada~ en 

la 6upe~6~e~ e eo~~e~ponden a ia m~~ma eomp06~e~6n 

de e.~ b~eeha~ ~n~~U4~v~ , ~~endo el pa~áme.t~o de 

d~óe~ene~a la g~ne~~~ o ~elae~6n en~~e amba~. 

L~ ·'loe~ voleán~ea~ a610~an~ e~ eon~~~tuyen 

de~~ame6 po~ente~ de ~~oi~~a 61u~da e. , de ~ex~u~a 

po~6~~1~~ea muy eompae~a q a6io~am~en~o~ de p~~o 

el~tieo~ de la múma eompo~~e~6n. 

L o ~ ~-<.gu~en~e~ ~~abaj06, e~~~mado~ eomo p~e

v~o~ al p~e~en~e, ¿,e de¿,a~~olla~olt en 1971 y 197 2, 

~e¿,pee~~vamen~e . 

En 1971 la Compa~1a M~ne~a ~L a~ Cuev a~n, s.
A. , ¿,0i.¿e~t6 i06 ~e~v.ie.io~ de N u~aHdex lne. Ex.pl!!., 

~at~on V~v~~~on , No~anda G~oup , pa~a le.evat a ea
bo el levantam~en~o ge061¿, ~eo po~ el m~todu de 
g~av~me~~1a, el eual 6ul de ea~aete~ ~e~~ E4t~e, -
pueé. ia¿, ea~aete~1~t~e~ d~men~~unale~ del dep6~{ 
to ~1 lo ~equ.i~~e~on . 

P~~me~amente, ~e ievan~6 un piano geoe.69~eo 
eon c.u~va~ de n~vei plt~¡J. ,'l.e6e~~~ a l~.te ia al.tu~c. 

60b~e el n~vel del ma~ de eada una de lM e~ t:tc.'¿o 
ne¿, y eonoc.e~ el eompo~~~m~en.to ¿,upe~6~e~al d~ 
l~ ~oc.a¿, del .6ub¿,uel o, ,L~1 eomo ia düt.'l,¿bue,¿6n 

de 6U¿, den6~dade¿, ¿,ob~e ia 6upe~6~c.~e del p~0~pe~ 

~o po~ ex.plo~a~; 6~~v~6 eomo gula pa4a la ~n~e4--
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p~~ac~6n y ob~enc~6n de la d~~~~~buc~6n de la~ -

ma~a~ yacen~e~ en el ~l.Cb4ue.to. 

El .tevan~am~en~o con~~~~~6 en co~~e~ una l~

nea ba~e (e4~e-oe~~eJ, pa~~endo de un pun~o (ce
~o u o~~genJ. Se co~~~e~on 9 e4~ac~one~ hac~a el_ 
e4~e y 11 hac~a e.t oe4~e; ca.tcu.tándo4e a.t m~4mo -

~~empo po~ el mé~odo ~opog~á6~co de a.t~~met~~a .ta 

e.tevac~6n !.ob~e e.t n~ve.t de.t ma~ (de much~ ~mpo~
~anc~a en g~av~me~~~a pa~a .ta co~~ecc~6n ~opog~á-

6~caJ de .ta!. e4~a~on~ g~av~m~~~ca4. Sob~e cada 
e~~ac~6n e!.~e ~e co~~~e~on e~~ac~one~ g~av~m~~~

ca~ hac~a e.t ~u~, a ~n~e~va.to~ de 100 m en~~e una 

y o~~a, a~~ojando 20 pun~o!. de ~oma po~ .t~nea - -
ap~ox~madamen~e, pa~a la ob~enc~6n de la g~avedad 

.toca.t (no !.e co~~~e~on e~~ac~one~ hac~a el no~~e, 
po~ ~e~ te~~eno pJÚvado, del 6undo "La Con!.en~~-

da" 1,. 

R.e~peúo a la~ e~~ac~one~ a.1.. oe~~e (11 J 4e -
co~~~e~on pun~o4 de leú~a pa~a la g~avedad lo-
cal hac~a el no~e, ~e4uLtando a.t~ededo~ de 316 -

e4~ac~one4 g~av~m~~~ca!.. Hac~a e.t ~u~ de d~cha -
l~nea oe4~e !.e pU4~e~on 101 pue4~04, pa~a la ob-
~enc~6n de la g~avedad .toca.t. No~a: Sob~e alguno!. 
de lo~ ~n~e~va.to!. de 100 m 4e ~n~e~cala~on e4~a-
c~one!. a cada 50 m, 4egún lo ~ban ~equ~~~endo la4 
nece4~dade4 de la p~0~pecc~6n. 

Pa~a e~~e .tevan~am~en~o 4e u,~6 la den!.~dad -
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de 2.6; con ~~~o y e6ec~uado~ lo~ c~culo~ y co-
~~eccione~ debid~, ~e elabo~6 un plano incluyen

do la Linea b~ e, la~ V:.ne~ e~~e-oe~~e Ij ~oda~ -

l~ e~~auone~ no~~e-~u~; ~ e ~~aza~on la~ cu~va~ 

de igual va!o~ de g~avedad ~e~idual, teni~ndo4e -

~1 el compo~~amien~o y di~~~ibuci6n de la g~ave

dad de la¿. ~oca~ del ~ub~uelo; ~1 mümo, ~e vac.i6 

la inte~p~e~ac.i6n e¿.~~uc.~u~al y zon~ de anoma- -

l1a~. 

En 1972 ~e ~epi~6 el t~abajo (po~ ~azone4 -

de~conocid~ po~ el au~o ~l , u~ando aho~a la den~~ 

dad de 2.7 Y ~educiendo el in~e~va!o en~~e la~ e4 
~ac.ione~ pa~a la ob~enc.i6n de la g~avedad loc.al -

ob~e~vada. Re~u~ando aho~a un náme~o maljo~ de 
pun~o~ de ~oma g~avim~~~ica, l~ l1nea~ 6ue~on 

l~ mi¿.ma~ (9 hacia el e¿.~e y 11 hac.ia el oe~tel_ 
y e~~acione~ no~~e-¿.u~ ~e~pec.~ivamen~ e, ~ob~e ca

da l1nea. 

Re~ultado: Po~ el mayo~ de~alle y po~ ~e~ un 

~elevan~amien~o el del año 1972, a~~oj6 mayo~e~ -
aue~o~, ya que ~e han ve~i6icado en el ~ub~ueto, 
pa~iendo de ob~a4 mine~a~ Ij con ba~~enac.i6n de -
diaman~e algun~ de l~ zona~ an6mala~, p~eviame~ 

~e d~e~minad~ Ij levan~ad~ po~ la Compañ1a en-
ca4gada del levan~am~en~o. 
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do de mucho eJte levantamiento g~avimét~ico, , ya _ 

que en la actualidad 6e han co~~obo~ado anomal~~ 

ba6ad~ en la inte~p~etaci6n g~avimét~ica ante--

~io~ (en el Cap~tulo de Ba~~enaci6n 6e explica 

cuale6 6ue~on l06 ba~~eno6 con el objetivo de ve
~i6ic~ dicha6 anomal~a6). 

l. 4.- AGRAVEClMlENTOS 

El auto~ del p~e6ente t~abajo ag~adece gen-

tilmente la6 6acilidade6 p~e6tada6 po~ la Compa-

¡l~a Mine~a "La6 Cuev~", S.A., pa~a la ~ealiza--

ci6n de e6te e6tudio, en pa~ticula~ al S~. lng. -

Edua~do Aguila~ Ma~t~nez, Supe~intenden~e de la -

Mina "La6 Cueva6", a lOJ Vepa~tamento~ de Topog~~ 

6~a y Geo log~a de la miJma y, a todo6 aqueelo~ 

que de6inte~e6adamente colabo~a~on en la ~ealiza
ci6n del e6tudio. 

Hago patente mi má6 ~ince~o ag~adecimiento -

al s~. Ing. Lui6 Ga~c~a Gutié~~ez, po~ habe~ aceE 
tado la di~ecci6n de e6te t~abajo. 

Ve ea mi6ma mane~a quie~o ag~adece~ al pe~~~ 
nal de Expeo~aci6n con Viamante 6u coope~aci6n y_ 

pa~t¡cuta~mente al Je6e de e6a Dependencia, Ing.

Pablo R¿ve~a, po~ 6U6 atinad06 cOnJej06; a ea - -

S~ita. Beanca E6tela R od~~guez G. po~ lo~ t~aba-

j06 mecanog~á6¡c06 y, en gene~al,a toda~ laJ pe~-
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~ona~ que de alguna u ot~a 6o~ma eolabo~a~on en la 

~eaLizae~6n de e5te t~abajo. 
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CAPITULO 11 

VATOS FISICOS, ECONOMICOS y SOCIALES 

11. 1.- LOCALIZACION 

El ~~ea de e~tud~o ~e encuent~a ub~cada en la 

pa~te ~u~-o~~entai del E~tado de San Lu~~ Poto~l; 

con ~e~pecto a l~ ~~e~~~, ~e local~za dent~o de 
la ~ubp~ov~nc~a de S~e~~~ Baj~, en la pa~te ~u~_ 
de la p~ov~n~a denom~nada S~e~~a Mad~e O~~ental. 

·Cub~e la ~upe~6~~e de 25 ~m2, ent~e lo~ pa~~ 
lelo~ 21 0 55' 28" a 21 0 58' 10" de latUud no~te;
y lo~ me~~d~ano~ 100 0 33' 43" a 100 0 36' 41" de 
longUud oe~te del me~~d~ano de G~eenw~ch, ap~ox~

madamente. 

La m~na "L~ Cuev~" ~e encuent~a a 48 k.m al 
SE de la C~udad de San L~~ Poto~l, en l~nea ~ecta 
ap~ox~madamente. 

El á~ea e~t~ l~mUada al no~te po~ el ~ancho_ 
Lo~ L~~o~; ha~a el ~u~ po~ C~enegu~lla; al o~~e~ 
te po~ Pue~tec~to de E~coba~; y al pon~ente po~ La 
Labo~, El Ranch~to y Aguaza~ca. 

11. 2.- VTAS VE COMUNICACION 
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El acce~o a la zona del ~~abajo, puede hace~ 

óe po~ la ca~~e~e~a 6ede~al 87, en el ~~amo que -

comun~ca la c~udad de San Lu~ó Po~o~~ can la ciu

dad de R~o Ve~de, ~eco~~iendo ap~o~imadamen~e 23 

km al óu~eó~e , a pa~.ti~ de la cap~~al del Eó~ado 

h~~a el ~ancho San~o Vom~ngoi en e~~e luga~ ~e -
encuen~~a el en~~onque que, can di~~ancia de 8 km 

al ~u~, comun~ca can el poblada de Villa de Za~a 

gaza (capital del mun~c~p~o de Villa de Za~agoza), 

~odo ~~~o po~ c~~e~e~a pav~men~adai de aqu~ ~e -
con~inúa po~ cam~no de ~e~~ace~~a en buen~ cond~ 
cione~ en ~~empo de óecaó y alga di6icul~ 0~0 en -
~empo~ad~ de lluv~ai ~~~e e~ ap~o pa~a veh~culo~ 

de ~odada pe~ada a ~ge~a, a~~ave~ando la longi-

~ud de 20 km hacia el ~u~e~te de V~lla de Za~ago

za y llegando cUcho cam~no al ~ancho de "La Sal~

~~e~~", Munic~p~o de V~lla de Za~ago za , S. L. P., -

donde óe locaLizan l~ mina~ "Laó Cueva~" y "La -

Con~en~ida ", encon~~t1ndo~ e ~ó~~ den~~o de e.a zo

na de ~eco noc~m~en~o. 

COMUNI CACION 

El ~~ea de eó~ud~o óe encuent~a comunicada -

(en la vecindad de la m~nal po~ v~a poó~al. Se c~ 
~ece de comunica~6n ~ele66nica, ya que e~ta e~-

~en~~6n ~6lo llega h~ta la pcblac~6n de Vi tla de 
ZalLag a za. La única comunicaci6n di~ec.ta con e.a 

ciudad de San LLLi.ó Po~o~~ e~ po/[ medi o de. 'L<J..d.i.o 
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t~an~m~~o~ de la planta de almaeenam~ento y emba~ 

que de la Compaii.[a M~ne~a "L~ Cue.v~", S.A. (Zo

na r nd~t~~alJ, con la m~na "L~ Cuev~". 

11. 3. - CLIMA Y VEGETACrON 

Ex~~ten eamb~o~ en el el~ma y vegetae~6n en_ 
~elae~6n con lo~ dato~ de la e~tae~6n meteo~ol6g~ 
ea de San Lu~ Poto~.[; eamb~o~ que ~e ~elae~onan 

.[nt~mamente con l~ va~~ae~one~ en la topog~a6.[a_ 

y ~u po~~e~6n dent~o de e~to~ ~~go~. 

La tempe~atu~a, p~ee~p~tac~6n y vegetae~6n,

~u6~en mod~6~eae~one~ ent~e San Lu~~ Poto~.[ y ee~ 

ean.[~ al á~ea de e~tud~o, que ~e encuent~a a 50 

km ap~ox~madamen~e, de la ¿ap~tal del E~tado; é~

to e~ de.b~do a la p~e~ene~a de la S~e~~a de Alva
~ez. 

Re~peeto a la p~e~p~tae~6n, ~e puede toma4_ 
pa~a el á~e.a de e~tud~o como 4ep4e~e.ntat~va la 
d~~t4~bue~6n de. l~ lluv~~ en el á~e.a de pa~o de 
San Anton~o (E~tud~o ge.ol6g~co en Vu~ango y San -
Lu~~ Poto~.[; geolog.[a de. la pa~te. eent~al de la -

S~e~~a de Alva4ez, Mun~e~p~o de. Za4agoza, E~tado 

de San Lu~~ Poto~.[. Eugene G. C~e~na y Ale.jand~o 
Bello Ba~~ad~), ya que ah.<. ~e. loeal~za una e~ta

~6n meteo~ol6g~ea y ~e eneuent~a ~elat~vamente. -
ee~eana al á~e.a de e~tud~o. 
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Se ~eg~4t~an 2 pe~~odo4 anualmente: el ~eco 
de nov~emb~e a ab~l Ij el lluv~o~o de mayo a oc
tub~e, co~nc~d~endc lo~ me~ e4 de p,teup~tac~6n _ 

abundante con lo~ de tempe~atu~a~ elevada4, ~~e~ 
do en el á~ea de e~tud~o ago~to el me~ má4 llu-
V~040 Ij ma~zo el me~ meno~ lluv~o~o. 

En la c~udad de San LU~4 Poto~~, ~e ~eg~~-

t~a la meno~ p~ec~p~tac~6n (360 mm); en la~ pa~

te~ má~ alta4 de la ~~e~~a de Alva~e z 12 O O mm ; 

y pa~a el á~ea de e~tud~o ~e calcul6 ~a p~ec~p~

tac~6n med~a anual de 850, ap~ox~mada a la de 
pa~o de San Anton~o (530 mm). 

Ex~~ten en el á~ea ot~a4 6o~ma4 de p~ec~p~
tac~6n, como ~on: el ~oc~o, la e~ca~cha, el g~a
n~zo y la nevada, ~~endo el p~~me~a el m~ 6~e-

cuente. 

La tempe~atu~a alta med~a anual e~ de 21° e 
Ij la med~a máx~ma men~ual 23° e, ~~endo mayo el_ 
me¿, m~ calu~o¿, o. La tempe~a-tu~a baj a me~a 
anual e¿, de 10° e y la med~a men¿,ual 11°, ¿,~endo 

ene~o el me~ m~ 6~~o. El p~omed~o anual de la -
tempe~atu~a m~ alta!J la m~ baja e~ de 15°C en 
el á~ea de e~tud~o. 

Lo¿, v~ento~ dom~na.nte¿, ~on lo¿, al~~o¿" que 
t~an¿,po~tan en 60~ma de vapo~ el .agua que, una -
vez conden~ ada, 4e p~ec~p~ta en 60~ma de lluv~a 
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o g/tan'¿zo. 

La nebl'¿na e6 6/tecuente en ~pOCa.6 de tempe/ta
tUlta.6 baja.6 y llega a 6e/t tan den6a que '¿mp.¿de la 
vú.¿b-i.Udad. 

VEGETACrON 

FLORA: 

Todo6 lOI> camb'¿o6 cl'¿mU.(.col> enunc'¿ado6 ante

/t'¿o/tmente, 6e man.¿6.¿el>tan en camb'¿o6 de la vegeta

c.¿6n. A~~, la d'¿6t/t.¿buc.¿6n de la vegetac.¿6n depen
de de va/t'¿06 6acto/te6 en la /teg.¿6n de el>te /tecono
c'¿m'¿ento: p/tec'¿p.¿tac.¿6n, ~ube6t/tato geol6g'¿co, ép~ 

Ca.6 del año, act.(.v.¿dade6 del homb/te, expo~'¿c'¿6n Y_ 

humedad ed~6'¿ca y altu/ta ~ob/te el n,¿vel del ma/t. 

Ve acue/tdo con e¡,o¡, 6acto/te6 y co'¿nc.¿d'¿endo -

con Rzedow6/l..¿, 1956 y 1961; Rzedow6/z'¿, 1957 y con_ 

una 6ecc.¿6n a lo la/tgo de la ca/t/tete/ta San Lu'¿¡, P~ 

to¡,~-R~o Ve/tde (E6tud.¿o Geol6g.¿co en Vu/tango y San 
Lu,¿¡, Poto¡,~; Geolog~a de la Pa/tte Cent/tal de la 

S'¿e/t/ta de Atva/tez, Mun'¿c'¿p'¿o de V.¿lla de Za/tagoza, 

E¡,tado de San Lu.(.6 Poto¡,~; Eugene G. C¡,eltna y Ale
j and/to Bello' Ba/t/tada.6l, en el ~/tea de e¡,tud.¿o 1> e -
local'¿zan lo~ 6'¿gu-iente&' vegetale¡, : 



P~no - (P~nU4 le~ophyla) 

Ced~o - (Jun~pe~U4 spl 

P~ñ6n - (P~nU4 monophylal 

Maguey - (Agave at~ov~~en4) 

Nopal - (Opunt~a tuna) 

Palma Samandoea- (Yuea ea~ne4o~ana) 

MezQu~te - W~060p~h ju~6lo~a) 

P~~ul - (Sh~nUh mollel 

B~znaga - (Eeh~noeaetu4 Spl 
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E4t~mado4 todo6 lOh 6 aUo~eh de4 e~~to6 alttee~ 

denteh, el á~ea 4e eneuent~a ela4~6~eada, 6egún la 

düt~~buu6n de /(oeppelll. 0948), eomo: 

BShwg: Seeo e6tepa~~o, tempo~ada de lluV~ah 

en el ve~ano. Tempe~atu~a med~a anual mayo~ de 18° 

C; la tempe~atu~a máx~ma eh ante~~o~ al holht~e~o 

de ve~ano, la tempo~ada m~ 6eea en ~nv~e~no. 

FAUNA: 

La 6auna v~v~ente en la zona de e6tud~o e6tá 

~on6~tu~da po~ lah 6~gu~ente6 e6pee~e6: 

Roedo~e6: ~atah de eampo, eonej 06 Ij .e.~eb~e6. 

Ca~n~vo~o6: eOljote6 y zO~~ah. 06~d~06: p~edom~na -

la v~bo~a de ea4eabel; hay a~eante4 Ij eh~~~~one-

~ah. Ent~e la6 aveh eX~4ten va~~a4 ela6 e6: palomah, 

to~eazah, hu~lota6, golond~~nah, ea~p~nte~06. Ga-

ll~náeeah: eodo~n~ee6, 6a~hane6, c.o~~eeam~n06. - -
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Aveó de ~ap~na: agu¡l¡lla, gav¡laneó y búho ó . Laó 

de ca~~oña: zop¡loteó y cue~voó. 

11. 4.- ECONOMIA 

La p~¡nc¡pal 6uente de ¡ng~eóoó de la mayo-

~~a de loó hab¡tanteó de la ~eg¡6n, eó óu pa~t¡c~ 

pac¡6n en ~a ext~acc¡6n de 61uo~¡ta, en laó Comp~ 

ñ~aó: M¡ne~a "Laó Cuevaó", S.A., en la m¡na "Laó 

Cuevaó"; y M¡ne~aleó "Pennwalt", en la m¡na "La -
CO'rtó ent¡da", ~eópect¡vamente. 

En {oó ¡n¡c¡::Jó de eótaó m¡naó (24 año.ó aplto

x¡madamente) lo.ó moltado~e.ó .óe ded¡caban al gambu

ó¡naje, .ó¡endo óu.ó ¡ng~e.óoó muy de6¡c¡enteó, lo -
cual te~m¡n6 a la ¡mplantac¡6n de la.ó Compañ~aó -

mencionadaó ante~¡o~mente. Gltac¡aó a la tecn¡6¡c~ 
c¡6n y contltata~¡6n de pe~.óonal capac¡tado, ha 
aumentado la 6uente de ¡nglte.óoó y el núm elto de e! 
pleoó palta lo.ó hab¡tanteó del mun¡c¡p¡o de V¡lla 
de Za.ltagoza. 

Secundando el tltabajo m¡nelto como 6actolt ec~ 
n6m¡eo de la poblac¡6n, .óe man¡6¡e.ótan en e.ócala_ 
mucho menolt la aglt¡cultulta y la ganadelt~a. 

AGRICULTURA 
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Veb¡do a to ab~upto det te~~eno en que ~ e 

~¡enta ta poblac¡6n, to~ mo~ado~e~ ca~ecen de te 

~~eno p~a ta ag~¡cuttu~a en g~ande e6cata, ap~o

vechando ~ 6to pa~cetM en te~~en06 n¡vetado~ IJ en 
atguna6 tade~M, ta6 cuate.4 ~ e ap~ovechan pa~a et 
cu!t¡vo de m~z IJ atguno4 ~~bot~ 6~utate4, com o 

6 on: Vu~az no, manzano, h¡gue~a, memb~¡tto IJ agua 
cate. Se ap~ovecha ~4tO como comptemento en ta 

at¡mentac¡6n de t06 pobtado~e4. Todo4 e4 to~ p~o-

ducto6 6e come~~at¡zan t ocalmente. 

GANAVERIA 

Gene~atmente tM zona4 ganade~~ dep end en d~ 

~ectamente de ta ag~cutt~a en e4cata con4 ¡d e~a

bte; po~ to tanto, en ta zona de e6tud¡ o ta gana

de~~a 4e puede con4¡de~a~ como nuta. L06 hab¡tan
~e4 4e ded¡can a ta c~~a de va~¡a4 e4pe~e4 , como 
4on: Ave4 de co~~at [gatt¡na IJ guajotote); pue~-

C04 de baja cat¡dad. Et ganado cap~¡no IJ tana~ 

60n nuto4 IJ 40tamente 6e ~¡enen vaca4 pa~a U40 do 
m(.4t¡co. 

Ot~a 6uente de ¡ng~e404 en e4cata pequeña e4 
et come~~o de aba~~ote4. 

II~ 5.- EVUCACION 
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~e cuenta con una e4cuela p~~ma~~a y ~ecunda~~a de 

gob~e~no, la~ cuale.6 t~enen todo~ lOll g~adoll de 

e.6all enlleñanza.6; t~ene cada una maellt~oll y:p~o6e-

.6~on~l¡ta~ (de la m~na "La.6 Cueva.[¡") capac.aado~, -

lo c.ual hac.e que lOl¡ alumnol¡ eg~el¡en c.on buen ap~~ 

vecham~ento. El núme~o de alumno~ el! de dOllc.~ento~ 

noventa y do~ , ap~ox~madamente. 

Vent~o del med~o l¡oc.~al, el últ~mo c.en60 a~~o 

j6 la poblac.~6n de oc.hoc.~entol¡ l¡e~enta y t~e~ hab~ 

tante~, de l06 c.uale~ la mayo~,[a de la6 pe~l¡ ona~ -

mayo~e~ 60n anal6abeta.6 y la poblac~6n ~n6ant~l y_ 
juven~l al6abeto~. 

La poblac.~6n el¡tuvo oc.upada en t~empo6 ~emo-
to~ po~ g~upo6 guac.~c.lule6; ac.tualmente todo6 tO.6 
hab~tante.6 hablan c.a.6tellano. 

Med~o6 de d~ve~.6~6n: C~ne, c.ampo.6 depo~~vo6, 

6e~~a6, expol¡~c.~one~ y ja~~peoll. La a6luenc.~a la~ 

~a~~a e6 de6~c.~ente, ya que et ún~c.o med~o de d~6~ 
6~6n 60n l06 pe~~6d~c.ol¡ de la c.ap~tal del e~tado . 
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CAPITULO TII 

GEOLOGIA 

TII. 1.- FISIOGRAFIA y GEOMORFOLOGIA 

Según la cl~~6~cac~6n de la~ p~ov~nc~a~ 6~-

ó~og~~6~ca~ de la Repúbl~ca Mex~cana (R~ó z W., 

1959), el ~~ea de eó~ud~o aba~ca una pa~~e de la -

po~c~6n óu~o~~en~al de la ~ubp~ov~nc~a denom~nada_ 

de S~e~~~ Bajaó, pe~~ene~en~e a la p~ov~nc~a 6~

i~og~~6~ca de la S~e~~a Mad~e O~~en~al. V~cha óub
p~ov~nc~a óe encuen~~a l~m~~ada al no~~e if al -

o~~en~e po~ la óubp~ov~nc~a de S~e~~~ Al~aó; al -

óU~, po~ la p~ov~nc~a 6~ó~og~~6~ca Eje Neovolc~n~ 

co; if al occ~~en~e, po~ la Me~~a Cen~~al. 

La pa~~e ca~~og~a6~ada óe encuen~a en la e~
~~~bac~6n óu~o~~en~al de la S~e~~a de Alva~e z , que 
eó un pa~~eaguaó de conó~de~able al~~~ud, el cual_ 
ó~~ve de l1m~~e n~u~al a doó cuenca~ h~d~og~~ó~-

caó de mucha . ~mpo~~anc~a en e~~a zona; una de e~-

:t.aó daó cuencaó eó el valle de San Lu~ó Po~oó1, 

con altu~a med~a de 1,850 a 2,000 m.Ó.n.m. La o~~a 

cuenca óe dencm~na de R10 Ve~de, óUuada al eó~e if 

oeó~e de la S~e~~a de Alva~ez if óu al~u~a med~a eó 
de 1,000 m.Ó . n.m . (Eugene G. Cóe~na IJ Alejand~o 

Bello Ba~~adaó). 
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F~6~og~á6~e~mente l~ zon~ de e6tud~o y p~~te6 

~led~ñ~, 6e pueden eon6~de~~~ dent~o del e~elo de 

e~o6~6n j oven ~ m~du~o temp~~no; p~~ne~p~lmente en 
.e.~ p~~te6 e0n6t~tu.J:.d~6 po~ l~ ~oe~6 voleán~e~6 -

de eompo6~e~6n 6~l~e~e~, que 60n de p~e~eho6 ~b~uE 

t06, ~ d~6e~ene~~ de l~6 de ~el~eve de lome~~o mo

de~~do , e on6t~tu~d~ po~ p~~oelá6t~eo6 y ~oe~ de 
o~~gen m~~~no , de eompo6~e~6n e~leá~e~. 

L~ ~ltu~ ~ med~~ del ~el~eve en l~ zon~ de e~

tuc:U.o u de 2 , 080 m, 6~endo l~ má.6 b~j~ de 1, 840 m 

y l~ m~ ~lt~ de 2 , 30 0 m.6.n.m. 

1 . Al. - OROGRA FIA 

El á~e~ pl~n~6~e~d~, o~og~á6~e~mente 6e 6o~m6 
po~ el lev~nt~m~ento de l06 6ed~mento6 m~~~n o~, ~_ 

eon6eeuene~~ de l~ R evolue~6n L~~~m~d~e~ ~ 6~ne6 -

del C~etáe~eo Supe~~o~ y p~~ne~p~o6 del Te~e~~~~ui 
~un~do ~ ~6to, el ~nten60 vule~n~6mo de g~~n p~~te 
del Te~e~~~~o. 

C on6~6te de ee~~06 ~~~edond~do6 , 6o~m~doó po~ 

6ed~mentoó m~~~n06 e~leá~e06 y m~e~~~l p~~oeiáót~ 

eo; ó~Vt~M ~l~Jtg ~d~6 de pend-<.ente6 m~yo~e6 que --
6o~m~n e~ñone6 p~o6undo6, eompue6io6 po~ ~oe~6 de_ 

o~~gen voleán~eo. El ee~~ o má.6 not~ble po~ ~u ~ltu 

~a , eó el ee~~o del "O~gano ", que con6~6te de ~~o

e.~ta de e6t~uetu~a eolumna~ y t~ene elevac~6n de -
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2, 295 m . .s.n.m. 

La óo~mac~6n de todo.s lo~ ce~~o.s, co~d~lle~a~ 

y demá.s ~a.sgo.s ó~~~co.s, tal vez tamb~~n ~e llev6 a 

cabo po~ el levantam~ento de lo~ ~ed~mento~ ma~~-
no~ me~ozo~co~, a cau~a de ~nt~u~~one~ mayo~e~ p~~ 

6u~da.s, ya que en el ~~ea de e~tud~o no a61o~a n~~ 

gún ~nt~u~~vo de d~men.s~one.s con~~de~able~ al que_ 
~e le at~~buya el levantam~ento de la.s ~oca~ ma~~

na.s . Solamente ex.~.sten en el ~~ea (m~na "La.s Cue-
va.s") ~nt~u.s ~one.s meno~e~ de mate~~al po~6~d~co, -

al cual no ~e le at~~buye o con.s~de~a 6o~mado~ de_ 
lo.s ~a.sgo~ 6~~~co~, po~ lo ~educ~do de ~u e~cala. 
Ot~o 6acto~ óo~mado~ de la topog~aó~a ex.~~tente 
6u~ el vulcan~~mo, ya que la.s zona~ de maljo~ aLtu
~a con~~~ten de mate~~al e6u~~vo, como: ande~~ta~, 

~~ol~ta~ y mate~~al p~~ocl~~t~co. 

1. B}. - HIVROGRAFIA 

Localm ente la ~ed h~d~og~~6~ca e~ de t~po de~ 
d~~t~co, ma~cándo~e m~~ en la~ ~oca~ volc~n~ca~, -
~ob~e todo en mate~~al tob~ceo. 

Lo~ a~~oljo~ llevan agua ~olamente en ~poca~ -
de lluv~a, e~tando .seco.s la mayo~ pa~te del año. -

Todo el de~agüe dent~o de la zona e~ juven~l, de -
co.~~~ente ~~p~da y la~ agua.s mete6~~ca~ ~ e p~e~delt 
en pa~te po~ 6~lt~ac~6n y evapo~ac~6n. El ún~co 
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att.1l0 1jO de agua..ó c.a.e.mada..ó Ij tamb,U.11. de tempolla.e., e~ 

e.e. alllloljO de La Sa.e.~tllella, e.e. c.ua.e. e~ a6.e.uel1.te de.e. 

Il~O de Sal1.ta Mall~a Ij c.olllle el1. d~llec.c.~611. oll~el1.te-p~ 

l1.~el1.te . 

Reg~ol1.a.e.mel1.te e.e. de~agü.·e c.ol1.~úte el1. do~ ~ú

tema..ó PIl~I1.c.~pa.e.e~: E.e. pll~mello 6.e.ulje el1. d~llec.c.~611. -

a.e. OIl~el1.te, hac.~a .e.a c.uenc.a de R~o Vellde; Ij e.e. ~e

gundo c.olllle hac.~a e.e. pOI1.~el1.t e , a .e.a c.uenc.a de Sal1. 

Lu~~ Poto~~, .e.a c.ua.e. e~ el1.dOlllle~c.a. 

1. e). - GEOMORFO LOGr A 

La~ ~~elllla~ de .e.a lleg~6n Ij en .e.a zona de e~tu 
d~o ~on a.e.allgada..ó, plle6ellel1.temente c.on oll~entac.~611. 

NE-SW. Se plle~ental1. p~c.ac.ho~ Ij zOl1.a~ de e~c.allpa~ -

donde .e.o~ 6el1.6mel1.o~ de .e.a del1.udac.~6n hal1. ~~do m~~_ 

~ eveIlO~, Ij 6ollma..ó alllledol1.dada..ó de .e.omell~O~ ~uave~, 

en Iloc.a~ de menOIl lle~¡~tel1.c.¡a a .e.o~ agel1.te~ 6~~¡-

c.o~ Ij qu~m~c.o~. 

Reg~ol1.a.e.mente, en .e.a~ pallte~ a.e.ta~ óe obóell-
va a.e.¡neam~ento de eje~ de ant~c..e.¡na.e.e~; en c.amb¡~ 

.e.o~ ~¡nc.t~nate~ ~e ob~ellvan en .e.a~ pallte~ baja~. -

La a.e.tulla máx¡ma de ta..ó 6ollma~ de.e. Ilet~eve en .e.a -

zona de eJtud~o e~ de 2,300 m.ó.n.m., ~~endo 1,840 

m.J.n.m . .e.a etevac.~ 611. m~ baja. 
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cuent~a en el e~tado de juventud a madu~e z temp~a

na. La topog~a6~a p~e~enta ~a~go~ que man~6 ~e~tan_ 

etapa~ avanzadM en el c~clo de e~o~~6n; é~to ~ o -

b~e todo en lM ~OCM calctf~eM, que p~e~entan ~ u 

m~de~o~ y ag~~etam~ento, p~e~entando topo g ~a6~a 

ktf~~t~ca hac~a el no~te del tf~ea plan~6~cada, en -

la cual ~e ob~e~van algunM dol~na~. 

En camb~o, la~ pa~te~ mM elevada~ ~ on en 6 o~ 
ma de p~cacho~ y zonM de e~ca~pa~, ~ o b~ e todo en 

~~ol~tM de ~t~uctu~a columna~. V ent~o de é¿,ta~ -

6ob~e~ale el ce~~o del "O~gano", con altu~a de - -

2,295 m.~.n.m. 

Lo~ a~~oyo~ que c~uzan el á~ea lo hacen ¿,~n -

mo~t~a~ d~~ecc~6n p~e6e~ente, ¿,~end o el t~po de de 
~agüe dend~~~co , el cual p~e6enta pend~ente~ g~a~ 
de~ en lM pa~te~ altM I deb~do a ~ u j uv erttud e~o

~~onal, y en la~ pa~te6 mtf~ baja~ ~ o n de caudal 
mM lento. Ent~e é~to~ ~e encu ent~an : el de La Sa
l~t~e~a y el de Jutf~ez, ~~endo lo~ p~~n c~pale~ que 

c~uzan el á~ea plan~6~ cada. T o do ~ ~on de ~ég~m en -
~nte~m~tente, llevando agua~ ~6lo ert época~ de ll~ 
v~a, e~tando ~eco~ la mayo ~ pa~t e del año . El agua 
de lluv~a no e~ ~eten~da en l a ¿,upe~ 6 ~c~e, 6~lt~tf~ 

d06e ~áp~damente y po ~ ot~a pa~te la evapo~ac~6n -
~n6luye g~andemente en la d e¿, apa~~c~6n del agua ¿,u 

pe~6~c~al . 
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III. 2. Al. - GEOLOG-IA REGIONAL 

La mayo~ pa~te de ta ~n6o~mae~6n pa~a eub~~~ 

et de~a~~otto de e~te tema, 6u~ obten~da det t~a

bajo ~eat~zado po~ Eugene G. C¿e~na y Atejand~o -

Betto Ba~~ada~ (Geotog~a de ta Pa~te Cent~at de -

ta S~e~~a de Atva~ez, Mun~e~p~o de v~tta de Za~a
goza, E~tado de San Lu~~ Poto~~l. 

La pa~te ~u~-eent~at det e~tado de San Lu~~ 

Poto~~, e¿t~ eomp~end~da ~eg~onatmente po~ do~ ~~ 

g~one~ geot6g~ea~ ~mpo~tante~ en M~x~eo. La p~~m~ 

~a de ett~ e¿ ta Me¿a Cent~at, que ¿e toeat~za -

at pon~ente de ta zona en ~eeonoe~m~ento; y ta ¿~ 

gunda e~ t a S~e~~a Mad~e . O~~entat, que ~e ext~en
de en d~~eee~6n NNW-SSE . 

La Me¿a Cent~at e¿ t~ eon~t~tu~da po~ pt~e---

9 ue~ mod~6~eado~ po~ 6 atta¿ no~mate~, to~ euate~ 

e~t~n ¿epa~ado~ po~ ampt~o¿ vatte~. · Todo¿ e~to~ -

pl~egue¿ 6ue~on 6o~mado¿ en Jed~mento~ me~oz o~eo~ 
ma~~no~ de edad ju~~¿~ea y e~et~e~ea, to~ euale¿_ 
eon~~¿ten de eal~za~, eal~za¿ a~e~lloJa~, a~en~¿

ea¿ y tut~ta¿,. LOJ e¿,tud~o~ de la ~ eeuene~a e¿t~E: 

t~g~á6~ea y t~ ~elae~one~ teet6n~ea~, ¿e e¿tud~E: 
~on en poeo¿ luga~e¿, y ¿e ¿abe que la de6o~mae~6n 
que d~j o~~gen a taJ e¿,t~uetu~a¿, plegada¿" ¿,e lle 

v6 a eabo a p~~ne~p~o~ det Te~e~a~~o, al eual ¿~
gu~6 un ta~90 pe~~odo de e~o¿~6n, 6altam~ento en 
bloqueJ y ¿ed~mentae~6n eont~nental. V eJpu~~ de -
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~odo~ e~to~ a~onte~~m~ento~, ~e llev6 a ~abo un -

pe~1odo de vul~an~~mo, ten~endo p~~n~~palmente ~~ 
mo p~odu~to mate~~al ~~ol1t~~o, el ~ual ~ub~e en 

pa~te l~ e~t~u~tu~a~ plegada~ men~~onada~ ante-

~~o~mente. El últ~mo pe~1odo o a~onte~~m~ento ge~ 

l6g~~o, ~on~~~t~6 en e~o~~6n, p~~n~~palmente de -

lo~ te~~eno~ v ol~án~~o~, la ~ual ha ~~do acompaña 

da po~ óallam~ento en bloque~. Ad emá~ ~e p~e6en-

tan ext~u~~one~ de mate~~al máó~co, ~on~~~ten en_ 
de~~ame~ ba~ált~~o~, lo~ ~uale~ al ~e~ e~o~~ona-

do~ han óo~mado pen~plan~~~e~ de ~uelo6 má6~~o~. 

La S~e~~a Mad~e O~~ental e~tá con~~tu1da po~ 

una co~d~lle~a de montañ~ ala~gad~, la~ cuale~ 

~on~~~ten tamb~~n de ~ed~mento~ ma~~no~ me~ozo~-

co~ ~on ~umbo gene~al NNW -SSE, ~on~~~tente~ en c~ 

l~za~, ~al~z~ a~~~llo~a~, eal~za~ ca~bono~a~, l~ 

t~ta~ y a~en~~~~ . L o~ ~ed~mento~ 6ue~on a~umula

do~ en un geo~~n~l~nal , que ten1a ca~a~te~e~ de -
autogeo~~n~l~nal , du~ante el A~gov~ano-Neo~om~a- 

no; de un m~ogeo~~ncl~nal en el Alb~ano -Cenoman~~ 
no; y de un exogeo~~n~~nal , du~ante el Tu~on~ano
Paleoceno (Kay, 1951). El plegam~ento de e~to~ ~~ 
d~mento~ ~e e6e~tu6 du~ante el E~o~eno y ~e~ult6_ 
con la 6o~ma~~6n de ant~~l~no~~o~ y ~~n~l~no~~o~_ 
complejo~. El plegam~ento 6u~ ~egu~do po~ 6alla-
m~ento en bloque~ y e~o~~6n . Pa~e~e que el vul~a
n~~mo te~~~a~~o ~~ol1t~~o Que a6ect6 a la Me~a 

Cent~al no ~e ~nten~~6~~6 n~ extend~6 de mane~a -
~mpo~tante al o~~ente , ha~~a e~ta p~ov~ne~a, pe~o 
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la p~e6ene~a de de~~ameó ba6~lt~eoó 6~ ate6t~gua -

la aet~v~dad vole~n~ea hac~a el 6~nal del Cenozo~

eo en la S~e~~a Mad~e O~~ental. 

2. SI.- GEOLOGIA LOCAL 

ROCAS SEVIMENTARIAS: 

Loealmente, la zona en ~econoe~m~ento eót~ 
eon6t~u~da po~ ~oeaó ma~~naó me6ozo~caó del Alb~a 

no-Cenoman~ano, pe~tenec~ente6 a la Fo~mac~6n El -

Vocto~ (W~lóon , He~n~ndez y Meave, 1955, V~ót~~to 

M~ne~o El Vocto~, Q~o.l; p06te~~o~mente Sodenloó -

(1956} ~dent~6~c6 e6ta un~dad al no~te de la loca

l~dad t~po. 

Loó óed~mento6 ma~~no6 eót~n b~en eon6ol~da-

doó, 6o~mando banco6 y capa6 de e6pe6o~eÓ va~~a--

bleó, que van de6de tLn06 cuantoó cent,[met~oó haóta 

40 y 50 cm de e6peócr~; p~e.óentan ho~~zonteó muy 6E. 
ó~l,[6e~oó, óon calizaó c~iptoc~~ótalinaó, de colo~ 
g~ó ~ceo, i.ntempe~~z~ndoó e a colo~eó c~ema, clLema_ 
p~l~do, glLi.ó y glLió obóculLo; plLeóentan l,[neaó de -
calc~ta blanca. 

Se exti~nden hac~a la palLte nOlLte y nOlLte
oc~dental del ~lLea . de eótud~o y óe local~zalLon 
loó ó~gui.enteó 6 6ói.le6: Baculiteó Sp, Tu~lL~tela Sp, 

Hi.ppulLi.teó, Seudo~bitoideó (lLedondoól, Lep~dolLb~-
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to.¿de¿, (a..e.tlllga.do¿, J, (Vtfzquez Ro¿,U.e.o). 

ANDESITAS: 

Lo~a..e.mente ¿,e pke¿,ent~n a.6.e.oka.m'¿ento¿, de ko-
~a.¿, de ~ompo¿''¿~'¿6n '¿ntekmed'¿a, ~on¿, '¿~tente~ en a.n

de¿,.¿ta¿" que ¿,upkaya~en d'¿ke~tamente a .e.a.¿, kO~a.¿, _ 

de¿'~k.¿ta~ antek'¿okmente. Se o6¿,ekvan ¿,obk e todo en 

.e.o¿, akkoyo~, pke~enttfndo¿,e a maneka. de ~okk'¿ente¿, 

.e.tfv'¿~a¿, . T'¿enen textuka pOk6'¿k~t'¿~a de gka.no 6'¿no 

y ma.tk'¿z v~kea, ~on 6eno~k'¿~ta.e.e~ de hOknb.e.enda y 
a..e.guna~ m'¿~a~; ¿,on de ~O.e.Ok vekde Ob¿'~UkO a. ~.e.a.kO, 
pke~entando ~O.e.Ok gk'¿~ ~.e.a.ko de '¿ntempek'¿~mo. En _ 

.e.a.¿, ~ek~a.n~a~ de .e.o~ ~ed'¿mento¿, ma.k'¿no¿, ¿,e en~uen
t~an .e.a.¿, junta.~ ~on ke.e..e.eno de ~akbona.to de ~a..e.~.¿o 
y a..e.gun~ 6ka.~Uka.~ e6ttfn pkop.¿.e.'¿t'¿ za.d~. La.¿, ~o-
kk'¿ente~ ~e ha.n lo~a..e.'¿zado pke6ekentemente ha~'¿a _ 

.e.a. pa.k.:te óuk de.e. tfkea. en keeonoe'¿m'¿ent o . E.e. e~pe-
~Ok med.¿o med.¿do en e.e. tfkea. va en a.~uña.m'¿ento, de~ 
de unoó euanto¿, me.:tkO¿' haóta. 100 m de eópe.6 Ok en _ 
.e.a¿, pakt e-6 mtfó a.e.ta~. 

RIOLITAS: 

Cubk'¿en do .e.o¿, dekkame¿, ande~~'¿co.6 ¿,e ext'¿en
de ha~'¿a e.e. óUh., ¿,uk-pon'¿ente y ¿'Uke~te una .6ek'¿e 
de dekkameó de eompo¿''¿~'¿6n k'¿O.e.~t'¿~a de e¿,tkuctuka. 
~o.e.umna.k, compa.cta., textuka POkó'¿kU'¿~a y mat'L'¿z _ 
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vLt~ea, con 6enoc~~ta!e~ de cua~zo y ~an~d~na en 

mat~~z a6an~t~ca de o~toc!a~a y ~an~d~na. Su co -

!o~ e~ ~o~ado, con tona!~dade~ de 9~~~ a pa~do Y_ 

~e ~ntempe~~zan a colo~e~ v~ol~ceo~. 

Vent~o de e~ta ~~ea de emp!azam~ento~ ~~o!~ 

t~co~ ~e ob~e~van ~nte~calac~one~ de v~t~o6~~o, -

en !o~ cu~le~ ~e ob~e~van cla~amente c~~~ta!e~ 

o~~entado~ que ma~can !a d~~ecc~6n de! 6!ujo cua~ 

do ~to~ 6ue~on emplazado~; ~u co!o~ e~ de pa~do 

a pa~do ob~cu~o y ~on muy !~ge~o~; t~enen poco~ -

met~o~ de e~pe~o~. 

BRECHA INTRUSIVA: 

Sob~e !a~ m~~gene~ de a~~oyo~ y ob~a~ m~ne -

~M a!edaña~ a !a m~na "La~ Cueva~", ~ e pueden o!: 
~e~va~ e~t~uctu~a~ de ca~acte~ b~echo~de, de com 
po~~c~6n ~~ol~t~ca (antem~ne~al~zac~6nl. Cont~e- 

nen 6~agmento~ an9~lo~o~ que va~~an de~de uno~ 

cuanto~ cent~met~o~ ha~ta bloque~ de 50 cm, !o~ -
cuale~ no gua~dan o~~entac~6n p~e6e~ente. Su~ co
lo~e~ ~on cla~o~ y ~enen textu~a po~6~~~t~ca - -
g~ue~a, con 6enoc~~~tale~ de 6elde~pa.;to, R..o~ cua
!e~ ~e encuent~an muy caol~n~zado~; el tamaño de_ 
!o~ 6 enoc~~tale~ e~ va~~ab!e·, hab~éndolo~ ha~ta_ 

de 6 mm. Se han !oca!~zado e~a~ e~t~uctu~a~ en 
Ob~M p~o6unda~, en contacto con !a~ ~oea~ ~ed~-
menta~~a4 y ~e le~ puede de6~n~~ como b~eeha~ ~n-
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tILU4'¿VlUi. A.t'.gunlUi vec.e4 >!le pILe4enta.n c.ueILpo4 bILe-

c.ho'¿de~ (poótm~nelLa..t'.~za.c.~6nl c.ompue~toó pOIL óILa.g -

mentoó de IL~O.t'.~t a., a.nde6-i.ta., c.a..t'.~za. y Ó.t'.UOIL,¿ta., en 
ma.tIL'¿z a.)lC~.t'..t'.04a. y IL'¿O.t'.1..t,¿ca.; pOlt otILa. pa.ILte, .t'.04 

ólta.gmento4 óon men04 a.ngu.t'.o404, enc.ontIL~ndoóe a..t'.g~ 

n04 ILedondea.do~; 4U ta.ma.ño e4 va.IL'¿a.b.t'.e, de un04 

cua.nto4 c.ent1..metILo4 ha.4ta. b.t'.oqu.e.6 de 40 IJ 50 cm; -

.6on de c.o.t'. OILe6 c.t'.a.ltOó IJ ILoj,¿ZO.6 . 

TOBAS: 

Eót~ óe .t'.oca..t'.'¿za.n en .t'.a.ó pa.ILte.6 ba.jlUi de .t'.oó 
deILILa.meó IL'¿O.t'.1..t,¿coó. Conó'¿óten en una. .6uc.eó,¿6n de 

ma.teIL,¿a..t'.eó p'¿ILOC.t'.~t,¿c.oó, que óe enc.uentILa.n" en eó
ta.doó d'¿veILóoó de c.onóo.t'.-i.da.c.-i.6n; pILeóenta.n c.o.t'.OIt -

ILoóa.do C.t'.a.ILO a. cILema. IJ t'¿enen e4peóoILeó va.IL,¿a.b.t'. eó . 

SU ' c.omp0.6'¿c,¿6n puede óelt IL'¿O.t'./..t,¿C.a., enc.ontlL~ndoóe 

de c.ompo~'¿c'¿6n a.nde~1..t,¿ca.. 

CHICHE: 

Eóte óe .t'.oca..t'.'¿z a. d'¿ILecta.mente enc'¿ma. de fa.ó 
ca..t'.,¿ za..6, .t'.a.~ cua..t'.eó ~on mUIJ POILO~a.4; pOIL ~o.t'.ub'¿.t'.,¿ 

da.d IJ pOIL eva.polLa.c,¿6n Ca.p,¿.t'.a.IL, depoó-i.ta.n ca.ILbona.to 
de ca..t'.c'¿o en .t'.a. 4UpeILÓ'¿c'¿e, óOILma.ndo co~tlLlUi de c~ 
.t'.'¿che de CO.t'.OIL b.t'.a.nco IJ c.ILema., con tona..t'.,¿da.deó ILO

j '¿z a..6. E.t'. e.6 p e.6 o IL del c.a..t'.'¿ch e e.6 v a.Jt,¿a.b.t'. e, a..t'. ca.n - -
za.ndo en pILomed,¿o 2.50 m. 
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MATERIAL ALUVIAL: 

F~nalmente, ~e encuentkan en lo~ lecho~, m~k

gene~ y camb~o~ de CUkóO~ de lo~ akkoyo6 y en alg~ 

n~ ~upek6~c~e~ hOk~zontale~, acumulac~one~ de ma

tek~al de acakkeo no con601~dado o óem~conóol~da-

do, de canto~ kodado~ de d~6ekente6 compoó~c~oneó, 

mal cementado~ pOk matek~al akc~llo~ o. 

2. el.- GEOLOGIA VEL SUBSUELO 

La~ kdca6 local~zada~ en el ~ub~uelo, han ó~
do ob~ekvada~ d~kectamente en obka~ m~neka~ (m~na 

~La~ euevaó~1 y pOk med~o de bakkenac~6n con d~a-
manteo 

Toda~ e~ta~ ob6ekvac~one6 han mo~tkado la 6e
cuenc~a geol6g~ca obóekvada en la ~upek6~c~e local 
y keg~onalmente en pakte; ~~to eó deb~do al gkan -
e~peóOk de la6 un~dade~ l~ol6g~ca~ keconoc~da~. 

En el óub~uelo ~e ha ob~ekvado una óek~e de -
óed~entoó mak~no~ , mac~zo~, de cakactek akkec~6al, 
lo~ cualeó cOkke~ponden a la m~~ma FOkmac~6n El 
Voctok (W~l~on , Hekn~ndez y Meave, 1955, V~ótk~to_ 

M.~neko El Voctok , Q.kO. l. En obka~ m~nekaó como - -
~La~ eueva~~, ~e le ha obóekvado con hOk~zonteó 

muy 6oó~l~6ekoó, conó~ótente~ en macko66ó~leó, den 
tkO de loó cualeó 6uekon ~dent~6~cadoó algunoó mo-
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lu~co~ y pkO~OZOak~O~ , pOk ejemplo: Bacul~~e~ Sp., 

TUkk~~ela S~, H~puk~~e~ Sp., (kud~~~a~l, Seudokb~
~o~de~ (kedondo~1 y Lep~dokb~~o~de~ (akkedondado~ 
y alakgado~ 1, (Vázquez Ro~~llo 1 . 

La 6okmac~6n no pke~en~a e~~ka~~6~cac~6n y e~ 
de e~~kuc~uka mac~za, ~ex~uka Ck~p~ock~~~al~na, de 

COlOk gk~~ clako, con ~~~lol~~a~ de calc~~a. En _ 

lo~ con~ac~o~ con la~ koca~ volcán~c~ y m~nekal~
zac~6n, ~e le ob~ekva keck~~~al~zada a calc~~a de 

COlOk blanco y ~ene, en alguna~ ocaó¡one~ , ~onal¡ 
dade~ gkÚ e~ clak~ y blanquec¡na~. 

Hac¡a la pak~e nOk~e de la m¡na "La~ Cueva~" 

la 6okmac~6n ~¡ ~~ene e~~ka~~6¡cac~6n , lo cual ~u
g¡eke un camb~o de 6ac~e~. La~ capa~ en e~~a zona 

van de~de uno~ cuan~o~ cen~~m~kO~, ha~~a capa~ m~ 
d~ana~, de 40 y 50 cen~~mezko~ de e~pe~Ok; zamb¡~n 
~on Ck~PZock~~~a~n~ , de COlOk gkÚ clako, que ~e 

¡n~empek~zan a coloke~ Ckema y Ckema pál¡do. 

ANVESITAS: 

Con llL6 ObklL6 d~kec~a~ en la zona de e~~ud~o , 

~e ha con6~kmado que ex~~~e hac~a el ~Uk una gkan_ 
cOkk¡en~e ande~~~¡ca , la cual óe ha ob~ekvado en _ 

con~ac~o co n cal¡za ,Y m~nekal~zac~6n de 6luOkUkO _ 

de eal~o. E~ de COlOk vekde Ob~CUkO y ~extuka po~ 
6~~~~ca, de gkano 6~no en matk~z v~tkea; cont~ene 
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~tgunoó 6enoc~~4t~teó de pt~g~oct~~ t~but~~ y me

no~ c~nt~d~d de ho~nbtend~ y m~c~. Tiene junt~ó, _ 

t~.6 cu~te.6 e.6ttfn ~etten~ con c~~6on~to de c~tc~o. 

Su eópeóo~ en t~ó p~~te.6 b~j~.6 eó pequeño, pud~(.n

doóe med~~ en t~ p~~te mtfó ~tt~i t~ene como p~ ome
~o 90 m de e.6peóo~. 

RIOLTTA: 

En el 6ub6ueto t~ ~~ot~t~ ~ene poco eópeóo~, 

como 50 m de p~omed~o ce~c~ del cont~cto con t~.6 -

~oc~ c~tctf~e~6, ~ument~ndo h~c~~ t~ p~~te óu~ y -

6u~pon~ente del ~ea pt~n~6~cada. Son de~~ameó de 

e.6t~uctu~a columna~, compact~.6 cuando no óe encue~ 

t~~n muy atte~ad~ó y deteznable.6 cuando to eóttfn ; 

ta.6 junta.6 y d~acta.6~.6 t~enen d~6e~ent e M~enta- -

c~6n. Son de textu~~ po~6~~Xt~ca, con 6enoc~~óta-

le.6 de cu~~zo y .6an~d~n~ en mat~~z ~6anXt~c~; 6on_ 
de coto~ g~~6 ct~~o y ~o.6ado y .6on t~.6 ~OC~.6 domi
nante.6 6upe~6~c~~lmente en el tf~ea. 

BRECHA V RIOLITA INTRUSIVA: 

E6t~ 6e locat~z~n en contacto con t~ m~n e~~

~z~c~6n, ~X como ~nt~U4~ontfndot~; .6e compo~t~n -
como cue~po.6 ~nt~U4~VO.6 tabula~e.6 dent~o de t~ 6o~ 
mac~6n .6ed~menta~~a . 
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La expl¡cac¡6n de como han ó¡do emplazadaó, -

e6 la 6¡gu¡ente: La6 6i6uJta6, 6JtactuJta6 y 6aUa6 -

pJteex¡ótenteó en l06 óed¡mentoó calc~Jteoó, de d¡6! 

Jtente6 mag n¡tude6 (1 cm ha6 ta vaJt¡o6 m etJto6 J, 6 ue

Jton ~n6anehada6 pOJt la ¡nyeee¡6n de bJteeha Jt¡ol1t¡ 

ea y Jt¡ol¡ta poJt6¡Jt1t¡ea en algun oó eaó06¡ pOJt - -
otJta paJt.te, la pJte6¡6n h¡dJtoót~t¡ea del mateJt¡al -

en 6uó¡6n, 6upeJt6 la pJte6¡6n l¡toót~t¡ea de loó ó! 

d¡mentoó maJt¡no6 ¡nvad¡doó, 6oJtm~ndoóe aó1 emplaz~ 

m¡entoó Jt¡ol1t¡eoó h¡pab¡6aleó. 

La mee~n¡ea de eótoó emplazam¡entoó, al Jtom-

peJt6e el equ¡t¡bJt¡o l¡toót~t¡eo al ¡Jt avanzando el 

mateJt¡al de ¡ntJtLi.6¡6n, va óepaJtando la6 paJtede6 

el~ót¡ea o plá6t¡eamente, eon6ol¡d~ndoóe pOóteJt¡o~ 

mente el mateJt¡al ¡ntJtodue¡do. POJt otJto lado, óe -

pudo daJt el ea60 .de que la6 6JtactuJtaó pJteex¡óten-
teó 6ueJtan ab¡eJtta6 pOJt 6ueJtza6 tenó¡onaleó lj en -
e6te eaóo el magma 6luy6 ó¡n eó6ueJtzo en la eav¡- 
dad¡ pOJt otJto lado , 6¡ no hubo 6ueJtzaó, el magma -
Jtetlen6 la 6JtaetuJta poJt ¡nyeee¡6n 60Jtzada (S¡llingó) 

RIOLITA INTRUSIVA: 

E6 poJt6¡Jt1t¡ca eon 6enoeJt¡6taleó de 6eldeópa
to, coloJt blaneo muy alteJtado6 (eaol¡n¡zadoóJ, te~ 

tUJta no eompaeta, deleznable, de eoloJt gJt¡ó elaJto 

a paJtdo¡ e6ta Jt¡ol¡ta ¡ntJtu6¡va 6uele óeJt má6 ó6d{ 
ca que la ~ol¡ta extJtuó¡va, que ' e6 m~6 pot~ó¡ca. 
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Lo~ dique~ ~uelen ~e~ pequeño~, hab i~nd olo~ de va-

4io~ met~o~. En ~ambio, la b~e~ha int~u~iv a e~tá -

m~ e~tendida en la zona de eontaeto , teniendo 

g~an e~ten~i6n. Contiene 6~agmento~ ang ulo~o~ de -
eompo~iei6n ~iol~tiea de eolo ~ g~i~ a ~o~ado , laó 

que van de~de uno~ euanto~ eent~met~ o~ ha~ta blo-

que~ de 40 y 50 em. Se le eon~ide~a eomo b ~eeha 

4iol~tiea int~u~iva (antemine~ali z a ei6 nl. Po~ ot~a 

pa~te, ~e loealiz6 en algun~ zona~ una b ~eeha no 

hete~og~nea en ~u eompo~iei6n (poótmin e~aliz a ~i6~; 

eontiene 6~agmento~ meno~ angulo~o~, en eo nt~ándo~e 

alguno~ ~on bo~de~ a~~edondado~. 

Lo~ 6~agmento~ eontenido~ en e~ ta b~eeha ~on 

de ealiza, ande~ita, ~iolita e~t~u~ iv a , ~iolita i~ 

t~~iva, ealeita y 6luo~itai todo~ ello~ eonteni-

do~ en mat~iz a~eillo~a y ~iol~tiea, p~e~ enta eolo 

~aeione~ ela~a~ y ~ojiz~. 

CALCITA: 

E~ta ~e loealiza ee~ea de lo ~ eontaeto~ ~on -

la mine~alizaei6n y en d~u~~ de ealiza~ y eavida
de~ ee~~an~ a l~ b~eeha~. E~ de eolo~ btanco a -
~o~ado y en oea~ione6 ea~i t~an~pa~e nte. 

LaVO: 
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E~te ~e p~~enta ~ellenando 6~actu~a~ y 6a-

ll~ y ~e le ob~e~va con mayo~ 6~ecuenc~a y abun

danc~a en contacto~ y m~~ aún en cav~dade~ de d~

~oluc~6n de d~6e~ente~ med~d~. P~e~enta d~ 6 e~en

te~ 6 a~ e~ de compactac~6n, encont~~ndo~ ele en 
oc~~one~ con~oUdado; e~ pa~to~o comb~nado con -

el agua y ~u colo~ e~ pa~do, ca~taño y ~oj~zo; ~e 

c~ee que ha ~~do ~nt~oduc~do po~ agua~ mete6~~ca~ 

6~lt~ante~ en lo~ ~elleno~ y po~ 6~~cc~6n en la~ 
6all~ . 

FLUORIT A: 

E~ un dep6~ ~to que ~ e encuent~a ent~e el co~ 
tacto de ~oc~ volc~n~c~ ~nt~u~~va~ y ~ed~mento~ 

ma~~no~ calc~~eo6; 6o~ma un cue~po de ~eempla z a-

m~ento y ~elleno de cav~dade~; la 6luo~~ta e~ co~ 

pacta c~~ en ~u total~dad, hab~lndola de textu~a 
~aca~o~a en alguno~ ~~t~o~ del dep66~to. Su colo~ 

e6 ~o~ado, ob~cu~o, c~taño y azulo~o; e~ 6o~6 o-

~e~ cente. 

z. VI . - GEOLOGIA ECONOMICA 

El d~~ t~~to m~ne~d de V~lla de Za~agoz a ha -

~ o b~e~al~do notablemente, ~ob~e todo en lo~ últ~

m06 año6·, g ~ac~~ al ~ncJz.emento en l a p~oducc~6n_ 

de la Compañ-<.a M~ne~a "L~ Cueva...é", S . A. , la cual 
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~~ la p~incipal 6u~n~~ d~ ~xplo~aci6n d~l Vi~~~i~, 

ya qu~ ~a v~nido d~ m~no~ a m~~, ~xplotando ce~ca 

d~ 300-,000- tonelada,s anual~,s, de la~ cuale~ m~~ de 

100,000 tonelada-s ,son concent~ada~ al g~ado ácido. 

El tonelaje ,sob~ante e~ de g~ado metalú~gico. E~-

~04 dato~, compa~~ndolo,s con lo~ de la~ demá~ com

pañ1d4 que ,se dedican a la explotaci6n de e~pa~o -

61úo~, -eqlLi.vale al 50% m~,s o meno~ de la p~oduc- -
ci6n nac¿onal de 61uo~¿ta. 

Ven~~o del di~t~to mine~o de V¿lla de Za~ag~ 
za, 4e localizan ot~~ ob~~ de ~xplotaci6n de - -
61uo~¿ta; ent~e la,s que ~~ encuent~an: La Pu~1~ima, 

Peña P~ieta, El He~~e~o, La E,spe~an za y La Con~en
t¿da. Tod~ e,sta-s mina,s, a excepci6n de La Con~ en

t¿da, ~an dejado de explota~ e,spato 61úo~ y Mine~~ 

le,s Pennwalt, en La Con,sent¿da, c~i ha agotado t~ 
talment~ ~u,s ~e~e~va,s a,segu~ad~. P o~ lo tanto, la 
m¿na "La6 Cuev~ n ,s e~~ el único pltoductolt en año~ 
v~n¿de~o,s en ~l di,st~ito 61uo~~e~o de Villa de Za 
~ag o za. 

IIl. 3.- ESTRATIGRAFIA 

La~ ItOCct6 mM antigua,s que a61o~an en el ~~ea 
en ~econ oc¿miento, 60n 6o~mac~oneó 6edimenta~ia~,_ 

laó cual~,s ,son del Meóozoico y pelttenecen al Cltet~ 

cico rn6 e~io~ [Albiano-Cenomaniano} y Cltet~cico Su 
pe~iolt (T ultoniano). 
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Ve acue~do con t~ ob~e~va~one~ en et camp o y 

compo~tam~ento en et ~ub~ueto, ~e ob~e~v6 t a ~~--_ 

gu~ente ~ecuenc~~ e~t~at~g~~6~ca: Lo~ ~ed~m ento~ _ 

m~~ ant~gu o~ co~~e~ponden a ta Fo~mac~6n Et V octo~ 

det C~et~c~co In6e~~o~. Sup~ayac~endo e~ ta un~dad , 

de~can~a a t~avl~ de un contacto t~an~ ~c~onat , ta_ 

Fo~mac~6n Soyatat, det C~et~c~co Supe~~o~ , ta cuat 

no a6to~a en et ~~ea de e~tud~o. pe~o ~e te ob~e~
van e~ca~o~ ~emanente~ de ~u t~an~~c~6n. 

En et Te~c~a~~o emp~eza ta act~v~dad v otc~n~-

ca, con~~~tente en ~nt~u~~one~ ~~ot~~ca~ y emana

c~one~ votcán~c~ ~~ot~t~ca~. ande~~t~ca~ y p~~o-

ct~t~ca~. t~ cuate~ de~can~an en d~~co~danc~a an 

guta~ ~ob~e to~ ~ed~mento~ ma~~no~ me~oz o~co~ . 

F~natmente. et Cuat~na~~o e~ et te~ t~go de 
to~ útt~mo~ acontec~m~ento~ geot6g~co~ en et á~ea . 

Se encuent~a ~ep~e~entado po~ mate~~at de a ca~~eo 
de.d~6e~ente compo~~c~6n. 

3. Al. - MESOZOICO 

SISTEMA CRETACICO: 

FORMACION e L VOCTOR.-

E~ta un~dad a6ld~a en g~an pa~te del á~ea en -
~econoc~m~ento. Su ba~e en ob~~ · d~~ecta~ no ~e ha 
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conoc~do y 6u c~ma camb~a a la Fo~mac~6n Soya~al , 

a ~~avl6 de un con~ac~o ~~an6~c~onal. 

La Fo~mac~6n El Voc~o~ 6ue de6~n~da po~ B. W. 

W~l6on, J. P. He~nández y E. Meave (1955), al e6~~ 

d~a~ la6 ce~can~a6 del d~6~~~O m~ne~ o El V oc~o~,~ 

el cual 6e local~za al o~~en~e en el e6~ado de QU! 

~~~a~o. Con6~6~e en dep66~~o6 a~~ec~6ale6 de g~ano 
g~LLe6o, en capa6 g~ue6a6 de edad alb~ana. 

En el á~ea Be~nal-Jalpan, del e6~ado de Que~~ 
~a~o, Sege~6~~om (1961) emple6 el nomb~ e de El Vo~ 

~o~, pa~a una 6ecuenc~a de ca~za6 muy va~~ada, 

tan~o en compoó~c~6n y eópe6o~ como en edad, a ba~ 

cando deóde el Alb~ano Temp~ano ha6~a el Cenoman~a 

no Temp~ano. En e6a á~ea de Be~nal-Jalpan (Que~~~~ 

~o), el e6pe6o~ en la pa~~e no~occ~d en~al e6 de 15 

a 30 m; m~en~~aó que en la pa~e óu~o~~en~al alca~ 
za ha6~a 1500 m de e6pe60~. Sege~ó~~om d~v~d~6 la 
6o~mac~6n en ~~eó un~dadeó: A, B Y C. 

En el á~ea en ~econoc~m~en~o a6lo~a (en laó -
zonaó aleda~aó a la m~na "Laó Cueva6") eó~a 6o~ma

c~6n; en la paue óU~ del á~ea no p~eóerl~a eó~~a~{ 

6~cac~6n, po~ lo ~an~o e6 de eó~~uc~u~a mac~za, 
~ex~u~a c~~p~oc~~ó~al~n a de colo~ g~~ó cla~o a 
blanquec~no, con eó~~lol~aó de calc~~a de colo~ -

blanco. Se han local~zado zona6 de cal~ za muy 6oó{ 

l~6e~a (coqu~no~dea) y cal~za de ool~~aó; algunaó 
de eó~aó capaó dan aópec~o de ~ex~u~a g~á6~ca. Su 
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ba~e no ~e ha conoc~do con ob~~ d~~ecta~ en la m~ 
na y ~u c~ma camb~a t~an~~c~onalmente a la Fo~ma-

c~6n Soyatal, la cual ~e ext~ende hac~a la pa~te _ 
no~occ~dental del á~ea . 

Al no~te del á~ea plan~6~cada ~e local~za l a _ 

cal~za con e~t~at~6~cac~6n, en capa~ que van de~de 

uno~ cuanto~ cent~met~o~, h~ta 40 y 50 cm de po -

tenc~a. Son de colo~ g~~~ cla~o y g~~~ ob~cu~o, 

con textu~a c~~ptoc~~~tal~na. La p~e~enc~a de e~ -

t~at~6~cac~6n ~ug~e~e un camb~o de 6ac~e~ en la 
6o~mac~6n . 

FORMAcrON SOYA TAL: 

Ful nomb~ada .po~ W~l~on en 1955, en la pa~te _ 

cent~al-o~~ental del e~tado de Que~lta~o, donde 

comp~ende ~ocaó ~ed~menta~~~ del C~etác~co Supe-
~~o~ (Tu~on~anol. 

Ante~~o~mente Wh~te (1948), ca~tog~a6~6 y de~ 

c~~b~6 eóta un~dad , en el d~~t~~to m~ne~o de Soya
tal, ~~n que la haya de6~n~do 6o~malmente. 

Bondctoó (19551 , emple6 e~te nomb~e pa~a e~t~a 
to~ de edad tu~on~ana, que alcanzan ap~ox~madamen 

te 150 m de eópe~o~; con~~~ten en cal~zaó de c olo~ 

g~~~ obócu~o, ~nte~eót~at~6~cada~ con lut~taó cal
cá~eaó; en la ~eg~6n que ~e ext~ende hac~a el po --
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n~ente de Z~map~n y Jacala, en el e~tado de H~dal

go. E~tah un~dade4 4ed~menta~~ah t~enen la p a~t~cu 
I -

la~~dad de pa~t~~4e en laja4 delgadah, a lo la~go 

de plano~ que ~on de colo~ ~oj~zo. En el á~ea de -
Be~nal-Jalpan, Sege~~t~om (19611, de6~n~6 la F o~ma 

c~6n Soyatal de edad tu~on~ana y con~ac~ana. 

En .la S~e~~a de Alva~e z , la Fo~mac~6n Soy atal , 

Eugene G. C<se~na y Alejand~o BeLio Ba~~ada.6 ( 19 63), 

la de6~n~e~on como una .6ecuenc~a de cal~za~ que a~ 

te~nan con lut~ta4 y pede~nal, ~ob~eyac~en do d~~ec 

tamente a la Fo~mac~6n El Vocto~. 

E4ta un~dad queda 6ue~a del á~ea de t~ab ajo , -

pe~o 4e han local~zado ve~t~g~04 de t~an.6~c~6n en_ 
el ext~emo no~occ~dental del á~ea plan~ 6 ~cada , y -

p~e4entan alte~nanc~a de capa4 de cal~za4 colo~ 

9~~4 cl~o y 9~~4 Ob4CU~0, con capa.6 de l utita,6 
calcá~eah de colo~ pa~do y ~ojizo; la.6 capa.6 ~on -
mediana4 gene~almente, ob4e~v~nd04el e,6 lamina~e,6 , 

,6ob~e todo en ho~izonte,6 de cali zah bitumino4a4 . -
T~an4icionalmente la Fo~maci6n Soyat al ,6o b ~eyace -
a la Fo~maci6n El Vocto~. 

3. B).- CENOZOICO (TERCIARIO-CUATE RNA RI O) 

TERCIARIU: 

E4tá ~ep~e4entado po~ ~oca,6 de o~igen votcáni-
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co de compo~~c~6n d~ve~~a. Se ext~enden po~ toda -

ta pa~te ~u~occ~dentat y ~u~o~~entat det á~ea ~eco 

noc~da. Se te~ puede ob~e~va~ como ~emanente~ e~o

~~onado~ en á~eaA de ~ed~mento~ ma~~no~. 

ANVESITAS: 

Se ext~enden hac~a ta pa~te ~u~ det á~ea de -
e~tud~o . Se te~ ob~e~va en contacto d~~ecto con ca 
t~ZaA. Se te~ puede ve~ tamb~~n en co~te~ de a~~o

yo~, donde ~e p~e~entan muy atte~adaA po~ acc~6n -
de ta~ agua~. Su compo~tam~ento e~ de de~~ame~ tá

v~co~. Son de coto~ ve~de ob~cu~o cuando no e~tán 

~ntempe~~zada~ y de coto~ cta~o cuando to e~tán. -

T~enen textu~a po~6~~~t~ca de g~ano 6~no y mat~~z_ 

v~t~eaj cont~enen c~~~tate~ tabuta~e~ de ptag~oct~ 
~a (ande~~nal y atguno4 de ho~nbtenda y m~ca, to-
do~ ~~to~ en mat~~z a6anit~ca. Su e~pe~o~ e~ va~~~ 

bt~, ten~endo un04 cuanto~ met~o4 en ta~ pa~te~ b~ 
jaA, ha~ta 60 y 90 m de e~pe~o~. En t04 bo~de4 de_ 
to~ contacto~·taA juntaA y d~acta~aA ~e encuent~an 

~ettena~ de ca~bonato de catc~o de g~ano 6~no y c~ 

to~ blanco. E~to~ dep6~~to~ ~on de p~obable edad -
m~oc~n~ca (Eugene G. C~e~na y Alejand~o Belio Ba- 
~~ada~l . 

BRECHA INTRUSIVA: 
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S~ ~mplaza a man~~a d~ d~qu~h y ch~m~n~ah d~ 

d~6~~~n~~h magn~~ud~h; con~~~n~ 6~agm~n~oh angul~ 

hOh d~ compoh~c~6n ~~ol~t~ca, d~ colo~ g~~h cla~o 

y v~olQc~o, ~n ocah~on~h con ~onal~dad~h pa~dah. 

LOh 6~agm~n~oh h on d~ va~~ah m~d~dah, d~h d~ uno/.) 

cuan~Oh mm hah~a bloqu~h d~ 40 Y 50 cm. T~~n~n 

t~x~u~a po~6~~~t~ca g~u~ha, con 6~noc~~htal~h d~_ 

6~ld~hpato, ~l cual h~ ~ncu~nt~a muy caol~n~zado. 

S~ l~ conh~d~~a como m~d~o 6~/.)~co d~l t~anhpo~t~_ 

d~ lOh 6l~doh qu~ ~~~on o~~g~n a la m~n~~al~za

c~6n. Tamb~tn h~ local~z6 una b~~cha pOhtm~n~~al, 

d~ 6iz.agm~n~oh m~nOh anguloh Oh, algunoh con bo~d~/.) 

a~~~dondadoh, d~ d~v~~/.)ah compOh~c~on~h; and~/.)~t~ 

ca, ~o~t~ca, calcQ~~a y 61uo~~~a, todOh ~n ma- 

~~~z a~c~lloha y ~ol~~~ca. 

RIOLITA: 

En lah zonah al~dañ.ah a la m~na 11 Lah Cu~vah", 

lah ~~ol~tah t~~n~n poco ~hp~hO~, ap~ox~madam~nt~ 

50 m d~ p~om~d~o, ~l cual aum~nta hac~a ~l 6U~ 

d~l 4~~a. Son d~~~am~6 con ~/.)~~uctu~a columna~ , -

mac~za, compacta , aunqu~ hay zona6 ~n lah cual~6_ 

6~ ob6~~va muy alt~~ada y ~h d~l~znabl~. La6 jun

ta6 y d~acla6a/.) t~~n~n d~6~~~nt~6 o~~~n~ac~on~h; 

p~~6~~~nt~m~nt~ hon v~~tical~/.) , aunqu~ la6 hay h~ 

~~zontal~6 . La ~iol~ta ~6 d~ ~~x~u~a po~6i~~t~ca, 

con 6~noc~i6tal~h d~ cua~ zo y 6anid~na ~n mat~~z 

a6an~tica. E/.) d~ colo~ g~~6 a v~ol4ceo y ~o/.)ado;-



47 

en oea~~one~ ~e le puede ob~e~va~ eon e~t~uetu~a -

ve~~eula~. Se ha loeal~zado en el ~ub~uelo una ~~o 

~ta má~ ~6d~ea, la eual e~ ~nt~u~~va, eon 6eno --

e~~~tale~ de 6elde~pato de eolo~ blaneo, muy alte

~ado y de colo~ g~~~ a v~oláceo. Ce~ca de la ~upe~ 

6~c~e ~e local~z6 un v~t~06~~0 de colo~ ob~cu~o y 

p~obable eompo~~e~6n ~~ol~t~ea, en el cual ~e ob-

~e~va cla~amente al~neam~ento en lo~ e~~~tale~, 

que ma~can la d~~ecc~6n del 6lujo cuando ~e depo~~ 
t6. 

MINERALIZACION: 

El dep6~~to ~e eneuent~a en eontacto ent~e ~~ 

e~ ~nt~~~v~ y ~ed~mento~ ma~~no~ caleá~eo~. E~_ 

un eue~po de ~eemplazam~ento y ~elleno de cav~da-

de~. La 6luo~~ta e~ eompaeta ca~~ en ~u total~dad, 
eneont4ándo~e zon~ donde e~ deleznable, eon text~ 
~a ~aea~o~de; e~ de eolo~ 40~ado, ob~eu40, caótaño 

y ~~oláeeo. Se le eon~~de~a tamb~tn de edad te4e~a 
~~a. 

MATERIAL PIROCL ASTICO: 

Se loeal~za en la~ pa~e~ baj~ de lo~ de44a
meó 4~0~t~eoó; t~ene d~6e~enteó e~tadoó de eon~o
~dac~ón y e~ de poco pe~o; ~u~ eolo~e~ ~on cla~o~. 

Eó el ún~co mate4~ai expel~do at4~amente de un eon 

dueto volcán~eo en la loeal~dad. Se le obóe4va eo-
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mo toba.~ ~olda.d~ y tob~ poc.o c.oYl.~o.e..¿da.da.~, a.lgo 

d~l~zYl.a.ble~. Su c.ompo~~c.~6Y1. ~ó p~~YI.~pa.lmeYl.t~ ~~~ 

~t~c.a., a.uYl.qu~ lo ha.y ta.mb~éYl. d~ c.ompo~~c.~óYl. ~YI.-
t~~m~d~a.. 

COYl.~~d~~a.Yl.do la. Yl.a.tu~a.l~za. ~~o~~oYl.a.da. d~ la.~ 

~oc.~ volc.áYl.~c.a.~ y la. c.o~~~la.c.~6Y1. qu~ gua.~da.YI., __ 

a.pa.~~Yl.t~m~Yl.te, C.OYl. lo~ demá~ d~p6~~to~ volc.áYl.~c.o~ 

y c.oYl.t~YI.~Yl.ta.l~~ t~~c.~a.~~o~ y c.ua.te~Yl.a.~~o~ d~l va.-

ll~ d~ Sa.YI. Lu~~ Poto~~, toda.~ la.~ ~oc.a.~ volc.áYl.~c.a.ó 

d~~c.~~ta.~ a.Yl.t~~~o~m~Yl.t~ ~OYl. d~l T~~c.~a.~~o y p~oba.

bl~m~Yl.te ~~ d~po~~ta.~on du~a.Yl.t~ ~l M~oc.~no (Eugene 
G. C~e~na. y Al~ja.nd~o Bello Ba.~~a.da.~J. 

CUATERNARIO: 

E~tá 6o~ma.do po~ c.a.l~c.he y d~p6~~to~ a.luv~a--

CALI CHE: 

S~ loc.a.l~za. d~~~c.tam ente enc.~ma de la ~upe~6~ 
c.~e de la..6 ~oc.~ c.a.lc.á~ea~, la~ c.uale~, po~ ~u ~o

lub~l~da.d, ~OYl. de alta. po~o~~dad ~ec.unda~~a. y po~ 
evapo~a.c.~6Y1. depo6~tan c.a.~bona.to de c.alc.~o en la. ~~ 

pe~6~c.~e, 6o~ma.ndo C.O~t~a.6 de e~pe~o~e~ va~~able~, 

ten~endo c.omo p~omed~o 2.5 m. P~e6e~entemente 6e -
han lo c.a.l~zado en la.~ c.e~c.a.n.[a~ de la. mÚle~a.l~za.--
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c~6n de 6luo~u~o de calc~o y ce~ca de contactoó _ 

ent~e ~ocaó volcán~caó y óed~menta~~aó. 

MATERIAL ALUVIAL: 

Vent~o del á~ea no óe local~zan dep6ó~toó 
aluv~aleó de mucha extenó~6n, po~ lo ab~upto del_ 

te~~eno, aunque en la~ pa~teó bajaó y planaó, 4e_ 
concent~an óuelo4 ~eó~duale~ de d~6e~ente4 compo

ó~c~oneó y óob~e laó má~gene~ de lo~ a~~oyoó ~e _ 

acumulan mate~~aleó de a~~a4t~e, de d~6e~enteó ta 
mañ04 y dive~~a~ compoó~cioneó . 

111. 4.- GEOLOGI A ESTRUCTURAL 

Eót~uctu~almente ex~óten en el á~ea de eótu
dio 2 tipoó gene~ale4 de unidadeó litol6gica4: m~ 
~inaó y continentaleó . Laó un~dadeó ma~~na4 eótán 

6o~madaó po~ óed~mento4 calcá~eo&, tO& cualeó en_ 
alguna& zonaó óe encuent~an topog~á6icament e máó _ 

elevadaó que laó continentaleó. La Revoluci6n La
~amide, de 6~neó del C~etácic o y p~~ncipioó del _ 

Te~Q~a~io, p~odujo mov~m~entoó Que d~e~on luga~ a 

la 6o~maQ~6n de plegamiento4, 6allaó y 6~aQtu~a4, 
~eóp onóableó de loó p~~nQipaleó ~aógo4 e4t~UQtu~a 

leó en eóta un~dad ~edimenta~ia. 
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e¿,ta zona eó NW-SE y el eompo~tamiento de laó 6a-

lla¿, ¿,e deóeonoee; la úniea 6alla de la eual óe 

tienen evidenua¡, di~eeta¡, e6 la que ói~vi6 de eo~ 
t~ol 6'['¿,ieo a la mine~alizaei6n en la mina "L aó 

Cueva¡,", la eual tiene o~ientaei6n N 48° W y bu za_ 

de 40° a 50° haeia el no~oe6tei e6ta 6alla ¿,e ha -

eon6ide~ado eomo inve~¡,a. 

El plegamiento en eóta unidad en la zo na no -

6u~ tan intenó o eomo 6e ob6e~va haei a el no~oe6te 
y el no~e¿,te de la zona de eótudio (La Cale~a, Ce
~~o de San Ped~o, El Milag~o, San F~an eióeo y 

ot~a¡, zona6); óin emba~g o , ¿,e pudie~on ob¿,e~va~ en 

eo~te¿, de a~~oyo plegamiento¿, que 6o~man antietin~ 

le¿, y ¿,inelinale¿, y plieg~e¿, meno~eó ~eeoótadoó 

del tipo ehev~on, eon di6e~enteó o~ientaeion eó en 
óu¿, ejeó, teniendo p~e6e~eneia haeia el NW. Laó 

tenóioneó que o~igina~on e6toó plegamient oó p~edo

minantemente han óido eomp~e6io nale6, óin deóQa~-

ta~ loó tenóionaleó , aunado a ~ótoó l06 empujeó 
ve~tieale6 de eóta unidad. Loó e66ue~zoó de eomp~! 
6i6n, tal vez 6ue~on del SW al NE. 

El 6 ~ a etu~amiento y la de6o~m aei 6n óe deóta-
ean .6 o b~e todo en lo¿, l.[.m,i.teó de la zona mine~ali

zada. 

Al no~poniente del á~ea plani6ieada, la F o~m~ 

ei~n Soyatai óup~ayaee a la Fo~maei6n El Voeto~ -

en 6o~ma t~anóieional; mient~a6 que al no~te y NNE, 
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~e ext~ende la 6o~mac~6n, ún~camente ~nte~~ump~da -

en .e.a ~ upe~6~c~e po~ dep6~do~ de O~~9 en vo lcán~co . 

La ot~a un~dad con6~de~ada como cont~nental, 

e~ de o~~gen volcán~co y de~can~a en d~~co~danc~a 

an9u.e.a~ ~ob~e lo~ ~ed~mento~ ma~~no~ má~ ant~9u o~. 

El contacto ent~e e~taJ do~ un~dade~ en .e.a ~upe~6~ 

c~e y ~ub~ue.e.o t~ene o~~entac~6n a.e. NW-SE. Hac~a -

e.e. no~te, no~pon~ente y ~u~occ~dente, .e.a un~dad 

vo.e.cán~ca ~ e ob~ e~va como ~emanenÚ~ de e~oó~6n de

poó~tadoó d~~ectamente óob~e .e.a un~dad ~ed~menta- 

~~a. En e.e. óub~ue.e.o .e.a un~dad volcán~ca t~ene ca-

~ácte~ ~nt~u~~vo, co~tando lo~ óed~m ento~ en cue~

po~ tabu.e.a~e~ no un~6o~me~, de e~pe~o~e~ va~~ablM. 

Vent~o de eóta m~~ma un~dQd vo.e.cán~ca, ~e lo

ca.e.~zan va~~~ etapa~ de dep6ódo de mate~~a.e. vo.e. 

cán~co de compoó~c~6n andeó1t~ca, ~~o.e.1t~ca y p~~~ 

c.e.á~t~ca, el cual , en el contacto con la un~dad ~e 
d~menta~~a, e~ de poco~ met~o~ de eópe~o~, el que_ 
aumenta con6~de~ablemente hac~a e.e. ~u~, 6u~pon~en 

te y ~u~o~~ente, que e~ la zona hac~a donde 6e ex
t~ende e~ta u~~dad volcán~ca ~e9~onalmente. El 
6~actu~am~ento de e~ta un~dad e~ má~ ~nten~o y ~e 

loca.e.~za en la~ juntaó y d~acla~a~ de d~6 e~ente~ -
ma9n~tude6 , que p~e6e~entemente 60n en el ~ent~do 
ve~t~cal. 

TII. 5.- HISTORIA GEOLOGICA 



La h~~to~~a geol6g~ca de la ~e9 ~6n ~e ~nte~- 

p~eta con dato~ ~ecabado~ de la~ ~n6o~mac~one~ y _ 

ev~dene~a~ Que p~ov~enen de l~ ~e9 ~one~ c~~cunda~ 

te~, a~~ como en lo pa~t~cula~ del e~tud~o del 

á~ea, de lo~ a6lo~am~ento~ ob~e~vado~ y de laó ~e 

lae~one~ e~t~uctu~ale~ Que e~to~ a6lo~am~ento~ 

gua~dan ent~e ó~. 

No ex~~ten dato~ d~~eetoó pa~a conoee~ la na

tu~a{eza del baóamento en el á~ea de eótud~o , n~ -

en á~ea~ ~nmed~atamente e~~eundant eó. 

Lo~ aeontee~m~entoó e h~~to~~a geol69~ea del_ 

á~ea, eom~enzan en la E~a Meóozo~ea, en el C~etác~ 
eo rn6e~~o~ , du~ante lo~ p~~ne~p~o~ de l Alb~ano. -

En eond~e~one~ ma~~na~ n o~male~ , deópué~ de una 

t~anó9~e~~6n hac~a el pon~ent e y el no~te, hubo 

hund~m{ento a lo la~go de nume~oóaó 6alla~; mov~-
m~entoó ~epet~do~ a lo la~90 de e~ta~ 6allaó y te~ 

blo~e~ a~oe~adoó, caU4a~on el d e~l~zam~ento hae~a_ 

abajo de lo~ ~ed~mento~ todav~a no eonóol~dadoó y_ 

a ~u vez 6o~ma~on dep6~~toó eon eót~at~6~cae~6n 

9~adual. El ladeo de la óupe~6~e~e de dep6ó~to p~~ 
dujo e~t~uetu~aó de de~ l~zam~ento (Eugene G. Cóe~

na y A lejand~o Bello Ba~~adaóJ. 

En el á~ea de e~tud~o la eót~uetu~a eó mae~za 
en pa~te y eon eót~at~6~cae~6n eompacta po~ ot~a , 

lo. Que ÓU9~e'1.e un amb~en.te de dep6ó~to no~mal , 60~ 

mado po~ debajo del n~vel del oleaje, ya Qu e no óe 
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ob6e~van e6t~uctu~a6 de t~óulenc~a, n~ b~echa6 de 
de~~ame de lodo 6uóma~~no. 

Todo6 l06 mov~m~ento6 menc~onado~ ante~~o~men 

te 6ac~l~ta~on el dep66~to de l06 ~ed~mento~ calc~ 

~eo~ de t~po a~~ec~6al (que tamó~~n ~e encont~a~on 

en el ~~ea de e~tud~ol de la Fo~mac~6n El Vocto~,
dent~o de la Plataóo~ma Valte~-San LU~6 Poto6i. 

Vu~ante la m~~ma e~a, pe~o en el C~et~c~co S~ 
pe~~o~ (Tu~on~ano-Con~ac~anol, ~e o~~g~na un cam-

ó~o en el a~~eglo tect6n~co de la cuenca de ~ed~-
mentac~6n y ~e o~~g~na un amb~ente nuevo de dep66~ 

to , con la ~nt~oducc~6n a la cuenca de ~ed~menta-

c~6n de l~mo y a~c~lla, que, comb~nadoh con ca~bo

nato de calc~o , d~e~on o~~gen a lah capa6 detgadah 

de lut~ta~ calc~~eah, calca~en~tah, calc~lut~ta~ y 

l¡mol~taó de la Fo~mac~6n Soyatal . Veb~do a loó 
d~htu~b~o~ o~ogén~co6 de la Revoluc~6n La~am~de, -
que eleva~on lo~ te~~eno~ de la Fo~mac~6n El Voc-

to~ , hubo un camb~o en la hed~mentac~6n de cal~zah 
y apa~ece 6ue~a de la zona de ehtud~o, t~an~~c~o-
nalmente po~ no dep6h~to , la Fo~mac~6n Soyatat. 

Al p~o~egu~~ laó deóo~mac~oneh de la Revolu-
c~6n La~am~de, la hed~mentac~6n ce~a y loó óed~me~ 

to~ ~on comp~~r~doh y de6o~madoh po~ 6ue~zah Qu e -
tal vez actua~on del SW al NE , pleg~ndolah c6 ncava 
y convexamente . 
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Vu~ante ei M¡oceno ia act¡v¡dad voicán¡ca y -

una 6e~¡e de ¡nt~u6¡one6 , que d¡e~on o~¡gen a ia -

m¡ne~at¡ zac¡6n , c~ea~on nueva6 pe~tu~bac¡one6 en -

io~ 6ed¡mento6 p~eex¡6tente6, p~oduc¡endo 6~actu~~ 

m¡ento y 6atiam¡ento en t06 m¡~mo6. 

At te~m¡na~ ia~ pe~tu~bac¡on e6 de ia Revotu-

c¡6n La~am¡de, 6¡gue un ta~go pe~~odo de e~o~¡6n,

acumuiac¡6n de 6ueio6 ~e6¡duate6 , dep66 ¡to6 aiuv¡~ 

ie6 y dep6~¡toJ de ca~bonato de caic¡o en 6o~ma de 

cat¡che. 

111. 6.- VACIMIENTOS MINERALES 

Atguna6 de ta6 m¡na6 det d¡6t~¡to m¡ne~o de -

V¡iia de Za~agJza óe encuent~an dent~o dei á~ea de 
e6tud¡o; po~ o~den de ¡mpo~tanc¡a 6on: "Laó Cue--
VlL6", "La Con.6ent'<:da", "La Eópe~an za " Ij "Et He~~e
~o". Ap~ax¡madamente a 3 km at no~o cc¡dente Ij 6ue
~a dei á~ea de t~abajo, 6e iocai¡zan ot~a6: "La Pu 
~~.6¡ma" Ij "Peña P~¡eta", e6tando actuatme.nte todlL6, 
a excepc¡ 6n de "LaA Cuevaó" Ij "La Con6ent¡da", 
abandonada6. Se ha~á menc¡6n ó6io de ia6 que óe e.n 

cuent~an actuaime.nte. en act¡v¡dad. 

MINA "LAS CUEVAS" 

Actuaimente eó et p~¡nc¡pai p~oducto~ de. e6p~ 

to 6 tao~ e.n ei d¡.6t~¡to m¡ne.~o de. V¡iia de. Za~ago-
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za. El ·dep6~i~o ~e localiza en la~ caliza~ de la -

Fo~maci6n El Doc~o~ y con~~i~uye un dep6~i~o maci

zo de ~eemplazamien~o me~a~omá~ico c~i en ~u ~o~~ 
lidad y, en meno~ e~cal~ ~elleno de cavidade~ y 

6~ac~u~~. Se ha localizado di4eminaci6n de 61uo~~ 

~a en b~echa y 6~agmen~o4 compac~o~ de dive~~o~ ~~ 

maño~ en b~echa~ que 4e han con4ide~ado po~~mine~~ 

le~ . 

El dep6~i~o ~e alinea a lo la~go de un con~a~ 

~o con b~echaf. úl.~~uf.iva~ de compo~ici6n ~.i.ol-<'~ica 

y f.e compo~~a en algunof. nivele~ uni6o~me en ~umbo 
y echado. El con~~ol de la mine~alizac.i.6n, ~e lle
v6 a cabo a ~~av€.~ de una 6allainv'~~.\a, en~~e la.6 _ 

calizaf., quedando en con~ac~o con la~ mi.6ma~ b~e- 

chaf. in~~u~iva~ ~iol-<'~ica~ y con l~ ande~i~a~. 

El 6~en~e de la mine~alizac.i.6n en el con~ac~o 

~eemplaz6 y ~elten6 cavidade~, ~al vez de ~u~oe~ 

~e a no~e~~e, ~e~u~ando 6.i.nalmen~e el dep6.\i~o de 
~eemplazamien~o menc.i.onado. La m.i.ne~alizaci6n de -
e~p~o 6lúo~ o 61uo~i~a, ~iene como ganga ~llice -

(S10Z) y calci~a (CaCo 3)· 

La explo~aci6n en e~~a mina 6u€. en ~u~ ini--
cio~ a cielo ab.i.e~~o y ac~ualmen~e la explo~aci6n_ 

e~ ~ub~e~~ánea. 

MINA" LA CONSENTIDA" 
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Se local~za ap~ox~madamen~e 500 m al no~te de 

fILM Cueva~" Ij .6e encuent~a topog~á.ó'¿camente má.~ -

a~~'¿ba. Con~t~tulje, '¿gualmente, un dep6.6,¿to de - -
~eemplazam'¿ento en cal'¿za~ de la Fo~mac~6n El Voc

to~, de e~t~at~ó~cac~6n med,¿ana un,¿óo~me. El con-

t~ol ó~~'¿co de la m'¿ne~al'¿zac'¿6n ~e llevó a cabo -

tamb'¿~n po~ una Ó alla '¿'nv.e~~ a en lo~ ~ ed~mento-6 cal 

cá.~eo~, quedando en el contacto b~echa-6 ~'¿ol~t'¿ca-6 

~nt~u-6~va~, que ~'¿~v'¿e~on de med,¿o pO~0.6 0 a loó 

ólu~do.6 m'¿ne~al'¿zante~, a t~avé.6 de lo~ cuale-6 -6e 

de~a~~oll6 un ó~ente de m~ne~al~zac'¿6n, ~eemplaza~ 

do a lo~ ~ed~mento~ calcá.~eo-6. 

-la m'¿ne~al~zac'¿6n de óluo~~ta t~ene como gan

ga .6~l~ce (S,¿ 02J Ij calc~ta (CaCo 3J. 

E-6ta m'¿na, de~ de .6 M inicio.6, .6 e ha explotado 

a ~elo abie~to Ij en la actualidad ha agotado ca-6'¿ 
totalmente .6U.6 ~e.6e~va.6 a.6egu~ada.6, ca~eciendo de 
p~obable.6 Ij pO.6ible.6. 

la..6 mina.6 "la E.6pe~aYl za " y "E l He~~e~o", .60H_ 
depó-6it o-6 con lM mi~ma.-6 ca~acte~~.6tica-6 geYlética.6 
y e.6t~uctu~ale.6 que la-6 mencioYlada.6 ante~io~mente. 

Se explota~on .6ubte~~áYl eamente y -6e eYlcuent~an - -

abandoYlada.6 en la actual ida.d . 

la.6 miYla.6 "la PU~~.6ima" y " Peña P~ieta ", -60Yl_ 
depó-6it o.6 de ~eemplazamieYlto y ~el.e.eno de ca.vida-

de.6, en -6edimento.6 de la F o~mación Soyatal. El con 
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t~o! 6~~~co de la m~ne~a!~zac~6n ~e e6ectu6 a t~a

v~~ de p!ano~ de e~t~at~6~cac~6n, ya que !a 60~ma

c~6n t~ene ho~~zonte~ a~c~llo~ o~ . En e~to~ dep6~~

to~ !a m~ne~a!~zac~6n 6u~ ~e!ect~va, ~eemp!azando 

!a~ capa~ mM ca!cá~ea.6 y mUtO~ a~c~!!o~a~, dando_ 

como ~e~u!tado 6~na!, ho~~zonte~ muy va~~ab!e~ en 

ley de e~pato 6!úo~, ~~to~ mucho má~ pob~e~ en !~ 

m~na.6 menc~onada.6 ante~~o~mente. Lo~ dep6~~to~ 

tamb~~n .6e !oca!~zan en contacto con mate~~a! ~~o

!~t~co y e! t~po de exp!otac~6n 6u~ ~ubte~~áneo. 

6. Al.- MINERALIZACION 

Toda~ !a.6 ob~e~vac~one~ ante~~o~e~ no~ han 

llevado a c!a~~6~ca~ el t~po de m~ne~al~zac~6n en 
la.6 m~na.6 "La~ Cueva~" y demá~, dent~o del g~upo -

de 10.6 yac~m~ento~ h~d~ote~mal e~ de la c!a~~6~ca-

c~6n de L~ndg~en. El yac~m~ento óe claó~6~c6 como_ 
ep~teJtmali - o óea que ~e 60~m6 en cond~c~one~ de 
tempeJtatuJt~ y p~e~~one~ baj~, ya que el dep6ó~to 
óe emplaz6 muy ce~ca de la ~upe~6~c~e. Según la 
cla.6~6~cac~6n de L~ndg~en pa~a dep6.6~t o.6 ep~te~ma

le.6, ta tempe~atuJta y p~e~~6n 6ueJton baja.6. 

No .6e t~enen ev~denc~a.6 de un ~nt~uó~vo ceJtca 
no al que .6e t¿ atJt~buya la ap o Jttac~6n de toó 6tu~ 

do.6 m~ne~al~zante~i ~otamente ~e ha encont~ado Jt~~ 

l~ta en ~nt~u.6~VOó .Et autoJt IÚen.6a que .6~ no ex~~ 

te un ~ntJtu.6~VO de d~men.6~one~ con~~deJtabte.6 y de 



58 

compo~~c~6n ~~ol~t~ca, que ~ea el ca~ante d~~ ecto 
de la m~n e~al~zac~6n en el d~~t~~to, é~ta deb~6 

~e~ cau~ada po~ la~ ~nt~u~~one~ ~~ol~t~ca~ local~ 

zada~ dent~o de lo~ ~ ed~me;lto~ calc(1J¡.eo~ . Ta l vez 

hubo va~~a~ etapa~ de emplazam~ento y a é~to ~e d~ 

b~6 la m~ne~al~ zac~6n. Fue~a del á~ea de e~tud~o,

en d~~ecc~6n al ~u~pon~ente, como a 15 km (ce~ca -

de San J06é Albu~que~que), a6lo~a un ~nt~u6~vO de 

compo~~c~6n óél6~ca , pe~o po~ 6U lejan~a no 6e le 

puede ~elac~ona~ co n l a m~ne~al~ zac~6n del á~ea en 
e6tud~o . 

La m~ne~al~zac~6n óué con6ecuenc~a de una óe-

4e de d~~tultb~06 , como óallam~ento, ó~actu~cttn-ien 
to (po~o6~dad 6ecundalt~a) en l06 6ed~ment o6 calcá

~eo6 , que ó~~~ca y qu~m~camente quedalton apto~ pa

~a 6e~ bueno6 ~ecepto~e6 de la m~ne~al~zac~6n. Po~ 

el óallam~ento y ó~actu~am~ento, 6e empla za~on va

~~a6 etapa~ de mate~~~l extltu~~vo e ~nt~u6~v O IL~O

l~t~co y ande6~t~co ; quedando en contacto con l06 

6ed~mento6 malL~n06 , una b~echa ~ntltu~~va de compo-
6~c~6n It~ol~t~ca , la cual 6e ha con6~delLad o como -

med~o pOlt060 paILa la t~an6m~na~6n de l06 ól~do6 

m~nelta~ zante6 que , al ponelLóe en contacto con laJ 

ltoca6 de ca~bonat06 (CaC 0 3 ) , óo~malton un 6ltente de. 

lLeemplazam~ento (de 6UltC e6te a nOlLe6te) y Itelleno 
de cav~dade6 . 

El ólte.nte de Ite.e.mplazam~e.nto palt6 cuando la6 _ 

cond~c~one.6 de plLe6~6n , le.mpeltatulta y cant~dad d ~ _ 
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ólu~do~, d~~m~nuye~on. E~to expl~ca po~ qul io~ 

contacto~ de ia caliza con ia mine~ai~zaci6n de 

óiuo~~ta (CaFZJ, en aiguna4 condic~one~ ~on ó~an-
co~, ~~n aite~ac~6n aiguna. 

Se ha iocal~zado ~~em~nac~6n de óiuo~~ta en_ 
ia b~echa ~nt~u~~va. Tai vez ai pa~o de io~ óiú~-
do~ m~ne~ai~zante~ po~ é~ta, lo~ óeide~pato4 ~eac
c~ona~on con ei ólúo~ , dando como ~e~uitado ei m~

ne~al que ~e encuent~a d~~eminado dent~o de ia b~e 

cha o Tam6~én ~e han iocai~zado ó~agmento~ de m~ne
~ai de d~ve~~o~ tamaño~, pe~o ei o~~gen de é~to~ _ 

eé po~tm~ne~ai, ya que en ia b~echa tamb~én ée en

cuent~an ó~agmento~ anguio~o~ de ~ocaé ~~oi1t~caé, 
ande~~t~ca~, de cai~za , etc. 

L o~ m~ne~aie~ de aite~ac~6n dei dep6~~to, ~e

lac~onadoé con ia m~ne~ai~zac~6n, con~~~ten ún~ca
mente de ~ec~i~tai~zaci6n de ia caiiza a caicita;

aunque la ande~~ta ~e encuent~a p~opi~tizada y la 
~~oiita y b~echa~ int~u~iva~ caoi~nizada~. 

GANGA: 

L o~ m~ne~ale~ de ganga que ~e iocalizan en la 
mine~al~zac~6n de e~pato óiúo~ en el á~ea éon: é~

iice y ca~bonato de caic~o ; lOé cuaie~ ~on ~epa~a

dOé dei óiuo~u~o de caicio (CaFZ) po~ óiotac~6n, _ 
en .ea p.eanta de beneóic~o de "L~ Cuevaé". 



60 

FLUORITA: 

E~ un m~ne~al no met~l~eoi e~~~tal~za en el -

~~~~ema ~~om~t~~eo y ~e u~a en la~ planta~ é~de~ú~ 
g~ea~ eomo 6undente, pa~a la elabo~ae~6n de eémal

te~, en la 6ab~~eae~6n de ~e~do 6luo~~d~~eo, ete.

En "Laé CuevM" ~ e p~eé enta eon e~t~uetu~a eompae

ta, de pe~ne y en ~elleno de eav~dadeé eomo maelaó 

eúb~ea~ de 6luo~~ta. Su~ eolo~eé éon eaétaño, pa~

do, ~oj~zo y tono obéeu~o, no eneont~~ndoée el eo

lo~ v~oleta, que e~ tal vez 6o~mado po~ bomba~deo 

~ad~aet~vo y baja tempe~atu~a. En algunaé oeaé~O-

neé la 6luo~~ta ée p~eéenta deleznable, eomo de 
textu~a éaea~o~a. 

6 . 81.- MORFOLOGIA VE LOS YACIMIENTOS 

LOé yae~m~entoé del d~ét~~to m~ne~o de V~lla 
de Za~ag oza , ée eneuent~an ent~e el eontaeto de ~~ 
eM ma~~naé y un~dade~ vole~n~eaé. La 6o~ma de lOé 

dep6é~toé e~ muy va~~able, 6o~mando eue~poé ~~~eg~ 

la~eé de ~eemplazam~ento, en 6o~ma de eh~meneaé y 

ho~~zonte~ ~eemplazado~. Laé eapaé ~eemplazadaé 

eonée~van la eét~uetu~a p~~ma~~a de la~ ~oeaó ~ee~ 
pla zadaé, a mane~a de ~el~qu~aé o eét~uetu~a6 66ó { 

leó. En el ~elleno de eav~dadeó óe obée~van maelaó 
eúb~eaó de 6luo~~ta y eale~a; laó d~uéaó éon eomu 
neó en loó n~veleé éupe~~o~eó. 
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En la mina »La~ Cueva~», ~e loealiza el dep6-
.6ito de mayoll.e.6 dimen~-ione~ y mej Oll. ley. E~ un __ 

euell.po alineado en eontaeto eon bll.eeha~ intll.u~iv~ 

ll.iollti~a6 , de ll.umbQ N 48° W y buzamiento de 40° a 

50° al nOll.poniente; tiene apll.oximadamente 80 m de 
anehull.a y uno~ 300 m de longitud. 

Su pll.06undidad ~e de~eonoee (la eonoeida no 

~e puede meneionall. pOIl. ll.azone6 pll.ivada~ de la Com

pañla Minell.a »L~ Cueva~»). En l06 nivele~ explot~ 
do~ .6u pell.lmetll.o e~ máó o menoó Il.egulall., óiempll.e _ 

.6iguiendo el Il.umbo genell.al al nOll.oeeidente. En lo~ 
nivele6 ~upell.ioll.eó 6e eompOll.t6 a manell.a de i~la~ o 

ap 66úú, ·lo.6 euale~ 6uell.on explotad06. En "l06 ni 

vele~ máó bajo~ ha tomado 60ll.ma unitall.-ia, e6 deei~ 
eon6tituye un 6olo euell.po. 

Como ó e meneion6 ante.6, ~ e de~ eonoee el 60ndo 
minell.al6gieo, pell.o ~e ~upone que al llegall. a é~te 

no tell.min~ll.á bll.u~eamente el dep 6~ito, ~ino que ~e_ 
ill.á aeuñando haóta llegall. a lo~ eondueto~ o acee-
~06 de lo~ 6lu¿do~ minell.alizant e~ que diell.on oll.i-
gen al depó~ito. 

6 . Cl.- SECCIONES GEOLOGICO-ESTRUCTURALES 

L~ 6 eeeione~ pll.e6 entad~ en e6te tll.abaj o 6ue 
Il.On integll.ada~ ean data~ dill.eeta~ de obll.a~ minell.a6 

y ball.Il.enaci6n eon diamante; en aigun06 ea606, euan 
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do J e. c.aJte.u.6 de. e.lloJ , J e. úe.duj e.Jton lo~ da.:to-6 ó e.

gan e.l c.ompoJttamien.:to de laó unidadeJ c. onoc.ida-6. -

Algunoó baJtJte.n oé e.n laé pJtoyec.c.ione.é no -6on Jte.alu, 

ya que. laé mléma~ ée. e.labOJtaJton c.on una tJtaza .:tal 

que. ln.:te.Jtéec.aJta el de.p6él.:to y laJ eé.:tJtuc..:tUJta-6 Jtela 

c.lonadaJ c.on ~l. La mlneJtallzac.l6n c.OJt.:tada pOJt la 

baJtJte.nac.l6n c.on diaman.:te., .:tampoc.o e.ó 6idedlgna 

(poJt Jtazone.é pJtlvadaJ de. la Compañ~a); peJto-6i 

mue.ó.:tJtan e.l c.ompoJt.:tamlen.:to de.l dep6~ l.:to y e.l e.nc.a

jonamlen.:to Jte.lac.ionado c.on el mlémo, aél c.omo laó 

c.aJtac..:teJtl~.:tlc.aé de laó e.é.:tJtuc..:tUJtaó exi~ten.:teó. 
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CAPITULO IV 

BARRENACION 

IV. 1. - INTROVUCcrON 

El mltodo de obtene~ mue~t~a~ o te~t~go~ de -
la~ ~oea~ del ~ub~uelo e~ de o~~gen muy an~~guo. -

Tuv o hu~ p~~ne~p~o~ en lo~ E~tado~ U n~doh de No~te 
Amé~~ea; ~u ~nvenei6n ~e deb~6 a la~ ~nqu~etudeh -

de l a explo~acl6n del pet~6leo y al S~. William A. 
Sm~th, pe~6o~ado~ de la "Seneea O~l Company" - - -
( 18581, a quien ~e le puede eunh~de~a~ eomo el pa

d~e de la ba~~enacl6n, eon 6~ne~ explo~ato~~o~ . 

El 23 de ma~zo de 1858, lOh p~~neipaleh acc~~ 

n~~ta~ de la "Penn~ylvan~a Rock O~l Company 06 New 
Vo~k", 6undada el 30 de d~c~emb~e de 18 54, dehcon
tento~ po~ la ~nact~v~dad de la Compañ1a, decidie

~on 6unda~ la "Seneca Oil Company", h~endo ~u~ 6u~ 

dado~e~ : el V~. F~anci~ B~ewe~, L~c. Geo~ge H. - -
Bi~hel , V~. Vix~e C~o~by, Albe~~ H. C~ohby y ]ame~ 
~:. T OWllh en d • 

Vebidamente legal~zada l a a~oc~ac~6n, el S~._ 
B~h oel , a qu~e~ debe con~ide~a~~e como el p~~m~~o 
en conceb~~ la ~ d ea de bu~ea~ pet~6leo en E~tad06 

U n~do6, cont~at6 lo~ ~e~v~C~Oh del P~o6e6o~ B~nja
mi" Silliman, ]~., co mo qu1m~co ; ·del co~onel Edw~n 
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L. V~ake, como ~upe~~ntendente; de W~ll~am A. -

Sm~th, como pe~6o~ado~; y de Cha~le~ y F~ank Sm~t~ 

como ayudante~. con excepc~6n de S~ll~man, lo~ de

má~ 6ue~on env~ado~ a t~abaja~ a la 6~nca que pe~ 

tenec~e~a a J. O. An9~e~, en el a~~oyo llamado - -

"o~l C~eek", ce~c.a de T ~tlL6v~lle, Penn~ylvan~a , 

p~9P~edad pa~a entonce~ de la c.ompañ~a. 

El co~onel V~ake c.on~t~uy6 una c.a~a de máqu~

na~, de made~a q una to~~e del m~~mo mate~~al, pa

~a alza~ la4 he~~am~enta~ de pe~6o~ac.~6n e ~n~tal6 

un moto~ y una calde~a. Un tubo de ace~o 6u~ ~nt~~ 

duc~do 10.4~ m a t~av~4 de la a~ena 4uelta y la 
a~ c~lla, ha4ta lle9a~ a la ~oc.a ~6l~da. La~ he~~a

m~enta4 de pe~6o~ac~6n 6ue~on coloc.ada4 en el ~nte 

~~o~ del tubo q a med~ado~ de a90~to comen z a~on a_ 

pe~6o~a~, l09~ando un p~omed~o de 97.5 cm d~a~~o ~; 

4e alc.anz6 la p~o6und~dad de 24.40 m, cuando el b~ 
~~eno cay6 en una hendedu~a, ~e~balando 15 cm ha-
c.ia abajo, te~minando la~ labo~e~ del d~a. Al d~a_ 
~i9uiente W~ll~am A. Sm~th 6u~ a ~n~pecc~ona~ el_ 
pozo, de~c.ub~~endo que ten~a ace~te 6lotando ~ob~e 
el agua. E~te pozo ~e llam6 "B~4~el- V~ake" y e~ el 

p~~me~o que ~e pe~6o~6 en Am~~~c.a. 

En e~ta pe~6o~aci6n, el S~. Wilt~am A. Smith_ 
u~6 un moto~ de ~e~4 cabatto6" de 6ue~za, una c.aLd! 
~a e6tac.~ona~ia y ba~~~ de pe~6o~ac.~6n (Pet~6teo6 

Me xic.ano6: "Elpet~6leo", M~x~co, 19711. 
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El empleo de loó út¡leó de d¡amante eó muy a~ 

t¡guo. EX¡óten ¡nd¡e¡oó de que haee m¡leó de añoó 

loó eg¡pe¡oó óaea~on teót¡goó de 6o~mae¡oneó du~aói 

ó¡n emba~go, el eonoe¡m¡ento de la pe~6o~ae¡6n eon 

. d¡amante ó e pe~d¡6 mIÚ ta~de. El l.Ló o de út¡leó de 
d¡amante empez6 de nueva en 1862, euando Geo~ge 

Augl.Lót Leóehot, de Su¡za, deóa~~oll6 l a p~¡me~a m~ 

qu¡na pe~6o~ado~~ en Eu~opa y el út¡l de pe~6o~a-
e¡6n de d¡amante (Longyea~, "Ut¡leó de d¡amante y_ 

óu empleo en óondeoó poeo p~o6undoó"l. 

Eó aó1 eomo óe ¡n¡e¡6 la h¡óto~¡a de la pe~ó~ 

~ae~6n pa~a uóo en la explo~ae¡6n. P~~me~amente t~ 

vo eomo 6~nal~dad la explo~ae~6n pa~a la bdóqueda_ 
de h~d~oea~bu~oó (W~ll~am A. Sm~th, 1858). En el -
últ~mo ó¡glo, óe ha ¡ne~ementado no ó6lo en la ex
plo~ae¡6n del pet~6leo y gaó natu~al, ó¡no que óe_ 
ha ut¡l¡zado aún mIÚ en la bÚóqueda de yae¡m¡entoó 
m~ne~aleó de ~end¡m¡ento eeon6m¡eo, abaóte e¡m¡ento 

de aguaó, eótud~oó geol6g¡eoó, eót~at¡g~ftó¡ eoó, 

ete. 

La ó¿na¿¡dad de eóte eótud¡o eó la de mOót~a~ 
de mane~a gene~al loó puntoó mIÚ ¡mpo~tanteó btÚ.¡
eoó de la ba~~enae¡6n eon d¡amante y detalleó de -
la maqu¡na~¡a ut¡l¡zada en el deóa~~ollo de la m¡ó 

ma. Tamb¡tn óe dan a eonoee~ loó ~eóultadoó de la 
ba~~enae~ón y algunaó ~eeomendae¡oneó. La maqu¡na
~¡a que óe uó6 eó ma~ea Longyea~; . óe uóa~on doó t¡ 
pOó o modeloó de eóta maqu¡na~¡a: Una m4qu¡na Lona 
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yea~ 44 Y una 24. 

IV. 2.- MAQUINARIA 

Ex~ten va~~a~ ma~ca~ de maqu~na~~a pa~a ba-

~~enac~6n de muc~o u~o en M~x~co: Longyea~, Joy 

Sull~van, Ch~cago Pneuma~c, etc. 

Much~ unidade~ m~ne~~ y de explo~ac'¿6n t~e 

nen p~e6e~~nc~a po~ la ma~ca Longlfea~. La Compañ~a 

M~ne~a "La~ Cueva.6", S.A., la ut~l~za y ~e ha u~a 

do pa~a la explo~a~6n dent~o del óubóuelo y en la 

~upe~6~c~e , con 6uenoó ~u.ultadoó. Pa~a 6'¿ne~ del_ 

t~abajo p~eóente óe u.6a~on doó t~poó de m4qu'¿na~ -

Longyea~, na:me~oó 44 y 24, ~eópect'¿vamente; toda~ -

con ó~ótema W~~e L'¿ne pa~a ~ecupe~ac~6n de teót~-

go. Veb~do a óUó d~.6t~nta~ ca~acte~~ót~caó y óu p~ 
tenc~a, óe t~~lada~on a loó luga~eó en loó cuale~ 

óe plane6 da~ m4ó cuele en loó ba~~enoó. 

En óegu~da óe dan l~ ca~acte~~ót~caó gene~a

leó de cada una de laó máqu'¿naó ut~l~zadaó. 

MAQUINA LONGYEAR 24 

t~po: 

J.- M4qu~na Lon9yea~ 24 - Standa~d con moto~ 
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de ga~olina, cabezal hid~~ulico, malaca~e 

y mon~ada en pa~ine~. 

2.- M4quina Longyea~ 24-P~o~pe~~o~, con mo~o~ 

de die~el, cabezal mec4nico, malaca~e ca
beza de gato y montada en p~ine~. 

3.- M4quina Longyea~ 24-Wolve~ine, con moto~ 

el~c~~ico o de ai~e comp~imido, montada -

en columna (ideal pa~a t~abajo ~ubte~~~-

neo, po~ ~u 6~cil mov~l~dadl . 

Toda~ e~ta~ . m4quina~ ~on ideale~ pa~a t~aba-

jo~ de pe~6o~aci6n y mue~t~eo, ya ~ea en la ~upe~-

6icie o ~ubte~~4neo~. La ~elecci6n ap~op~ada de mo

to~, cabezal , malac~e y montadu~a adaptada~ a 

cualquie~a de la~ m~quina~ mencionada~ ante~io~me~ 
te, hacen una m~quina ap~opiada pa~a p~og~ama6 de 

mue~t~eo (co~e-d~illingl, inyecci6n de cemen~o 
(g~outingl, mue~t~eo de huelo~ (hoil-hamplingl o -
ba~~enaci6n pa~a dinam~ado (bl~t-hole-d~illingl. 

La m~quina u~ada en la explo~aci6n del ~econ~ 

cimiento p~e~ente e~ del ~ipo Longyea~ 24-P~ohpec

tO~i pe~o, como ~e c~6 ante~io~mente, ~e le pue-
den adapta~ di6e~enteh tipo~ de acoplamiento~, co
mo po~ ejemplo: cabezal hid~~ulico o mec~nico, ma

lacate de tambo~ o cabe za de gato, montadu~a en p~ 
tineó pa~a la hupe~6ici e o de columna pa~a el in~e 
~iO~i el moto~ puede ~e~ de ga~olina, die~el, ai~e 
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MAQU INA LQNGYEAR - 24 
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rtlcéll del cabezal 

S ,álvula dE' con trol para 
dl avance del cab ez al 

6 .- PoilancCl del embroque del malacate 

- Pa lan ca de l f reno del maldca t . 

CO NTROLE5 
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Ma~ca Lon9y~a~ 24 - P~o~pecto~. 

Moto~: 
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Ve ga~ol~na, 2 c~l~nd~o~, en6~~ado po~ ~~ e , 

90ó~~nado a 2200 ~~voluc~on~~ po~ m~nuto, pa

~a da~ 12 caóallo~ de 6ue~za; alcance de 250 

m c.on ba~~a..ó AQ; ~evoluc~one~ de~ d~ 224 a - -
2200. 

T ~an~ m.Ü .i6n: 

3 veloc~dade4 , tanto en pe~6o~ac.i6n como ~n -

ext~acc.i6n c.on ~l malacate. E~ta t~an~m~~.i6n 

4e ~nc.uent~a ~ellada, pa~a p~ot~ge~la d~l pof 

vo. V~loc.idad de ~xt~acc~6n con el malacat~, 
48 a 249 m~t~o~/m~nuto. 

S~4tema ~.id~áu~co: 

Con bomba que da ~xac.tamente la c.ant~dad de -
ac~~te ~~que~~do c.on 6~lt~o que da p~otecc~6n 

e6ec~va al ~~~tema. Man6met~o con e~c.ala~ en 
l~b~a..ó/pul9ada cuad~ada (p~~l y Q~log~amo~/ -

c.en~met~o cuad~ado; de O a 500 l~6~a~/pulga

da cuad~ada (p~~l o 35 Q~log~amo~/cent~met~o 

cuad~ado. 

Cabezal mecán~co: 
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Capac¡dad de g¡~o, 360°; !ong~tud de avance,-

20 pu!gadaA; !uó~¡cac¡6n con g~a6a en !a6 pa~ 

te~ m6v~!e6. 

Chuck.: 
Ve aga~~e e6ect¡vo a !a~ ba~~aé de pe~6o~a---

c¡6Y1.. 

Ba~ e de pat¡neé: 
Hecho de ~eé¡étente ace~o eét~uctu~a!, óo!da-

do y ato~n¡!!ado pa~a mayo~ 6egu~¡dad. 

S¡étema de bomóeo: 
Ve g~óo!¡na (moto~l, en6~¡ado po~ a¡~e, 5.4 -
caóa!!oó de 6ue~za, 2900 ~evo!uc¡one6 po~ m¡

Yl.uto, capac¡dad de 14 ga!oneó po~ m¡nuto (53_ 

!tl Y p~eé¡6n de 300 !¡b~a6 po~ pulgada cua-

d~ada (2 1 f¿¡log~a.moó / c.enUmet~o c.uad~a.do. en 

t~a.bajo cont¡nuol. 

Cont~oleé : 
Eótán cent~a.!¡zadoó pa~a obtene~ !a. ma.yo~ e6~ 
c¡enc¡a. y v¡g¡la.n~a. del ope~a.do~. En éegu¡da. 

óe mueét~a una máqu¡na Longyea.~ 24 - Sta.nda.~~ 
con óuó p~¡nc¡pale.6 acopla.m¡entoó Y cont~oleé 

gene~ale6 . 

Ex¡óten ent~e ·!aé máqu¡naé núme~oó 24 Y 44 

Longyea.~, ot~06 doó ta.mañoó den~o de la. l~nea., 

que ÓOtl máqu¡na.ó núme~o6 34 Y 38. 



MODEL " 34" 
Shown with cathead , bUllt-'" W"e Une 

HOlst controls and retractlon 
(Bulle!in 1600B) 

1:. ~-1 

~~~------.~----~ 

,\ ... 
MAQUINA LONGYEAR MODELO 34 

U.A.S .L.P. 

1 ni 



MAOUINA LONGyEAR MODELO 38 

U,A ,S ,L ,P. 

1!oC;, DIING!NIEf!14 

'ED~O lllJ4 CelesTIND 
1111 

TU .... JO ~ICe'CIONU 
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M4QUINA 44 LONGVEAR 

E~ ea má~ gltande if potente máquina de baltlten~ 

:' l :,[ pa. ,'ta ta exptoltac.i6n c.on diamante, c.on ,~tltu'[da_ 

::,t':. l ;t!ta.ba.jo ~ pe~ado~ Ij aLto Itendim'¿ento ¡ óe puede 

~e~v ~1t a tug alte~ tejano6, a to~ c.entlt06 de opelta-

~LJn y de di6,[c.,¿t ac. c.e~o ¡ gltac.ia~ a 6U di6e~o c.om

J~~ ~ 2 da exc.etente lteiac.i6n de c.apac.idad Ij pe6o. -
.;.: i2¿ puede adaptalt motolt de ga.óotúla, dü.óe..t, et ~!:: 

CtL~O o toma de 6ueltza anic.ament e . La6 máquina~ 

~u¿de n 6elt e6tac.'¿onaltia6 o montada~ en un,¿dad m6- -

",' \...l. . 

la máqu'¿na u6ada palta et de6altltotto de ta ex

rl~ ·a.c.¿{n det ~ig uiente tltabajo, t'¿ene ta~ ~igu'¿e~ 

t:~ ca 'ta.c.telt'[~t'¿c.a6: 

Ma~c.a - Longyealt, modeto 44. 

\!otOIt : 

~tlc.tltic.o , en6ltiado pOIt ai!te, go beltnado a. 

!8 00 ltevotuc.ione6 pOIt mintdo, pa,'ta dalt 25 c.a

bai t o6 de 6ueltza if t'¿ene atc.anc.e de 4000 pie.~ 

~ 12 O O m l c. on baltlta~ AQ.¡ 3 100 p'¿e~ (945 m l c.o n 

baltlta.6 BQ.; Ij 2400 pie6 [730 mi c.on baltlta6 NQ. . 

T Itan¿, mi~ i 6 n: 
Tip o c.ami6n , 4 veioc.idade~ Ij 1 te velt~a, que -

dan di6eltente~ vetoc.idade~ a la bltoc.a en Itevo 

.e. uc.ione~ pOIt minuto. 
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Si6tema Hid~dulieo: 

Con bomba que da exactamente la cantidad de -

aceite ~eque~ido pa~a la t~an6mi6i6n. La6 to

ma6 de g~a6a 6e eneuent~an 64eilmente aeee6i

ble6 en va~i06 luga~e6 de la m4quina. 

Cabezal Hid~4ulieo: 

Ce" 6leeha exagonal de 3 pulgada6 de diJmet~o 
¡nte~io~ y 4 pulgada6 de exte~io~. Pi6l6n con 

ea~~e~a de 24 pulgada6. 

Chuc.k : 
Ve aga~~e a6eetivo a la6 ba~~a6 de pe~6o~a--

c.i6J1 . 

Malacate Wi~e- Line: 

Pa~a iv.t~oduel~ el pe6eado~ y ac.opla~ al ba-

~~it mue6t~eado~ , pa~a la ~eeupe~aci6n de la 

mue6t~a o te6tigo . 

Malacate de eng~ane6 planeta~io : 

E xt~aeei6n 6uave y e6ieiente, en la 6ubida y 

bajada de la he~~amienta de pe~6o~aci6n ; 6e -
~egula con palanea6 de 6~eno y emb~ o Que inde- . 
pendiente6 de l emb~oq ue p~ineipal de la p e~6~ 

![ ado .~a. 

~aLaeate (cabeza de gatol: 
~t¡t pa~a eleva~ eq uip o pe6ado u ot~a6 manio

l' ·cc..~ aux.i e.ia~e6 . 
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Copie 61eú6le: 
A6~o1t6e c.ualquielt ~6ueltzo pltovoc.ado pOIt 6al

ta de alineamiento. 

Ba.6 e y P atine~ : 
Hec.ho~ de Ite~~~tente ac.elto e~tltuctultal y pla

ca~ totalmente -6 oldad~ y atoltn~llada~, que -
le dan a.ea máqu~na ex.celente e~tab~.e~dad. Lo~ 

patine-6 e~tán hec.ho~ del m~-6mo matelt~al y t~! 

nen .ea 6ina~dad de podelt de~l~zalt .ea máqu~n.a 

con el ma.eacate a c.ualquielt punto de~eado pOIt 

el opeltadolt. 

Un~dad de bombeo: 
Bonlba Longyealt, mod,,-lo 535 RQ, de 5 veloc.~da

de~, c.o n motolt el~c.tlt~c.o, dando g~to ~egún -

l~ velo c~dade~, de 35 galone~ pOIt m~nuto - -
[132 l~tlto~ pOIt m~nu~ol h~~a 4.5 galone~ pOIt 
m~nuto [17 ~tItO~ pOIt m~nutol. Plte~~6n de 500 

p~~ (35 ~/cm21. E~ ta bomba ~e monta en ba~e 
de pat~ne~, palta podelt ~elt de~plazada con 6a

~l~dad con el malacate. 

Se 6abltican toltlt e~ e~pec~ale~ palta el ~o~ten~ 
m~en~o de la¿¡ tubelt~a¿¡ de baltltenac~6n , ~~ como p~ 

Ita tenelt un punto de apoyo palta Que ~~ta-6 puedan -
-6elt levantada¿¡ del agujelto pelt6oltado. Geneltalmente 

e.6ta¿¡ toltlte-6 ~on en 60ltma de tlt~p~~. 
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IV. 2. Al.- UTILfS VE VI AMANTE 

Pa~a pe~60~a~ 6 0~mae~one6 blanda6, du~a6, - -

6~aetu~ada~, ete., la ~ndu6t~~a m~ne~a y de explo
~ae~6n ut-i.Uza aetua.f.mente ú;Ule6 de pe~6 Mae-i.6n_ 

de d-i.amante. Vado el ea60 que 60n he~~am-i.enta6 ~e

lat-i.vamente ea~aé y de u60 del-i.eado, a eont-i.nua--

e-i.6n 6e enume~an algun06 punt06 -i.mpo~tante~ que d~ 
ben toma~~e en euenta en el t~abajo eon mate~-i.ale6 

d-i.amantado~; aé~ eomo pa~a e6eoge~ l06 -i.mplement06 

o he~~am-i.entaé de d-i.amante6 ap~op-i.ad06 pa~a el t~~ 
bajo o 6o~mae-i.one6 que tenga que at~ave6a~6 e. E6to 

pa~a obtene~ la eeonom~a m~x-i.ma, el mejo~ ~end-i.--

m-i.ento y meno~ t-i.empo de pe~6o~ae-i.6n. 

SELECCION VE LAS BROCAS 

El Q6ua~-i.o debe~~ e6eoge~ una b~o ea que 6ea_ 
~e6-i.6tente al de6gaéte, v-i.b~ac-i.one6 de la 6a~ta 0_ 
tube~~a, 6alta de e6tab-i.l-i.dad del tubo coleeto~ de 
la6 mue6t~aé, etc. Se toma~~n en cuenta pa~t-i.eula~ 
mente 6ob~e la b~oca l06 6-i.gu-i.ente6 punt06: 

1.- Tamaño de l06 d-i.amante6: 

A med-i.da que 6e apUca p~e6-i.6n y ~otac-i.6n a -

la b~oca, l06 d-i.amante6 60n 60~zado6 eont~a la 60~ 
mac-i.6n po~ co~ta~6e y en ~u acc-i.6n ab~a6-i.va 6e de6 
p~enden g~~nulo6 de ~oca. L06 d-i.amante6 deb en 6e~ 
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4u6~e~entemente g~ande~ pa~a eo~ta~ l04 g~~nue o~ y 

deja~ 4u6~e~ente e4pae~o ent~e la ~oea y la mat~¡: , 

pa~a que paóen loó g~~nulo4 eo~tadoó. En 6o~mae¡ o

neó blandaó ~eben uóa~óe d~amanteó m~4 g~ande6 y -

en 6o~mae~oneó dU~a6 d~amante4 m~ó pequeñoó. E e. t~ 

maño de loó d~amanteó óe ~ópee~6~ea numl~~ camente; 
po~ ejemplo, 16/30 ó~gn~6~ea que hay un p~orned.<.o -

de 23 p'~edlta6 po~ qu~late. Talllb~ln óe acoótwnb~a -

dalt en tamaño de mallaó (U.S.), pa~a el mate~~ae -

de d~amante obten~do po~ ~otu~a. 

NUMERO DE PIEDRAS: 

El núme~o de p~ed~aó eó de ~mpo~tanc~a, 6ob~e 

todo cuando aumenta la du~eza de la 6o~mac~6n; éó 

to po~que al.. aumenta~ la du~eza de la ~oca, d¿6mi. 

nuye el núme~o IJ tamaño de l04 g~4nuloó cOlttado6, 

lo que oca6~ona meno~ penetltac¡6n de la bltoca. Pa 

~a óoluu:.ona~ lóto, óe puede uóalt una CO~OYla con -

mlÚl p¡ed~a6 IJ de meno~ tamaño, obten~lndoó e aóJ. 

mlÚl elementoó de co~te y malJo~ peYletltac~6n; adem46 , 

eóte ¡nc~emento en el núme~o de p~ed~aó da mejolt. -

d¡ót~~bue¡6n de eó6ueltzoó cuaYldo óe aum eYlta ea plt.! 

6¡6Yl que ~equ~elte la p e~6o~ac~6n de la ~oca du~a o 

compacta. 

CALIDAD DE LOS DIAMANTES: 
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Lo~ d~amante~ que ~e u~an en b~oca~ y e~ca~~a 

do~e~ pa~a pe~óo~ac~6n, pueden ~e~ de o~~gen natu

~at o ~~nt~t~co~ . Det d~amante natu~at, et 87% de_ 

ta p~oducc~6n mund~at ~e ut~~za como p~ed~a p~e-

c~o~a y ún~camente et 13% en pe~óo~ac~6n. 

La ca~dad ~eque~~da ent~e to~ d~amant e~ ~n-

du~t~~ate~ pa~a ta pe~6o~ac~6n e~ e~pec~atmente a~ 

tao Lo~ d~amante~ deben e~ta~ b~en ~edondeado~, de 

6o~ma ~eguta~! tene~ buena ~~ t~uctu~a c~~~tat~na y 

~e~ monoc~~~tate~; debe~án tene~ ptano~ de ~otu~a 

pa~ateto~ a ta ca~a octah~dJt~c.p.; debe~án ~ e~ ~~n 

g Jt~eta~ y de ~upe~6~c...<.e un~6o~me (~e encuent~an en 

et ~u~, e~te y ~udoe~te de A6 ~~ca, en Congo, B~a-

~~t y R~~a). Lo~ d~amante~ ~on conoc~do~ o denom~ 

nado~ como d~l~ng~ . 

CA LIDADES: 

DIAMANTES ESPECIALES.-

L ongyea~ to~ denom~na "bat~", ~on d~amante~_ 

pC't~c .'!.ütatúlO ~ con Ht~uc.tUJta ~ad~al, cii.6.<.c~ te~ -
de. .'!.cmpe./t 1J ext/temadamente du/toll. Se e¡tc.uent/tan

en B'!.a~~.e. , pe./to lIon muy ~a/to~ . LOll "c.a~ bono~" ~e -

el1':UC ¡lt~al1 tamb~~11 en B~~.¿t; lIon ~~/teg uta/te~ , co!!!. 

pacto ~ y de e~t~uc.tu~ a. c.~ptoc~ta~na.; lo~ pc~o~ 

C-11 t:l.e. e~to~ c/t.¿~t ate.h c.ontien en g~a.6~to y c.a./tbono ; 
hon de c.o.e.o~ g/t'¿h ObhC.U~O o neg~ o . 
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MATERIAL NATURAL: 

1,- V~amanteJ que pOJeen ta~ mejo~e~ cond~c~o 

neJ en cuanto a 6o~ma, eJt~uctu~a c~~~tat~na y un~ 

6o~m~dad de ~upe~6~c~e, Se emptean en 6o~mac~oneJ 
dU~M Ij ab~M~vM, 

2:- V~amanteJ de 6o~ma y eJt~uctu~a c~~~tat~

na buena, pe~o de meno~ un~6o~m~dad de ~upe~6~c~e, 
Se emptean en 6o~mac~oneJ Jem~du~aJ y du~a~, con -
meno~ ab~aJ~v~dad. 

MATERIAL OBTENIVO POR ROTURA (GRITI; 

Se ut~~zan pa~a út~te~ de ~mp~egnac~6n. E~-

to~ d~amante~ debe~án tene~ 6o~ma ~eguta~ y compa~ 

ta; ÓUJ bo~deó óon agudoó, po~ óe~ obten~doó po~ -
~otu~a natu~at. 

(P~oductoó JOVI Ot~o~ 6ab~~canteó de út~teó -
d~amantadoJ, denom~nan ta cat~dad de to~ d~amanteó 

c.on to~ t~~m~no~ "Bo~t~" y " Co ngo". 

RECOMENVACIONES; 

En tM 6o~mac~eneJ en ta~ que toó d~amante~ -

~e de~gMtan anteó de ttega~ at pu~do, UJa~ d~a-

ma.nteó de ca.~da.d ex.t~a. En 6oJtma.c.~oneó en ta..6 que 
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loó dia.ma.YI..teó de má.6 a.l.ta. c.a.lida.d 6 e quieblLa.YI. Ij 

pa.lL.teYl. a.YI..te6 de pu.t-i.1L6e Ij de6ga.6.ta.1L6e, puede ba.ja.~ 

óe la. c.a.lida.d de loó dia.ma.YI..te6. 

VUREZA VE LA MATRIZ: 

A ~6.ta. óe le deYl.omiYl.a. .ta.mbi~YI. C.OYl. el Yl.OmblLe -

de "liga.". La. ma..tlLiz o liga. óe c.ompoYl.e de ma..telLia.l 

dulLO Ij lLeói6.teYl..te a.l deóga.ó.te que, media.YI..te UYl. plL~ 

c.e60 pulvime.ta.lúlLgic.o, c.oYl.6.ti.tulje la. c.OILOYl.a. ú.til¡ 

C.OYl.Ói6.te de pa.IL.t~c.ula.6 pequeña.ó de c.a.lLbulLo de 

.tuYl.gó.teYl.o Ij O.tIL06 c.oYl.6.ti.tuljeYl..teó, liga.do6 pOIL UYl. -

ma..telLial bla.Yl.do. 

La. dulLeza 6e mide eYl. uYl.ida.de6 Roc.~well¡ óe b~ 

óaYl. eYl. la lLeói6.teYl.c.ia o6ILec.ida. pOIL UYl. ma..telLial a. -

la. peYl.e.tlLac.i6Y1. de UYl.a. pilLámide de diamaYl..te. EYI. pe~ 

60ILac.i6Y1. la lLeóü.teYl.c.ia al de6ga.6.te e6 máó impolL-

.taYl..te que la dUlLeza. 

TIPOS VE MATRIZ : 

Laó ma..tlLic.eó C.OYl. que 6e c.oYl.ó.tlLuyeYl. laó c.OILO-

Yl.aó pa.lLa óuje.ta.1L loó diama.n.teó, ~e denominan c.on -

loó JiguieYl..teó .t~lLmiYl.oó: nOlLmal, dUlLa Ij ex.tlLadulLa.. 

MATRIZ NORMAL: 
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E~tá elabo~ada pa~a ~ondeo~ donde no ~e p~e-

~enta el
o

6en6meno de la ab~a~ ~6n . 

MATRIZ VURA: 

Pa~a 6ondeo~ donde 6e e6pe~a de6ga6te mode~a

do. En ca60 de duda, e6ta mat~~z e6 con la que 6e 

emp~eza un nuevo 6ondeo. 

MATRIZ EXTR AVURA: 

E6ta mat~~z 6e ut¡l~za en 6o~mac~one~ muy 

6~actu~ad~ y cuando eX~6te de6gaó te ~ntenóo. 

RECOMENVACIONES: 

Pe~6o~ando en 6 o~mac~one6 ab~aó~vaó, una ma-

t~~z blanda ~e deóga6ta ~4p~damente, lo cual deja

~á loó d~amante6 m~ expue~to~ a la 6o~mac~6n y ~á 

to puede hace~ que 6e deáp~endan o áe qu~eb~en, 

ocaá~onando p~~d~da exceá~va de d~amanteái pa~a 

p~even~~ ~6to, deben uáa~áe mat~~ceá du~aá en 6o~

mac~oneá du~aá y ab~aá~vaá , en te~~enOá 6~actu~a-

dOá o queb~ado~. 

NUMERO VE VIAS, PASOS O CANALES PARA AGUA: 



ELEMENTOS FUNCIONALES Y ESTRUCTURALES 
DE UNA BROCA DE DIAMANTE 

ELEMENTOS FUNCIONALES 

1.- St'ctort'S d iamantados 
'" , 2.- Rosca dt' cont'~ion 

3 .- Oiamantt's 

4 .- O r if i c io para Uavt's 

5 :- Fre-ntt' dt"cortt' 

6.- Pasos dt' agua 

7.- Bordt' cal i b r ador t'xtt'r l or 

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

8.- Mat riz 

9 .- CUt'rpo dt' la corona 

ESe !lE IHGENIEftI 

·aeSCII I I'C ION oe UNA Mlod 

reORO lllJA Cel e STiNO 

11" 
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Al pe~óo~a~ en óo~mac~oneó blandaó o pegajo-

óa~, ~~emp~e hay tendenc~a ma~cada a la acumula--

c~6n de la~ co~tadu~a~ o mate~~al ~oto pO~'la~ ~e~ 

c~one~ d~amantadM en la ca~a de la b~o ca; €.~to 

~eót~~nge la c~~culac~6n del ólu~do y ~eQu~e~e de_ 

mayo~e~ p~e~~oneó de bombeo, lo Que ~e ~oluc~ona 

adaptando pa~a la pe~óo~ac~6n una b~oca con má~ 

v~a~ o ~al~da~ de agua pa~a óo~mac~one~ blanda~ y_ 

pegajo~a~ . 

El ~e~ultado e~ Qu e hay mejo~ ~ecupe~ac~6n de 

mue~t~a, no ~ecomendánd o~ e el'l óo~mauone~ dU~M y 

homog€.nea~ mayo~ name~o de canale~ pa~a agua, ya -

Que con ello d~~m~nuye el núme~o total de d~aman-
te~, con lo cual ~e~utta la b~oca con meno~ name~o 

de d~amante~ act~vo~ y, po~ lo tanto, con meno~ 

e6ect~v~dad. 

2. - TIPO VE CORONA: 

La elecc~6n del t~po de co~ona pa~a un ~ondeo 
dete~m~nado y la~ ea~aete~~~t~eM del te~~eno ~on_ 

de ~mpo~tanc~a en la ba~~enac~6n eon at~le~ d~ama~ 

tado~, ya Que la b~oea que ~e ~eleee~one debe~á 
iiena~ io~ ~eQu~ó~to~ neee~a~~oó pa~a ~u buen 6un
c~onam~ento. A eont~nuac~6n ~e nomb~an loó p~~ne~

paie~ at~leó d~amantado~ y no d~amantado~ de u~o -

má~ común en la pe~6o~ac~6n: 
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CORONAS VE VI AMANTES MONTAVOS O ENGARZAVOS: 

En e~ta~ co~ona~ ~e d~~t~~buyen lo~ d~amante~ 

en todo el bo~de de la mat~~ z . Lo~ d~amante~ ~e co 
locan a mano en la 6ab~cac~6n de la co~ona, de ma 

ne~a que lo~ d~amante& queden o~~entado& de modo -

que quede expue&to el bo~de m~ du~o, pa~a que la_ 

capac~dad de co~te del út~l ~ea m~ e6ect~va. En -

e~ta~ b~oca6 lo~ d~amante~ que no hayan 6~do ave-

~~ado~ en la pe~6o~ac~6n, pueden ap~ove cha~~e pa~a 

la elabo~ac~6n de una b~oc~ nueva. 

CORONAS VE CONCRECION O IMPREGNAVAS: 

En e~tM co~ona~ lo~ d~amante~ ~ e ~epa~ten en 

toda la mat~~ z , de modo que al ~~~e co n~um~endo é~ 

ta, van apa~ec~endo nuevo~ d~amante~ en el 6~ente_ 
de co~te. En e6tM c.o~ona6 l06 d'¿aman.te6 6e ~epaJt
ten en la mat~'¿z o 6e mezclan en ella cuando e6tá 

en e6tado de 6u~~6n al 6e~ 6ab~cada, de modo que_ 
lo~ d~amante~ quedan expue6to~ al a z a~, ut~l~zánd~ 

6e d'¿amante6 obten~do~ pOJt JtotuJta. Puede Jtecupe~a~ 
~e el d'¿aman.te que 6e ut.¿l'¿ za, cuand o 6e U6a ma--

tJt'¿z du~a o extJtadu~a. 

EX~6ten 2 t~~o6 de co~onM: Ve p a~ed c6n'¿ca y 

de pa~ed Jt ec.ta o delgada - (meno6 u~uale6). 

BROCAS 



UTILES DE DIAMANTE 

BROCA WIRElI 

E5CARIADOk CON ANILLO 8ALANCEADO 

(rlng - ty pe) 

APATA PERFIL CIRCULAR 

BROCA WIRE-l1 NE 

d escalones, pared grueSa) 

(roun 

l strlp-typ ) 

BROC AS CútJCAVl.'> 
/ 

/ 

''¡ROL'" H 

-ZAPATA DE PERFIL SE MICIRLULAf. 

ZAPATA DE FRENTE PLANl. 

UA.5.LP 

&fOLO&I. 

·UTIlES DE DIA.MANT!· 

PED~O LE " . CELESTINO 

TRABAdO ~ECE'CIONAl 
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BROCAS MU[STREAVORAS MONTAVAS: 

La6 b~oea~ d~ diamant~ montada~ ~on ~a~ m4~ -

popula~~~, aplieabl~~ a todo tipo d~ p~~6o~aei6n. 

E~ta~ b~oea6 p~~6o~an un aguj~~o anula~ y p~~mit~n 

~l paóo d~l ba~~il d~ mU~ót~~o haeia abajo del te

~~~no. Cuando óe ha ll~nado ~l ba~~il, ~~ ~xt~a~ -

d~ la tub~~~a d~l ba~~~no pa~a hae~~ la ~~eupe~a-

ei6n de la mu~~t~a. S~ ~a pa~a ba~~~noó eo~toó. 

BROCAS PARA MUESTREO CON CABLE. WIRELINE: 

Ve pa~ed e6niea y ~óealoneó, tambi~n óe l~ó -

eonoee eomo eablemátieaó o mU~ót~eado~aó po~ eab!~. 

Se 6ab~iean g~n~~alm~nt~ eon diamant~ó ~ngaótadoó_ 

o montadoó, tanto en la eo~ona eomo ~n loó eóealo

neó d~ la b~oea. El dió~ño d~ eótaó b~oeaó 6u~ 

e~eado pa~a ope~a~ eon ellaó óin neeeóidad de ex-
t~ae~laó del ba~~~no, haóta que la b~oea ya no eó 
eapaz de eo~ta~ la no~maei6n que óe at~avieóa. 

BROCAS VE PAREV VELGAVA: 

Cuando óe eneuent~a una ~oea muy du~a, óe tie 

nen 2 p~oblemaó: Lentitud de avanee y eonóumo alto 

de diamante; entonee~, ói la óupe~6ieie de eo~te -

eó delgada, la pen~t~aei6n de la b~oea óe~4 mayo ~ 
y el eontenido de diamanteó eó meno~; óe obtiene -
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mejo~ ~ecupe~~c¿6n; ae ~ecom¿enda pa~a pe~6o~a~ ha 

~¿~ontaimente y ba~~enoa poa¿t¿voa. 

BROCA PARA ENCASQUILLAR O AVEMAR: 

La b~oca de enca6q u¿iia~ 6e ua a pa~a pe~6o~a~ 

un ba~~eno ap~op¿ado pa~a coio ca~ tube~~a de ade-

me, ai . c~uza~ 6o~mac¿one6 queb~adaa o acu~6e~aa, -

que puedan ¿mped¿~ o a 6ecta~ ia cont¿nuac¿6n de ia 

pe~6o~ac¿6n. Cuando 6e iiega a ia p~o6und¿dad de- 

aeada, ae ~ecupe~a ia b~oca y ae ¿nataia ~i ca~qu~ 

iio o tube~~a de ademe. No puede habe~ tenden c¿a -

de ia 6o~mac¿6n a de~~um ba~ae, po~que en eae caao 
ae pe~de~~a ei ba~~eno ai 4aca~ ia tube~~a. 

RECOMENVACION: 

Cuando 4e encuent~e e4te t¿po de te~~eno, me 
jo~ u~a~ zapata~ de en caaqu¿iia~ (ia b~oca y e4ca
~¿ado~e~ no~maie~ pued en paaa~ a t~av~4 de una b~o 

ca de encaaqu¿iia~l. 

ZAPATAS VE ENCASQUILLAR: 

Son api¿cabiea pa~a coioca~ tube~~a de ademe 
enaanchando un ba~~eno eX¿4tente. La zapata de en
ca~qu¿iia~ pe~manece aujeta a ia tube~~a de ademe 

t~da ia v¿da dei 6a~~eno. 
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RECOMENVACION: 

Cuando la 6o~ma~6n e~ blanda y 6~actu~ada, -

no ~e ~ecom~enda ~aca~ la tube~~a de ademe pa~a 
camb~a~ o ~ecupe~a~ la zapata (el d~~met~o ~nte--

~~o~ de una zapata e6 ~u6~c~entemente g~ande pa~a_ 

deja~ pa~a~ el e~ca~~ado~ y la b~oca no~male~). 

Nota: Todo~ e~to~ t~po~ de b~oca6 y zapata~ -

de enca6qu~lla~ con d~amante~ montado6, tamb~~n 

~e pueden ~a~ con d~amante~ ~mp~egnado~ o de con

c~ec~6n. E~ta~ últ~m~ pa~a cuando ~e t~op~e za con 

6o~mac~one~ dem~~ado du~a~ pa~a ~e~ atacada~ con 

út~le6 de d~amante6 montado6. 

BROCA CIEGA VE TIPO CONCAVO: 

E6ta~ b~oca~ no ~e ut~l~zan pa~a ~ecupe~ac~6n 

de mue6t~a~. Se ~ecom~endan en ba~~eno~ pa~a la o~ 
tenc~6n de agua; ba~~eno6 CO~to6 pa~a detonac~6n; 

y ba~~eno~ co~to6 de ~nyecc~6n de cemento e ~mpe~
meab~l~zante6. Todo el 6~ente de co~te va montado 

de d~amante~, a excepc~6n del canal de agua. 

RECOMENVACIONES: 

Su con6~gu~ac~6n c6ncava la hace ap~op~ada p~ 
~a 6o~mac~one6 6~aetu~ada6 o queb~ada~, du~a~ o 
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blandah. Se le puede uha~ con ba~~il de tubo henci 

llo pa~a ~ecupe~a~ lodoh. 

BROCA CIEGA VE TIPO PILOTO: , 

Se pueden hace~ ba~~enoh máh la~goh que con -

la b~oca ciega c6ncava, ya que el diámet~o ext e--

~io~ dél ehcal6n del piloto y el diámet~o del cu e~ 
po de la b~oca tienden a ehtabiliza~ Y guia~ el ba 

~~eno. 

RECOMENVACIONES: 

Se ~ecomienda en ba~~enoh pa~a detonaci6n e -
inyecci6n de impe~meabilizante, te~~enOh 6ihu~adoh, 

etc. 

ESCARI AVO RES: 

Exihten 3 tipoh de ehca~iado~eh: el de anillo 

balanceado, el de inhe~toh y el de ~inta6. EhtOh -
ehca~iado~eh hi~ven pa~a ehtabiliza~ lah he~~amie~ 
tah de pe~60~aci6n y mantene~ el 0~i6icio a hec-- 
ci6n conhtante , lo que ahegu~a la inte~cambiabili

dad de lah he~~amienta6. 

TIPO VE ANI LLO BALANCEAVO (Ring Typel: 
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E~te t¡ene en el eent~o un an¡iio con d¡amante~ 

montado~, que e¡~eunda ei pe~lmet~o dei e~ea~¡ado~ 
o t¡ene iomo~ po~tado~e~ de d¡amante~ e~pae¡ado~ -

un¡6o~memente en ia pe~¡6e~¡a dei an¡tio y pa~aie
lo~ ai eje dei e~ea~¡ado~, pa~a da~ máx¡ma eobe~tu 

~a y máx¡mo eont~oi de eai¡b~e (~on l~ má~ u~ua--

le~) . 

RECOMENVACIONES: 

E~te e~ea~¡ado~ ~¡~ve pa~a pe~6o~ae¡6n a euaf 

Qu¡e~ p~o6und¡dad, tanto en ~oea~ 19nea~ eompaet~, 

eema en eua~zo, etc. 

TIPO VE INSERTOS (Round Type): 

Ei t¡po de io~ ¡n~e~to~ puede ~e~ ~edondo o -
de pa~t¡iia. T¡enen iOh d¡amanteh montado~ en ¡n-

he~toh hemejante~ a botone~. 

RECOMENVACIONES: 

Eh ei meno~ eo~to~o y ~¡~ve pa~a 6o~mae¡one~ 

bianda~ en ta~ que ~e ~equ¡e~a haee~ ba~~eno~ eo~-

tOh. 

ESCARIAVOR VEL TIPO VE CINTAS (St~¡p Type): 
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En ~~to~ e~c~~~~do~e~ io~ d~~m~nte~ v~n mont~ 

do~ en ~n~e~to~ de 6o~m~ ov~i~d~, de 1 puig~d~ ~ -
1 1/ 2 puig ~d~~ de i~~g o. 

RECOMENVACIONES: 

Ei e~c~~~~do~ de ~n~e~to~ de 1 puig~d~ e~ bu~ 

no p~~~ b~~~eno~ de p~o6und~d~d med~~, pe~6o~~do~ 

en c~i~ z~ y ot~~ 6o~m~c~one~ med~~n~mente bi~n-

d~~. Ei de ~n~e~to~ de 1 1/2 puig~d~~, e~ ~ecomen

d~bie p~~~ b~~~eno~ i~~go~ en ~oc~ met~m6~6~c~6. 

BROCAS MUESTREAVORAS VE CARBURO VE TUNGSTENO: 

Ai ~gu~i que i~ b~oc~~ de d~~m~nte, pe~6o~~_ 

y ~ecupe~~ mue~t~~. EX~6ten ~ i~ vez b~OC~6, e6C~

~~~do~e~ y Z~p~t~6 de enc~~qu~ii~~ de e6te m~te--
~~~i. Se ~ecom~end~n en 6o~m~c~one~ muy bi~nd~6. -
Ut~i~z~n ei m~6mo t~m~ño de b~~~~l mue6t~e~do~ con 
venc~on~l. 

BROCAS VE COLA VE PESCAVO: 

L~ b~oc~ de coi~ de pe6c~do con t4e~ v~~ de 
~gu~, ~e emple~ p~~~ pe~6o~~4 ~ueio~, c~pote6 de -
cuó~e~t~ o 6o~m~c~one~ ói~nd~~ i~ó~e~ de c~nto~ ~o 

d~áo~. Se pueden ~dem~~ l06 Ó~4~en06 con ~deme de 
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ace~o, a excepc~6n de pe~6o~ac~6n en a~c~!!a4, !a~ 

cua!e~ gene~a!mente ~e autoademan. 

TREPANOS: 

Pueden ~e~ de c~u z o de c~nce!. Se u~an pa~a_ 
!~mp~a~ !a pedace~~a de! 6on do de !o~ ba~~eno~. A~ 

guna~ vece~, cuando ~e ~et~~a e! ba~~~! de! mue~-

t~eo de! ba~~eno, quedan t~ozo~ de! !~ngote en e!_ 
6ondo de! m~~mo y ~~ ~e baja una b~oca de d~amante 

a! 6ondo, !o~ d~amante~ pueden ~ompe~~ei en e~te -
ca~o ~e ~ecom~enda U6a~ e! t~~pano, que ~ompe e! -
!~ngote o azolve, e! cual e6 a~~a~t~ado p06te~~0~

mente po~ e! agua hac~a e! exte~~o~ de! ba~~eno. -
Tamb~~n ~e puede ~a~ e! t~~pano pa~a ba~~eno~ ob~ 

t~u~do~ po~ de~~umbe de !a~ pa~ede6 ~nte~~o~e~ de! 

~ondeo. 

En lo~ t~abajo~ de campo del p~e~ente t~aba-
jo, ~e u~a~on he~~am~enta~ de pe~60~ac~6n d~amanta 
da~ con !~ ~~gu~ente~ ca~acte~~t~c~: 

BROCAS: 

T~po W~~el~ne (AQ/WL, BQ/WL y NQ/WL¡* pa~a 

mue~t~eo con cable, de mat~~z dU4a, 19.61 k~late~, 

con d~amante~ montado~, cuat~o ~a!~d~ de agua y -

cuat~o · e~calone~ con d~amante~ montado~. 
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ESCARIAV OR ES: 

El t~po ut~l~zado e~ de an~llo balanceado 

(AQ/WL , BQ /W L y NQ/WLI, con d~amante6 montado6 y_ 

de 6.50 qu~late~. 

ZAPATAS: 

Ve 6~ente plana, 7.50 quilate6, mat~~z du~a, 

tamaño fAW/WL, BW /W L, NW/WLJ, con d~amant e6 monta 

do~ . 

* El d~ámet~o de lo ~ út~le~ de d~amante va -
de meRO~ a mayo~, po~ o~den al6ab(t~co. 

La6 med~da~ de l06 at~le6 de d~amante 6e dan 
en mm, con la denom~nac~6n "C~ael~u6" y en pulga
da6, y 60n de6a~~ollad~ conjuntamente po~ ta 

VCVMA ( V ~amo nd Co~e-V~~ll~ng Manu6actu~e~ A6~oci~ 

t~on, U.S.A) y la CVVA (Canadian Viamond V~illin9 

A66ociationl. Ambo6 6ütema~ 60n u6ado6 en todo -
el mundo. 

2. BI.- TUBERIA VE BARRENACION 

La tube~~a de ba~~enaci6n eó de ~mpo~tancia_ 
en todo tipo de 6a~~eno 6 y pa~a toó caóoó que 6e_ 
~e·qu~e~a. E6pec~6~c.amente, et 6unc~onamiento de -
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1.- So~tiene la~ he~~amienta~ de pe~60~aci6n_ 

de diamante, la~ cuale~ van acoplada~ po~ medio de 

acoplamiento~ de ~o~ca en la pa~te delante~a de la 

~a~ta de ~ompimiento (b~oca, e~ca~iado~, t~~pano, 

b~oca ciega, etc.) . 

2.- Pa~a 6ine~ de explo~aci6n (en lo~ que óe_ 
~equie~a ~ecupe~a~ mueJt~a) la tube~1a almacena un 

ba~~il (mueót~eado~), el cual lleva un tubo inte-

~io~ donde óe acomoda la mueót~a co~tada en el - -
6~ente de co~te (b~ocal. Eóte tubo inte~io~ tiene 
aditamentoó eópeciale~ pa~a acopla~óe con el peóc~ 
do~, el cual eó int~oducido en la tube~1a pa~a la 

~ecupe~aci6n de la mue~t~a. 

3.- Suminiót~a p~e~i6n y ~otaci6n a la~ he~~a 

mienta~ diamantadaó, pa~a que lótaó tengan ~u cap~ 

cidad de co~te. 

4.- Conduce el 6luido de pe~60~aci6n (agua 0_ 
lodoó) de~de la pileta o ~ecipiente donde óe en--
cuent~e, ha~ta el ext~emo opueóto del p~incipio de 

la tub elt.1a. 
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Ex~óten d~6e~enteó d~~met~oó de tub e~~a con -

d~ót~ntoó d~~met~oó ~nte~~o~ y exte~~o~. Pa~a laó 
óe~~eó ~Q~ de Longyea~ (uóadaó en la maqu~na~~a 

del p~eóente eótud~o), hay l06 6~gu~enteó t~poó de 
tube~~a de ba~~enac~6n: AQ, BQ, NQ, HQ Y PQ, laó -

cualeó van de meno~ a mayo~ d~~met~o, óegún la óe
cuenc~a expue6ta ante~~o~mente (conóulta~ cat~lo-

goó de _ tube~~a de ba~~enac~6n pa~a mayo~ detalle -

de d~menó~oneó l . 

No~malmente óe uóa tube~~a de 10 p~eó ( 3.05 -

mI de long~tud pa~a ba~~enac~6n. En pe~60~ac~6n en 
~nte~~o~ de m~naó, en ocaó~oneó e6ta med~da de tu
be~~a eó e6to~boóa al p~~nc~p~a~ un ba~~enoi en e~ 

te caóo 6e ut~l~za tubo m~ó co~to, de 2 y 5 p~eó -
de long~tud. Pa~a cada una de eótaó d~ót~ntaó med~ 

daó de tube~~a ex~óten út~leó o he~~am~entaó d~a-

mantadaó, hechaó eópec~almente pa~a el t~po de tu
bo que óe vaya a ut~~za~. 

BARRILES MUESTREAVORES: 

Eótoó pueden óe~ la~go4 o co~toó, óegún la c~ 

mod~dad del ope~ado~ lf el t~po de ba~~eno que óe -
da. S¡~ven de ~ecept~culo pa~a almacena~ la mueó-
t~a co~tada po~ el út~l d~amantado. La long~tud de 
eóto' ba~~~le4 mueót~eado~eó eó no~malmente de 2, 
5, 10 Y 15 p~e4, 6~endo de U40 m~ común el de 10 

pie,. 
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E~to~ ba~~~teh van conectadOh po~ un ext~emo a 
ta tube~~a de ba~~enac~6n y po~ et ot~o at ehca~~a 

do~, y 6~natmente a ta b~oca. 

Lo~ ba~~~teh m~6 comune~ 6e pueden a9~upa~ en 
t~e6 ctM eh: 

BARRIL MUESTREAVOR VE TUBO SENCILLO: 

En 60~mac.~oneh dU~M y b~en compactadM. e~ 

aconhejabte ut~t~za~ e6te ba~~~t, pue6 ~e6~~te - -
b~en p~e6~one6 atta~ como ta~ que ~equ~e~e una ~o

c.a c.ompac.ta y mac.~zai adem~6, ta ~ecupe~ac~6n e6 -
de excetente6 ~e6uttado~. 

La 6enc~ttez de e~te ba~~~t p~e~enta va~~06 

p~obtemM: et pMO det agua po~ et e6pac.~0 que hay 
ent~e ta mue6t~a co~tada q et ba~~~t y et ~ozam~e~ 
to de ta mue~t~a c.on ta ca~a ~nte~~o~ det ba~~~t. 
E~to~ d06 ~nc.onven~ente~ hac.en que e~te t~po de b~ 
~~t no ~e adapte a ba~~ena~ 60~mac~one~ huaveh y_ 
deteznabte~. n~ dU~M y 6,'tac.tu~ada~, pueh ta 9~an_ 
ab~a~~6n y et tavado c.on6tante de ta mueht~a hac.en 
que et po~c.entaje de ~ec.upe~ac.~6n hea muy bajo. 

BARRIL MUESTREAVOR VE TUBO VOBLE, CON TUBO IN
TERIOR GIRATORIO: 
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donde 6e ~lm~cen~ l~ mue6t~~; y el exte~io~, Que -
6e en~06~~ po~ un l~do a laA b ~~~aA de pe~60~~ci6n 

y po~ ot~a al e6e~~i~do~. En e~te tipo de b~~~il -

~e elimin~ eaAi eomplet~mente el l~v~úo de l~ mue~ 

t~a, pue~ 6610 tiene lug~~ en el e~p~cio eomp~end~ 
do ent~e el ext~emo in6e~io~ del tubo inte~io~ if -

l~ eo~on~ de l~ b~ oe~. Sin emb~~go, eomo el tubo -

inte~io~ e6tá 6ujeto ~l tubo exte~io~, l~ ~b~~~i6n 

del lingote no e6 eliminada, lo Que hace imp06ible 

la aplicaci6n de e6te ba~~il en 60~macione6 delez

nable6. 

Se utiliza gene~almente en 60~ma eione6 ~emidu

~aA; tambitn 6e u6a en 60~maeione6 du~a6 y 6~aetu

~ada6, ya Que el a~~a6t~e de 6~agment0 6 de ~oea 

ha~ta la 6~oea e6 p~áetieamente nulo. 

BARRIL MUESTREAVOR VE TUBO VOBLE, CON TUBO IN
TERrOR RrGIVO: 

E~te b~~~il eon~ i~te de do~ tubo~; el exte~io~, 
e n~06e~do po~ un l~do ~l e6e~~i~do~ y po~ el ot~o 
~ l~ últim~ 6~~~~ de pe~60~~ei6n. El tubo inte~io~ 
V~ 6u6pendido de l~ e~bez~ del. b~~~il y ~ju6t~do -
de t~l no~m~ Que no gi~e junto eon el tubo exte--
~io~. Con e6te b~~~il 6e elimin~n 1~6 limit~eione~ 
eneont~~d~~ en el U60 del tubo ~eneillo, pue~ el -
61uXdo de pe~60~~ei6n p~6~ po~ el e~p~cio Que h~y_ 
ent~e el tubo inte~io ~ y el exte~io~; po~ lo .t~nto, 
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la ab~~i6n ~au~ada po~ el ~ozamiento de la mue~-

t~a ~on el tub o inte~io~, queda eliminada y la ~e

~upe~a~i6n e~ mejo~. 

Se a~on~eja el u~o de e~te ba~~il en 6o~ma~io

ne~ ~uave~, deleznable~ y 6~a~tu~ada~. 06~e~e po~

~entaje alto de ~e~upe~a~i6n de mue~t~a y p~otege_ 

la de6o~ma~i6n del lingote . 

El tipo de ba~~il u~ado en la explo~a~i6n del_ 

t~abajo p~e~ente, tiene la~ ~iguiente~ ~a~a~te~~~
ti~a~: Ba~~il mue~t~eado~ de tubo dobl e, ~on tubo 

inte~io~ ~~gido , de 10 pie~ de longitud y pa~a di~ 

met~o~ AQ, BQ Y NQ. 

PESCADORES: 

E~to~, ~omo ~u nomb~e lo indi~a, tienen la 6i

nalidad de at~apa~ la mue~t~a que ~e en~uent~a en_ 
el ba~~il dent~o del tubo inte~io~. El pe~~ado~ 

puede ~e~ la~go o ~o~to ; tiene en un ext~emo el ~~ 
ble y en el p o~te~io~ un aditamento que ~e a~opla_ 
~on el tubo inte~io~ mue~t~eado~. Pa~a la int~odu~ 

~i6n de e~te pe~~ado~ en ba~~eno~ ho~izontale~ o -
in~linad~~ ha~ia a~~iba, ~e impul~a ~on agua a p~! 

~i6n, hahta que Quede a~oplado ~on el tubo po~ta-

te~tigo. En ba~~enoh ha~ia abajo el pe~~ado~ e~ in 

t~odu~ido po~ g~avedad, ~ando ~omo medio de t~an~ 
po~te agua o lodo~ de pe~6o~a~i6n, pa~a que no ~ho 
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que b~u~camente con e! tubo po~tate~ t~go. 

2. el. - TUBERIA VE AVEMAVO 

A e~ta t~be~~a ~e !e denom~na tam b ~én tube~~a 

de ~eve~t~m~ento o de enca~qu~!!a~ . N o~ma!mente e~ 

m~~ !~ge~a, blanda y delgada qu e !a tube~~a de ba

~~enac~6n; e~t~ hecha de ace~o o de a!um~n~o de a! 

ta ca!~d(7d, a! ~gua! que !a~ ba~~a~ de pe~6 Mac~6.n. 

La tube~~a de ademe t~ene !a~ ~~gu~ente~ 6~na

!~dade~: 

1.- Po~ta~ !a~ he~~am~enta~ de enca~qu~tta~ , -
d~amantad~ o no d~amantada~, !a~ cuate~ van aco-
ptad~ po~ med~o de ~ o~ca. 

2.- Sum~n~~t~a p~e~~6n y ~otac~6n a to~ út~te~ 

d~amantado~, pa~a que é~to~ ~ean capa c e~ de ag~an
da~ et aguje~o. 

3.- P~otege ta tube~~a de ba~~ enac~6n de po~~
bte~ ca~do~ que puedan ob~t~u~~ o ap~ eta~ ta tube
~~a de pe~6o~ac~6n; é~to ~ob~e todo en te~~eno~ a~ 

c~tto~o~, p~co con~ot~dado~ o muy 6 ~actu~ado6. 

4.- Mant~ene e! agua con~tantem e nte en c~~ cu!~ 

~6n ent~e et e~pac~o anuta~ 6o~mado po~ ta tube-
~~a de pe~6Mac~6n fj et ademe o tube~~a de enca~--
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quilla~, ~ob~e todo en te~~eno~ muy 6~actu~ado~, _ 
pe~meable~, 6allado~ o con mucha~ cavidade6, ya 

que de ot~a mane~a toda el agua int~oducida en el 
aguje~o no ~eg~e6a~~a. 

Al igual que la tube~~a de ba~~enaci6n, 6e ut{ 
liza tube~~a de enca~quilla~ o de adema~ pa~a el _ 
tipo de tubo que haya pe~6o~ado. Exi~ten lo~ ~i--

guiente~ tipo~ de tube~~a, lo~ cuale~ van de di4m~ 
t~o meno~ a mayo~: AW, BW, NW, HW Y PW. Pa~a el 
u~o de la tube~~a de ba~~enaci6n con di~met~o AQ, 
4e ~equie~e tube~~a de enca4quilla~ de di4met~o AW; 
pa~a ba~~ena~ con tube~~a de di~met~o BQ, ~e nece
~ita tube~~a de enca~quilla~ con di4met~o BW; y 
a~~ 6uce~ivamente. E~to quie~e deci~ que po~ una -
zapata de enc~quilla~ AW, pa~a~4 una co~ona o b~o 
ca diamantada AQ. 

BROCAS VE ENCASQUILLAR: 

E~t~ tienen do~ 6inalidade~: ba~~ena~ y enca! 
quilla~ al mi~mo tiempo, lo cual 6acilita la int~~ 
ducci6n del ademe al mi~mo tiempo que la b~oca va_ 
avanzando en e¿ 6~ente; pe~o tiene una de~ventaja~ 
que po~iblemente cuando haya avanzado, la pa~te 
~uelta del te~~eno co~tado ~e haya de~p~endido; p~ 

~a é~to, 6e nece4ita~~ mete~ zapata de enca~qui--

lla~ e int~oduci~ el ademe. 
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ZAPATAS: 

No~malmente cuando hay ca~doó, pé~dida de 

agua, te~~enoó a~enoóoó , etc., óe p~otege la tube
~~a de ba~~enaci6n con tube~~a de ad eme. Pa~a la -

int~o ducci6n de eóta tube~~a óe le acopta en ta 

pa~te delante~a a la tube~~a una zapata de ~eveóti 

miento~ la cual aumenta po~ mil~met~o6 et aguje~o 
pe~6o~ado, pa~a da~ paóo a la tube~~a de ~eveóti-
miento, quedando aó~ ademado automáticamente ~ ~ 

~~eno . 

IV. 3.- PROBLEMAS TECNICOS VE BARRENACI ON 

Algunoó t~atadoó de ba~~enaci6n con diamante, 

mencionan 12 6acto~eó que in6luyen en t a velocidad 

de penet~aci6ni ói igno~amoó l06 6acto ~e~ que de-
penden de la geomet~a y de la 6o~maci6n en cue~-
ti6n, podemoó ~educi~ a 3 loó 6acto~eó o ~a6goó 

técnic06 en ba~~enaci6n con diamant e y que en ta -

p~áctica ~e6ultan ~e~ toó máó inte~eóanteó : 

1.- Velocidad de penet~aci6n (avance). 

2 . - Revolucioneó po~ minuto (~ota ci6 nl. 

3.- Caudal de agua (bombeo). 

3. Al.- VELOCIVAV VE PENETRACION (AVANCE): 
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Et conoc~m~ento det modo como t~abaja un út~t 

de ~amante e~ de ~mpo~tanc~a, tanto pa~a tOé 6a-

b~~canteó como pa~a toó uéua~~oó . Pa~a e~tud~a~ 

toó conceptoé bá~~COé eó nece~a~~o con~~de~a~ como 

actúa un óoto d~amante óob~e ta ~oca. Et d~am ante, 

bajo et peóo de ta pe~6o~ac~6n, p~oduce de6 o~ma--

c~6n pt~t~ca de ta ~ocai med~ante ~otac~6n y p~e 

~~6n ée p~oduce ta ~otu~a de ta 6o~mac~6n. 

En 6o~mac~oneé muy du~aé y queb~ad~za~, ta 

6ue~za de comp~e~~6n p~ovoca ta ~otu~a en 6o~ma de 
c~áte~ a to ta~go de ta zona de máx~mo e~6ue~ z o 

co~tante, aunque debe toma~óe en cuenta et t~empo 
du~ante et cuat ta ~oca eótá óujeta a comp~e~~6n y 

ta deb~da ~e6~~ge~ac~6n que ée ~equ~e~e. 

Et peóo o ca~ga en ta he~~am~enta o út~t de -
d~amante, ~e ~eguta~á de 6o~ma que óe obtenga c~e~ 

ta penet~ac~6n po~ p~ed~a y po~ vuetta, que te pe~ 
m~ta a ta he~~am~enta da~ et ~end~m~ento máx~mo an 

teó det put~mento; eó dec~~, una cant~dad máx~ma -

de ~oca deót~u~da, po~ un 6~otam~ento m~n~mo ent~e 

et d~amante y ta ~oca , ó~n p~ovoca~ et ~ecatenta-
m~ento exce~~vo de to~ d~amante~ (lóto pa~a co~o-

naó de conc~ec~6n) . 

Et peéo que ée apt~qu e puede va~~a~ dent~o de 

t~m~teó baétante hotgado~, deb~endo ajuéta~~ e de -
6o~ma que ée ~eat~ce et avance que ée deóea y ó~n 
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que exceda de 100 ~/cm2 de ~upe~6icie de co~ona. -

Vent~o de lo~ 11mite~ ante6 indicado~, debe~á au- 

menta~~e el pe60 en la co~ona, en la medida que a_ 

cada aumento de pe~o de luga~ un aumento en la ve

loeidad de avance, ya que la in6u6iciencia de pe~o 

puede da~ luga~ al ~atinado de la co~ona, mient~a6 

que el exce~o de e~te pe~o p~ovoca el de~ ga~te p~~ 

matu~o de la he~~amienta diamantada; po~ lo tanto, 

exi~te ~elaci6n e~t~echa ent~e el pe~o 6ob~e el 
útil y la velocidad de penet~aci6n, ~in meno6p~e-
cia~ lM ~evoluc,¿one~ y el caudal de agua que ~ e -

aplique en la ba~~enaci6n. 

Si pa~timo~ nuevam ente de la~ ca~acte~1~tica~ 

de cada uno de lo~ diamante6 que integ~an una co~~ 

na, pod~emo6 comp~ende~ lo~ l1mite6 dent~o de loo_ 

cuale6 queda comp~endido el peoo ~ob~e el útil de_ 
diamante. En todo CMO, la pa~te del pe60 que 6e -
aplique a cada diamante activo deb e 6e~ lo 6u6i--
cientemente g~ande pa~a que ~~te penet~e en la ~o

ca . Ento nce6 la ~upe~ 6ici~ de contacto d ebe~á -
t~an6miti~ una 6ue~za que exceda a la ~eoiotencia_ 
de la ~oca (G); po~ ot~o lado , e6ta pa~te del pe~o 

que cada diamante activo t~anomite, no debe oob~e
pa6a~ la ~e6iotencia a l a ~otu~a del miomo (V), 
pue~ ~oto de~t~ui~1a la co~ona; po~ tanto, oe pue 

de e6tablece~ que: 

b 6 
v G 

< p < 
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donde.: G R e.ó ú t e.n c,¿a de. !a Jr..oca. 

V R e.ó'¿ó t e. n c'¿a de.! d.¿ am a nt e. • 
p e aJr..g a ó o bJr..e. e.! út.¿!. 

b Núme.Jr..O de. d'¿amante.ó act.¿voó. 

6 S up e.Jr.. 6.¿ c'¿e. de. contacto. 

Te.6Jr..'¿came.nte. e.ó 6ác'¿! de.te.Jr..m'¿naJr.. !a óupe.Jr..6.¿-

c'¿e. de. contacto conoc.¿e.ndo e.! d.¿áme.tJr..o de. !a p'¿e.za 

y óU hue.!!a, ó'¿ óupone.moó que. e.! d.¿áme.tJr..o de. una -

e.ó6e.Jr..a pe.Jr..6e.cta y que. !a óupe.Jr..6ic'¿e. de. contacto 

pe.Jr..mane.ce.n conótante.ó dUJr..ante. !a vida de. !a COJr..ona. 

Eóta óupoóic'¿6n nunca óe. !ogJr..a e.n óonde.oó, pOJr..que. 

toó d'¿amante.ó óu6Jr..e.n de.ógaóte.j pOJr.. tanto, no óe. 

pue.de.n e.ncontJr..aJr.. datoó út.¿!e.ó paJr..a óonde.oó a paJr..-

t.¿Jr.. de. e.ótaó obóe.Jr..vac'¿one.ój ó6!o óe. e.mp!e.an va!o-

Jr..e.ó e.mp~Jr..'¿coó a 6'¿n de. hace.Jr..óe. una .¿de.a de.! tamaño 

de. !a óupe.Jr..6.¿c'¿e. de. contacto. 

¿ Po .'t qu~ eó llll.yoJr.. !a ve.!oc.¿dad de. pe.ne.tJr..ac..¿6n a! 

'¿n'¿c.'¿o de. Un baJr..Jr..e.no? Se. pue.de. c.ompJr..obaJr.. que una -

c. oJr..ona nue.va e.n 6oJr..mac'¿one.ó dUJr..aó y abJr..aó'¿vaó, pe.~ 

6oJr..a toó pJr..'¿meJr..oó me.tJr..oó con bue.na ve.!oc..¿dad de p~ 

n e.tJr..a c..¿6n , pe.Jr..o deópu~ó ~óta dec.Jr..e.c.e. c.onó'¿de.Jr..ab!e.

me.nte., aunque. e.! pe.óo óobJr..e. e.! út.¿! (pJr..e.ó.¿6n) y e.! 

c.auda! de agua (bombe.o) , pe.Jr..mane.zc.an c.onótante.ó 

deóde. e! ,¿n,¿c.'¿o , ó'¿n me noópJr..e.c.'¿ aJr.. !aó Jr..e.vo!uc.'¿oneó 

poJr.. m'¿nut o . Eóte 6e.n6me. no pue.de. óe.Jr.. de.b.¿do a! au-

mento de. !a óupeJr..6'¿c'¿e de contacto entJr..e. e.! d'¿ama~ 

te. y !a 6oJr..mac..¿6nj pOJr.. un !ado, pOJr..que. toó d,¿aman

te.ó ac.t.¿voó óe han Jr..e.dondeado y, pOJr.. otJr..a paJr..te., -
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deópu~~ de eie~~o t~abajo o~~o~ diamanteó en~~an a 

pe~60~a~. 

La expe~ieneia en~eña que el peóo in~u6ieien
~e ~ob~e el ú~il haee impo~ióle el aumento en la -

veloeidad de pene~~aei6n . Ve laó inveó~igaeioneó -

óe deduee que deópu~ó de 6o~za~ una eo~ona de dia

man~e, la óupe~6ieie de eontae~o ~iene ap~oximada
mente laó óiguienteó dimenóioneó: un diamante de -

~amaño medio (ZO p.p.q.f tiene una ~upe~6ieie de -

eon~ae~o de 0.14 mm Z. Aho~a, eó poóible 6aóe~ el -
pe60 neee6a~io pa~a ~ompe~ un diaman~e; e6 ap~oxi

madamen~e de IZO k (Z65 lb6l. La mayo~ ~eóió~eneia 

a la eomp~e6i6n en una 60~maei6n, eó del o~den de 
loó 6000 k/em Z (85,000 póiJ. Como ~eóul~ado de la. 

6upue~~a ~upe~6ieie de eon~ae~o , ~enem06 un peóo -
de 85 k (19 lóól ae~uando 6ob~e eada diaman~e, pa

~a pode~ in~~o due¡~lo den~~o de la 6 0~maei6n m4ó -

du~a. 

E~~o~ da~o~ ~on pa~a ~amañoó de pied~a del o~ 

den de (ZO p.p.q . l y eo~onaó nuevaó. Con el aumen

~o del 4~ea de eon~ae~o en~~e el diaman~e y la 60~ 

maei6n, el pe~o eópce16ieo (lbó/pied~al ~ambien d~ 

be óe~ maY0I(. ¿No eó e.6gieo, en~oneeó, penóa~ que el 
pe~o in~u6ieien~e ~ob~e el ú~il no ~iene ~en~ido y 
que no eon~~ibuye a la eonóe~vaei6n del diaman~e? 
El peóo inóu6ieien~e pa~a p~ovoea~ la penet~aei6n_ 

del diaman~e en la ~oea, eauóa la pulimen~aei6n 

del diamante 6in log~a~ la pen~~aei6n deóeada. En 
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eone~eto, el pe~o ~eque~~do ~ob~e el út~l de d~a-

mante depende del núme~o de d~amante~ aet~vo~ y 

del pe~o e~pee~6~eo (lb~/p~ed~a) de lo~ d~amante~. 

3. BJ.- REVOLUCIONES POR MINUTO (ROTACI0N): 

E~ ot~o de lo~ 6aeto~e~ t~en~eo~ que ~n6luyen 

g~andemente en la veloe~dad de penet~ae~6n, a~~ e~ 

mo en la du~ae~6n y e6eet~v~dad de la~ he~~am~en-
ta~ d~amantada~ . E~ta veloe~dad de ~otae~6n v~ene 
l~m~tada po~ la ml1qu~Y1a y l~ eond,¿e~one~ eon que_ 

6e t~op~eza en el t~an~eu~~o de la pe~60~ae~ 6 n. 

Pa~a un~ he~~am~enta~ de pe~60~ae~6n (de eo~ 

e~ee~6n), 6e ~eeom~endan po~ lo gene~al g~aYl.de~ v~ 

loe~dad e~ de ~otae~6Y1.. Aum eYl.ta~ la veloe~dad de ~o 
tae~6n, ~ndepend~ente de la p~e~~6n, no 6~gn~6~ea_ 
que ~e obtend~11 mejo~ ' veloe~dad de peYl.et~ae~6n o -
avanee, po~que el aumento de la~ ~evolue~one~ y la 
p~e6~6n, ~o mpe~~a ~~~emed~ablement e lo~ pa~l1met~o~ 

a que ~e aju~ta eada una de la~ he~~am~enta~ d~a-

mantad~ de ba~~ena~6n (~e~~~tene~a de la ~oea y 

~e6~~tene~a de lo~ d~amante~). 

Cuando ~e pe~60~a eon út~le~ de d~amante ~e -
p~e6~e~eYl. veloe~dade~ de ~otae~6n alta. Se emplean 

eomo d~~eet~~ee~, l~ velo e~dadefl de eo~te, ~e6e~:f 

da~ al d~ámet~o exte~~o~ del út~l (1 a 3 m/f1eg) en 
útlle~ de ~n~e~e~6n y de 2 a 4 m/~eg en út~le~ de 
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'¿mp,,-egnac.,¿6n. E6tM ve.toc.,¿dade6 no .5on apUc.ab.te~ 

un'¿ve"-~alment t , 6'¿no que dependen de c.ond'¿c.'¿one.5 -

e~pec.~6 '¿c.a.5 (c.a.t,¿ dad de.t d'¿amante, mat,,-,¿z, núme"-o 

de p'¿ed"-M, etc..]. 

PROFUNVIVAV VE CORTE VE UN VIAMA~TE: 

E~ta e.5 '¿gua.t a .ta exp0.5'¿c.,¿6n de un d,¿amante. 

A c.au.5a de .ta pequeña exp0.5'¿c.,¿6n de .tO.5 d'¿amante.5 

6ue"-a de .ta mat,,-,¿z luna.5 d~c.'¿m a.5 de mm], 6e c.on~'¿

guen muy pequeñM P"-0nund,¿dade.5 de c.o"-te; .ta pJr.o--
6und'¿dad m~x'¿ma de c.o"-te 6e"-~a ,¿gua.t a .ta expo.5'¿-
c.,¿6n de.t d'¿amante. 

Pa,,-t'¿endo de .ta ve.toe,¿dad de penetJr.ac.,¿6n y .ta 

p,,-06und,¿dad e~pec.~6'¿c.a de c.o"-te, po"- ejemp.to p"-o--
6und,¿dad de c.o,,-te po"- d,¿amante po"- ,,-evo.tuc.,¿6n, .5e 
puede e~tab.tec.e"- .ta ~'¿gu-i.ente expJr.e.5 ,¿6n: 

Vb .. c..a • .5.n 

donde: V,¿m en.5'¿o n e.5 V,¿m en.5'¿o n e.5 
en pu.tg ada~ m tt,,-,¿ c.a.5 

Vb .. Ve.toc.,¿dad de p'¿e.s / hoJr.a met"-o.5/ho"-a 
penet,,-ac.,¿6n. 

c. = Fac.to"- de 5 6.10- 2 

c.onve,,-~'¿6n 

a = Núme"-o de 
p'¿ed"-a~ 

.s ,. P,,-06und,¿da.d (pulg .] (mm] 
e.ó p e c.~ 6 '¿c.a 
de c.o"-te 
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It.p.m. 

Palta c~elttaA 6oltmac~oneó y deteltm~nadaó COlto

naó , "a" y "6" &on con& tante& . En eóte ca~o la ve
loc~dad de penetltac~6n, "Vb" e~ d~ltectamente pItO-
poltc~onal a la~ Itevoluc~oneó "n". 

donde: 

Eóto ó~gn~6~ca que la 6unc~6n de la veloc~dad 
de penetltac~6n eVbJ, compaltada con la veloc~dad de 
ltotac~6n [nI da una . l~nea Itecta con 45 0 de pen-- 
d~ente; o óea . que~ dupl~calt laó Itevolua~oneó pOIt -
m~nuto, 6e tltaduce en doblalt la veloc~dad de pene
tltac~6n. 

Todo €~to eó v4~do ó~ 6e t~ene la l~mp~eza -
pelt6ecta del baltlteno; €óto ó~gn~6~ca que todo~ l06 
detlt~t~ colttado~ han de óelt evacuadoó ~nmed~ata-
mente de6pu€ó de que 6e pltoduzcan. 

Ejemplo: Veteltm~nalt la plto6und~dad eópec~6~ca 
de coltte "ó". 

Vatoó: 

COitO na NXL (72 x 62 mmJ, ~nóeltc~6n con 
d~amante& de 10 p.p.q. 



Vb 
e.d.n. 

Vetoc~dad de pe~et~ac~6~ - Vb 

Vb = 20 p~ef;/h 
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6 m/h o 

Núme~o de p~ed~a6 e~ et d~ámet~o med~o 
det út~t - a = 32 

Revotuc~o~e6 po~ m~~uto - ~ 500 ~.p. m. 

6 m/h 0.006 mm 
6.10- 2 x 32.5 x 10 2 

Eóto 6~g~~ó~ca que co~ ta6 uÓ4at eó ~ . p.m. , 

au~ co~ taó má6 atta6 vetoc~dade6 de pe~et~ac~6~ -
óác~tme~te atca~zubte¿, e~ t a dotom~ta, ~J.d.aó 60~ 

det o~de~ de m~t~6~ma¿, de mm o de putgada. 

Pa~a ev~ta~ ta put~me~ta~6~ de toó d~ama~te6 

~o debe~á 6ob~epa6a~óe et tlm~te de ó; ~óto ~~d~ca 

que, cua~do ta vetoc~dad de pe~et~ac~6~ eó baja, -
óe debe ~educ~~ ta vetoc~dad de ~otac~6~ y aumen-
ta~ et pe60 óob~e et út~t. 

Ejempto: P~~a obtene~ ~.p.m. 

Vato6: 
Co~ona NXL (76 x 62 mml ~nóe~c~6n co~ -
d~amante6 de 40 p.p.q. (p~ ed~a6 po~ qu~ 

tatel. 

Name~o de p~ed~a6 co~ta~teó del d~4me-

t~o med~o de la co~o~a: - a = 90 

Vetoc~dad de penet~ac~6~ : - Vb ~ 0.8m / h 
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0.001 

Vb 8 m/h 
148 It.p.m. I'l = 

c..a.~. 

3. C}.- CAUVAL VE AGUA (BOMBEO): 

E~te e~ otlto 6ac.tolt que I'lO debe olv~dalt~e el'l 
todo t~po de baltltel'lac~61'l COI'l út~le~ de d~amal'lte. -

Su~ PIt~I'lc.~pale~ apl~cac~ol'le~ PItQct~ca~ ~Ol'l la~ ~~-

9u~el'lte~ : 

1.- Evacualt del 6ol'ldo del baltltel'lo lo~ detlt~-

t~ pltoduc~do~ pOIt la peIt6oltac~61'l, ha~ta la ~upelt-

6~c.~e de Itomp~m~el'lto tl~mp~ezaJ. 

2.- E1'l61t~alt o lte61t~geltalt lo~ ~ectOlte4 d~amal'l

tado4 palta ev~talt 4U 9Ita6~t~zac~61'l. 

3.- Lublt~calt la tubelt~a, tal'lto de baltltel'lac~61'l 

como de el'lca4qu~llalt y baltlt~le4 mue4tlteadolte4 (~~ 

e4 W~ltel~l'le). 

4.- EI'l pelt6oltac~61'l COI'l W~ltel~l'le e4 de mucha -
ut~l~dad palta tltal'l4pOlttalt la~ heltltam~el'lta4 de pe4-
ca palta extltaelt el tubo polttate4t~90. 

El caudal de ~nyecc.~61'l depende plt~nc~palmente 
de: 
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- La~ d~men~~one~ de la he~~am~e nta. 
- Viámet~o de la tube~~a de ba~~enae~6n. 
- T~po de 6o~mae~6n eon que ~e t~op~eee. 

Se aeon~eja la eleee~6n del eaudal de 6o~ma 

que la veloe~dad med~a de la ~nyeee~6n del agua 
Lela~a o den~a) en el e~pae~o anula~ eomp~end~do -
ent~e la~ va~~lla~ y la~ pa~ede~ del a9uje~o, ~ea 

po~ lo meno~ de 40 em/~eg. 

donde: 

40 x S 
1.000 

x 60 

Q. .. Ga~to o eaudal de agua en l/m~n. 

S .. Secc~6n anula~ ent~e la pa~ed del -
2 

aguje~o y ta~ va~~lla~ en em 

Q. = 2.4 x S 

E~te caudal ~e acon~eja tomando como p~~nc~-

p~o la veloc~dad de a~eenóo de la ~nyeec~6n del 
6lu~do y de loó óed~mentoó en el e~pac~o anula~ Y_ 
que l.~te ~ea de 40 cm/óeg. 

.Q. .. 40 x S x 60 

100 
(t!mút! 

Q. e 2.4 X S (l/m~nJ 



• 

107 

Se pod~! d¡~m¡nu¡~ l¡ge~amente e4te caudal a 

ó¡n de ~educ¡~ el lava do de la mue~t~a y ev¡ta~ -
óu deét~ucc¡6n. No obétante, no ée aco néeja el -
t~a6ajo a la veloc¡dad de a~cen~o ¡nóe~¡o~ a 30 -
cm/éeg; e~ dec¡~: 

Q . = 1.8 x S (l/m¡nI m..{.n 

Cuando l~ he~~am¡enta~ adqu¡e~en g~ande~ v~ 
loc¡dade~ de penet~ac¡6n, ~e puede aumenta~ el 
caudal a ó¡n de evacua~ ~!p¡damente lo~ ~ed¡men-
to~ del o~¡ó¡c¡o; no ob~tante, la velocidad de 
a~cen~o no excede~! de 50 cm/~eg, e~ dec¡~, el 
caudal m!x¡mo ~e~!: 

Q = 3.0 x ~ (l/m¡nl max 

E~to~ caudale~ ~on ~at¡~6acto~¡o~ en ba~~e-
no~ éupe~6¡c¡ale~, pe~o la p~!ct¡ca ha en~e~ado -
que cuando ée ba~~ena a g~ande~ p~o6und¡dadeé y -

ée emplea lodo como ólu¡do, la~ 6ue~zaé del tala
d~o en el 6ondo impiden la evacuac¡6n de lOé de-
t~¡tu~; entonce~ ~e acon~eja aumenta~ el caudal,
~¡n meno~p~ec¡a~ la 6o~mac¡6n que óe e~tl co~tan
do, ya que é¡ é~ta e6 ~uelta o deleznable, óe pu~ 
de evacua~ la mue~t~a. 

COM~ AcrUA y CI RCULA EL FLUIDO: 
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La bomba ~oma det ~ec¡p¡en~e et agua o todoó 

a ~~avll. -de una mang ue~a de l.ucc¡6n Ij ta .t'tal1ópo~ 

ta at ba~~en o med¡ante una mangue~a que óe en~oó
ca a una c~beza ~o~ato~¡a (ów¡vet¡, ta cual va c~ 

tocada en ta pa~~e 6upe~¡o~ de ta 6a~ta. El agua_ 

o todo pal.a a t~avll. det ¡n~e~¡o~ d~ ta tube~~a -
de ba~~enac¡6n, haó~a ttega~ at ba~~¡l; aqu~ et -
ólu¡do _ aumen~a de p~e¿,¡6n pal.ando po ~ el e6pac¡o_ 

ent~e et tubo ¡n~e~¡o~ y et ba~~¡t, llegando ó¡-
nalmen~e al ó~ente de co~te, paóando po~ loó pa-

l.o¿, de agua a la b~o ca; aqu~ enó~~a loó d¡aman~eó 

y ~ecoge lol. de~~¡tu¿" a la vez que lub~¡ca laó -
he~~am¡enta6 d¡aman~ada¿,. F¡natmente, el 6lu¡do -

e6 conduc¡do po~ el el.pac¡o anuta~ que queda en-
~~e la pa~ed det ba~~eno y ta ~ube~~a de pe~6o~a
c¡6n; ó¡ e6t4 ademado, pa~a po~ el el.pac¡o en~~e_ 
ta ~ube~~a de pe~óo~ac¡6n y la de encaóqu¡lla~; -
al tlega~ el ólu¡do a la óupe~ó¡c¡e eó depo6¡tado 
nuevamen~e en el ~ec¡p¡en~e. 

E6 neceóa~¡o que et ótu¡do de pe~6o~ac¡6n eó 
ti en mov¡m¡en~o conl.~ante, po~ laó ó¡gu¡enteó 
cauóa6: Loó d¡amanteó eót4n en cond¡c¡oneó que g! 
ne~an can~¡dadeó con¿,¡de~abte6 de calo~ en ta ba

~~enaci6n, lo cuat óe ev¡ta con et 6iu¡do ~e6~¡g! 
~an~e pa~a ev¡~a~ ta g~a6¡t¡zac¡6n o quemado de -
loó d¡aman~e6. Loó d¡aman~e6 e.s~4n en COrtd¡c¡one6 
te~mod¡n4m¡ca6 ¡nel.tabteó y t¡enen tertdertc¡a a 

-~~anó 6 o~ma~ó e en ta6 cond¡c¡onel. eótablel. de la -
p~e6¡6n y la tempe~a~u~a. Laó tempe~atu~a~ eleva-
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da6 ~~ele4an e6ta tenden~~a y 6e p4odu~e la 4e~4~~ 

tal~za~~6n a g4a6~to y la ~ombu6t~6n a mon6x~do de 
~a4bono (CO) y a b~6x~do de ~a4bono (COZ). E6tO e~ 

pl~~a p04 qué una ~04ona puede 6e4 de6t4u~da ante6 

de habe4 dado 6u 4end~m~ento n04mal, ~uando queda_ 

~nte44ump~da la ~~4~ula~~6n del 6lu~d o . 

BOMBA VE AGUA O VE LOVOS: 

La p4~n~~pal 6un~~6n de é6ta, e6 mantene4 - -

~on6tantemente en c~4~ula~~6n el 6lu~do a lo la4go 

del ba44eno. E~ta6 bomba6 t4abajan con una un~dad 

mot4~z, que puede 6e4 de ga~ol~na, d~e6el, a~4e o 
elé~t4~ca. Se acoplan d~4ectamente a la bomba y 6e 
4egula el caudal med~ante velocidade6 de palanca. 

La6 bombaó u.4ada~ en el t4abaj o 60n de la mú 
ma ma4~a que la~ pe4604ado4aó (Longyea~), modelo -

RQ-535, con moto4 eléct~~~o en6~~ado po~ a~4e, de 
5 veloc~dade6, 12.5 H.P. Y métn6met4o de 35 k./cm Z ~ 
(50 O p6~). 

Capac~da.:l: Velo~~dad - 1 a. 17 l/mü. - 4.5 gpm 

Za. Z 1 l/m~n - 5.5 gpm 

3a. 43 l/m~n - 11 . 3 gpm 

4a. 78 l/m~n - Z O • 7 gpm 

Sa. 13 Z l/mi..n - 35 gplll 

IV. 4.- SONDEOS 
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Pa~a ll~va~ a ~abo la ba~~ena~~6n en á~eaó 
aledañ.aó · a la m'¿na "L aó CuevM" ( zona de e.6tud.¿o 1 , 

óe uó6 el m'¿.6mo .6'¿.6tema que ~onven~'¿onalmente óe -

ha ll~vado en de.6a~~ollo, bloqueo, ~on6'¿gu~a~'¿6n -

de pe~1met~oó m'¿ne~al'¿zadoó lf ~xplo~a~'¿6n en el ex 

te~~o~. 

Veópu~ó de hab~~ó~ ó~l~~~'¿onado loó puntoó d~ 

~omp~m'¿~nto ~n la óup~~6'¿~'¿e ~ '¿nt~~~o~, óe '¿nóta

la ~l óum'¿n~t~o d~ ~ne~g1a y bomba; ó~ an~la la -

máqu~na, ó~ '¿nótala y ó~ acond'¿~'¿onan pol~aó pa~a_ 

óub'¿~ y baja~ la tube~1a; a la v~z óe '¿nótalan ~e

~'¿p'¿ent~ó (po~ lo gene~al de 200 II pa~a almacena~ 

el 6lu.¿do de pe~60~ac'¿6n. En el '¿nte~'¿o~ de laó m,¿ 
naó, gene~alm~nte óe conót~uye una p.¿leta en ~l p~ 

óO, la ~ual, ó'¿ t'¿ene 6'¿lt~ac'¿6n, ya óea po~ po~o

ó.¿dad, 6~actu~am'¿ento, etc., eó cementada. Laó d~

menó'¿on~ó de eóta p.¿leta deóe~án óe~ lo óu6'¿c'¿ent~ 

mente g~andeó pa~a almacena~ de 400 a 600 l d~ 

6lu.ido, ne~eóa~'¿o pa~a el '¿n'¿c'¿o del ba~~eno. 

INICIO VE LA PERFORACION: 

Gene~almente óe '¿n'¿c,¿a con d'¿ám et~o mayo~, ya 

que, de no J.¡e~ aii1, óe pueden tene~ p~oblemaó POó

te~'¿o~eó, como po~ ejemplo: bloqueo de la tub~~1a , 

tube~1a ap~etada, etc. Tn'¿c'¿ando con d'¿ámet~o ma- 

yo~ óe puede ~edu~'¿~ y aó1 p~oóegu~~ la ba~~ena--

c.(:6n. 
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Se u~a~on ba~~~le~ de tubo doble con tubo ~n

te~~o~ g~~ato~~o, de 10 p~e~ de long~tud y tube~la 

de ba~~enac~6n y de enca~qu~lla~ de 10 p~e~. 

Tube~la de ba~~enac~6n - AQ, BQ, NQ . 

Tube~la de ademe - AW, BW, NW. 

Ba~~~le~ mue~t~eado~e~ - AWL, BWL , NWL. 

B~oca~ d~ámet~o AQ - Con total de 12.5 

B~oca~ d~ámet~o NQ 

qu~late~, cuat~o 

vla~ de agua, cuat~o 

e~calone~ y mat~~z -

du~a. 

- Con total de 16.6 

qu~late~, cuat~o 

vla~ de agua, cuat~o 

e~calone~ y mat~~z -

du~a. 

- Con total de 24 qu~

late~ , con cuat~o 
vla~ de agua, cuat~o 

e~caloneé y mat~~z -

du~a . 

AQ, BQ, NQ, con an~

llo equ~t~b~ado y ~~ 

6ue~zo~ de ca~bu~o -
de tung~teno. El d~~ 

met~o AQ con 5.5 qu~ 
late~, 8Q con 6.3 
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Zapata~ d.<.ámetJr..oó 

SECUENCIA: 

J J 2 

Qu.<.tate~ y et NQ eon 

6. 3 Q u.<.tate.6 • 

- AW, BW y NW eon 9.5 

Qu.<.tateó. 

al.- PJr..'<'meJr..o .6e eementa ta Jr..oea pOJr.. Jr..ompeJr.., -
paJr..a ev.<.taJr.. ea~doó y deóv.<.ae'<'6n en taó -

baJr..Jr..aó. Nota : Se aeonóeja uóaJr.. bJr..oea tJr..~ 

e6n.<.ea ha.6ta ta pJr..o6und.<.dad de ta pJr...<.me
Jr..a baJr..Jr..a de 3.05 m y .6entaJr.. ademe NW. Eó 
to geneJr..atmente paJr..a baJr..Jr..eno.6 de .6upeJr..6~ 

e.<.e, ya Que el óueto eó deteznabte Y et_ 
ademe pJr..otege de poó.<.bteó ea~doó y deó-

v.<.ae'<'6n de ta tubeJr..~a . 

bl.- Se peJr..6oJr..a eon d.<.ámetJr..o NQ haóta ta pJr..o-
6und.<.dad Que depende de ta duJr..eza de ta_ 

Jr..oea y óU 6Jr..aetuJr..am.<.ento. Eóta pJr..o6 und '<'
dad eó atJr..ededoJr.. de 60 a 70 m. 

el. - Se .6.<.enta ademe BW , que t.<.ene eomo 6un-
e.<.6n pJr..otegeJr.. at baJr..Jr..eno de toó pJr..obte-

ma.6 Que puedan pJr..eóentaJr..óe en ta paJr..te -

baJr..Jr..enada eon NQ. 

dl.- Se peJr..60Jr..a eon d.<.ámetJr..o BQ, haóta ta pJr..~ 
6und.<.dad Que depende de taó eaJr..aeteJr..~ót'<' 
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ca~ de la ~oca: du~eza, 64actu~am~ento, 

etc. Gene~almente ~e acon~eJa de IZO a -

140 m. 

el.- Se ~~enta ademe AW. E~te ademe p~otege -

al ba~4eno a mayo~ p~o6und~dad. En ade-

lante el ba4~eno no t~ene p~otecc~6n má~ 

que lo~ ad~t~voó (lodoól. 

6l.- Se pe46o~a con d~ámet~o AQ, ha4ta la p~~ 
6und~dad que depende 6undamentalmente de 
la zona m~ne~al~zada , e4pe4o~ de laó un~ 

dade~ encaj onante4 y dem~ p~oblema~ con 

que pueda at~ave~a4 el ba~~eno. 

gl . - Te4m~nando el ba~4eno óe 4aca la tube~~a 

AQ, y ~uce~~vamente l04 ademeó AW, BW y_ 

NW. 

Vu~ante el t~an~cu440 de la pe4604ac~6n con -

todo~ e4to4 d~ámet4o~ (4~ ~e uóa~onl de ba4~a4 de 
pe~604ac~6n y de enca~qu~lla~, óe obt~enen mue~--
t4a4 con d~ámet4o que depende de la tube4~a que 

pe46046 la 604mac~6n ba~~enada. 

4 . Al.- LOCALIZACION VE BARRENOS 

Pa~a 4eg~ót~a~ la4 e~tac¡one~ de d~amante en 
lo~ plano~ de t~abajo y a4~ m~4mo conoce4 ~u eleva 
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c~6n, ~e cont6 con la colabo~ac~6n del Vepa4tamen

to de To~og4a6¿a de la m~na "La~ Cueva~". 

METOVO: 

Pa~t~endo de punto~ conoc~do6 (zona de la m~

na), 6u~ coo4denada~ y elevac~6n ~e ut~l~za4on co

mo luga~e~ de o~~gen y, p04 lo~ m~todo6 de pol~go
nal aó~e~ta, t~~angulac~6n y alt~met~¿a, 6e ~eg~6-
t~a~on l06 óa~~eno6 dado~ dent40 de la zona de e6-
tud~o , pa~a pode~ hace~ con mayo~ exact~tud la ~n

te~p~etac~6n geol6g~ca de plano6 y 6ecc~one~ p4e-

~entada6 en e6te ~econoc~m~ento. 

Nota: Alguno~ de lo~ dato6 l~ol6g~co6 de l06 

ba4~eno6, 6e han alte~ado l6ob4e todo lo~ que loca 

l~za~on m~ne~al). Se dej6 an~camente l a 604ma como 
~e local~za4on la~ un~dade6 que C~4cundan la zona 

m~neJtal~zada. 

4. BI.- TE STIGOS 

Se h~zo la de6c~~pc~6n meg~c6p~ca de la~ - -
mue6t4a6 ~ecolectada~ en cada una de l a6 e~tac~o -

ne6 de pe~6o~ac~6n . Se de6c4~b~e~on núcle06 de d~~ 

met~o AQ , BQ Y NQ. 

V~4met~o de l06 te6t~go6 (en mm): 



r-----------------------------------

Ao. - 30.1 

So. - 4 J • 3 

NO. - 54.0 

J J 5 

Eótoó teót~goó óon acomodadoó en cajaó de ma

de~a de 3.00 x 0.33 m, con canateó que dan cab~da 

a ta med~da det núcteo. 

MErOVO: 

Veópuéó de ~e~b~~óe toó ~epo~teó d~a~~oó de_ 

ba~~enac~6n y eóta~ at tanto en cada una de taó eó 

tac~oneó, óe tevanta en t~b~eta de notaó et ba~~e
no, uóando pa~a éóto tupa, navaja, ~m4n y 4c~do p! 

~a ta deóc~~pc~6n det teót~go; óe anotan ta t~tot~ 
g~a det t~amo obóe~vadc y ta ~ecupe~ac~6n det m~ó-

mo. 

Pa~a mejo~eó ~eóuttadoó, deópuéó de habe~óe 

atmacenado taó cajaó , en caóo de duda, óe vuetve a 

ve~~6~ca~ todo et b a~~eno. 

Nota: Atgunoó de toó datoó t~ot6g~coó de toó 

ba~~enoó óe han atte~ado (óob~e todo toó que toca

t~za~on m~ne~at y po~ ~azoneó p~~vadaó de la Comp! 

iH.a 1 • 



BARRENO I 

VE A · TRAMO REC. 

NIVEL - SupeJLMue. 

LOCALTZACION - 666 N 941 E 

TNCLTNACION - V~cal 

ELEVACION 

INICIO 

TERMINO 

- 1,840.00 m. ~. n. m . 

- Se.pt¿e.mb~e. 2 de. 1976 

- Nov~e.mb~e. 17 de. 1976 

O 4.88 57.60 42.67 
VESCRIPCION 

S.út ~e.cupeJUtu6n 
U oWa. 4.88 62.48 57.60 42.67 

62.48 96.93 34.45 31.09 
96.93 97.53 0.60 0.43 
97.53 98.75 1. 22 1. 22 
98.75 100.28 1.53 1.23 

100.28 114.91 14 .63 14.63 
114.91 118.26 3.35 3.35 
118.26 121. 00 2.74 2.74 
121. 00 121.31 0.31 0.30 
121.31 138.38 17.06 17.06 
138.38 139.29 0.91 0.91 
139.29 152.70 13.45 13.41 

152.70 154.53 1. 83 1.83 
154.53 159.71 5.18 5.18 
159. 71 161.23 1.52 1. 52 
161.23 180.1 4 18.91 18.91 

180.14 188.67 8.53 7.31 

188.67 189.89 
189. 89 191. 11 1. 22 0.61 
191.11 239.27 48.16 48.16 

239.27 232.01 2.74 2.44 
242.01 245.36 3.35 3.35 
245.36 252.98 7.62 7.01 

252.98 253.90 0.91 0.91 
253.90 255.11 1. 21 0.91 

255.11 257.25 2.14 1.22 

Andu.(;ta. 
Lodo 
C~za. 
Calúta. 
C~za. con-te.Me.ndo Wo~ de. c.a.lúta. . 
C~za. 
C~za. c.onte.Me.ndo Wo~ de. ca..e.úta. . 
Calúta. 
C~za. 
Calúta. 
C~za. c.on-te.Me.ndo do~ óe.c.Uonu de. 
0.15 m de. ca..e.úta. 
Ca.lúta. 
C~za. 

Ca.lúta. 
C~za. c.on-te.Me.ndo c.LLCLtJto ¿¡ e.c.Uonu 
de. 0.15 m de. c.a.lúta. 
C~za. c.on-te.Me.ndo do¿¡ ¿¡e.c.Uonu de. 
0.15 m de. ca..e.úta. 
S.út ~e.c.upeJUtc.i6n 
Ca.lúta. 
C~za. c.onte.Me.ndo W c.o he.c.Uo nU -
de. 0.30 m de. ca..e.úta. 
Ca.lúta. 
C~za. . 
C~za. c.on-te.Me.ndo una. ¿¡e.c.U6n de. -
0.30 m de. 6tuo~ 
C~za. 
H.uoJU,ta. c.onte.Me.ndo mM o m e.no~ 25% 
ca..e. c.(;ta. 
Ca.lúta. c.onte.Me.ndo urta. ¿¡ e.c.U6n de. -
0.15 m de. 6tuo~ 



VE A TRAMO REC. VESCRIPCION 

257 . 25 27 1.5 8 14.32 14.32 Cat¿za co~eniendo d04 4eccione6 de -

271.58272.18 0.61 0.61 
272.18297.1824.9924.99 
297.18 299.92 2.74 2.74 
299.92 304.19 4.99 4.27 
304.19314.5510.3610.36 
314.55 342.29 27.74 27.65 

342 . 29 344.72 2.44 2.44 

344. 7'l 347.78 3.06 3.06 

347.78 348.39 0.61 0.52 
348.39 368.81 20.42 20.42 

368. 81 369. 7'l 0.91 0.91 

369.72 387.70 18.59 17 .98 

387.70 389.53 1.83 0.61 

389. 53 394. 11 4.57 4.57 

394.11 395.02 0.91 0.91 

0.15 m de calcita 
Calcita 
Cat¿za con fúl04 de calcita 
Calwa con c.aUza 
Cat¿za con fú.to4 de calwa 
Calwa 
Cat¿za conteyúendo una 4ecwn de - -
O. 15 m de 6,fuo!U;ta 
Calwa con d04 4eccione6 de 0.30 m -
de c.aUza 
CaLiza conteyúendo d04 4 eccione6 de -
0.30 m de 6,fuo!U;ta 
Calwa 
Cat¿za conteyúendo d04 4eccio ne6 de -
0.30 m de 6,fuo!U;ta 
Calcita conteniendo pequeiiM 4eccione6 
de 6,fuo!U;ta 
Cat¿za conteniendo una 4ecci6n de 0.30 
m de 6luo!U;ta 
Calwa conteniendo uccione6 pequeiiM 
de 6,fuo!U;ta 
Cat¿za conteniendo una 4ecci6n de 0. 30 
m de calwa 
Cat¿za conteniendo pequeiiM M.c.cione6 
de 6.tua!U;ta -

39 5 . 02 39 6 . 24 1 . 2 2 1 . 22 F ,fuo!U;ta 
396.24 397.46 1. 22 1. 22 Cat¿za 
397.46 398.98 1.52 1.52 Calwa 
398.98 402.03 3.05 2.74 F,fuo!U;ta 
402.03 423.98 21.95 21.95 CaLiza 
423.98 424.58 0.61 0.61 Calcita 
424.58 425.50 0.91 0.91 F.tua!U;ta con una 4ecci6n de 0.30 m de 

425.50 442.56 17.07 
442.56 450 . 49 7.93 

450.49 451 .71 1.22 
451. 71 456 .89 5.18 
456.89 459.02 2.13 

459.02 459.64 0.61 

17.07 
7.62 

0.91 
5.18 
1. 83 

0.61 

cat¿za -
Cat¿za 
C at¿za ca n :Ote6 4 eccio n e6 de O. 10m de 
calcita 
Calwa 
Cat¿za 
Calwa conteyúendo una u cci6n de 
O. 10m de lodo 
cat¿za 
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459.64 463.90 4.26 2.13 Ca.!c,Ua. c.oYLten.-i.eltdo una. ó ec.c<.61t de -
0.30 m de 6tuo~a. 

463.90 470.92 7.02 5.47 Ca.!c,Ua. C.OIt una. ó ec.c<.61t de 0.30 m de 
c.a..e.,¿za. 

470.92 471 . 52 0.61 0.30 Ftuo~a. 
471.52 472.44 0.91 0.91 Ca..e.,¿za. 
472 .44 473.05 0.61 0.6: Ca.!c,Ua. 
473.05 476.40 3.35 1. 52 F tuo~a. c.oYLten.-i.eltdo W'la. ó ec.c<.61t de -

O . 15 m de c.a..Uza. 
476.40491.03 14.63 14.10 Ca..e.,¿ z a. c.o YLten.-i.endo una. ó e c.c<.61t de 

0.30 m de 6tuo~a. 
491.03 491.64 0.61 0.61 F tuoltila. 
491.64 632.46140.81140.81 Ca..e.,¿za. c.ompa.c.ta. 



BARRENO 2 

VE A TRAMO REC. 

O 8.23 8.23 -----
8.2 3 31 . 39 2 3. 16 19. 2 O 

31.39 37.19 5.80 4.57 
37.19 39.32 2. 13 1. 83 
39.32 40.84 1.52 0.9/ 
40.84 41. /5 0.3/ -----
4/.15 47 .85 6.70 6.40 
47 .85 49 .68 1. 83 1.52 
49 .68 50.90 1. 22 0.91 

• 50.90 60 .05 9.15 7.92 
60.05 92.96 32.91 30.00 
92 .9 6 104.55 /1.59 11.58 

/04.55 112.78 8.23 8.23 
1/2.78 /45.00 32.22 32.22 

LOCALIZACION - 0030 N 2825 E 

RUMBO 
INCLINACION - V~cal 
ELEVACION 
INICIO 
TERMINO 

- 1,801 m • .s .n.m. 

- Octub~e 15 de 1976 

- Nov¡emb~e 25 de 1976 

VESCRIPCION 
Sin ~eCJJ.p~acA.6n 
Riollia 
Toba colo~ ~ema 
Riollia 
Toba colo~ ~ema 
Sin ~eCJJ.p~acA.6n 
Riollia 
Riollia 
Toba colo~ ~ema 
Riollia 
Riollia COlM ~o j izo 
Riollia cun 6ertO~talu de 6eldupato.s 
Riollia con 6eY!.Ocwtalu de 6r¿tdupato6 
Riollia 
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BARRENO 3 

VE A TRAMO 
O 16.15 16 .1 5 

16.15 17.07 0.92 

17.07 26.82 9.75 
26.82 30.18 3.36 
30.18 45.11 14.93 
45.11 46.33 1.22 
46.33 53.95 7. 62 

REC. 
1.83 
0.91 

2. 13 
1. 52 

12.19 
1.22 
7.62 

LOCALIZACION - 325 N 1107 E 

RUMBO 
INCLINACION - V~c.al 

ELEVACION 

INICIO 

TERMINO 

R-loWa. 

- 1,871.79 m.6.n.m. 

- M~zo 29 de 1977 

- SeptiemblLe 4 de 1977 

VESCRIPCION 

R-loWa. con:teyúendo pequeYia.6 6 ecuonu 
de vi;tJto6-i.Ao 
Toba. lÚo.ut:A:ca. 
B~echa. lÚo.ut:A:Ca. 
AnduUa. 
AnduUa. 
AnduUa. colo~ v~de Ob6C~O, ma.Uza.,
con c.a.lc.Ua. en 6~c.twta.6, 6 eldu ptLto -
a.U~do , tex..tMa. 6-Ú'la., p-i.AUa. c:U..6 enu:
na.da. 

53.95 64 . 01 11.06 10.06 AnduUa. colo~ v~de Ob6~O, ma.uza.,
con c.alc.Ua. en 6~c.twta.6, 6eldupato -
a.U~a.do, tex..t~a. 6-Ú'la., p-i.AUa. c:U..6 enu:
na.da. 

64.01 83.21 19.20 19.20 Anduaa. c.olo~ v~de Ob6C.~O, la.6 6~c. 
t~ ~eUena.6 de c.a.lc.Ua., c:U..6m-Ú'lUljen
la. p.UU,ta., H p~uen:ta.n 6~~ c.on
pla.no6 de 61Úc.u6n Ij a.U~U6n pMpl=-

83.21 86.87 3.66 
86.87 89.31 2.44 
89.31 92.05 2. 74 
92.05 104.85 12.80 

104.85 106.37 1. 52 
106.37 108.00 1. 67 

108.00 1 30 . 76 22. 76 

130.76 136. 85 6.09 
136.85 138.08 1.23 
138.08 149.35 11.27 
149.35 158.50 9.15 

3.66 
2.44 
2. 74 

12.80 
1.52 
1. 52 

19.20 

5.95 
1.~3 

11.00 
9.05 

.ut:A:ca. 6ob~e la.6 m,uma.6 
AnduUa. 
AnduUa. 
Al1duUa. 
AnduUa. 
AnduUa. la.U~a.da.) 
Zona. de ~"¿u6n e~e anduaa. tJ ma. 
t~ 6Ul,,,¿c.o, plLuenta.ndo algo de :-
c.lo~a. Ij mica. neg~ (b,,¿otUa.) , delez
nable, con 6~a.gme.n:to6 de 1.5 de andu,,¿ 
ta., 6~a.c.t~ c.on Calc.Ua. -
Toba. andu.u.,¿ca. con ..(n:t~c.a.la.Uonu de 
mat~ lÚO.ut:A:co 
Anduaa.. 
Anduaa. 
Toba. anduWca. 
Anduaa. 



NIVEL - Sup~6~~e 

LOCALIZACION - 600 N 967.3 E 
RUMBO 

BARRENO 4 
INCLINACION - V~cal 

VE A TRAMO REC. 

INICIO 
TERMINO 

o 35.66 35.66 20.42 ~olita 
35 . 66 41.76 6.10 5. 18 ~o~a 
41.76 135.94 94.18 93.27 Ande6ita 

- Nov~emb~e 26 de 1976 
- V~~emb~e 18 de 1976 

VESCRIPCION 

135.94 137.46 1.52 1.52 P~oducto de 6atla ande6~co 
137.46 143.56 6.10 3.96 Lodo cont~endo do~ ~ec~one6 de 0.30 

m de calcita 
143.56 154.53 10.97 10.97 C~za 



• 

NIVEL - Sup~6~cie 

LOCALIZACION - 605.112 N 915 .996 E 

RUMBO 
BAR.RENO 5 

INCLINAC ION - V~cai 

INICIO 

TERMINO 

- V~ciemb~e 21 de 1976 

- Feb~~o 2 de 1977 

VE A TRAMO REC. VESCRIPC ION 

o 26.2126.2112.80 fU.oWa. 
26.21 32.00 5.79 3.05 ~echa ~o~ca. 
32.00 32.67 0.67 0.30 R~Wa. y v~o6~o 
32.67 ·38.10 5.43 3.05 P~oducto de 6a.Ua. ~o~co 
38.10 74.98 36.88 36.27 Ande6~ 
74.98 99.36 24.38 24.08 Ande6~a. 
99.36 102.41 3.05 3.05 Ande6~a. 

102 . 41 106.98 4.57 4.57 Ande6~a. 
106.98 121.31 14.33 14.02 Ande6~a. 
121.31124.66 3.35 3.35 Ande6~a. 
124.66 15i. 18 26.52 23.í7 Ande6~ 



BARRENO 6 

VE A 
o 9.14 

9.14 35.05 
35.05 41.15 
4].1554 .86 
54.86 64.01 
64 .01 178.92 

]78.92 186.54 
186.54 284. 77 

TRAMO 
9.14 

25.91 
6. 10 

13.71 
9.15 

114.91 
7.62 

98.23 

REC. 
7.05 

25.10 

12.98 

114.16 
5.98 

96.07 

NIVEL - Sup~6~cie 

LOCALIZACION - 373.86 N 561.91 W 
RUMBO 
INCLINACION - V~cal 

ELEVACION - 1, 894.,531 m .~ .n.m. 

INICIO - Ab~ 26 de 1977 

TERMINO - ]wUo 5 de 1977 
VESCRIPClON 

Toba. !ti.o.f!.M:.,¿ca 
~oU-ta. 
S~n ~ecup~ci6n 
~oWa. 
S~ ~ecup~a.ci6n 
~oU-ta. 
Anduda. 
~oWa. 



BARRENO 7 

VE A TRNdO REC. 

o 
4.88 
9.14 

j 2. 19 

4.88 
9.14 

12.19 
14.93 

4.88 
4.26 
3.05 
2.74 

4.88 
0.91 
0'.61 
0.30 

14.9315.540.610.61 
15.54 18.29 2.75 0.30 

18.29 27.73 9.44 2.13 

27.73 49.68 22.05 5.79 

49 . 68 51. 82 2. 14 O. 30 

51.82 
56.98 
57.91 
70.10 
73.15 
82.90 
83.21 

56.98 
57.91 
70.10 
7.,. 15 
82.90 
83.21 
84.43 

5.16 
0.93 

12.19 
3.05 
9.75 
0.31 
1.22 

1.52 
0.91 

11.89 
0.30 
9.75 
0.30 
1.22 

84.43 88.70 4.27 4.27 

88.70 89.31 0.61 0.61 
89. 31 94.49 5. 18 5. 18 

94.49 94.79 0.30 0.30 
94.79 97.84 3.05 3.05 

97.8499.701.861 .52 

NI VEL - 180 

LOCALlZACION -

RUMBO - o e.;., te. 

INCLINACION - Ho.uzoYl-tCLt 

ELEVACION - 1,700 m.6.n.m. 

INICIO 

TERMINO 

CaLúa 

- Nov~unb~e. 8 de. 1976 

- Viciemb~e. 15 de. 1976 

VESCRIPCI ON 

Lodo de. compo6ici6n ~o~ca 
Calwa 
Lodo de. compo6ici6n ~o~ca con una 
6e.cci6n de. 0.20 m de. 6tuo~~o de. cal
cio 
CaUza 
Lodo de. compo6ici6n ~o~ca de. co- 
tM pMdo 
F fuolr.-Ua con dOb :OlamOb de. 0.2 O m de. 
b~e.cha ~o~ca 
B~e.cha ~o~ca con d06 :Olam06 de -
O • 2 2 cm de. ande.;., da. 
P~oducto de. 6aita de. compo6ici6n ~o
~ca 
B~e.cha ~o~ca 
CaUza Que.b~a con 6e.ccione.;., de. todo 
CaUza 
Sin ~ecup~aci6n 
Catiza 
Ffuolr.-Ua 
Catiza con una 6ecci6n de 0.30 m de. -
ca.ecila 
Catiza con una 6ecci6n de. 0.30 m de -
todo 
Ca1.cila 
CaUza con una 6e.cci6n de. 0.10 m de -
todo 
Ca1.cila 
Catiza Queb~a con 6 eccione.;., de todo 
Ij ma,t~al de 6a.eta 
Ca1.cila con :Ole.;., 6 e.ccionu de O. 12 m 
de catiza 



• 
VE A TRAMO REC. VESCRICPION 

99 . 70 103.33 3.63 3.63 Cruza. C.OI'! Wl.:t .6 e.c.u61'! de. O. 30 m de. 
c.alúta. 

10 3.33 106.37 3. 04 2.44 Ca.lúa. C.OI'! dM .6 e.C.UOI'!U de. O. 10m 
de. .todo 

106 . 37 112.78 6.40 6.40 caUza. C.OI'! .tJr.u .6 e.C.UOI'!U de. o. 15 m 

de. c.a..tUta. 
112.78 116.13 3.35 3.35 CaLLza. C.OI'! una. .6e.c.u61'! de. 0.30 m de. 

lodo 
116. 13 116.43 0.30 0.30 F fuo ·u;ta. 
116.43 117.96 1.53 1.22 Ca..túta. C.OI'! do.6 6e.CUOI'!U de. O. 15 m 

de. c.a..Uza. 
117.96 121.61 3.66 3.66 caUza. 
121. 6 í 12';.36 2. í5 2.75 caUza. que.Dtta.da. C.OI'! .6 e.c.uonu de. AA 

c..i.l.ta. y pttoducto de. óa..t.e.a. 
124.36 124.66 0.30 0.30 Ca..túta. 
124 . 66 132.28 7.62 3 .66 caUza. qUe.Dtta.da. COl'! .6 e.CUOI'!U de. a.Jt 

c..i..t.ta. Y pltoducto de. óa..t.e.a. 
132 . 28 132. 89 0.61 0.61 CaLiza. 
132. 89 135.0 3 2.14 0. 91 Blte.cha. Jtio~ca. 
135.03 137.16 2. 13 1.52 Ca..tUta. 
137 .16 138.38 1.22 1.22 caUza. con hilo6 de. ca..tw.a.. Ade1Jmte. 

de. e..,~ta. p'toów1cüda.d .!.le. loc.ruz6 a.noma. 
Ua. Q'tav-úr.é;t!úca. coY! múle..tta..Uza.u6Y! -:: 
de. ÓtuoJUta. 

138. 38 155.14 16.76 16.15 F ttwltita. .. 155 . 14 155 . 75 0.61 0.61 F úuo~¿ta de. le.y baja. 
155.75 164.59 8.84 5.49 Fluoltita. 
164.59 167 . 33 2.74 2.74 F fuoltita. coY! .6 ecuoY!u de. ca..túta. 
167.33 170.38 3.05 3.05 F fuo 'U.ta. 
170.38 170. 69 0.30 0.30 Ca.e.úta. con Óluoltita. 
170.69 173.74 3.05 0.61 Fe.uoltita 
17 3 . 74 178 . 00 4.26 1. 52 F .fuotu:.ta. cOY! .6 e.C.UOI1U d e ca.e.úta. 
178 . 00 180.44 2.44 0 . 91 Ca..túta 
180.44 188.98 8.54 7. 01 CaLiza contenie.l1do do.6 .6e.C.UOI1U de -

0.15 m de 6luoltita. 
188 . 98 198 . 12 S~ tte.cupe..tta.u6Y! 



LOCALIZACION - 1470 N 560 E 
RUMBO - N 72' 00' W 

INCLINACION - Ho~zontal 
BARRENO 7-A ELEVACION 

INICIO 
TERMINO 

- 1700 m . .6.n.m. 
- Viciemb~e 17 de 1916 

- En~o 21 de 1971 

VE A TRAMO REC. VESCRIPCION 
o 3.96 3.96 3.96 Caliza 

3.96 11.28 1.32 1.32 Caliza 
11.28 12.50 1.22 0.61 Lodo conteniendo una .6ecci6n de 0.20 m de 

~za 
12.50 18.59 ---- ---- Sin ~ecup.~aci6n 
18.59 21.34 2.15 0.61 ~eeha ~o~ca con conce~ci6n de - -

óluo~o de calcio 
21.34 21.64 0.30 0.15 Lodo colo~ p~do 
21.64 24.08 2.44 2.44 B~echa ~o~ca 
24.08 24.69 0.61 0.61 P~oducto de 6alla de compo.6 i ci6n ~o~-

ca 
24.68 31.49 ---- ---- Sin ~ecup~ci6n 
31.49 39.93 2.44 1.52 ~echa ~o~ca 
39.93 48.71 8.84 8.00 ~eeha ~o~ca 
48.11 49.01 0.30 0.30 Fluo~ 
49.01 49.99 0.92 0.30 P~oducto de 6alla de compo.6ici6n ~o~

ca 
49.99 51.82 1.83 1.83 Caliza 
51.82 58.52 6.10 6.10 Caliza conteniendo una .6ecci6n de 0.20 m 

de calc.i;ta colo~ blanco -
58.52 59.44 0.92 0.45 Caliza ~cialmente queb~ada con .6eccio-

nu de ~ciUa Ij pMducto de 6alla de com 
p0.6ici6n ~o~ca -

59.44 61.26 1.82 1.82 Caliza 
61.26 65.23 3.97 3.96 Caliza 
65.23 61.06 1.83 1.22 Caliza p~cialmente queb~ada 
61.06 --- ---- ---- Adelante de uta p~o6undidad óe lo~z6 

anoma.Ua. glti1.vimUJúca con min~zaci6Yl
de 6luo~o de calcio -
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LOCALIZACION - 344.459 N 771.226 E 

RUMBO - N 11 o O O' E 

BARRENO 8 INCLINACION - -45 0 

VE A TRAMO REC. 

ELEVAcrON 
INICIO 

- 1869.712 m.4.n.m. 

- Julio ~9 de 1977 

VESCRIPCION 

O 133.81 133.81 130.60 Riotita coto~ ~o~ado, te~a po~6~ 
Jt.U:.J..ca en m~z a6an.ilica, p~uen-:
ta 6eno~tatu de 6etdupato c.o-
tM blanco aU~do. Atgun04 ~amM 
p~u entan 6Ju:lc..twLam~ento. 

133 . 81 155.14 155.14 24.33 Andu~a coto~ v~de, con 6eno~
tatu de anduma Ij atgu.nM de ~ca 
b~o~ en m~z a6an.ilica. P~uen 
ta algunM 6Ju:l&LLJu:l4 con mat~ -:
p~op~zado . 



NIVEL - SUPeJtó,¿c.ú. 

LOCALrZACION - 237.937 N 527.153 W 

RUMBO 
BARRENO 9 rNCLINACrON - VeJLUc.a1.. 

ELEVACION - 1865.194 m.4.n.m. 

INI CIO - Ab~ 2 de 1977 

VE A TRAMO REC. VESCRIPCION 
O 160.93 160.93 158.00 R.<.oWa. c.oto.'t ILOM., ted:wta. p0lt6-Ut¿ 

tic.a. en mabt.,¿z a6an.LUc.a, plLeHnta 
CJr.Á.Á:to.1..u. de 6 etdu. pato c.otOIt btM-:-
c.o muy a.e.teJtado, 4 e o b4 eJtv M alg U - -
nD4 tltamo4 muy 6ILactultado4 c.on 6u-
d04 c.o.tolt oCJte. 

160.93 162.46 1. 53 S.<.n ltec.upeJtau6n 

/62.46 184.71 22.25 21.60 R.<.oWa .<.d&Lti.c.a. a. .ea. de .ea. 4upeJt6:f 
ue 

.. 

• 



.. 

.. 

BARRENO 10 

VE A 

O 30.18 
30.18 32.61 
32.61 40.23 
40.23 41.45 
41.45 46.94 
46.94 48.16 
48.16 164.28 

164.28 177.39 
177.39 295.35 

TRAMO REC. 
30.18 
2.43 
7.62 
1. 22 
5.49 
1. 22 

116.12 
13. 11 

117.96 

30.00 
2.40 
7.30 
1. 04 
5.49 
1. 15 

115.24 

117.96 

NIVEL - Sup~6¡cie 

LOCALIZACION - 78.586 N 1010 W 

RUMBO 
INCLINACION - V~cal 

ELEVACION 

INICIO 

VESCRIPCION 

~oU;ta. 
VilAo6J.Jto 
Toba. 1ÚOUli.C.a. 
AltúU.a. 
~oU;ta. 
VilAo6J.Jto 
1U.oWa. 

- 1940.950.m.ó.n.m. 
- Ab~ 30 de 1977 

S~ ~ec.up~ci6n 
~oWa. 
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IV. 5;-- RESULTAVOS 

Vu~ante el tiempo del t~abajo de la ba~~ena--

ci6n , la maquina~ia utilizada tuvo ~endimiento acee 

table, tanto en 6uncionamiento como en ~ecupe~aci6n 
de la mueJ t~a. 

Vel p~og~ama de ba~~enaci6n únicamente Je dio 

el total de 11 ba~~enoJ , de lOJ cualeJ el 7 y el 
7-A (Je die~on en la mina, nivel 180) encont~a~on -

mine~alizaci6n de 6luo~u~o de calcio en la anomal~a 

g~avim~t~ica, Jiendo lOJ únicoJ ba~~enoJ con ~eJul

tadoJ pOJitivOJi ~JtOJ han Je~vido de gu~a pa~a au

menta~ laJ ~eJe~vaJ ya conocidaJ. EJtoó ba~~enoó óe 
Jitua~on en la anomal~a g~avim~t~ica y óiguiendo la 

eJt~uetu~a mine~alizada, comp~ob~ndoóe que óigue 
con o~ientaci6n p~e6e~ente hacia la pa~te no~occi-
dental del ~~ea plani6icada. 

Nota: LOJ valo~eJ que óe indican no óon loó 

~eale4, po~ t~ata~4e de datoó con6idenciale4 de la 
C~a. Mine~a "LaJ CuevaJ", S.A. 

Loó ba~~enoó 1 y 4 (de Jupe~6ici e ) at~aveJa~on 

el eópeóo~ volc~nico en eóa ~~ea; dich o eópeóo~ tu
vo como p~omedio 90 m. EJ OÓ ba~~enoó alcanza~on la_ 
Jecci6n Jedimenta~ia (calizaJ), la cual no p~eJent6 

mine~alizaci6n impo~tante, co~t~ndoóe únicamente a~ 

gunaó 6iJu~aJ con concent~aci6n de 6luo~u~o de cal

c-i.o. 
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Todo6 l06 demd6 ba~~enoó no alcanza~on la 6ec 

c~6n 6ed~menta~~a, ya que la6 e6tac~one6 6e pU6~e: 
~on mdó al 6U~, 6u~oe6t e y óu~eóte de la e6t~uctu

~a m~ne~al~zada , obóe~vdndoóe ún~cament e el aumen

to en la potenc~a de laó ~ocaó volcdn~caó. 

Se pudo obóe~va~ la g~an d~6e~enc~a en ea du

~eza de laó d~6t~nta6 ~ocaó co~tadaó, P o ~ el ~end~ 
m~ento de loó út~leó d~amantadoói tomando en cuen

ta ~óto, óe pudo hace~ UóO de laó d~ót~ntaó b~ocaó 

eX~6tenteó pa~a loó d~ve~óoó t~poó de ~ocaó pe~6o
~adaó . 

CONSEJOS PARA PERFORACION 

al.- En loó t~abajoó de pe~6o~ac~6n deóa~~o-

lladoó en el eótud~o p~eóente, óe u66 como 6lu~do 

agua ún~camentei entonceó, el auto~ óug~e~e que óe 
uóen lodoó, ya que ~ótoó, po~ óU mayo~ den6~dad y_ 
v~óco6~dad, dan po~centaje mayo~ de ~ecupe~ac~6n,_ 
lub~~cac~6n y l~mp~eza , tanto a loó óecto~eó d~a-

mantado6 como a la tube~~a de pe~6o~ac~6n y adema

do, aumentando l~ v~da de loó m~ómo6. 

bl.- Como toda6 laó ~ocaó que c~~cundan la zo 
na m~ne~al~zada óon conoc~da6, uóa~ pa~a laó ~oca6 

6~l~c~ca6 b~ocaó de mat~~z ext~adu~a, diamante pe
querío (70/1.10 p.p . q . l y poca6 óal~daó de agua 6~ -

la ~oca eó compacta¡ en el caóo de que óe at~av~e-
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~ en telllleno~ no homo9 éneo~ y ma.l COH~ oL¿da.do¿¡ , a.u

mentall el númello de ~al~d~ de a.9ua. Pa.Ila. Iloca~ de 
dUlleza. med~ana. no altella.da~, como la. cal~za., ~e - 

puede U¿¡a.1l blloca. de ma.tll~z dUIla. y d~a.ma.nte med~a.no 

(30/70 p.p.q.1 Y 4 ~a.l~da.~ o pa.~O¿¡ de a.9Ua.. 

cl.- Al ~n~c~o de un ba.lllleno, ~oblle todo en 
lo~ de .la. ~upeIl6~c~e, ~e a.con~eja. u~all blloca tll~ c~ 

n~ca ha~ta la pllo6und~dad de la pll~mella balllla de -
pell6ollac~6n (3.05 mI y ~entall ademe de la med~da, 

~e9ún la tu6ell~a que ~e vaya a u~all. E¿¡t o palla ev~ 

tall ca~do~ y de~v~ac~6n po¿¡~ble de la tubell~a. 

dI.- E~ acon~ejaóle med~1l con Tllopall~ el Ilumbo 
e ~ncl~nac~6n de lo~ balllleno~, palla cellc~ollall¿¡e de 
que é~to~ han tellm~nado como ~e hab~a.n pllo9 Ilam a.do¡ 

de no ~ell a.~~, ~e ~a.61l~ ha.c~a donde y cuanta 6ué -
~u de-6v~a.c~6n. 

el.- Con la colabolla.c~6n de un mec~n~co, e~ 

a.con~ejable ela.bolla.1l un pla.n de m~nten~m~ento de -
la-6 m~qu~na.~ y bomba.~ con que ¿¡e cuente, ya que l~ 
to a.umenta.ll~ el Ilend~m~ento y v~da. de la~ m~~ma-6. 

61.- Oll~entall a lO-6 peIl6oll~~ta-6 con al9una~ - 
con6ellenc~a~ de pell-6on~ capac~tad~-6, ~oblle el 6u~ 
ckona.m~ento .y manten~m~ento d~l equ~po. E-6to halll_ 
que el opella.doll a.um~nte ~u capac~dad y Ile~pon~ab~

Udad . 
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CAPITU LO V 

CONCLUSIONES 

En el ~~ea de e~tud~o la~ ~oca~ m~~ ant~gua~ -
~on ~ed~menta~~a~ de o ~~gen ma~~no, ~epa~ada~ po~ -

do~ med~o~ amb~ente~ de dep6~~to, co~~e~pond~ente~ 

al C~et~c~co rn6e~~o~ y C~et~c~co Supe~~o~. 

El C~et~c~co In6e~~o~ ~e encuent~a ~ep~e~enta
do po~ la Fo~mac~6n El Vocto~, la que co~~e~ponde a 
lo~ p~~o~ Alb~ano-Cenoman~ano. Con~~~te de cal~za~ 
mac¡za~ y ho~¡zonte~ e~t~at~6~cad o~ de capa~ delga
da~ y g~ue~ a~ . 

El C~et~c~co Supe~~o~ ~e p~e~enta en cal~za~ -

de colo~ 9~¡~ ob~cu~o, ~nte~e~t~at~6~cada~ con lut~ 
ta~ calc~~ea~. E~ta un~dad ~ed~menta~~a t¡ene la ca 
~acte~~~t¡ca de pa~¡~~e en laja~ delgada~ y ~u - -
edad co~~e~ponde al p¡~o Tu~on~ano. 

A6lo~an tamb¡~n ~oca~ ¡nt~u~¡va~ de compo~¡--
c¡6n 6~l~~ca, con~¡~tente~ en b ~echa~ con 6~agmen- 

to~ angulo~o~ de textu~a po~6¡~~t~ca, cementado~ -
po~ mate~¡al de la m~~ma compo~¡c~6n. 

La~ ~oca~ ext~u~¡va6 e~t~n ~ep~e~entada6 po~ -
de~~ame6 ~¡ol~t~co6, ande~~t~co6 y toba~ alte~ada6, 

la6 cuale~ co~~e6ponden al Te~c~a~~o. 
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El mate~~al aluv~al que cub ~~ ta~ deple6~one~ 

del 4~ea ~lan~6~cada, eót4 ~ ep~e6~ntada po~ cantoó 

~odadoó de compoó~c~6n calc4~ea, t¿ol~ttca, andeó~ 

t~ca IJ baó41t~ca. Vonde óe a.p~eC ~a¡l bancn loó can 

toó eót4n cementado6 po ~ a~c~lla. 

Laó anomal~aó dete~m~nada6 óe cotAobu~a~on 

con loó ba~~enoó 7 IJ 7-A lj ~eóulta~on con mine~al~ 
zac~6n de 6luo~u~o de calc~o (6luo~~t al de le y al

ta. Eót06 ba~~eno6 ab~~e~on el cam ~no pa.~a ~ncAe-

menta~ laó ~e6 e~Va6 de la m~na "Laó Cue.va~" . 

La ba~~enac~6n no 6u~ aceptable., ya que algu

noó ba~~eno6 no alcanza~on loó objet~voó deó eado6; 
qued6 6~n del~mLta~ en eóoó puntoó el eópe6o~ vo l
c4n~co IJ no óe encont~6 la 6o~mac~6n 6e.d ime. nta~~a . 
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CAPITU LO VI 

RECOMENVACIONES 

Se ~ecom~enda p~~nc~palmente p~oyecta~ la ex
plo~ac~6n adelante, a~~~ba y po~ debajo de l04 ba

~~en04 7 y 7-A, pa~a t~ata~ de 4egu~~ la e4t~uctu

~a m~ne~al~zada p~~nc~pal, ya que, tomando en cuen 

ta 4U compo~tam~ento conoc~do, 4e ap~ec~a que t~e

ne p~e6e~enc~a hac~a e4a zona. 

En l04 ba~~eno4 en l04 que no 4e log~6 encon
t~a~ la 6o~ma~~6n 4ed~menta~~a, 4ob~e todo en la4 
e~tac~one4 donde 4e ut~l~z6 la m~qu~na 24, que po~ 

4U meno~ potenc~a no ~e4ult6 ¿o 4u6~c~entemente c~ 
paz de de4a~~o¿la~ e¿ t~abajo de4t~nado , 4e ~eco-
m~enda ~n4ta¿a~ una m~qu~na de mayo~ potenc~a, 
pue4 e¿ objet~vo de uno de e¿¿o4, e~a t~ata~ de 
co~ta~ la 6alla de ¿a m~na "La Con4ent~da", que 4U 
pue4tamente 4e encont~aba 4epu¿tada po~ la4 ~oca4 
volc~n~ca4 en e~e punto . 

Se ~ecom~enda de~p¿aza~ la exp¿o~ac~6n a la -
~upe~6~c~e, p~ec~~amente donde 6ul toca¿~zada la -
anoma¿la g~av~m(t~~ca y aumenta~ ¿o~ ba~~eno~ ~o-

b~e d~cha ~~ea. Como ~e d~jo ante~~o~m ente, e~ta -
anoma¿la ~e o~~enta con ¿a e~t~uctu~a m~ne~a¿~zada 

p~~nc~pai, con ~umbo hac~a el no~occ~dente. Lo~ b~ 

~~eno~ que ~e acon~ejan debe~~n 4e~ ve~t~ca¿a4, p~ 

~a 4abe~ el techo del cue~po m~ne~a¿~zado y 4e p¿~ 
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nee po~te~¿o~mente la po~¿b¿l¿dad de explo~a~lo a 

cielo abie~~o. 

En la~ ob~a~ del ¿nte~¿a~ de la mina, ~e 

acon~eja eneamina~ ba~~eno~ ~ob~e el ~e~palda no~ 
a~¿en~al, ~al¿endo é~to~ de la~ e~tae¿one~ de lo~ 

ba~~en o~ 7 y 7-A, con el '¿n de eonoee~ el pe~lm! 
~~o m¿ne~alizado y ab~i~ una gale~la bo~de~ndal o . 

Ve~pué~ ~e puede aumenta~ el núme~o de . e~~ae¿one~ 

en la gale~la y a~l ean~¿nua~ la explo~ac¿6n en -

el nivel 180 en e~a ~~ea . 

En la~ ba~~ena~ ve~tieale~ en que ~e eneon-
t~6 evidencia de mine~alizaei6n, da~ ba~~enah in

clinado~ eon ~umbo hacia la e~~~uctu~a mine~al¿za 

da p~incipal. 

El au~a~ ~eeomienda a ~ado~ lo~ e~~ud¡an~e~ 

de la ea~~e~a de gealagla, que ~ealicen p~~e~iea~ 
en mina, que den in~e~é~ e~peeial a la maquina~ia 
de ba~~enaei6n, ya que é~~a e~ de mueha impo~~an
cia y de aplicaei6n en cualquie~ ~~abajo can mi- 
~~ a la evaluaci6n y ap~aveehamien~a de mine~a-
le~ de ~endimien~o ecan6mieo. Al mi~ma ~iempa, el 
au~o~ ~ugie~e a lo~ di~igen~e~ de la mina "La~ 
Cueva~", den 6aeilidad a la~ e~~udian~e~ pa~a que 
puedan ob~e~va~ la~ . p~ineipia~ y eamo ~e de~a~~a 

lla la ba~~enaci6n eon ú~ile~ diamantado~ . 
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