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RESUMEN .

En el presente trabajo se expane el resultado de las
estudios Paeleosedimentarios de las rocas carhanatadas del Mesozol-
co y Terciario Tempranao del Campo Akal localizado en el Area Mari-
na de Campeche y el métodn de trabajo aplicado durante dichos estu
dios.

Esta parte de la columna estratigrAfica esté consti-
tuf{da principalmente por dolomias, interrumpidas por delgadas in--
tercalaciones de sedimentos de origen terr{geno como arenas, luti-
tas y arcillas y por bentonitas.

En su origen dichas dolomias fueron diferentes tipos
de sedimentos calchreos tales como brechas, arenas y lodos, que --
contenfan en diversos Iintervalos cantidades variables de arcilla.

Se identificaron unidades litolbgicas en base a los-
resultados de los estudios detallados de las dolom{as y se delimi-
teron con el apoyc de capas clave y caracter{sticas eléctricas que
presentan los registros geof{sicos. En base a ésto se estapblecif-
la columna estratigrafica que no habf{a sido definida en este cam--
po.

la edad de estas rocas carbonatadas datan desde el -
Jurésico Superior Kimmeridgiano hasta el Paleocena.

£l ambiente que prevalecld para este tipo de depd.i-
to fué ner{tico en condiciores de "Cuenca" dentro de una platafor-

ma continental.



Desde el punto de vista geolbgico-econGmice, las rocas
que presentan mejores posibilidades son las que en su origeii tuvie--
ron estructura y textura favorables para crear o incrementar el por-
centaje de porosidad mediante procesos diagenéticos, y aquellas que-

tuvieron o tienen muy poco o nulo contenido de hidrocarburos.




I.- INTRODULCCICN.

A).- OBJETIVO DEL TRABAJC,.

La importancia que Gltimamente ha adquirido la Explo
racifn Petrolera Marina se ha incrementado a partir de los grandes
yacimientos descubliertos en el Golfo de México en la década 1970 -
1980.

El presente trabajo forma parte de uno de los proyec
tas actualmente en estudio en la Superintendencia de Paleosedimen-

tologfa de la Zona Sur de Petrfileos Mexicanos.

£l campo al que se hace referencia es uno de los pri
meras y mas grandes cue se hen descubierto en esta porcién del Gol
fa de Méxica.

£l objetivo del trabajo es el de definir mediante es
tudios detallados de petrografia y paleontologfa ls columna estra-
tigréfica de las rocas carbonatadas actualmente dolomitizades y es
tablecer, el patrfn sedimentario que rigid durante su gfnesis; de-
terminar los ambientes de depfsito, los procesos diagenéticos ocu-
rridos, reconstruir les paleogeograf{e y determinar freas con posi-
bilidades petrolfferas.

Tomanda en cuenta que el &rea es relativamente nueva
y poco estudiada, es de interés su estudio a detalle de manera - -

que, aungue sujeto a modificaciones posteriores, permite alcanzar-




los chjetives ya asertadns y, ademés, =fectuar una mayor y mejor -

explotacior del .acimientao.

8).- ALTECEDENTES.

ta Imposiblilidac de llevar a cabo una explaorzcion --
geoldgica - petrolera directa en el &rea marina, determind el uso-

de métodos geoff{sicos para su estudia.

Los antecedentes conocidos por los cuales empezdh a -
considerarse de importancia petrolera esta &rea marina, y en lag -
cuales se basd el progra—a para iniciar los estudios, fueron los -
siguientes:

- Una manifestacian iridiscente praoducida por hidro-
carburos y localizada a &5 km al M 199 (' W de Cd. del Carmen, -

Campeche.

- La topografia del faondo marino, gue por eatudios -
batimétricos mostraha una suave pendiente hasta los 200 m de pgro--
fundidad.

- Pozos perforados cerce ce la costa, algunos e - -
ellos productores de g=s seco, y otros con manifestaciones de nl--

drocarburos liquidos.
- Un trabajo e sismologfa marina desarrollado fren-
te a Champot§n en 1566, v otra frente & la Cuernca Terclioria de Co-

malcalco en 1969 y 1370.




Estos Ultimos trabajos revelaron la continuaclon de
las estructuras del suhsuelo en el 4rea terrestre, hacia el Golfo
de México, lo que junto con los antecedentes anteriores, dieron -
lugar a hipotesis gealdgices favorables para encontrar trampes --

an

con acumulacion de hidrocarburos, (Fig. 7).
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11.- GEAERALIDADES.

A).- LOCALIZACICN.

El 4rea marina de Campeche, ubicada en aguas territo
riales en el Golfo de México, gueda comprendida entre los meridia-
nos 910 00' y 930 00' de longitud W y los paralelos 199 OC' y 200-
00' ce latitud N abarcando una extensibdn de aproximadamente - - --

15,000 km2.

El campo Akal esté& situado en la parte central de --
dicha area y a una distancia aproximada de unas 80 km al Nw de Cd.

del Carmen y a 160 km al W - SW ce la Cd. de Campeche, Camp.

Geograficamente los pozos estudiados en el presente-
trabajo se encuentran entre los paralelas 190 21' y 199 27' de la-
titud N y entre los meridianos 920 00' y 920 15' de longitud W, --
Fig. No. 2.

Los trabajos de exploraclén desde el punto de vista-
administrativo dependen de la Superinterdencia localizada en Cd. -
del Carmen, misma cue faorra parte de los Distritos cue constituyen
la Suptcia. Gral. de Dttos. de Exploraci6on de la Zona Sur de Pe- -

trfleas Mexicanos con sede en Coatzaccalcos, Ver.

B8).- VIAZ DE COMUNICACICN.

£l acceso al Area donde se ercuentra localizadn el -
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campo Akal se lleva a cabo por medios aéreos y mar{timos.
De Cd. del Carmen, Camp. parten helicfipteros, que es
el medio gue generalmente transporta al personal, hasta los harcos

o plataformas instaladas en el frea de trabajo (haciendo un tiempo

de aproximadamente 45 min.).

Por via maritima se transporta todo el equipa, mate-
rial y servicios utilizados para la perforacidn del pozo vy asisten
cia del perscnal; para ello se utilizan remolcadores y harcos lige
ros. Los primergs hacen un tiempo de recorrido de 5:00 hs., y los
seqgundos de 2:30 hs. aproximadamente, desde los muelles de Cd. del

Carmen a la zona donde se llevan a cabo las perforaciones.

C).- CLIMA Y BATIMETRIA.

CLIMA.~

El clima en esta 4rea es considerado tropical-lluvio
s0; teniende una precipitacidn media anual de 1079 mm, registréndo
se las maximas durante los meses de Junio a Agosto y las minimas -
en Abril y Mayo. Los meses de Septiembre a Marzo san considerados
de mal tiempo intensificAndose éste en Diclembre y Enero debido a-

las perturbaciones atmosféricas llamadas "Nortes".

La temperatura media anual osclila entre los 279, re-

gistridndose las m&s altas en lnos meses de menor precipitacifn y --



las mas ha‘as durante el invierno y meses de "“Nortes".

BATIMETRIA. -

Al prolongarse la Feninsula de Yucatén dentro de - -
aguas del Golfo de M&xico, la plataforma continental se profundiza
suavemente hasta la cota de 200 m de tirante de agua, forméandose -
el llamado Banco de Campeche. A partir de esta profundidad y bor-
deando a la plataforma continental Campeche - Tabasca, se encuen--
tra el Talud Continental que es un declive abrupto al que se ha --
llamado Escarpe de Campeche, llegandc a alcanzar el fondo marino -

nrofundidades entre las 2,G00 y 3,000 m.

El1 campo Akal, localizado dentro del area de pendien

te muy suave, tlene un promedio de 43.0 m de tirante de agua.



IIT.- METUOC DE THAZAJOD.

Todo aquel que emprende un trabejo para establecer -
la explicacidn de algo, puede proponerse dos flnes distintos, uno-
tebrico y otro prlctico. Su abjetivo puede limitarse sl descubrl-
miento y explicacién de cnsas o fenamenos determinados, o, por el-
contrario, extenderse, llevéandaolo a la préctica, vy de esta manera-
pbtener un resultado provechoso en cualoguler aspecto de las neceﬁl

dades humanas,

El praoblema al que se enfrenta el deserrollo en nues
tro pafs, es cada vez mis comple jo, se requiere adoptar un crite--
rio més sistemftico y cient{fico en el tratamiento de los proble--
masg.

Ante ésta panorAmica, la Suptclia. de Paleosedimento-
logia, se ha avocado a la tarea de cdesarrollar su trabajo con un -
carécter de relativa investigacidn para resclver problemas geolégl
cos en la blsqueda y obtencidn dptima de hidrocarburos; pare lo- -
grarlo se ha adoptado un método de trabajo especlial, el cusl es --

una de las fases principales que se describen en este trabajo.

Hasta hace algunos afine, la casl totallded de los --
trabajos de exploracifn y explotacidn petrolera en la Zona Sur de-
Fetrblens Mexicanns se efectuaban en la superficie terrestre. La-

creciente demandz del preclade energéticeo, ha provocado un lncre--



mento en los tratajos ercaminados a su bUsoueda, por lo gue actual
mente ha sido enfocada hacia objetivos mas prafundos vy relativamen
te desconocidos y dificultosas. Entre éstos destacan las estructy
ras marinas descubiertas recientevente en el area marina de Campe-
che.

Su hdsqueda, descubrimientao y extraccidn, tanto a ma
yores profundidades caomo en &reas marinas, plantean problemas mu--
cho més dificiles de resolver, por lo cual todas las disciplinas y
actividades cue coadyuvan en estos propdsitos u objetivos, van - -

siendo cada vez de mayor callidad.

La Paleosedimentalogf{a o estudio de los procesos se-
dimentarlos de las rocas antiguas tanto en superficle, como en el-
subsuelo que se perforan en busca de nuevas yacimientos o exten- -
sién, desarrollo, y explotacién racicnal de los ya productares, --
también requiere de métadas mis extensos, cuidadosas, detallados y
especializados para alcanzar sus objetivos, como san los de canao--
cer el origen, distribucidn y mecanismos de las mismas, y todos --
los procesaos geoldgicos gue las han afectado tanto negativa camo -

positivamente para constitu{r rocas almacenadoras.

£l métcdo de trabajo que a continuacidn se expane, -
es el correrspandiente al Departamento de Roces Laorbonatudes de la-
Superintendercia de Paleosedimentolaogfa de la Znna Sur de Fetri- -

lenoa Mexicanns.



Esta secuencia es la que generalmente se sigue a lo -
largo del estudio de los proyectos, praspectas o estructuras, sun--
que algunas veces se modifica por necesidades de trabajo, ausencia-

de material, o anomalfas gque en éste se presenten.

E£1 llevar a cabo un trabajo de Paleasedimentologie re
qulere de tiempo, experiencia, conocimientos previos, paciencia, y-
un criterio muy amplio; caracteri{sticas que deben canjugarse para -
llegar a un resultadc que sea, si no totalmente definitivo s8{ lo --
més apegado a la realidad y légico posible.

£l estudio completo se divide en dos fases principa--
les cue san:

A).- €1 procesado y andlisis exhaustivo de las mues--
tras de canal y nicleos.

B).- La secuencia que debe seguirse para que mediante
la interpretacidn de los detos obtenidos se llegue a la conclusibn-

del trabhajo y obtencidn de resultados.

A).- SISTEMA DE PRCCESADO Y ANALISIS DE MUESTRAS.

Se trabaja con todo aquel material del gue pueda ohte
nerse alguna infarmacién o servir como referencia, tales camo mues-
tras procesadas, determinaciones paleontoldgicas, mapas y seccliones
de correlacidén estructural geolfgicas y sismolbgicas, datos de cam-
po y operacianales tanto geolfgicos como geofisicos; sin embargo el

materisl bisico e indispensable para los estudios paleosedimenta- -



rios, lo canstituyen los nlcleos, las muestras de canal y 1ns re-
gistros eléctricos de pozas; o, Unicamente muestras de mann, si -

el estudio es de rocas de la superficie.

Después de reunir todo el material dispanible, se-
procede en primer términa a la elaboracidn de un registro cOompues
ta, para lo cual se seleccionan de los registros geofisicos gue -
se efectlan durante la perforacidn de un pozo, aquéllos que pue--
den proporcionar una mayor y mas practica infarmaclidn sabre las -
caracter{stices litoldgicas existentes y su dispasicidn en el sub
suelo. Normalmente estos registros son: el kadiactivo v el de --
Induccibn. La escala vertical es de 1:500, wisma a la cue se ela
bora el reglstro compuesto; las curvaa de los registros menciona-
das, al integrarse en uno solo, se dibujan en el siguiente grden:
(en la parte inferior de la fFlg. No. 3 se ercuentra el formato --

que sirve de gufa para la elaboracifn del registro compuesto).

18.- Curva de neutrdn en la columna O ce la Fig. No. 3, el cual-
cuandg es compensado, no tendra variacliones de canslidera- -

clfn en cuanto a la profundidad.

20.- Curva de rayos gamma, en la columna N de la misma Fig. 3 --
Si el registra na es campersaca, el desplazamlenta o dife--
rencia de profundidades de ésta curva con respecto a la cel
neutrf6n deberd determinarse y corregirse por medio e los -

camhlos mas rotables ~u= puedan niservarse en anbas Curvias.



38,- Las curvas de conductividad y resistividac se dibujan en la -

columna 0.

LO,- Curva de pontencial natural, en la columna N. E£sta curva se-

obtiene del registro de induccidn.

Una vez gue se hayan hecho los ajustes de las curvas
entre sf, guedaran compensadas y eliminadas todas las variaciones -
en las prafundidades, dando camo resultado gque las expresiones més-
notables de dichas curvas coincidan, de manera gue todos los dife--
rentes cuerpos rocaosos de la secuencia gue se estudia gueden bien -

definidos por horizontes eléctricos y/o radiactivos.

Fosteriormente se incorpora la informacitn obtenida-
en otras fuentes, anotindola a la prafundidad correspondiente. En-
tre esta informacidn termemos, los datas mecénicos gue aparecen en -
la casilla C de la Fig. No. 3 y gue corresponden a la porcidn 1 de-
la columna N, la permeabilidad expresada por las curvas del microre
gistro en la columna 9 y la recuperacidn de los nlcleos, pruebas e-

intervalo productor, en la porcidn 11 de la columna Q.

El esturliu y descripcitn detallados de la litologfe-
en un trabajo de Paleosrcdimentologfa se hace en laos nlcleos y mues-

tras de canal o recortes que se recuperan durante la perforacibn de

los pozos.
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Fate estudio debe conducirnas, después de ccnocer =
la composicié~ y caracter{sticas petrofi{sicas actumles de lss ro--
cas, a determinar el tipo de sedimentos gue la originsron, la géﬂg
sis de éstos, su edad, el medio ce depfsito, los procesos gque 8su--

frieron posteriormente y la causa que did lugar a dichos procescs.

Por esto mismo, al estudiar una muestra deben tomar
se en cuenta todos los detalles gue en ella se cobserven, por in- -

significantes o absurdos ques parezcan,

NUCLECS.- Los nlcleos tiemen una importancia pri--
morcial dentro de éste estudio, ya que es la muestra més fiel y re
pregentativa de lo que a determinada y exacta profundidad exlste -
en el subsuelo.

Para gue su estudio sea més detallado y efectivo --
deben tomarse en cuenta y anotarse algunaos factores caomo son:

- La profundidad a la que corresponde el testigo.

- L# longitud del intervalo nucleado.

- La recuperacidn en metros y porcentaje.

- La orientacibn del ndcleo oor partes: inferior, -

media, y superior.

- Los datos y caracteristicas f{sicas observadas al

morento de la recuceracifin del nlclea, tales comn
el estado en que se recuperf, si se percibit sa--

bor salada o manifestaciaones ce algdn tipo de - -



hidrocarouros, etc.

£l nicleo es mercado mediante dos l{neas, negra m lB
izgulerda y roja & la derecha, estando las partes superior e infe-
rior correctas. Esto y la descripcidn megaschpica en el pozo mis-
ma, la lieve a cabo el geflogo gue lo recuperb, posteriormente - -
pasa por lps departamentos de geologf{a de operacifn, hasta llegar-
al de Paleontologfa y Petrograff{a en el cual se corta longitudinal
mente por la mitad, con el corte perpendicular al echado o inclina

cibn de las capas, si es gue lo hay.

De estas nlcleos, los gue se cortaron en pozos que -
integran un prospecto de estudics paleosedimentarips, se proporcio
nan al laboratorio de Paleosedimentologf{a en el cual se continia -
su procesado para llevar a cabo el estudio detallado gue consiste-
en la siguiente: ya caortado por la mitad, una de las partes, que -
es la qu= se va a trabajar, se pule, y tomando en cuenta su orien-
taclbn se fotograffia, numerando las partes o fragmentos de que - -
conste. Invariablemente se deberd marcar con nomeros digitales, -
partiendo de la porcion inferlor hacla la superior. La contraepar-
te oueda como testioo y servira para obtener de olla tantas seccia

nes delgadas como se reguieran er los tramos gue revistan interés.

Las partes de cue consta un nicleo dehen ser estudig
das exhaustivamente todas y cada una por separado, sin importar el
tiempo oue se invierta en 2llo, ya gue el objetivo es dejar bien -

establecidas sus caracteristicas petrogr&ficas y paleontolfgicas a



través de la superficie pulids y de secciones delcados.

MUESTRAS DE CANAL.- El tipo de muestras de canal cue
se utiliza~ para este trabejo, scn las llamadas eniuagndas, fstas -
provienen directamente del pozo sin haber sido chservadas por otros
departamentos; reciten este nombre porque su lavado al recolectarse
en la boca del poza, se limita a eliminmar el lado de perforacian --
aue contenga sin frotar la muestraz ni hacer presidn para no llegar-
2 disgregarla. Tal muestra es recolectada en el pozo cada ( 5 m )-
en una secuencia normal y a menor espaclo, incluso cada metro, a me
dida ~,ue la perforacidn se acerca a una zona de interés o que es --
consideracz anormal y en donde, por lo tanto, el control geulAgico-

debe ser mas estricto.

Para llevar a cabo su estudio, la muestra se distribu
ye en charolas especiales, rectangulares de cinco compartimientaos, -
cada uno de 5XSX1 cm, lo que permite ohservar la secuerncia 1itnlagi
ca v 20 ur momento dado toda o gran parte de la columna atravesada-
y estahlecer difer~onciss megascbpicas. Con el fin de efectuar una-
me jor descripcién de la musstra al microscoplo se le dehe examinar-
=~ epstadn ndmeda, para lo cual se uvtiliza agua o alcohol dependien-

¢n del tipo de rocas que se tengan.

Al describir una muestre, cuandu ésta no as uniforoe,

se ~ace anitard~ los porcentajes de las diferentos litologlas gue -




se pgresertan, danto importancia a la cur predomine 0 a8 las de nuevae
aparicidn.

Debe tenerse muy =n cuents que dentro de la muestra -
de canal existe el problema de los fragmentos "caidos", gque san - -
aguellos que se desprendleran de intervalos ya perforacdos y que no-
corresponden a la profundidad en que se recuperan, éstos deben eli-
minarse, ya que de otra manera se incurre en el error de tomar en -
cuenta datos falsos. La experiencia es funcamental para saber dease
char este tipo de fragmentos, pero pueder conncerse par algunas - -
caracteristicas, por ejempla: si son de diferente litologie & la --
actual y corresponden a una perforada anteriormente, fragmentos - -
bien arredondadas ya gue los fragmentos de una muestra fresca nor--
malmente son angulosos debido al corte de la barrena, cuando apare-
ce revuelta o contaminada debido a nperaciaones mecénicss, puede in-
cluso llegar a confundirse con cemento o slgunos tipos de materiml-

abturante.

Fara el estudic, tante de nGcleas como de mueatras de
canal se utilizan dos tipos de micrascopies: uno estereoschpico y -
otro de palarizacién. En el primero se hace le descripcifn de les-
caracter{sticas ff{sicas v todo aguella gue pueda observarse sin di-
ficultad, en el segundo se estudian caracter{sticas a detalle en --
secciones delgadas donde se aprecian texturas, estructuras, y ele--

mentas gue la corstituyen atin de minimc tamefpo.



Cualguier parcidn ya sea de ndclea o de un friomento
de muestra de caral, cue signifique alclin indicic de datos qunlﬁgi
cos para la clasificacifn y determinecidén de condiclones de sedi--
mentacidn y clagénesis o alguna duda de las mismas, debe ser selec
cionado para obtener de €1 una seccian delgada y ya sea litnlagica
o0 paleontnldgicamente estudiarla con mucho cuidado y al maximo de-
talle para tratar de datarlo sin duda, ye sea por el personal de -

Paleasedimentologfa, Paleantologia o de diferente disciplina que -

damine cotra especialidad.

Tanto en laos nGcleos, como en las muestras, las - --
caracter{sticas generales a describir son las sigulentes: su compn
sician mineral6gica, el tipo de roca seqln la relacién entre gra--
nos v matriz o ce-enta, los tipos de granos, la textura, las es- -
tructuras primartas, el color, tipos y grados de porosidad y de im
oregracidn, minerales accesorios, y el tipo de diagéresis. Todas-
estas caracter{sticas se representan y anotan en el renistro com--
puesta a base de log simbolaos que se =ncuentrar en las casillas de
la A a la L en la Fig. Mo. 3, los cuiles se van colocando en las -

columnas a la que correspondan de la 2 a la 10 de la misma Fig. 3.

B).- SEC.enClA Y ReSULTALL DE L0OS £oTiGlils,

Cuandao se tienen campletamente integradns los regla-
tros compuestas, #stas pueden estudiarse solos para la interpreta-

cibn de las conciciones geoléglicas de cada pnzo y posterioraente -



carrelacianarlas de paozo a pozo de los gue canstituyen el prospec-
ta.

Para efectuar una correlacidn se busca una capa cla-
ve, una marca u harlizante hien definido que se encuentre en todos-
los reqistros, previa identificeacidn litclégica de la misma. Este
marca se ajusta o coloca a un mismr nivel farméndose de esta mane-
ra una lf{nea base o lf{nea tiempo, a partir de la cubl, tanto hacla
la perte superior enmo inferior, se comienza ® correlacionar las -
diferentes unidades por medic de respuestas similares en las cur--
vag de los registros geofisicos, comprobando si las variecliores en
&stas correspande a carmbios litoldgicas o cambios de facles, y ve-
rificando a la vez si en cada ura de las unidades, la litolagfa y-
sus caracter{sticas especi{ficas son iguales, semejantes, o diferen

tes tanto lateral como verticalmente.

De esta manera puede correlaclionarse por media de -~-
secciones, diferentes paozas o tramos de las columnas gue revistan-
interés, mostréndnse gr&ficamente las variacianes y el comparta- -

miento de las unidades -“z%ratigraficas en el subsuelo.

Al reunirse todos los pardmetros estudiados y corre-
lacionadas er el &rea, d4 como resultado el poder determinar la --
fuente de suministro de los sedimentos, la crangestratigraf{a, el-
gatrén sedimentario cue rlgié durante el depbsito, el modelo am- -

biental v la paleogeacraff{a. Es de impaortarncia primordial en este



trabajo ce tipo geoldgico petrolero determinar la bloestratigrafia,
la porosidacd y 2l contenido de hidrocarburos en cada una de las - -

unidades que se identifican y delimitan.

81 representarse graficamente este conjunto de carac-
ter{sticas d& como resultado el gue se conpzca el comportamionto vy-
la distribucion de las unidades estratigréficas de interés, inter--
pretdndose les diferentes cambios de faclies centro de éstas; cono--
ciendo también sus delimitaclones y segln su comportamiento determi
nar si pueden ser estructuras o trampas con posibilidades petrolifg
ras.

Esto lleva a reconstrulr la historia geoldcica de de-
terminadas &reas y su evoluciOn a través de las diferentes époras; -
llegando como conclusion a la determinacidn de si una édrea tuvo con
diciones para la generacidm de hidrocarburos, o es en la actualidad
favarahle g no para contenerles, determinéndose de este moda, la --
Geolog{a Econfimica, que es el principal objetivo de este estudio en

la Incustria Petrolera.

A esto dete agregérsele todos y cada uno de los dife-
rentes pasos 0 actividades que son necesarias para lograrlo, como -
8on las gue se siguen petrogréifica, petroffsica y guimicanente para
las correctas feterminacicnes ce la roca, sus 2lementns de tar di--
versa fndole y sus caracter{sticas f{sircas actuales, as{ camo la su

cesifn de consideraciones positivas y negativas para la introrpreta-




cidn de las condicicnes geoldgicas, en, o por las culdles se farma-

ron y transformaron haste alcanzar su fase o estade actual.

Es tan extensa la seric de actividades y la descrip-
cidn de comn realizarlas, que no hastar{a un trabajo como el pre--
sente para describirlas. Sin embarqo en la Fig. No. & se expaonen-
de una manera sistemftica para dar una mejor ldea de este procedi-

mienta.



Iv.- GECLOGIA.

A) .- SEDIMENTOLOGIF.

El estudio de las evidenciasg proporcionacas pnr la -
litologfa y paleontologia de la secuencia perfnrada en el campn --
Akal, permiten inferir la génesis y el ambiente de depdsito de las
sedimentos que originaron dicha secoencia. En base a8 ésto se des-
cribe @ continuacidn el origen y pasinles condicinnes de depfisito-
gue prevalecieron en esta &rea a través de las diferentes épocas -
geoldcicas. La Fig. No. 5 muestra un esquema de amblentes y sus -

caracter{sticas oue ayudan a determinar el mediao de depfsito.

JURASICCO SUPERICR.-

KIMMERIDGIAND .- Las rocas mas antiguas gue se cono-
cen en el area son de edad Kimmeridgiano del Jurasico Superinr, y-
cue corresponden en el intervalo penetradn a la siguiente secuen--
cia de sedimentos: en la parte inferior, un depbzito de onlitas --
con peletoldes y algas, gue con muy escaso contenido de arcilla y-
cenizas valcédnicas, ya 11tificadas constituyeron un packstone ac--
tualment= dolomitizado. Este depfsito se 1llevd a cabo en la parte
somera de una plataforma cantinental, en el rus se desarrnollaba un

medio de alta energia.



Fosterior @ este depfsito se llevd a cabha la sedimen-
tacidn de arcillas y limos, en ocesiones de lodo calcdreo y escesa-
bentanita en un ambiente litaral.

Continud el depdsito de sedimentos terrigenos, Inter-
caléndnse arclllas, limos y arenas, junto con una precipitacién lo-
cal de anhidrita y escasa hentonita; ésto ge llevd a cebn er un - -
ambiente de intermaresa a supramarea en el gque & diversos intervalos
te tiempo se formaban lodos celcéreos, incrementfndose estns (lti--
mos al cambiar las condicionee del media y constituirse en el prin-
cipal depfsita, gque posteriarmente did lugar a las dolom{as que se-

tienen en la cima de la secuencia perteneciente a esta edad.

TITHONIAND .- Durante el Tithenlano, el depfsito con-
sistid en sedimentos de lodn calciren cor gran afluencia de tnrr{qg
nos, principalmente arcilla y granos de cuarzo muy finos, escasa --
pentonita y gran cantidad de materia organica, abundantes redlnla--
rios y tintinidns. Este depfisito se llevd a cabo en uma cuenca de-

tipo euxinico.

CHETACICO.- La interpretacidn de los amblientes de --
depfsito durante =1 Cretécico se vuelve un tanto diffeil debido al-
proceso de dolomitizacifn que afectd a tnds la secuencie carrespon-
diente a ester perfodo, sin embargo, por m=dic de estudlos detalla--
dos se llegaron a identificar algunos microfdsiles dolomltizados --
asi comp otros encontradrms en pederral, por le cual se lagrh esta--

hlecer su posicidr crancestratigrafica y el medio de depbsito. En-



gereral, el ambiente correspondid al de una cuenca somera en la que
el depdsito propio fué de sedimentos de aguas trancullas, como lodo
calcdreo junto con aportes eventueles de cenizas volecénlcas y arct-
1las gue en ccasiones se incrementaron notablemente. A esta secuen
cia afluyeron aportes de exoclastos, los cudles se depositaron jun-
to con los lodos calclreas y calcAren-arcillosns, llegandn en algu-
nos tramos a ser minima la matriz. Dichos flujas proviniernon de --
fuentes localizadas en zonas topograficamente mas altas siendo algu
nas de ellas plenamente ldentificadas como de plataforma en sus por
ciones mds altas. Su destruccidn, acarreo y medio de transpaorte se
vieron influenciados notablemente por las formas estructurales, cue
las condiciones del medic como pendiente y profundidad, fueron la--
brzdas por corrientes submarinas. Estas formas estructurales o to-
nograficas del pisa marino fueron talud de fuerte pendiente, cara--
les, terrazas, abtanlcos y suaves pendientes que se prolongaban de -
la plataforma hacla la cuenca; por ello lus depOsitos farmaron a su
vez manticulos, rellemos o mantos, ercontréndose, de esta manera, -

su depdsito muy irregular, Fig. ho. 7.

Toda esta secuencia guedd enmascarada por lns proce--
sos diager’ticar, sufridos, sin embharga puede cunsiderarse gque lo --
antes descrita ocurrld de una manera casi contl{nua y sin carblos --
considerables gue gropiciaran marcadas discordencias entre las difg

rentes épacas del Creticico.



FALECCENC.~ Al iniclo de esta edad varisraon las con
diciones de una manera relativamente brusca, por la que el depfsi-
to correspondib a arcillas, pero continuaron los flujos de detri--
tos ocasionando intercalaciones de brechas, conglomerados y arenas
de fragmentos angulosos a subarredondados de diferentes tipos de -
rocas carbanatadas, la mayorf{a de ellas dolomitizadas en diversos-
grados, y conslderable cantlidad de otros minerales como pedernal, -~
glauconita, pirita y cuarze, asi comn algunos clastos de origen --
terr{genao, en ocasiones con muy poca notriz benton{tica-calcarea.

El ambiente de depfsito fué el de una cuenca samera-
a profunda y los detritos fueron de ambiente lagunas, y de plata--
forma somera, la mayor parte producto de la erosifn de rocas de --

diferente edad.

Todavia durante el Eoceno Inferlor y Medle, bajo con
diclones de cuenca relativamente profunda, posiolerente batiales,-
y depbsito de secdimentaclén terrigena, se presgenteron esporadicos-
flujos de detritos calchrens provenientes de laguna y plataforma -
muy somera, que se encuentran como delgades intercalaclones entre-
la secuencia de arcillas y arenas. Por su reducldo espesor y fal-
ta de interés petrolero actualmente, no se eastudiaron estos cuer--

paos de rocas csrhnnatadas.



B).- ESTR.T_GRAFIA.

La estratigrafia de las rocas carbonatadas del campo
Akal estd basada principalmente en las encontradas al perforar la-
secuencia litoldgica del poza Akal 3 gue es el mas profundo y ¢l -
que ha alcanzado hasta la fecha los sedimentas més antiguos en di-

cho campa, Fig. No. 6.

Estas racas carbonatadas van de edad Kimmeridgiano -
del Juradsico Superior al Paleoceno.

Las unidedes litoestratigrificas en esta Aarea toda--
via carecen de nomenclatura formal camo forraclones, por lo cufl, -
una vez determinada la edad a la gue pertenecen ya sea palcontold-
gicamente o por medio de correlacifn de capas clave y su comjorta-
miento eléctrico, se delimitan de una manera préctica simplemente-
por "unidades™, ya gque la mayoria son cuerpos con caracter{sticas-

mis n menas bien diferenciadas entre s{, Fig. No. 6.

Bajo los sedimentos pertenecientes al Palenceno, se-
presenta una secuencia muy potente de rocas que han sido afectadds
por el procesa diagenética de la dolamitizacidn el cudl hao muy -
dif{cil determinar su edad paor medias paleontoldcicas; y es preci-
samente en esta secuencia en la que, en base a los estudirs petro-
craficos detallados efectuados en nicleos y musstras de canal, se-
ha establecido una diferenciacidn litoldgica apoyadas tamboiér por -

las variacianes en las curvas eléctricas que registrar dichas ro--

cas.
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JURASICO SUPERIOR.

KIMMCRIDGIANMC.- En el pozo Akal 3 se penetrf una -
cnlumna de 205 m de rocas de edad Kimmeridgiano, determinfndose -
su cima a 2487 m sin llegar a atravesarse su base, siendo 2692 m-

la profundidad total del pozo.

Su edad fué determinada por el Departamento de Fa--
leontolog{a de acuerdo con la clasificacién de cortes de alnas --

vercws de lz familia DASYCLADALEAE.

La secuerncia litoldgica correspondiente a8 esta -~ -~

edad se cdiferencia en 3 unidades.

ta primera, de 2655 m a la profundidad total del --
poza, carresponde a un cuerpo de dolomia ligeramente bentor{tica-
color gris a gris verdoso, cristalina fina, muy compucta, con es-~

poradicas y delgaras intercalaclones de bentanita.

Sobre dicha unidad se encuentra de 2539 m a 2655 m,
una secuencia de areniscas que gradia a limalitas, café rojizo --
con intercalaciones de lutita, en partes arenosa, de color gris -~
verdoso, can capas de bentonita, y anhidrita en nfdulos, lentes,-
estructura moteada y como relleno de fracturas, conteniendo a - -

través de esta secuencia intercalaclones delgadas de dolamia.



Sobre esta unidad la litologl{a de 2L87 a 2539 m, - -
vuelve a conslstir en dolom{e café, gris y gris verdosa, en partes
café claro, cristalina fina, compacta, en partes porosa y con del-

gadas y escasas intercalaclones de bentonita.

TITHONIANO.- Se atravesaraon 47 m de sedimentos co--
rrespondientes a esta edad. Paleantoldgicamente se determind con-
la eparicibn de restes de crinoides pelégicos del género Saccocoma

—

egpecies: Lombardia arachnoldea, Lombardia angulata y Eathrix alpi

na.

La litologia consiste de mudstone a wackstone arcl--
llos0, en partes arenoso y ligeramente bentoniticao, con saccocomas,
abundantes radiolarlos piritizados, y tint{nidos; de color café y-
café oscuro, con abundante materla argénica y bltuminoso; en algu-
nos tramos gran cantidad de terr{genos como granos de cuarzo. La-
porosidad es buena, pero la permeabilidad baja. Contiene aslgunas-

intercalacliones de capas de mudstone llgeramente dolomitlzado de -

color café oscuro y de lutita bentonitica gris verdoso.

CRETACICC.

De una manera prelimlnar y tentativa se ha diferen--
clado la secuencla estratigrafica correspondiente @ este perf{oda,-
mediante las caracter{sticas litnlboicas de las rocas, ss{ como de
sus l{mites definidcs por las curvas de los registros geoffsicns,-

estableciéndose una divisién en unidades cue a continuaclon se des



criben per medio de nimeros crdinales, ya gue en esta frea a(n se-

carece de nombres farmacionales.

CRETACICC INFERICR.- Se considera correspondiente a
esta época la litologf{a perforada de 2245 m a 2440 m de profundi--
dad, conteniendo las unidades 1, 2, y 3 las culles totalizan un es
pesor de 195 m.

Unidad 1.- 2357 - 2440 m. Constitufda por dolo--
m{a ligeramente arcillosa y bentanftica, de color gris, gris verdo
8o, gris claro y gris blanquizco, en ocasiones calchrea de color -
café claro y crema, cristalina fina, con algunos nfdulos y lentes-
de pedernal blanco y escasss intercalaciornes de mudstone cretoso -

crema a café claro.

Unidad 2.- 2309 - 2357 m. Dolomfe café a café --
claro y gris verdosa, con intercalacicnes de dolomfa bentonf{tica -
gris verdoso y abundantes capas delgadas de bentonita gris verde y

algunas de mudstone cretoso café claro.

Unidad 3.- 2245 - 2309 m. Dolomia café claro, --
cristalina fina compacta, con capas de lutita calcérea gris verde-
bentonftica y escasas intercalaciones de mudstone cretoso café cla
ro.

CRETACICO MEDIC.- Para esta época son consideradas-

las unidades 4L y 5, que se encuentran de 2110 a 2245 m de profundl



dad, formando un espesor total de 130 m.

Unidad 4.- 2212 - 2245 m. Dolomia gris claro y -
café clara, cristalina fina a media, con escasas y delgadas inter-

calaciones de mudstone deolamitizada.

uUnidad 5.- 2110 - 2212 m. Dalomia gris clara, --
café y café clarc cristaling media, con buena porosidad de tipo ir
tercristalina e impregnacidn de aceite pesado, intercalaciones de-

mudstone dolaomitizado arls claro y blanca.

CRETALILC SUPERICR.- La litoloo{# gue se considera-
carrespondiente 8 esta edad fué dividida en & unidades: 6, 7, 8, vy
9; que van de 1793 a 21'C m, comprandiendo un espesor tatal de - -
317 m.

Unidad 6.- Unidad base del Cretécica Superinr, de -
2C9G a 2110 m, constituf{da por dalomia ligeramente arcillosa, café
oscura, escasa crema y blanca, cristalina media, con espectros o -
fantasmas cde blioclastos; intercalaciones delgadas de lutite gris -
oscura @ negra y de bentanita verde clarc y verde grisacen, algu--
nos nédulos y lentes de pedernal negra y blamco los cufles contien
en micrafauna. Esta unldad contiene impregracién de acelte ligero
y asfalto ern diversts gradas.

La8 configuracidn de la cima de esta unidad se mues--

tra en la fFig. No. 11.




Unigad 7.- 1960 - 2090 m. Dolamfa cristalina fira
a media, con espectros de granos, color gris claro, cafe claro y --
café oscuro, con intercalaciones de mudstone cretoso hlenco, delga-
das capas de lutita bentonftica y bertonita verde claro y verde as{

coma nbdulos y lentes de pedernal blanco con microfauna.

Unidad 8.- 1912 - 1960 m. Dolomi{a café clero, - -
café oscurn, gris y gris claro, cristalina fina a media, con cuer--
pos de mudstone y wackstone de exoclastos, ligeramente dolomitiza--
dos y bentoniticos, color blanco a crema y cefé clara, con interca-
laciones de dolomia bentonitica gris a gris verdoso, cristalina me-

diana, abundantes capas de bentonita gris verde.

Unidad 9.- 1793 - 1912 m. DOolomfa cristalina fina
a media, crema, café, café claro y café oscura con exoclastos de --
wackestone y packestone de organismos y grancs lndeterminados, llge
ramente dolomitlzados de color crema a café claro, con intercalacig
nes de cuerpos de dolomia café oscuro, cristalina mediane; contien-
en buena porosidad de tipo intercristaline e impregnacién de aceite
ligero y pesado, capas delgadas de lutite benton{tica y de bentoni-
ta verde claro.

En la Fig. No. 12 se muestra la caonfiguracién de la -
cima de esta unidad, considerada 2 la vez coma la cima del Cretdci-

co Superior.



TERCIARID.

FAL-QCENC.- En el pozo Akal 3 su prRrte basal de - -
1750 8 1793 m, corresponde a una brecha de exoclastos anguleosos a-
subarredondados del tamafo de grava y arena de diferentes rocas --
carbonatadas y terr{genas, dentro de una matriz bentonftica ligera
mente calclrea. Hacia su parte superior se incrementa el depdsito
de bentonitas, lutitas bentonitieas y lutitas, hasta hacerse el --
depbsito eminentemente de origen terrfgermn, con cuerpos de hre- --
chas y arenas cuyos granas son de raocas carbonatadas, microffstles

y bioclastos.

Los estudios petrogrificos detallados de muestras de
canal y nicleos, nog muestran que en general, la secuencia de doln
mfas fué en su origen depdsitos de brechas calcireas del temafno de
grava y arena, en un Medio de Cuenca, como ya se dijo con anterio-

rided.

C).- GECLOGIA ESTRUCTURAL.

El marco tecténico reglonal de esta &rea, estd cans-
titu{do por las placas de Norteamérica, de Cocos, y del Caribe, --
Fig. ~o. 8, mientras que el marco local estd forrmado par cuatro --
elementos principales: La Plataforma de vucatén, La Cuenca de Co--
malcalco, La Cuenca ce Macuspana y 2l Area de fkal, las que Forman
parte de la Platafnrma Continental actual en el Golfo de México --

conacica como Area Marina de Campeche. Fig. hpo. 9.



- La Flatafarma de Yucetén es un elemento rigido, -
constitufdo por rocas del Mespzoico y Cenozoica depositades eobre
un hasamento de rocas metamOrficas que solo se conocen enm la par-

te norte de la Penfnsula.

- La Cuenca de Macuspana se localiza adjunta al 1{-
mite sur-occidental de la Pen{nsula de Yucatan. Es una depresifin
rellena por sedimentos terr{gencs del Terciarioc. Esta cuenca pe-
netra en la platafarma continental actual y Be extiende hasta las

cercanfas del campo Akal,

- La Cuenca de Comalcalco, al oeste del elemento an
terior estd limitada al sureste por una falle normal de carfcter-
regilonal que se extiende desde la zona de domps selinps hasta con
fundirse con el actual talud continentel o tEscarpe de Cempeche. -
En su praoleongacian hacia el mar no ha sido posible probar sus po-

sibilidades petroliferas.

- Se ha denominado Area de Akal & la frenjas de es--
tructuras que limita por el aoriente con el talud de la Plataforma
de vucatén, al norpeste con la Falla de Comalcalco, por el sures-
te con la Cuenca de Macuspana y hacia el surceste se interna a --

tierra hasta unirse con el area productora de Villahermosa.

Se trata de un cinturdn plegado y afalladg en los -

niveles estratigraficos mis antiguas que el Mioceno Temprano. --



Estas estructuras fueron afactadas pnr ernsidn durante varias etapas
relativamente de paoca duracién antes del dephsitn del Mincenn Medin-
y, finalmente en el Mioceno Terd{c, Flioceno y Pleistuceno, los sedi

mentos se depositaron en una superficie practicamente horizontal. -

Los plegamientos tienen ejes orientados de MW a SE.

Al parecer los plegamientos se irniciaron al finalizar-
el Cretécico como efectas del evento laramidico y pasteriormente al-
iniciarse el Mioceno, fuercn sometidos a una nueva compresidn gue se

produjo como consecuencia de la Revolucion Cascadiarna.

D).- CGEOLOGiI~ HISTCRICA.

Fara describir los eventaos geulégicms principalmente -
los de tipo tectdnico que dieron origen a condiclones ambientales y-
morfolbdgicas, tanto regional como localmente, se tama una linea que-
va de la Penf{nsula de Yucatén a la Sierra de Chlapas, pasandc por el
Area de Akal, la margen sur del Golfo de México y la planicie coste-
ra, acroximadamente a lo altura de la cludad de Villanermosa; estos-
nombres geogréficos actuales, se usan para descrlblr las varlaciones
@ través de =sa li{nea, la gque en sus sucesivas caracterfsticas marfo

l6glcas se muestra en lz Fig. No. 1C.

JURASICT SUPERICEF.- Durante esta edad, la reglan que-

atarca de la actual Sierra de Chiapas nasta loc l{mites de la flata-



forma te vucatan permanecif cublerta por los mares, presentando con

diciones de Plataforma a Cuenca Somera.

En el area de Akal durante el Kimmerldgiano el nivel-
del mar sufrid fluctuacicnes muy ligeras, gque hicieron variar un me
din de plataforma calcdrea somera a condlclones muy spmeras de in--
termarea a supramarea de acuerdo con la secuencia estratigréfica --

nue se presenta.

Pasteriormente en el Tithoniano, se orlgind una exten
sa transaresidr que dié lugar a condiclones ce una cuenca somera, -
localmente de tipo eux{mica, gue par sus condiclones los sedimentos
ah! depositadas sorn de origen calcadrea-arcillnse de color oscuro, -

caon gran cantidad de materia orgénica.

CRETACICO INFERIGR.- La transgresidn que se acentufi-

durante el Juréisice

Superior y que se pralongd hasta el Cretacico -
Inferior did lugar a cue la Platafaorma de Yucatdn guedara sumergida
précticamente en su totalidad, empezanda a depasitarse sedimentos -
carhonatados que habrfan de ser la fuente principal de aporte hacia
el &rea de estudio, ©n la gue prevalecieran condiclones de cuenca -

un poco mas profunda oue durante el Jurdsico.

'<DI0.- En esta época en la provincia de la

Slerra de Chiapas y parta ce la ectual Planicle Costera, se manifes
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to un lavantamlenta reglanal cus canformd@ una platafores calcirea -
de gran extersifn y cantornos muy irregulares, suministrando al - -
Area sedimentos carbonatados de diferente tamafio, provenientes tan-

to de dicha plataforma como de la de vucatén.

CRETACICU SUPERICH.- Durante el Cretacico Superior -
se reglstrd una serie de movimientos ascendentes y descendentes de-
carlcter regional que hicleron variar ligeramente las condiciones -
de dephsitn del area.

En el Turoniano prevalecieron las de cuenca muy Some-
ra, de suaves rasnas topogrificos como promontorios y depresiones a
través de porclones extensas dentro de la regidn., Estas carscteris
ticas o condiclones perduraron hasta el Maestrichtiaro, o sea, ola-
taforma en 2l drea de la Sierra de Chiapas, en la porcidn sur de la
actual planicie costera, y en la Plataforma de Yucatén; y hacia las
Adrees del rests de la planicle costere del Golfo de Mixico y cde - -
Hkal, 13 cuenca presentaba mayor profundidad, por lo cue reciblf --
durente a25te tiempo un considerable aporte de detritos Srovenlentes
de las plataformas o perclones altas, oricinandn la formacidn de es
tructuras ce transparte o acumulaclon dentrno de sedimentos proplos-

de cuerca.

PALEN LEND - CLIGCCELL.- Entre las ruacas cel Cretécico
y las del Paleaceno, existen discarcanclas gue en su recanstruccion

geolAgica revelan una época de no cerdsito y/p ercaidn.




Probablemente en los iniclos del Paleoceno, las condi
ciones y secuencime del depfisito se normalizaron, pero para estae épo
ca empezaron a manifestarse los primeros efectos de la Revolucidn -
Laramlide, gue ocasionaraon el iniclo de lpos plegamientos de las ro--
cas que se encontraban en el Area de la Sierra de Chiapas que comen
zaron a levantarse. fsta Fugé el Area mas afectada, extendiéndose -
sus consecuencias paulatinamente hacia la plataforma nororiental --
con una minima intensided, arigirando un arqueamiento de los sedl--
mentos existentes, a los cuales se les iban sumanda los depfsitos -
de exnclastos productn de erosifin de las montanas que iban formando
la sierra. Esto ocurrid nosiblemente del Paleccene Medio el Oligo-

CEND .

MIOCENU.- En este tiempo emerge la mayor parte de la
Sierra de Chiapas en tanto gue el Area marina se profundiza, consti
tuyendo una gran cuenca en la oue a diferentes profundidades se de-
positaban sedimentos de amblente batial en subcuencas, alqunas de -

las cudles ya se han delimitade de una manera local.

PLIMCENO .~ En el Pliocenn, tanto por el gran relleno
de la cuenca general eomn par las postrimerfas de un levantamiento-
reginnal, 1z profundidad disminuye notablemente, comenzando a aflo-

rar la planicie costera sctual.

HLZIolCLERD - RECIENTE.- Continda el levantamiento -

reninnal v el azonlve del Area correspendiente s la parte media no--



reste de la actual planicie, la cual emerge gara conformar los 1{imi

tes actuales de la costa del Golfo de Méxicn en ésta parclén.

E).- GEOLOGIA ECONCMICA.

En el campo Akal las rocas dolomiticae productoras, -
fuercon originalmente callizas de diferentes tipos, predominando las-
clésticaes de temafo de grava y arena.

La acumulecidn de exocléstos farmados uor aloguimicos
canstituyeron un depdsito hetercgéneo con diferentes proporciones -
entre granos y matriz creando monticulos, mantos, rellenos, etc. --
gue al litificarse dieron lugar a brecras calcdreas; ésto, aunado -
al contenido mayor, menor, o nulo de arcilla, dé por resultado los-
efectos de una dolomitizacidn selectiva en tipo y grado, es decir,-
en el tamafio, forma y distribucién de las cristales de dolomita, lo
que a su véz origind una mayar o menor pornsidad efectiva en dichas
rocas,

Esta porosidad efectiva, de tipo intercristalina se -
incrementd posteriorments al sobrevenir procescs de fracturemiento-

de las rocas debido a colepso y movimientcs tectdnicos.

A través de los parns intercristalinos y de las frac-
turas, las solucliores provoceran el aumento de tavmafio de las mismas
par disclucién.

En canjunto, todos estas fendmenns oeclogices oricina

ron trampas de excelentes condicinnes como las gue constituyen el -



campo Akal,

El carécter de los sondeos o0 puzoe @ gque se hace refe
rencila en este trabajo fue netamente exploratoriao. Su finalided --
bésica consistid en comprobar lo gue ya hab{an revelado loa estu- -
dios geolagicos-geof{sicos en cuanto a8 la presencie de estructuras-
y de rocas cton propiededes favarables para 1la scumulacifin de hidro-
carburos, ss{ como la confirmacidn de gque éstas constituyen yacl- -
mientos productores.

Durante la perforacion de los pnzos Akal surgleron --
problemas técnicos debido a manifestacion de hidrocarburos préctica
mente a través de tode la columna de rocas carbonatedas y, ademés,-
por ser una area nueva y desconocerse muchas caracteristicas de la-
misma. Por tal motivo, ninguno de los pozos en estudio se encuen--
tra actualmente en explotaci6n, ademas de que las operacliones técni
cas de perforacifn programadas para éstos, no iban enceminadas a --
explotar de inmediate el yaclimiento.

La técnica que se sigue para desarrollar un campo de-
este tipo y esnec{ficamente la que se estd aplicendo en el campo --
Akal, es la siguiente: los pozos exploratorins gue resultan produc-
tores, como son todas los equ{ consicerados, Akel 1, 2, 3, 501, - -
601, 701, y BO1, se toman como pllotos, y en base a estos, se lle--
van a cabo perforaciones parelelas y cercanas a la original llamg--
das pozos gemelos, los cuales tienen como objetivo el de obtener --
produccién y, ademfs, sirven como base para desviar pozos direccio-
nzles por medioc de los cuales se explota el yacimiento a distancias

previamente determinadas entre ellos.



-

Taodos lps nozos estudiados en este tratan resulta--
ron praductores en pruebas marinas, y & partir de estos san cuatro

los gue se encuentran actualmente en desarrollo:

Cantarell 1-A pozo gemelo del Akal 1
Cantarell 3 pozo direcciornal del Akal 1
Cantarell 6&6-4 pozo gemelo del Akel 507
Cantarell SL-A pnzo gemela del Akal ?

La praoduccian media tatal actual del campo es de - -

370,000 barriles de eceite por dia y, 2'038,700 m3 de gas por dia.

Se ha denominado "Comple jo Cantarell" al conjunto de
tres de los principales campos productores en el area marlina de --
Campeche y adyscentes al descubridor, tales campos son: Chac, pri-

mera en descubrirse, Nohoch y Akal.



Ve~ CONCLUSIONES v RECUMENOGRCIONES.

El presente trabajo es parte de los estudios palense-
dimentarins que se llevan a cabo del &rca marine de Cempeche, los -
cuales hasta la fecha se encuentran inconclusos.

Se ha tratado de exporer, de una manere oenerallzada,
el método de trabajo utilizedo y los resultedos preliminares e lose-
gue se ha llerado dentro de las primeras etepas de su estudio; sln-
embargo, es de esperarse que, conforme se vaye teniendo ura mayor y
més precisa informacifin, deterén efectuarse las correcciones o modi
ficacinones pertinentes a las que, per razfin natural, slempre esta--

rdn sujetos el presente y los ulteriores traoajos.

COnCLUSTUNES.

1.- En la crnlumna geclbgica del campo Akel, se encuentran rocas car
bonatadas ntue fan sido datacae del Kimmeridgiano (Jurasico Supe

rior) al faleccenc Temprano.
2.- Estas rocas ' son dolomfas can un minimo contenldo ce callzas,
3i.- For lo arterior v cebido a la escasez de testigos o nicleos, es

muy crarde la dificultad para determinar el tipo de roca origi-

ra! antes de ser afectadas por los procesos diagenéticos.



En gran porcentaje corresponden a rocas clésticas cuyos consti-
tuyentes son exoclastaos en natriz celcérea, calcAreg-arcillinsa-

y arclllo-calcdrea, posteriarmente colomitizacdnos.

El ambiente gue prevalecid durante la etapa de su depfisito fué-
ner{tico medig a externo, en condiciones de cuenca, dentro de -

una gran plataforma continental.

La secuencia més importante dentro de 2sta columna geoldglca es
la correspondiente al Creticlco, tanto deade el punto de vista-
geclégico cuanto por la importencia econbmica que como vacimien
tos reviste, ya cue la impregnaclon de nidrocarburns se encuen-

tra prActicamente a través de tndo su espesor.

Se estzblecif una subdivisidn litoldgica dentro de las rocas --
del Cretécico, en base a las caracteristicas petrogrificas ori-
ginales y actuales, y de las respusstas eléctricas y radicacti-
vas de las mismas, delimiténdose con relativa precision median-

te la correlacldn de capas clave y horizontes eléctricos.
A dichas subdivisinonzs se les asigna nameras digitns y se les -
ha agrupado y designadn par la época a la cue corresponden, - -

pues aln carecen de nambr=s formacin-ales,

Las condicianes de dephAsito, el tino de roca opriginal, la ce- -



cuencia de eventns tecténicas que rigleron el aorigen y la acu-
mulacién, los procesos dliagenéticos que las efectaron y su - -
gran distribucifn, hacen que las rocas carbonetadas tanto del-
drea Akal como de las que guarcan similar posicién paleogeogra
fica, revisten gran Interés geolfgico-econdmico y que hagan --
esperar areas productaras de dimensiones y en cantidad bastan-

te conaideracles.

10.- La porosidad, permeabilidad, impreanacién de hidreocarburos y -

en coneecuencia la productividad, estédn {ntimamente relaciona-
das con el tipo ariginal de la rocca y en el menor parcentaje -
de ercillosidad oue contenga, ademds de su posicidn estructu--

ral,

RECUOMENDACIGNES.,

1.-

2.-

Perforar pozos paramétricos con objetivos netamente explorato-
rios para tratar de conacer el comportamiento de los estratos-
m&s antiguos; dellmitar y definir mejor las caracter{sticas y-
los espesores de las diferentes unidades litoléglicas ya conoci
das y determinar el nivel agua-aceite de los yacimlientos creté
cicos y jurésicos para tener un corscimiento mas real de su --
magnitud y que permita a la vez una mayor y mejor explotacifn-

de los yacimientos.

Llevar a8 cabo un programa para que en todos los pozos explora-



torios, especialmente en aguellos ocue se encuentran en areas -
relativamente nuevas o desconocidas, se intersifique el mues--
tren a base de nlcleos hasta el maximo posible, asi como una -
consciente y efectiva recnleccién de las muestras de canal, ya
que éllas son la base de importentes estudios y determinacio--
rnes v gue, por lo mismo, deben de tratar de basarse sobre da--

tos dignos de confiar,

Asigrar 8 qulen o 2 guieres se conaldere conuveniente la tarea-
de elaborar un prontuario o una guis que describa absolutamen-
te todas y cada una de las =sctividades gue deben realizarse --

para llevar & cabo éste tipo de estudios.

Fomentar en las nuevas generaciones de geflcgos, desde los ini
cios de su etepa académica, la necesidad, cada dia mayor, de -
llevar a caba trabajos de investigacifin, ya que en un futuro -
cercano serd la (nica manera de obterer resultados verdadera--
mente fructi{feros; introducirlos en Areas relativamente nuevas
o desconocidas e inculcarles la idea de nue tndas las especia-
lidades afines snn importantes, v solo se podrd llevar a cabo-
un completo y buen trsbajo con la cenjuncidnm de todo lo que --

ellas puedan propnrcionarnos.
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