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I RESUKEN.

El drea de estudio forma parte del Distrito Linero
de Charcas, S. L. P.; se encuentrs situerda aproximsdamente -

L.5 km. al poniente del pueblo del mismo nnmbre y a une ele-

vacidn promedio de 2050 m. sobre el nivel del mar.

La poblacidn estd comurniocasda por carresters hacla -

el sur con la Cludad de San Luils Potosi (130 km.) v por el

Ferrocarril México-Larsdo., EIl Distrito cuenta con una nista
de aterrizaje de 1600 m de longitud. El drea se localiza

en la provincla flosiogrdfica denominade kesa Central carac-
terizade por extersas llanuras aluvlales y serranf=as con re-
lieve tnpogrdfico abruptoc que alcanzan elevaclones ds 2600 m
sobre el nivel del mar como la Slerra del Sal teador &l po---

pisnte y La Slerra Coronado hacia el este,

Las escasas lluvias hacen que la vegetacidn s=z -
del tipo semi-desédrtico, lo misme sucede coun lcs arroyos gus
son intermitentes y cuyas sguas desembocen al sur sobre el -

arroyo del Sauz,

En sf toda el drea es de gren intsrés geoldzico --
econdmico ye& que ezisten condiciones geolégicas favorsblas -
para el desarrollo de depdsitos ainsrales sobre las Formaclo
nes Tridsicaes, Jurdsices y Cretfcicas en el contacta con el-

intrusivo granftico qus aflora an la perte oriente Tuere d=1

drea de estudlo.

Lla columna estratigrdfics la forman areniscas, lu-

titas, celizas, calizas arcilloass y callzas con lentes 5y --
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nédulns de pedernal, las cellizas fusronm mds favorables a la
minerelizacidén, Los yecimlentos minerales se localizan an-
tode la columna estratigrdfica siendo los de mayor interds-
geoldgico-econémico los locallzados sobre la Formacisn Cues
tz del Cura esn Tiro Genersl, la Formacidén Le Pefia (kirne La-
Dufa) y La Formacidn Zuloage (lLilna Las Eulalias) y de menor
interés sobre lLa Formacidn La Joya (drea Las Blblanas, Mina

El Potos{ y ¥ina Morelos).

Los yacimientos ocurren como cuerpos de reemplaza
miento, mantos y vetas de fisura y se les ha clasificado ds
orf{cen magmdético, hidrotermal y por su temparatura hipoter-

oal.

Los depdsitos ds mineral fu-ron coatrolados por -
uns combinscldn ds factores estructurales, estretigrdficos,
1itoléglicnes ¥ quimicos, siendn los controles estructurales-

y estratigrdficos los mds lmportantes.



IT INTRODUCCICH,.

OBJETIVO DEL ESTUDIO.

Los obJetivos principsles del presente estuiio

son leos sigudentas:

Primero,- Deserroller el tema de trebejo recepcin-

ral, pare obtener el titulo de Ingenlaro Gedlogo.

Segundo.~ La recopilacidn de datos geoléeicos - -~
existentes pars darls a la zona el interés geonléglico re.ueri

dn,

Obtenidne estos datos, nocbrar las dreas de inte--
rés priwario, jue servirdn como guia pera estudios de méto--
dos indirectos de exploracidn, con le finslidad d= incr=usn-

tar les regsrvas minerales ds este Urldad.

NTECEDELTES HIST wtICO0S.

es minerns ds -

Cle

FPosiblereunte el inicio de actividss
este distrito minero, colncida con 12 fundacidn del ooolado-
de Chercas Viejee en el aio d4e 1574; diche fundrcidn fud Ada-
cardcter polfticon~ ralipioso. Preobeblemsnte sunsds a 1as ye

cinizntos de cobre y pleta, y& cue exlsten pe welns allora--

miantos de vetas en tods ls zona. ducla el msio de lGC5, - -

(19

Llonso de la .ora escribfa: "El Kegl de iiines de Chercss fu

muy présparo en cu dascubriciento, nero decpuds decsrveron --




las leyes y fuéd parcialmente sbandonado, lo cusl nos indice-

que lag explotaciones se lnicieron antes del afto 16007,

Del ado de 1862 a 1868 un grupo de Compan{as res--
taureron los trabajos de la lLiina de San Joagufln y Sonts dosa
llegando a produclr =n el ano de 1868 wil cerpes sewnnarias-
(aproximadamente 92 toneladas) con 1o cual daba ocunscidn a-

mds de 460 operarios.

En el a®o de 191l La Compsifa leteldrglce haclonpal
y American Smelting and refining Company, compraron la oro--
pledad a 1a C{a. ziners liro Genzral. Zn sse alszo aio la -
propledad pasd a la American Smeltirg and Hefinine Compeny, -
empezdndose la construccidn de la Plants de Zeneficio que --

1cicid sus opereclionss en el siio de 1925,

En 8l anc de 1565 la Amsricaen Smeltlag and Reflinlng
Company, se mexlcenizd denomlndndosa Asarco lexicsna, 3. 4.,

y actualmente Industrial Linera Léxico, S. A.

LOCALILACTION Y ELTELSION DEL ARTA.

Bl Distrito Linero de Charcas se encuentra 21 nor-

te del Estado de S=sn Luls Fotos{, situasdo a leos 22°08',L7" de

latitud norta y 101°Q8'37" de longitud oeste del perldicsaoo -

w
u
—
=)
el
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v
i

T
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1

de Greenwich. El £ree de sstudio forma part

ague tiene uns extensidn de 20 km™ aprozimademente, Flg. No.
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VIAS DE CO.LUNICACION,

Ia poblscidn mds cercane e importante es Charcas, -
3. L. F., cabecera municipal, que se localiza a 4 km. haéia-
sl ecste. A la Caoitsl del Estedo la comunica una carrstora-
pavimentade de 130 km., ademds del ferrocarril Y4xico-Laredo

Fig. dNo. 1.

El Distrito cuenta con una pistz de aterrlizaje da-
1600 ni, de longitud y servicio de teldgrafo, teléfono y pos-

tal.

ECONOLIA Y CULTURA.

Segln 21 conso efectuedo en el afo de 1970 el Muni
ciplo de Charcas tiene ura poblecidn de 22,127 habitantes de

~los cusales 10,381 radican en la cabecera del Municipile.

Actualmente cuenta con suficiantes escuelss priua-
ries, dos secundarias y una preparatoria incorporada a la --
Uriversidad Autdnoma de San Luis Potosi; la miner{s constitu
ye le nrincipal fuente de trabajo y el cowercio comn conse--
cuencia de €sta, adezds la oproduccidn de ganado ceprino y --

ovino.

CLIIA Y VEGETACION,

Fl clima es de tipo semifrido con lluvins escasas-

y frecuentes heladass en inviernn, su temnrerstur: -r- zdio --



[&]

anual es ds 18°C, 1ls mds clavada de 3%°C y la

-3°C, coa une precipitscidn pluvisl snual de 176 mm,

El Distrito Linero astd situado & upa sltitud nro-

medio de 2027 m. sobre =1 nivel 9=l mepr. La vesetacidn ca--
racter{stice es ls de zZnnes des<rticas de .£€xico; mezuults
{(Prosopis-Dulcis), hulzesche (acmcle 2n,), lechu

Sp.}, nopal (Opuntia Sn.) vy bizneza (Lemillarie Lepgnepira).

ESTCDICS rREVICS,

Los estudlos =lavorades en sete distrito mipers -
los cusles fuernn base nera la el=boracidn de ests trebs in-

receprcioral, fuerorn los sigulentss:

lo.- Geolongy of the Charcas lineral District, Sen
Luis Fotes!, Léxico. Tor Jemss X, Butler, 1972. EBletors -
la primere correlacidn de las rocscs del Distrito de Croarces
con lae dsl Centro de .Zxicn y surinistrd ure oplaldn ois -
en la geologfe local de Jharcas y en le z=clogla rezicra. -

de la liecs Central,

20.- Repnrt on the property of the Comparfa Lirers

del Tiro Zeunerel, &£. A., Cheress, 3. L. P., .<xloo, Jun=s --

10li, por Josieh %, spurr,

J0.- Reconnalssaunce Report on tha Charess ..ining-

Distriet, Ser Luls Totosi, per Thomas P. Clendenia, =n 1325.
4ko.- Spurr snd Comp=ny, examineron le propiedad --
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para La American Smelting and Refining Co,; este estudio no
fué publicado.
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IIT TFISICGRAFIA.

El Distrito Minero de Charoas ss localiza en la par
te Cantrel de la provincla fisiogréfica denominada Lesa Cen--
tral, caracterizada por sxtensas llsnuras aluviales y sarra--

nfas (Raisz, 1959),

El relisve topogrédfico, bastante accldentado sstd--
represantado por serraafas alargadas con rumbo N-S5,, con pen-
dlesntes suaves, algumas slerras elcanzan altures hasta 2000 m
sobre el nivel del mar, como la Slerrs del Selteador Lascla sl
¥ ¥ la Sisrra Coronsdo hacla el E,; estas slerras terminan sn

un exteanso valle.

Estn regidn se encuentra en la etapa de madursz del

cioclo geomorfoldzgico del deslierto.

ORCGRAFIA,

El principal elemento orogrédfico comstituye la sle-
rra dz21 Salteador, con elevaclones sltas y bajas de 2800 y --
2000 m , sobrs el nivel del mar., La Sierra de la Cuesta osci
lan de 230C & 21CC m sobre el nivel del mer. En las partes-
bas jas, es decir, en las llanurasg, las elevaclones son de 19C0C

o« 20CO0 m , sobre €l nlvel del mar.

La Slerra la Cuesta incluye algunos cerros como El-

Temeroso, La Bufa, El Potosi, as{ como el Area de Las Bibis--




I TFISICGRAFIA.

El Distrito Minero de Charcas se loocaliza en la par
te Centrel de la provincla fisiogréfica denominadas Mesa Cen--
trel, ocaracterizada por extensag llanuraes aluvialea y serra--

nfas (Raisz, 1959).

El relisve topogrdfico, bastante accldentado estd--
representado por serranias alargadas ocon rumhbo N-S., oon pen-
lentes susves, algums sierrss amlcanzan alturas hagta 2600 m
sobre el nivel del mar, como la Sierrs del Salteador hacle el
W y la Sierra Coronsdo hecla el E,; estas slerras terminan en

un extenso valle.,

Eata recidén se encuentra en la etapa de medurez del

oioln geomorfolégioco del desierto.

OROGRAFIA,

1l principel elemento grogréfico comtituye las sie-
rra del Sslteador, ocon elevacliones eltas y bajas de 2800 y --
2000 m , sobre el nivel del mar. La Sierra de la Cuesta osol
len de 230C a 2100 m sobre el nivel del mar, En las partes-
najas, es decir, en las llanuras, las elevaciones son de 19C0

a 2000 m , sobre el nivel del mar,

La Sierra la Cuesta incluye algunos cerros como El-

Temeroso, La Bufa, Bl Potos{, as{ como el drea de Las Bibila--



nas y Las Eulallas; dicha slerra tiene alineacidn norte-sur
y de composiocidén eminentemente celodrea, sxcepto el cerro -

El Temernso que es roca lgnea intrusiva,

Gran parte del area de estudio se localizs sobre-

el flenco ocoldertal de esta sierra.

HIDROGRAFIA.

En general el drenaje es de tino dendr{tico, cons-
tituf{do por pequefios arroyos intermitentes gue se unen a --
otros nrincipales, que desaguer hacia el SE, para casl des--

aparecer en el valle de Chercas.

En la slerra de La Cuesta, El Borrego y pequelas--—
serranfas en la porcién central del drea, sus aguas escurren
al egste, por medio de los arroyos San Nicoles, El Flolo, ---
Los Mirsles, Los San Pedros, llegandose a unir pars formar -

ano solo, llamado arroyo de Las lMagdalenas.

Al SW de la Slerra de La Cuesta, sobre el érea de-
Las Biblanas y Les Eulalias, el agua escurre npor medio da --
los arroyos de La Loaganiza y las Palmas, fnrmando hacia sl-
sur sl arroyo de lMiorelns y éste, a su vez, forma el arroyo ds

La Zapatilla que hacia el SE toma el nombrs de Caiada Verde.
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IV GEOLOGIA HEGIONAL.

El Distrito Minero de Charcas se localiza en el Es-
tado de San Luls Potosi, en la provinola fislogrdfica de la -
liesa Central, formada por una serle de anticlinales que se en

cuentran modificados por fallas normeles,separados por valles,

Los sedimentos del Mesozolco, Cretdolscos y Jurdsi-
cos estdn plegados, suponiéndose cue las deformaciones se --
efectuaron a fines del Cretdoico y fusron seguldas por intru
slones {gneas y actividad volcdnica (Revolucién Laramide), -
cuyo produoto principal fueron riolitas que oubren actualmen
te estas estruoturas. Estratigrdficamente el Estedo de San-
Luls Potosi, estéd oconstitufdo en la parte norte por Slerras-
de Calizas lissozoiocas que sze elevan entre extensos valles -.
aluvisles, en tanto que la parte sur, es moderadamente monta

floss y predominan derrames de riolita del periodo Terclario.
En esta regién afloran las siguisntes unidades es-
tratigrdficas. Fig. No. 2,

PALEOZOICO.

No existen afloramientos en la regidn.

¥ES0Z20ICO0.
PERICDO TRIASICO.
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Este perfodo esté represertado an Real de Catorea,
S. L. F., por la Formacidn Huizachal; consiste de sedimentos
ocldsticos de color rojos y verdes del Tridsico Sup., En Cher
cas estd representado por la Formacidn Zacatecas; los sedi--
wentos que la componen son lutites y areniaces ds color rojo
¥ pardo, depositedas en medio marino de eded Garniano-Rhete-

niano, dada por paleontologfa (Juvevite Sn.).
PERIODC JURASICO,

Sobre la secuencia de rocas Tridsicas enocontramo s--
rocas Jurdsices principalmente calizes y limonitas de las for

me ciones Zuloaga y la Caja.

La Formacidn Zulosga, Imlay (1938) designd la sie--
rra de Sombreretillo cerca de kelchor Coampo, Zac., como Loca
1li1dad tipo. Definid a la Formacidn Zuloazs como caliza ds --
estratificaclén gruesa de color sris obscuro, cnn escasos nd-
dulos de pedernal nezro, oon fésiles mal conservados de gas-

terdpndos bivalbos y corales en algunas capas.

Imlay (1943) reporté que las amonitas de la Forwa-
clédn Zuloaga que encontrd al este de la Ciudad de Durargo, -
tienen una edad del Oxfordienc y que la edad de la parte su-
perior de la Formacién Zuloage es definitiva, baséndose en -
les amonitas encontrsdas cerca de San Pedro del G3allo y Villa

Judrez, Dgo.
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En le2 Sierra de EY Tunal, kplo. de Cedral 110 dm-
el wE de le Cludad de Cedral,el Jurdsico se encuentra repre--

sentado por la Formacidn Zuloaga v ls Formscidn la Cajla.

La lormacidn La Caje, fue nombrada por Imlay (1938)
que designd como localidad tipo La Varede del juemsdc san la -
Sierra La Caja, 240 Em al norte de Charcas. Bsta ssccidn es -
es de un espesor aproximedo de [00-II0 m dm celizas en ocapss
gruesas, Imlay considera que la Formacién La Caje es equiva--
lente a la formacidn La Casita de edad slmmeridglanc Titho---

niano,

£n los l{mites de los Estados de San Luis Potos{ --
v Zacatecas, al W de AMatebusla, S. L- P.,, en la Sierrs de Sal
tillito, &1 Gallo y Rodriguez en el Mpio de Vanagas, S. L. P.
y en Keal de Catorce encontramos la rormacién La Caja, oonsti

tulda por calizas fosfor{ticas y limonitas,

CRETACICO INFERIOR.

Estd reprensantado ean la Sisrra del iunal, aplo. de
Cedral, S. L. P., en la parte NW; en Dr. arroyo, Nuevo Lsdn,

Bumara (I967).

B]H\_\OTF}C& A
““‘VEP?H"«D.A!—‘T: ) "._;.,
SAN LUIS FOLUSE
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por le Formacidn laraises, siendo au localidad tipo el Caron
de taralses, sltusdo en sl extremo occidental de ls Slerra -

de rarras, Coah.; y la rormacidn Cupldo,Imlay (1935).

rormacidn Teraises.- Consista de caliza color gris
clarn obscuro con nddulos y lentes de pedernal e Intercala--
clonee de caliza margosa y amonitas sustitufdaz por dxidos -
de fierro;su edad es Valanginlano-Hasuteriviano, dada por ---

paleontologla.

Formacidn Cupido.- Comstitufda por caslizs color gris
con ndédulos de pedernal,pequefias concreciones y nddulos de -
fierrn,con fésliles mel conservados, de =2dad Hauterivieno-Ba-

rremiano,

Encontramos expuesta en la slerra de Guadalcazsr, --
en el drea sl Milagro, ville de Guadelupe, S. L. P., La «--
Formeclildn Ls Pefia, y la Formacidn 21 Abra.

le Formacidn La Pefia fue definida por Imlsy (I930)
nombrando su localidad tipo el drea septentrionslde la Sie-

rre c¢e Taeralces, Coah.

Formec{dn La Feifia.- Yonsiste de celiza srcillose
gris claro interestratificeds con cepes de limonita crlcd--
rea arcillosa y bandas de psdernal negro, por su posicidn-

estraticg

iz

afice se le considesra de eded Aptiano.
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formacién X1 Abra.- Cellza compacts microcristall-
pa con milidlidos {Nummnloculipa Sp,) y caleirruditas en --

diferentes facies, de edad Hauteriviano-Barremiaano.

ko al extremo NW de la Sierra del Tunal, .plo. de
Cedral, S. L. P., ¥y en Dr. Arroyo, N. L. y en la sierres de
Tamaulipas, esté repregentado por la rormsciédn Cussta del -
Cure y la rormecién lamsulipas Superior, Humara {(I967).

La localidad tipo de la Formacién Cuesta dsl Cura -
se loceliza en la porcidén occldental de la Slerra de Parras

Coah. imley {I1936}.

rormaciAn Cuesta del Cura.- Formada por caliza ---
gris-obscura, arsillosa con lentes alargedos de pedsrnal, -

su edad alblano-Cenomaniano.
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FRA CENCICICA

PERICDO TERCIARIO.

El tectonliswmo del Terclerlo fue de gran importancia en la -
historie geoldgica del Cenozoico kexiceno. Al fimalizer el

Eoceno, cesarnn log principalas esfuerzos de compresidn ---
leterel njue plegaron los sedlimentne del Geoslnclinal Mexice
no; entonces se 1nicid en el Pafs una nueva era tectdnioa,-
ceracterizaje por levantamientos, intrusiones y regresidn -
de los meres, 7ue ocasiono fracturamiento de le corteza ---

terrestre,

Las iatrusiones son i{mportantes porque dieron or{-
gen & numerosos yacimientos minerales localizados en el ---

Ectedo de Sen Luils Potos{ y pueden nnmbrarse las sigulentans:

Charcas.- Este estudio comprende el Distrito por -

lo que se detellard mds adelante.

teel de Catorce.- El intrusivo estd coanstitufdo --
por un porfidn granodlor{tico que minerallzé principslimente
le rormacién Hulzachal, dando origen a los yaclmientos de -

plate.

Guedalosdzar.- rs un tronco de rooa grenftica-porff

dice que dié orfgen au los yacimientos de plata, oro y estado
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intrusionando calizas del Cretdcico.

Petiédn Blanco.- Intrusivo grsnftico que formd yaci-
mientos de oro y sulfuros de pletes, plomo y 2inc, irtrusin--

nendo a sedimerntos tridsicos, jurdsicos y cretdcicos.,

La Paz (Liatehumla).~ El intrusivo estd en formas de
diques y cuerpos irregulares, Ls roca que lo constituye e=s-
cuarzomonzonita que intrusiond a cslizas cretdoice, dende --
origen a yacimientos de oro y sulfuros de zlnc, plomo niate-

y cobre.

PERIODO CUATERIAZIO,

Es representado por sedimentos del tipo de aluvién

y caliche gque cubrenm gran parte del Estedo de San Luls FPoto-

sf.
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V GEOLOGIA DEL DISTRITO.

ROCAS SEDIMENTARIAS

Fn el Distrito winero de CharcAas, las rocas zedi-
mentarias prejurdsicas ligeramsnte metamofoseadas subyacen -
a las forrascidnes sedlmentarias arcillosas del Jurdsico Medi
o v a una sescuencia continua de depésitos carbonztados del -
Jurésico Superior y del Cretdcico lanferior que fueron deposi
tedos en el Geosinclinal isxicano. katas rocas, sobre todo -
las més antiguas estdn cublertas en algunas dreas por ocall--
che del Per{odo Cuaternario. Fig. N~. 2.

rn este capitulo se derd una descripcidén litolédgil
ca general de cada formacién. Las unidades estratigrdfiocas -
que no han podidn ser nedidas y descritas en detalle, as de-

bido & su cnmpleja estructura y al metamorfismo de contacto.

ROCAS3 PREJURASICAS
lLas roces mds antiguas en sl Distrito de Chercas,
estén representadas por una secuencia ds areniscas, cuarcita
s, Aareilitas y conglomerados que sfloran en el sje del anti-
clinel de San iHefeal, localizado al SW del 1iro Gemeral. £l
dree toral de afloramiento presenta uns tonalldesd generalmen
te café rojizn, que contresta con los cerros grises de call-

ze que exlisten sl ¥ y W. Las argilitas son de color pdrpurs,



rojo y varde; las arsniscas y las cuarcitas de color zris al-

eafé muy olaro ds grano fino a grueso, Fig. No, 2 y Fig. ln, 3.

J. Jartfnez (1969) lss define como Formecidn Zscate
ens dal Tridsico Supsrior, (Juvavites 3p), y las divide de -

scusrdo a =u litolozf{s en ocho miembros,

!lembro l.- Lutitas color gris obscuro sn campsa - -
gruesas alternando con areniscas de grano rloo a medlo, en —-
ocvsiones conglomerditicas con fragmentos subasroulsres a sub.--
rednndeadns de cuarzo, les capas de arenlscs son en oncaslones

lenticulares.,

riembro 2.- Lutitas de color grics obscuro, dures, -
de fractura astlllosa con abundantes fragmantos firos de milea
de color anarillento, sstratificadas en capas gruss-2 forman-
o boncos v egcasas cepas as arenlscas de color gris de graco

fizo.

.iembro 3.- Arsnisces de color zrls de grono medio-

altern=ndn con lutitas de color gris obscuro, durse, l=aloamas,
en capas de 1 a 1C cm, de potancie, sn ocesiones coro nddules

limolfticos de color emsrillsnto, pldasticos el lntemperizarse.

s.iembro L.- Bencos gru=s0s de arenlscas da zrenn --
fivo a medio, de color grils a aris ciaro por intemperlsmo, en
enras lasta de 2.0 m, de potencie, con dslgedas lnterc=lacin-

reg de lutita de color gris obsenro,
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Miembro 5.- Alternancle rftmica de estratns deleadns
o medianos de lutitas de conler eris obscure, amsrillento por
intemperismo c¢nn arenlacas de color gris verdoso, de greno -

medlio.

Miembro 6.~ Lutitas de color gris obscuro v verdose,
compactas de fractura astillosae, alternandn con limonitez --

de color grls verdoso,

Mlembro 7.- Lutitas color gris smarlllsutn por intem

rerismo, cowpactas estretificecess en cespass gruesas s masives

Niezbrn B8.- Alternzncia ritmlica da cespas daleadas --
pobremente expuestas de lutitas colnr gris emartillento, con

arenlscas colonr gris violdcso de2 grano fino.

ROCAS ESOLOISAS.

La secuenclia sedimenteria del Nesozolon =2 extlande
desde la Formacidn La Joya del Jurdsicon L»din hmasta le Forams
cidén Cu=ste del Cura del Cretdcicn Inferior. Al drea de es--
tudlo satd presentade en estd secuencia sedimentaria. rle,--

N°. 2 y Fig. N° 3.

SISTEMA JURAZICO.

El contacto con la Formacién La Jnye se lncailza --
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al sur de la Liina Korelos y en el drea Sw de le uins Ssnta
Eulalia, se observa una dlscordencia donde sctms rocas yacen

debaJo de la Formacldn Zuloage, del Jurdsico Saperinr,

Le localidad tipec se lecelize en sl rancho Ls Joya
Verde, 2n el valle de Hulzachal, situsdo a 20 Km al aceste

suroeste de cludad Victoria, Tamps. Imlay (I936).

Bn este Uistrito la Formacidn La Joya tiene un es-
vesor maximo de I50m y estd expusste en los arroyas que CoO--
rren de este-oesste cerca de la wina sorelos. kEn el arroyo --
innediato al norte de la wlpa iiorelos, la Formecidn Le Joye
consiste de arenlscas arcillosas de color rojo de I5m de es-
pesor, conglom=srado y upe lutlta colsr roJo de 30 m de esne-

80r.

Al sur de 1la falla del Pozo y 8l norte de la falla
rlnle, la sacclidn de la Formecidn Le Joye se plerde completn
mente; Flg. N° 2. el contecto Tridsico-Zuloegs no da eviden-
¢la alguna de fellas, al tampocn, trazae de la Formacidn Le

Joya.

La designacidn de la edad Jurdsico Ledlo pera la -
Formacidn Ls Jova, se basa en su nosiclédn estratlarefica, --
cor la rormacidn Zuleege y pnr el Tridsion Superior suhy=cen

te.

jafinide por Imlay (I938); au locallded tipo -
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se locelize en la Slarra de Sombraratillno, al norte de kel-.
chor Ocampo Zac., 220 Zm al norte &2 Charces, S. L. P.

tn o)l Dlctrito .inero de Charcas, la Formacidn Zu-
loezga tiene un esgpesor da 670 c© y pusda ser dividide litnl4.
2icemente en dos unidadses; Uanldad Inferior.- Tiene un sspe--
gor aproxlmado de 450 m y consigste de capss de I.0 m de calil
zo aralllosa densga de color gris emarillento, alternando con
cozas da 3.0 a 4.0 m de espesor de calizs fingsmante racriste

lizeda de noler café clarn,

Unided Sunerior.- Tlens un eaneanr de I5C m de cell
za dense, en capes de 0.5 a 3.0 o de colnr gris obscuro y --
redernel lenticuler nezro y algunos ndédulns de pirita. Son -
resistentes a la erosidn en el ambiante actual de semi-dri--
.dez y forman porte ds prominentes serranids. Kstas oepas ga
carecterizan por las cavarnas y supsrficies dsperzz desbldaes
e la disolucidn, pnr fracturas rellenes de oalclta y por ---
liness estiloliticas de color rollzo debidn al éxido de fla-

rro.

El contacto de la Formacldén le Joya con la Formecio
n Zuloage es concnrdente v ss distingue por el cambln de co-
lorscidn muy marcsdo de2l rojo de 1lss lutitas y =2reniscas ---
ercilloeaa da la IFormecidn La Joya, al amerillento café cla-
ro de l=as callzas 4e la unided inferinr de la Formaoiédn Zu--

lnege,
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El contacto de la Formaocién Zuloasga con la Forma--
clén La Caja, es concordante y ocurre con un cambio des cali-
za densa en oapas gruesas de la Pormaclédn Zulosgs a calizas-
de color gris de la Formaclédn La Caja. Este contacto fre---
cusntemente desaparece por fallas reglonales y debldo al me-
tamorfismo de contacto es diffcil determinarlo, pero ectéd --
blen expuesto en el arroyo que ce extiende al W del Tiro La-

Cruz de la iKina San Sebastidn.

No se encontraron fésiles en la unidad inferior --
de la Formecidén Zuloaga. La unidad superior contisne una --
faunes pobre de peleoipodos, gasterdnodos y corales. Un ges-
terbpodo que se presenta sn abundancla al NE del drea, fué--
ldentificado como Cerlthium Sp, dos tipos de corales se loce
lizaron por J. L. Butler (1973) en el Cerro de la Corona, al

NW de la Kine Tiro General.

El indicador zds significativo del ambiente de de-
pbésito de la Formaoidn Zulcaga es la abundancile ds oolitas en
la unidad superlor,., En arblentes marinos carbondceos reclen-
tes, las acumulaciones de oolitas estén restringidos en acuas
de plataforma externa de poca profundidsd y gran crecimiento

orgénico.

La Formacidn Zuloaga fué depositada probablem=nte-

bajJo ayuda de agentes transportadores.
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FORL'ACION LA CAJA

Fué definida por Imlay (1938), su localidad tipo se
locelize en la verede del -uemado, en la Sierra de la Cajfa, -
en su flanco meridional, al norte de iazapil, Zao,, aproxima-
demente 24,0 km, al norte de Charcss. FEn el Distrito Linero -
de Charces, la Formacién La Cela tiene un espesor aproxlmado-

de 100 m. y se localiza en ella ocuatro unidades litoldégicas.

Primera Unldad.- Consiste de 20 m. de espesor de --
caliza ligeramente arcillosa de color gris, finsmente recris-
talizada y concresiones de 0.3 @ 1.0 m. de cellize negra, par-
clalmente recristalizada, Un afloramiento de esta Unided se-
localiza sobre un arroyo a 200 m. el W del Tiro La Cruz de la

}ina San Sebastidn.

Segunda Unidad.- Constitufda por caliza color ocafé
rojizo de 45 m. de espesor, de recristalizacidén wuy fipa y -
arcillosa. El color café rojizo resulta de la oxidacidn del
fierro. Le celiza tlene un aspecto arenoso en la superficle

expuesta al intemperismo.

Tercera Unidad.- Caliza arcillosa en capas delga--
das de color gris-crems con lentes de pedernel negro y celi-
2e Tinswmente cristalina, en capas de 0.2 m.

Las capas delgadus de oasliza gris-ocrema de esata --
unidad, emiten un fuerts olor rfétido al partirles en super--

ficies reclen expuestas,



Cuarte Unidad.- Estd constitufda de 15 a 25 m. de-
caliza arcillosa color grls y pedernal negro, en cepas y len
tes de 0.1 a 0.3 m. de espesor. Las cepas de pedernal negro
de esta Unidad son mds gruesas y contfnuas sn toda la secuen
cla sedimentaria, La unldad estd expuesta a 100 m. al MNE del
punto worelos y en un cerro al E del Cerro La Cruz. Pegue--
fas seocioqes de la Formacidén La Caja presentan gran cantided
de material orgdnico caracter{stico y abundantes calcisféru-
las, Las calizas blandas poco arclllosas de las dos unida--
des inferiores, son fAcllmente erosionables y forman valles-
muy cortados. Los Hdnicos fésiles identificables de la Forma
0ién La Caja fueron Lima Sp, (Pelecipedo) y Aminitos clase -
substeuroceras 3Sp, cuys edad paleontolégica es Kimmeridsiano

Tithoniane.

"La presencia de capas de pedernal calecdreo negro -
en le unidad superlor, suglers que el depdsito ocurrié en --
u-a drea de gran actividad orgdnica con la subsecuente miarg
018n del sflice originslmente concentrado por baoterlss u --

otros organismos". J. H. Butler (1972).

El contacto La Ce)a-Taralses es concordante y se -
diferencfa por el camblio noteble de la caliza gris arcilloss
y pedernal negro a la callze gris, de astratificacién mds --

gruesa, de la Formacién Taraises.



SISTE A CRETACICO

Las rocas oretdclcas se encuentran representadas --
por las Formacionss Taralses-Cupldo, La Paiia y Cuesta del Cu-

T8

Formecidn Taraises-Cupido.- Imlay (1943), las defi-
ne comn Formaoclén Taraises y Formeoildn Cupido., Aquf se less -
agrupa con ese pombre porque uo se las encuentra dlstincidn -
formacional. La localidad tipo de la Formacidn Taralses se -
localiza en =1 caldn Taralses en el extremo occidantal de la-

Sierra de Parras, en sl Estado de Coshuila,

La localidad tipo de la Formacidn Cupldo se locali-

za en el Cafidn del Lilmbre, a 225 km. al norte de Charcas.

En el Distrito Liinero de Charcas, la Formacidn Ta-
ralses-Cupldo aflora en su parte norte, al sur y en la parts
orlente, Consiste en una unidad de 300 m. de espesor de ca-
pas medlanas y gruesas de calizs erclllosa densa de color --
agrls, con restos de foraminiferos, calciférules y ndédulos de
pirita y una escasez de fauna bentdrica; segin J. H. Butler-
{1972), estos factores sugieren formaciones de depdslitos de-
bajo del nivel del sgua que recipisron grendes cantidadss de
lodo calcdreo, procedentss ds dreas de pletaforzes poco pro-
fundes, de direccidn este-oeste, que tuvieron clrculscidn --
poco efectiva ds mgua. Las calizas arclillosas de estratifi-
cacidn gruesa y densa, son resistentes a la erosldn en un --

clina pemi-drido y forman cerros alf slmil r 3 da -
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la Formacidén Zuloaga del Jurdsico Superior.

El contaoto con la Formaclén La Pefia, es gradual y
ocurre en el camblo de las calizas gruesas a estratos delga-

dos de le Formacidn La Pefia.
FORMACION LA PENA

Definide por Imlay (1936), tenlendo como localidad
tipo el flanco septentrional de la sierra de Taralses, cerca
de la Haclenda de la Peila, Estado de Coahuilla.

En el drea que ocupa el presente trabajo, J. H. --
Butler (1972 ) la definié como callza fosilifera en capas del
gadas a medlanas de color naranje que aparscen concordantes-
entre las calizas de las formaclones Cuesta del Cura y Terai
ses-Cupido. La Formacidn que aparece en el plano geolédgico-
incluye una unidad delgada de 10 a 14 m. de espesor, de call
za filnaments cristalina y arcillosa, en forma de lentes de -
color gris-obscuro con capas gruesas de calliza aroillosa ---
laminsda pedernal lenticular negro y capas delgadas de luti-

ta color caré.

La unidad probablemente es equivalente al miembro-
superior de la seccidn original que definid Imlay como Hori-
zonte Otates al sur de ‘famaulipas. Esta deleada unidad apa-

rece como una banda obscura en las faldas de los cerros y --
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es una de las pocas unldades estratliardficas definidas en --

Charcas.

La Formasoldn La Pella es fdcllmente reconocible por
sus superficies rojizas y anaranjedes, aunque el contacto 1n_
ferior con la Formacién Tarslses-Cupido es gradu=l, el con--
tacto superior esté mercedo por um rdpido camblo de color a-
capes gris obscuro de la Formecién Cussta del Cura. Las ca-
pas de caliza contlenen amonltas, calcisférulas y foraminifs
ros pobrements conservados. La edad de la Formecidn es ap--
tiano, basdndose en la feuna enocontrade en varlas locallda--

des al norte de Charces.

"Los carbonatos lamlinedos en capas delgedes y el -
pedernal secundario de color negro son indicetivos de la len
ta velooidad del flujo de sedimentos™ J. li. Butler (1972) y-
representan probablerente el depdsito mds profundo ds la seg

0idn Mesozolca en Charcas.

FORMACION CUESTA DEL CURA.

Definida por Imlay (1936), su localidsd tipo se lo
caliza a 7km al W de Parras, Coah., aproximademxzente 250 km.
al norte de Charcas. En Charcas tlene un espesor aproximadeg
mente de 300 m., en la parte superlor de le seccidn oubisrta

por aluvién en la reglén oriental del drea, 3e encuentran --
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capas delgadas de oaliza de 0.1l a 0,3 mm., Separadas por ca-
pes de 3 a 5 om. de material arcilloso negro y pedernal lea-

ticulsr.,

La Formaoidn Cuesta del Cura es fdocilmente recono-
cible en el campo por las ocapas ondulantss caracteristicas y
por el material arcilloso entre los estratos. Pequefios plie
gues y fallas inversas son comunes en toda la formacién, Es
ta deformacidén fué probablemente faciliteda por movimientos-

a2 lo largo de las czpas intercaladas de roca arcilloesa.

Los dUnicos maorofdsiles pobremente conservados, =--
fueron asmonitasg y gasterdpodos de gran espiral, de edad - --

Albiano Cenomaniano inferior., Imlay (1944).

Los depdsitos probeblemente en aguas moderadamente
profundas, Wilson (1931), he observado que los rasgos carag
teristicos de carbonatos de aguss profundas son: lentes del-
gados de calcedonia, radiolarios, micro-placton silfceo y --
celiza arcillose finamente laminada. Estos rasgos son comu-

nes en las Formacionss Cuesta del Cura y la Peia.

CENQZOICO
TERCIARIO

Estd representado por rocas {gneas y metamérficas.

Plg. No. 2.
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ROCAS IGMEAS EXTRUSIVAS.

Constituyen afloramlentos muy alslados, no muy ex-
tensos que forwan derra .58 a nivel del terreno o meses de --
bordes escarpados, locelizados al NW del Distrito cerca de -
los ranchos El1 Estribo, Coyotlllos y Tanque Dolores. Su co-

loracidn obscura facllite su 1dentificaciédn fotogsoldzica.

Los derrames de composlciédn basdltica locallzedos-
en €l Tanque de Dolores, son de textura afanftica de color -

gris-obscuro, veslculares con pequerios cristales de olivino.

Los derrames locallzados al NW del rancho de Coyo-
tillos y al norte del rancho Zl Estribo, son de probable com
posicidn riolitica, estdn constitufdos por roca maclza, des --
color gris olaro a obscuro, de textura porf{dica fina, con -

fenocristales de cuarzo y con escasos ferromaneslanos.

El SW del Distrito de Charcas, las rocas riolfti--
cas pueden observarse oerca del ranocho del hezquite y del --
Rancho El Cedazo: Son de textura porfidica de color gris vig

ldceo, con abundantes fsnocristales de cuarzo.

Estos derrames igneos varien del Terciario Supe---
rior al Pleistocenc, slendo los mds entiguos los de composi-

oldén riolitica.



ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS.

En el Distrito de Charcas, la rocs Ignea Intrusivs
mfs importante estd clasificada como Tronco (cerroc El Teme--
roso), que aflora al W de la Lina Tiro General; sus dimensio
nes mdximas aproximadamente son de 1,300 m, su su eje norte-
sur y de 500 m. en su eje orients-ponlente. Estd conatitul-
do por fenocristalss de cuarzo y ortoclasa en matriz holo---
cristalina; sus minerales mdficos como la blotlita son esca--
sos, pero en la periferia del tronco y cerca de sus contac--
tos, tienen un incremento de eristales de blotlte, J. . ---
Butler (1969) clasifica estas roces como cuarzomonzonite y -
cuarzodiorits. BEsta diferencie ean su composlcidn se puede -
explicar por los procesos de difsrenciscidn magmAtlica, o po-
siblements a una reaccidn a que did lugsr el megma félslco--
con las rocag callzas encajonantes. J. H. Zutlsr (1970) de-
terminé la edad del intrusivo al tomar ura muzstra de cusrzo
monzonita, ls cual fué determinada por la edzd de la criste-
lizacibén de la bintita, corrsspondiente a la mitad dal - - -
Bocenc. (TPost. Zretdcico), mf€s o menos 56 x 106J millonss da

anos.

Al este de La iina La Sufa, ec el puerto La aurora
y al 5W de La 4ina Bl Potosl, se localizan digues de composi
cidn riolitica de color pardo amerillento & 2ris creza qus -
gensrelzente se encusentran resllenando fracturas, =u @3pssor-

es aproximadaczsnte variante ds 10 a 30 m.
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El ocontacto del intrusivo con las rocas sedimenta-
Tias originé una zona de metamorfismo, ocuya aursola se compo
ne de mdrmol de color blanco, con bandss de caliza recrista-
1lizada de color gris claro y de skarn de granate 7 diébpsida.
Este contacto estd mds o menos bien definido. EL mayor desg
rrollo de skarn se encusntra en la nina La Bufa, y 2n las --
dreas al W y NW de la i.ina Santa Eulalia que en ol resto de-

la aureola, El granate es de efscto metasomatico y se formé

en facies de tempersturea mds baja que la VWollastonita.

La presencia de Wollastonita en el contacto {gneo-
sedimentario y sobre todo en sste dltlwo se dabs a la adicidn
de flufdos, asi como también a la granitizacidn de las ban--

das y nddulos de pedernal.

La Formacién de Wollastonita varf{s en toda la au--
reola de mstamorfismo, pero los efectos ds recristalizacidédn-
y silisificecidn son evidentes en el drea, hablesndo alterado
completacente las caracteri{sticas distintivas de las rocas -

calocdreas del Iissozoico.
CUATERNARIO.
Estéd rspresentado por grandes depdsitos de celiche

y aluvidn; su coloracidén varfa de blanco cremoso & pardo ama

rillento. El depdsito de caliche, originado por lntemperis-
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mo y disolucidn se encuentra en oceslones cubriendo a cali--

zas y rocas metamorfoceadas, as{ como mortero en las fractu-

ras.

GEOLCGIA HISTORICA.

Las rocas mds antiguas expuestas en el £rea son se
dimentarias ligeramente metamorfoceadas del Tridsaico Supe

rior.

Bl proceso erosivo de esta seccibén metasedizmenta--
ria fué segulds por una actividad volcdnica que dié coms re-
sultado al moderado depésito de cenizes (Jurdsico wedlo-Supe
rior) que se encuentran expuestas fuers del Distrito en =l -

drea W,

La Formacidn Zuloega es concordante scbre ls Forma-
cién La Joya y es la primere secuencis de rocas carbonstedes-
que se depositaron durante la transgresidn del mar en el Geo-
sinclinal Kexicano. Corsles y gaesterdpodos en la Formscidnm -
Zuloage indican un medlo amblente msrino neritico y de clima-

cdlido.

La Formacidn La Csja, del Jurdsico Superior, fud -
depositade normalmente sobre las capas superiores de la For-
macidén Zuloaga. Un incremento de materiel arcilloso en las-

capas de la Formacidn La Caja, indican un camblio en el clima
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0 en el relievs del drea. Postericrmente fueron depositadas
normaloente las callizas de las formaclones Taraises-Cupldo,-

La Pella y Cuesta del Cura.

Le Forzaoldn Taralses-Cupido, depositadas dursnte-
el Barremisno-Hauteriviano en sl Cretdclico Inferior, en ma--
res someros y abiertos. J. H, Butler {1972), reportd fési--
les de edad Barremiano en la base de la misma Formacidn Cupl

do,

En el Albiano-Cenomanieno se depositaron las forma
ciones La Perda y Cusesta del Cura y por =u litolozfa se infie
re que ésta se efectud en aguas batlales a inframsriticas, -
indicendo hundimiento del drea. Las capes laminades con ra-
diolarios, calcisférulas y globigerinas, son caractsristicas
de aguas profundas; no obstente, debido quizé & la srosidédn o
posiblemente a que no fueron depositaedas, ninguna roca del -
Cretdcico Superior o mds recisnte ha sido preservada en Char
cas.

La natursleza hipablsal del tronco E1l Temeroso y -
el desarrcllo de une aureola de metamorfismo, pueden sugerir
gque una seccidén del Cretdcico Superior comin a las dreas cer
canas, fué depositada y después removida por la erosidn du--
rante el Terclario o Cuaternario. La superficle de depdsito
en le parte central de .éxico fué elevada sobre el nivel del

mer durente el Paleoceno. Capas fédcilmnente deformables en -
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la base de la TForzacidn Suloaza pudieron haber facilitedo el
deslizamisnto por zrsvedad hacia el este y IE de la seccién-
iwes0zolca, durznte los principlos de la orogenis Hid-lguense
del Eocero. De tal movimiento resultd la formacidn del anti

clinal de San Rafeel.

m

Durante el Terciasrio las rocss sedilumenteriss fue--
ron intrusionsdes por el tronce de composicidn gronitica v -
textura porfidica. Le textur: porfidiea de las rcccs del in-
trusivo indice que los crist-les de currzo, biotlits 3 plao--

gloclasa, se foruasron eun el zazoe prige finel hubo--

H
-
Q
«
o
=

an exzplazamiento de cu=rzo afanftlico y feldespato potdsico.-

J. H. sutler (1972}.

El zetasomatismo con aporte de sflice y boro formza
ron dztolita, damburita y g<arn en las dreas de mérmol fractu

rado cerca del contecto con el intrusivo.

La mineralizacidén de sulfuros ocurrid después de -
que por su enfriamisnto, se flsurd el intrusivo reemplazzndo
a la roca encajoninte sdyacsnte y rellenando fisuras. Sagdn
observd Spurr (1911}, el orden aparente en ecta dres de la -
secuencia de los sulfurcs pricurios es: arsenoplrita, pirite,

esfelerita y galena.

Lecs sulfuros securndarios se formsn en estas gscuen--

cia:



- 35 -

bornite, covelita y galcosita, La plats v el oro--
netivos fueron deposit-dns despufs de los sulf
rier_ente un lavantamiento regional, fuerte erosidn y uoa --
feSe de vulcanisme ocurrisron durante =21 resta dal perfodo -
Tercizrio. l.ovl_izntos adicionzles a través de las fallas -
fueron producto del lsvantzmiento. Depdsitos sluviales son-

ahors erosionscos por corrieotes intermitsctes.
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VI EVOLUCION ESTRUCTURAL DEL DISTRITO.

La deformacidén histdérica del Distrito de Chercas, -
esté descrite e Interprstada en este trabajo como une secuen
cla evolutive. Los origenes y efectos de las fuerzess de de-

formacidén estdn consideredos sobre una bese local y regionel,

FINES DEL TRIASICQ A LEDIADQS DEL JURASICO

La época de deformecidn y ametamorfismo rezinnal —-
de las rocas en Charcas, no pueden estar mds cercacente defi
nidas a mediasdos del Jurdsico. Sin embargo es probsble que-
los metasedimentos acumulados a fines del Tridelco, (Fm.Zazca
tecas) presentarn en el drea dos sistemss de fracturse en forme
de retfcula, unas en direccidn casi N-8 y las otras E-W, lo-

cuel reflejs que estas rocas estuvieron sometidas a esfuerzos

de tensién y compresidn.

La cufim cldstica fué plegada durante los flnes del
pérmico a mediadcs del Tridsico en la orogenias Coahuilense -
De Cserna {(1956); las tobas de derrame de cenliza y brechas -
volcdnicas jue cubren la secuencla metasedimentaria de Cher-
cas, son quizd andlogas a las volcdnieess tridslcas en otras-
dreas del centro y norte-centro de México, De Cserna (19L5).
A medlados del Jurdsico la Formaciédn Ls Joya perece haber --

sido depositada en una falla de bloque, en la superficle - -
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éel subsuelo, una seccidn de 200 a 400 m. de cldsticos de --
color rojo de la Formacidén La Jova, estd presante en la par-
te oceste del drea 2; (ver fig. lNo. 4). La Joya estd comple-
tamente perdida en el drea 3 al oceaste de la ¥ipa Santa Eula-
lia y una seccidn de la Formacién La Joye aflors al sur de -
la falla Flojo, en lag cercanfas de 1la Mina lnreloz. No hay
evidencia de campo de gue le Formacldn La Joya fué traslada-
ds nor estratificacidn o por fellemisnto, No hay fragmentos
de le Formacidn La Joya dentro de la Formacldén Zulomga, para
indicsr jue la Joya habla sido depnsitada uniformsmente y --
después erosidnada por el depdsito de la Formacidn Zuloagsa.-
Lz variacidn de potencla en La Joye en los diferentes blo--
ques parece controlar depésitos topogrdficos relacionsdns --
cen blo ues de fallas subterrdneas contemporsneas, De Cserna
(1956. p.57) v Rogers (1956. p.ll; 1961. p.37)}, han reporta-
do blonues de fallas simllares en las rocas del subsuelo y -
variaciones abruptas del grosor de La Joya en el drea norte-
ée Cnroapcidn del Oro, Zac.; este sistema de bloque de fa---
llss, con movimiento activo durante la mitad de la ers Jurd-
sico prarece haber establecido la armedura para movimlentna -
postarlores de bloques terciarios y pudo haber influsncisdo-
el sitio de emplazamientos del tronco El Temeroso en sl Ter-

clario.
FINES DEL JURASICO AL CLNOMANIANO.

El Depdsito de la Formacidn Zaloags dentro del Geo
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sinoclipal Nexicano, fué durante el Oxformiano De Cserns - --

(1956), Rogers {(1956) Imlay (1952).

La calma regional indicada por el depdsito de car-
bonato marino, continué en la regidn gque hoy ocupa el Distri

to de Charcas por lo mencos hasta medlados del Cenomsniano.

El carbonato Cretdclco més reciente de Chercas es-
la caliza de la Cuesta del Cura, le cual fué depnsiteda a ri
nes del Albiano y a principlos del Cenomaniann, Imlay (19LL)
De Cserna (1956),

TURONIANC AL PALEOCENO.

Bl afloramiento més cerceno de los lechos del turo
niano se localiza 53 km. al sur de bLioctezums, S. L. P, No -
existe evidencia geoléglica de campo para indicar que los =e-
direntos del Cretadclco superlor fueron deposltados en Char--

cas.

La naturaleza hipabisal del troomco El Temercso, la
cual intrusicna la Formscidn Cuesta del Curs y desarrolla su
aureola de ccntacto, suglere la presencia de varlos kms. de-
roce superyscente en el moxmento de la intrusién. For lo - -
cual se deduce zue estas rocss desaparecieron en la ragidn -

debldo a la erosidn.
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BEOCERN

=5 principales estructuras geoldglcas gis anora

fusron foraados dursnta le orogenia Hidalguan

UL

I.- Pliezues y bdlnques ds fallag de la sscec
Mezozoicsa.

2.- Fallas Lonzitudinales.

J.- Fallas transversalss e intrasidn.

4.- felles aflnes 2 la 1ntrusidn.

I.- Plisgues y blonues ds fallas

I'li=sruss inclinados y volecados hacia el Ests

ccaunss en lus Sierrs kadrs Orientzl y fueron d=sccritos

CLLlS

»umsnts pnr dasrvasn (ISI7) De Cserne (I95c), conuwo

plissues sups_riciales resultantes de un =zlud 3e le

=sozolca, sobre rocas =serenas del subsu=lo. Lapss |
ericid un pliecus inclinedo en Concepcidn i=1 Oro,

tisne un flanco de volcemiento jue s2 sxtisnd= © &
nora=cste,
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las rocas mds antiguas comprendidas en plispues en-
Concepcidén del Oro y Charcas, son los lechos mds bajos de la-
Formacidn Zuloage. En Charcas la evidencia mds fuerte de - -
unos pliesgues e larga escala, as el pliegue invertido ds la -
seccidén mds baja del Cretacico en la parts noreste del drea.-
Las formaclones cretdcicas buzan 30-60° al este an una secuen
cia invertida, con la formacidén Taraises-Cupido, arriba de la

Pafia que asimismo sobreyace a la Formacidn Cuests del Cura,

Los contactos de formacidn no son el rasultado de -
fallas y la seccldn pereae ser el flarco mds bajo de un plie-

gue recostado,

El contacto de la Formacién La Pefia - Cuesta del --
Cura, es lovertido sn un lugar en la parte sureste del Distrl

tn.

La fslle de ampuje en sl cerro de la Corona y Punta
iiorelos, perece estar relacionada ccn un movimiento general -
ds rocas meBozclicas plegadas, De Cserna (1971) he declarado-
qud en la Sierra liadre Orisntal "El corrimiento estd invaria-
blewente relacionado a la ruptura de los pllegues”. La ausen
¢cla de fallas de empuje a gran escalas en las dreas 2 vy 3, es-
nrobablemente el resultado de la erosidn a un nivel relativo-
mfs profundo en los bloques centrales durante el tlempo en --
gue estuvieron expuestos. Parecs ser que el plsgamiento en

el Distrito de Chercas, ocurrié algin tlempo despuds de la de
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positacidén de la Formacidén Cuesta del Cura y antes de la in--
trusidn de los digues, durante la £poca del Eoceno Vedlo., - -
Los datos de las dreas cerca de Saltillo y Concepcidn del Cro,
Zac., 1lndican que el plegamiento ocurrié ah{, durasnte la dpo-

ca del Eoceno Inferior y iedio (De Cserna, 19546, Mapes, 1953},
2.- Fallas Lorgitudinalss.

Las fsllas longlitudlinales generalmente presentsno un

rumbo N-S.

Las fallas de este tipo son: Fella Hombre, Falla Lo
relos y la Falla Ponlente sobrs el contacto de la Formacidn -
Taralses-Cupldo. Al este del Distrito, la tendencis o rumbo-
predominante N-5 de los diques en el drea suglere que sste --
fallamliento se 1inicid antes de la intrusién, ya qus los di- -

ques estdn emplazando fallas.
3.- Fallas transversales e Intrusidn.

Las fellas transversales en el Distrite se pued=n -
dividir en doe arupos. El grupo mds fusrtemente desarrollado
tiene un rumbc g=nerallzado N &§0° E; Incluye el sistema de fa
llas que desplazaron las rocas de la base antes o durante la-
depositacidn de la Formaciédn La Joya. Las fallag Flojo, Pozo
v otras paralelas menores, entran en este grupo. El rumbo de
éstas es normal a las de las fallas loangltudinales Hombrs y -

Morelos. Filg. No. 4.
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Bl sezundo grupo tieme un rumbo generzlizado de - -
Ii 65° W y un echado de 35° al S. Ambos grupos de fallas es--
tdn bien expuestos en el Cerro de la Corona (liorts del Distri
to), en donde los contactos bien marcados de las formeclones-
claransnte revelan sl patrédn de fallas transversales, a tra--

vds del plano de empuje de la Formacidn Zulosga.
L.- Fallas afines & la intrusidn.

En lzs cercanias del tronco el Temeroso se observan
dos sisteaas de fallas, Tl priwer sistema con rumbo predomli-
nante ¥ 65° E, las vetas de fisurz ds Senta Isabel, Vets lus-
va, L:iomes y Santa xosa. Bl sezundo sistsma se loealiza en
meriferia del tronco El Tewsroso. ©La Falla Princional y Falla
La Bufa. La foruacidn de este sistema de fellas, ec atribufl-

do a2l intrusivo, sesuido de un safriamisato de conbtreccldn --

del magma (Spurr, 1911).

El emplazamiento del tronco, sezuramente se debld -
& cue en las formnaciones sedimentarias existla previac

una zonsg de debilijad o de fallamisnto, evidenciada por la -

a de diques de la misma composicidn del troaco gque =--

rellenaron las fisuras.

OLIGOCI.0 - HCLOCINO

En el Distrito de Charces no se han preservado ro

)i
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INA LA BUFA
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Desarrollaron cortes ablertos sobre los cusrpos ma
yores poco profundos, produciendo a lo largo de 4stos, una -

ley mantenida d9 20% de mineral de zlnec.

Al rismo tlerpo se comenzd el propésito de hacer un
tiro; el desarrollo del interior no progresd bajo este pm --

pletarlo.

En el afio de 1506, la propledad fud esdquiride por-
la Empire Zinc Co, que sin embergo nunce obtuve una gsrancla
importante sobre el mireral superficiasl; no obstente, opta--
ron por actlvar el desarrollo en sl interinr, Ern este época,
el Tiro La Bufa, fué profundizedo cerca de 275 m., tenlendo-

8l proyecto para ocho nivsles.

Los cuatro niveles superiores los desarrollsron en-
una extensién modsrada para la preparacidén de blogues de mlne
ral ya conocidos, ademds de descubrir una cantldad considers-
ble de miner=zl posiblemente representado por dxldo superfli---
cial y sulfuros a profundidad. La Empire Zinc Con., poslble--
mente se desiluciond por los resultsdos obtenidcs, heblendo -
esperado mayor tonelaje. El desarrollo se hizo mds !ndeclan-
y el tumbe del mineral nunca se llevd e cabo; el minersl obte
nido en =21 curso del desarrollo fué segrezgado en superficle y

probablazents poco o nada fué embercado o tratado.

Para el afio de 1913 las ccndiclones revoluclonarin:

obligaron al cese completo de operaciones.
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En el afio de 1925, The Empire Zinc Company vendid -
los derechos a le Amesrican Smelting and Refining Co, 1lm cusl-
desarrolld una exploracién intensiva a base de obras directas
y barrenacidn a diamante sobre los primeros cinco niveles. --
Esta exploracién a dlamante fué errdtica y mal trazads sobre-
bloques ya ublcados, probablemente estas operaciones de desa-
rrollo fueron enceminadas a una rédnida cublcacidn de blocues-
minerables dentro de un rengo de lsy medla, amceptable en un -

lapso de tiempo corto.

Los resultados obtenidos les dié la pauta & proara-
mar desarrollos y barrenacién = diamante en los niveles infe-
rlores, no obstante de gque cortaron tramos minerelizsdos de--
8 a 10% de zinc. L= irregularided de éstos y los tonelajes -
obtenldos, no eran aconsejables para su minsdo. La Compatifa-
cerrd operaciones en el aflo de 1946, probablemente por =us po

cas reservas e incosteabilidad de éstas.

La dnica formacidn cue aflora y que se puede lden-
tificar ea la Formaclidn TAaraises-Cupldo, la cual presenta un

metamorfismo de dlversos grados y parts de ella estd cubierta
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por sedimentos, calioche y conglomerados, cuando fresca consis
te de capas medianas y gruesas do callza arcillosa, densa, --

de color gris con restos de foramin{feros y calecisférulas,

En el drea metamorfoceada destaca un skarn de grana
te de color verde brillante a café rojizo, sobre una textura-
de grano medlo, la variedad del grenate es grosaularita, - --
Otro mineral de importancia es la Wollastonita, se encuentra-
en pequefios agregados de forma radial y fibrosa, de color - -
blanco de lustre vidrloso-sedoso. El grsdo de metamorflsmo -
sobre el cepote oxidado no varfs en una forma graduel, ya ,ue
en zonas de mayor alterscidn no se idantifica la roca madre, -
é=ta cambia abruptasmente a caliza fresca con una inclplente -
recristalizaecidn (drea al W del capots oxidado), vy méds fre.-.

cuentemente a celiza frescs,

Por lo que respecta al interior de le mina la gra--
duacidén de metamorflismo es mas acentuado. De una manera lo -

csl se distinguen cuatro grados de metamorfismo.

Grado A.- Caliza fresca, con pequeflag dress de call
za recristalizada conteniendo cusrzo y calclta como ganga, --

sulfuros de zinc como mena.

Grado B.- Caliza recristalizada con dreas de caliza
frassce, cuarzo, calcita y pirita como gengs y como mena sulfu

ros de zige.
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Grado C.- Estado avanzado de callza recristalizada
con cuarzo y pirita diseminada, dreas metamorfoceadas com --
aranates y fuerte silicificacidn, Cuarzo, pirita, caleitas y
hewatita ocomo gange y como mena esfalerita, galena y cslcopl

rita.

Grado D.- (Intenso) caliza siliciflcada, abundante

granate y wollastonita, sulfuros y gangs escasos.

Se aprecla que los sulfuros se encuentran deposita
dos deatro del drea metamorfocesda, aunjue nc son unlformes

slno més blen errdticos donde predominen.

Las €roas reemplazadas por sulfuros econbémicos per-
alsten sobre distancias conslderables y con la tendencla a --
formar cuerpos definidos. Los linderos de estos cuerpos es--
tdn acompafiados por una disminucidn gradual enm el contenido de
sulfuros. Al parecer estos cuerpos constltuysn unas fase, ---
dentro de lo que se ha distinguldo como grados de metamorfis-
mo. Consecuentemsnte los limites de los cuerpos se determina

rf{en con sl grado econdmico del minseral.

FORAMA DEL DEPOSITO.

La evidencie con que ahoras se cuenta es muy frag--
mentaria para permitir determinadaeas concluslones en cuanto a
ls formas del depdsito por entero. En superficle ol perfme--

tro del drea metamorfooceada se puede trazar con poca saguril-
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dad, ye que parte de é€sta se encuentra bajo una cublerta por
caliche y sedimentos. Dentro del interior des la mina se pus
de apreclar a grandes reszos una forma definlds en base a —-
obras directas de desarrollo y de explorsocidn a dlamentas, --
Zn general la forre del depdsito de la Bufa parecs ser a la-
de una chimenea eliptice con un rumbo N 70°-80°W, sobre un -
dique de posible composicidn granodiorftice (que no aflora),
mineralizadeo al bajo y sl alto ( Flg. No.5. Al alto del di-
qus se localliza la estructure de meyor lmportancis slendn 45
tn frlla la Bufa con un rumbo NW-SE echsdo al sur de 70° --
lag evidencias geoldégicas nos Indlcan que es une falle premi

nersl. Fig. No. 5.

El digue tlende a estrangularse sobre sus extensio
nas longitudinales, de una petencia aproxlmada de 50 m. dis-
minuye a 4L m, A profundidad sobre el nivel ocho tlende a --
unirse, posiblemente con otro diqus formando probablemente -
uns trampa estructural y por consiguiente con posiblilidedes-
ds formar un cuerpo de reemplazamisnto, Este digue tlene un

runbo este-oeste y con echado al sur de 65°¢, Flg. No, 5.

MINERALOGIA DEL DEPOSITO.

Son pocas las dress donde se puede observar ls minse

ralizacidn metélica primaria. Generalmente estd constitufds -
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por pirita, calcopirita y esfalerita; estos minerales se en--
cuentran diseminados sobre un skarn de grapate y epidota. EIL
granate es el mds abundante en algunos puntos del dres meta--
morfoceada, se encuentra en masas de pe ;uefios cristales e in-
tercrecldos de color verde amarillo, probable andradita (gra-

nete ds calclo y hierro).

Otro mineral presente es la wollastonita (metabili-
cato de calolo), se manifiesta en pequaios agregados de forma
fibrosa de color blanco y de lustre vidrioso-sedosc. Su conte
nido es esoaso en el drea metamorfoceada, psro es caracteris-
tico en rocas metamdrficas de contacto. La vesuvianlita (811l
cato bdsico de eluminio y calecio), de color verde, fdcilmente

se 1s confunds con la epldota,

Los minerales metdlicns més importantes son los sul
furos, los que le dan valor al depdsite. ELl principal es la-
esfalerita, la cual varis en presentaciones de pequeiios granos
diseminados hasta la formacidn de cuerpos de reemplazamisnto-
de tamaiio considersble, de color obscuro resinoso. Con la eg
falerita se acompafian cantidades moderadas de calcopirita y -

pirits en uno o en dos puntos.

Se le considera como gangs del depbsito 2 la cslei-
ta, cuarzo, granstes, datolita (ortosilicato béslco de boro y

calcio) y pirita., Ademds ge encuentra en varlas partes dsl -
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depdsito un mineral rico en hierro, clssificado como heme--
tita, ligeramente magnético, este mineral es caracterfstico
!

an depdsitos de contacto.
LAS BIBIANAS.
LOCALIZACION Y VIAS DE COLUNICACION.

El prospecto dz cobre Las Bibianas del Distrito i
nero de Charcas sstd situado a 2 km. al ponlente del Tirm --
La Bufa, comunicado por un camiro de terracerfes transitable-

durante todo el aiio.
STORIA Y PRODUCCION.

El prospecto de cobre Las Bibianas fué trabajedo -
muy erréticemente por medlo de catas y de pecueiios pozos an-

tes del atio de 1900,

En 1926, el Ing. Carlos Almazdn cubrid la zona con
los fundos, La Bibiana, Nuevo Denver y Ampliacién de Denver,
construyende verios edificios, una plante de fuerza y bases-
para una probable planta de concentracidén. Hizo muy pocos -
desarrollos sobre las labores antiguas y empezé 8l socavén -

Almazdn con la posiblilidad de cortar las vetas El Campanero-



y de las auras; tawbién inicid un tiro cerca dsl partal del -

socevén sin ninguna finalidad aparents.

La irregularidad de sus trabajos y de sus lnversio-
nes lo orillaron a ofrecer sus fundos a la Averican S.elting-
and Refining Co. ¥y a fines de 1927 el Sr. T, P. Clendenin, --
hizo un leventawiento topogréfico y geoldzico, edemds un mues
treo sistewdtico de todas las obras mineres existentes. Sus-
conclueiones fueron: "Los depdsitos nc son de un cardceter que-
nermita métodos masivos de minedo y el grado de mineraliza---
cién es demasiado bajlo para permitir opereciones en escala de

cualquier arrendatario”.

Como consecuencia de este esxd..en La American Smelting

and Refinling Co. no se interesé en el prospecto, por lo que -

el Ing. Almazdn dejd caducar sus fundos.

De 1928 a 1960, los fundos fueron denuncia

Jados caducar por dilversas personas gue no hicleron ningdn

F
t

5
E
]
1

trebzjo en la zore. En 1960 el Ing. Jullo Ruilz Ocampo d4id -~

7 barrenos de 60 m. en el cerro de la Lonzaniza y probablemen

te los resulteados no fueron satisfactorios ya que dejd cadu--

car los fundos.

En 1964 se trabajé a rpegueta escala los socavones -
de San Roberto, del OJito y el Tiro Cuprita, sizulendo cler-

tas capas con leyes aproximadas de 15 de Cu. Un terrero peps
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nado de 3 ton. aproximadamente cerca de la boca del socavén

San Roberto ensayé:

Ag Pb Cu Zn Fe

60 gr, 0.5% 1.87% 0.5% 15.8%

La irregularidad de la mineralizacidn obligd a sugs

pender los trebajos.

FISIOGRATIA

El Corro de la Longaniza se eleva aproximadamente
100 m. sobre planicies circundantes y estd separado del Ce-
rro Santa Rita por el arroyo de La Longaniza que corre de -
norte a sur, Zgtd constitufdo por rocss cldsticas en su --
parte suroeste y por calizas metamorfoceadas en el resto. -
Sus pendientes son suaves y graddan hacia el norte a valles
rellenos de aluvidn y cubliertos parcialmente por caliche, -
mientras que al sur se extiende en forma de lomerios hasta-
Las Eulalies. Se encuentra en la etapa de madurez de su c}

clo erosivo y carece casi por completo de vegetacidn.
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GEOLOGTI A

las rooas més antiguas son oonglomerados, cuarcitas
y ergilitas de la Formasoién La Joya del Jurdsioco Kedlo, deg
cancan discordantexente sobre la Formacldn Zacateoas. Los -
conglomerados graddan suavemente a areniscas y estédn consti.
tuf{dos por clastos subarredondeados de oalizas, cuarcitas, -

lutitas y rooas f{gneas con didmetros méximos de 5 mm,

Las cuarcitas y las argilitas no presentan minera-
les tipicos de metamorfismo de contacto, por lo que se pueade

suponer gque se deblieron a un metamorfismo regional.

El metemorfismo mds intenso estd caracterizado por
un interorecimiento de epidota, variedad pistachita (70%), -
cuarzo (27%) y otros minerales(3%). Esta fase tiene una tex
tura grenoblédstioce gruesa de color verde intenso. Es en ---
ella donde hay mayor abundancia de sulfuros dlseminados. ES
te grado de metamorfismo se eprcecla sobre el drea del Tiro -
No. 3, Tiro Sante Julla, 1iro No. 5, Tiro 5 de ¥ayo y Tiro -
No, 6« Pig. Nn. 6.

Bl segundo gredo de metamorfismo tiens una textura
grenoblédstica gruesa, pero el color ver{a de verde intenso -
® pardo rojizo oscuro. Fn ella se sncuertran abundantes ---
cristeles de granate, variedad grossularita, mezclados con -
la epldote y cuarzo. Aunque el grado de metamcrfiemo es oasl
igual que la fase primers, la irtensided de la mineralizacidn

es xmucho menor.
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En el tercer grado, le caliza presenta un= recris-
talizacidn de intensidad veriable, con solo pscueies dreas -
de tactitas, en este grado no se encontrd ninzuns mireraliza

¢idn de sulfuros in-situ,

En el drea ponients del Cerrc de Le Lonzeniza, so-
bre el contecto entre las Formaclones La Joya y Zulcasga hay-
dos pequeiros apdfisis de una grsnodiorite porfidice. Esta -
roca uo aflors en ninguna otra parte del prospecto, pero apa
rece intrusionando a le Formecidn Zuloaga en sl drea orisnte
del arroyo de la Longaniza. 3Is la mncae responsable de la --
transformacidén de la celizs en Skern de epldota o de grenats
pero cowo se¢ manclona en los pérrafos anteriores, le trens--
formaciédn no fué uniforme sl no mds bien selectiva, probable
mente debido a diferencias de composiciédn de las cepas de --
caliza., La dnica estructura importante del prospecto es la-
Falla Pozo, que corre con un rumbo eproximedo N 70° E y de -
echado desconocido, nasando un poco al sur de la cima del --

cerro de La Longaniza.

Desde las zonas del Tirec Cuprite y Tiro Senta Ju--
lia hacia el norte la superficie estd ocuoierta por osliche o
por rodados del cerro, por lo gue no es posible determinar -

la intensidad del metamorfismo y de la mineralizacidn.
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UTIER.LOGIA DEL DEPOSITO,

En pocos lugares en los que se pudo observar, la -
mineralizacién metdlica primaria estd constitufda principal-

izente por pirita y calcopirita, con menores cantidadss de --

bornita.

zstos minerales estdn diseminados en el skern de -
epldota y, en una proporcién mucho menor en el skern de epl-

dota y granate.

La ley promedio de las capas méds mineralizedass es-
de 25 a 4LO gr. Ag/ton., y de cobre entre 0.80 a 1,20%, en --
tramos no wayores de 30 m. de longitud. ZEstos tramos estdn-
separados por zones con leyes mdximas de 5 gr. de ag/ton. y-
0.3% de Cu.

En superficle y en gran parte de las obras se en--
cuentran los productos de oxidacidn de la pirita y calcopiri
ta, slendo los méds abundantes las limonitas de flerro - - --
(goethite, FeO (0H) ) y la orisccola (Cu Sl 03.n H20) oon can
tidades pegueias de malagulita ( Cu, [(OH)Z 1 Coi} ), tamblén
es frecuente encontrar nédulos de hematita. (algunas ocapas -
del socavdn San Roberto y del O0jito estén constitufdos casi-

"exclusivazente por este mineral).

No se observaron mlnerslss de enriguecluiento se--
cundario, pero parte de la bornits presente puede ser de este

origen.
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OBRAS LITERAS.

Las mayores obras mineras del prospecto de cobre -

se encuentran en la parte orlentsl. Las més ilmportantes son:

lina Santa Julia.- Es la wayor mina del prosnecto-
¥y la que presenta meyor mimeralizaciédn. Su erntrsde princi--
pal es el Tiro Santa Julla, pero tizne dos voces & suoerfi--
cie; consta de tres anlveles a profundidedes de 6, 1l y 15 ..
En la zona del Tiro tlene una extsnsidn céxd.e de 75 m., c=o-
bre una alternancla de cepes de sxern de epldota y de esido-
ta 7 grenate, Bl promedioc de 75 wuestras towedas por T. r.-
Clendenin en el afio 1927 ensayaron l.42% Cu con un encho de-
l.40 m., Aungue el prozedio es muy interesante en une eiplo--
taclén a gran escela es de relativa importanciz por que la -
sigulente capa de mineralizacién econdmica se encuentra - --

aproxigadarente 100 m. el bejo de ella.

Tiro 5 de uiayo.- Ticne 12 m, de profundldad y 5C «
de extensidn méxima en dos niveles, comuniocsdos a superficle
por el tiro y por otres dos booas. Su ancho y ley promedio-
son 1.20 m. ¥y 1.25% Cu, en un total de 42 muestres. Al bejo
de la capa de skarn de epldota expueste en esta mina, el wse-
tamorfismo de las capes y en consecuenclas, su cineralizacién

son muy irregulares.



Socavén San Roberto.- Consiste de un socavon lige-
racente ipecllinedo de 27.5 m. de longitud con dos rebajes en-
su parte media y finml, L& obrs expuso una capa de 1.0 - 1,60
m, de potencla con leyes de 1,0 y 2.0% de Cu en un trems de-

15 m.

Socavén E1 Ojito.- Se did dessde el arroyo de La --
Longaeniza con la fipalidad de llegar al besjo ds la minerell-
zacidn expuesta en la L.ina Ssn noberto, La obra se inicid--
sobre unas cepas de skarm con glic cortenido de hemstita con
una longitud de 20 m. fué suspendid® £lb haber encontredn --

minerelizacidn eccndmica.

Tiro Ssnta !'arfa.- Se localiza fuers de ls zona --
mineralizsds sobre une 4rea de caliza recristaliz=da, 3 en
cuentra inurdede y se ignore si tiene labores a profundidad-

a3f{ como su firalidad.

Hay algunos trabajos que tienen desarrollos en su-
parta inferior, los mds importantes son los Tires L, 5y 6,-
adexdés les dreas de cuprita y del Tiro No. 3, que estdn hun-

didss actuelrente,

En casli todas les obras, los dessrrollos= se hicile-
ron siguiendo capss mlnerslizades & rombo, con cumsrosas - -
conexiones de una zona rica e otra, v subiendo o bajando en-
sentido del schedo cuando se encontrabsn clevos cuy ricos. -
Por estas raznnes, la epariencia de las labores en conjunto-
Flgz. Lo 6.

es de ura mine muy irregulsr.
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MINAS LAS EULALIAS.
Locelizacidén y Vias de Comunicacidn.

Los yacimientos de Fb, Cu y Zn de la mina Las Eula
liae se localizan en el flanco poniente de la sierra Santa -
Rita a 2.2 km. 8l surceste del Tiro San Bartolo y 1.1 km. al

poniente del Tiro La Cruz de la kina de San Sebastidn.

El camino que desprende al poniente de ls mina Ti-
ro General llegs a la zona de las Eulalias pasardo por las -
rancher{as de E1 Terreroc y la Cruz. En el Terrero se des-.--
prende un camino hacle el oriente, llegendo a la zons de ia-
iine Las Eulelias. Los caminos son trensitables en toda --

época del ado,.
HISTORIA Y PRODUCCION.

Para el afio de 1907 ya se habfen efectuasdo algunes
obras mineras, pues los denuncios de los lotes El Pabellén y

Le Sants Eulalia ya los menclonaben.

El primer concesionerio de que se tiens referenocia
fué The Emplre Zinc Co., que trabajé los fundos irregularmen
-te hasta el afo de 1913, ocuando por los problemas revoluciona

rios abandoné la regién.
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Desde el afio de 1913 a 1950 se trebajd la zona con

pequ~rfios propletarios y gambusinos.,

En el ario de 1951 La American Smelting and refining
Co, abrid un socavdén de 60 m. y posteriormente sliguiéd con un
crucero a rumpbo de la estratificacidn sobre unos cantos anzos
tos con valores de Pb, Cu y 2n, los'cuales fueron ezxplotados
por corto tiempo. Desde el crucero se dieron barrenos a dis
mante para explorer, la continuidad de los mantos, corténdo-
los muy eangostos y con minerslizaclén de baja ley y errdti--

ca.

Recienterente la Cfa, Industrial Liinera 3éxico, S.
A., {enteriormente Asarco) he efectusdo métodos indirectos -
de exploracidn, como muestreo Gsoquimico y lsvantemientos --

Geofisicos.
FISIOGA1FIA.

La zona tiene una elevaciédn aprozimeda de 200C a.-
sobre el nivel del mar sobre el aree ponlente y asciende --
hacia el orliente hasta alcanzar aproximadamente 2300 z., en -
la sierra de Sante Rita. Las pendlentes son suaves y arre--
dondeadas y drenan al arroyo de La Longanize jue corre hacis

el sur. Estd constitulda por calizes de la Forwacidn Zuloaga



en estratos gruesos, mostrando ocon fracusancia un metamorfis-
mo intenso, la estratificaclén tisnme un rumbo casl morte-sur

con echados suaves hacla el orisnte.

En lss dreas cercanas al arroyo de La Longapiza --
loe erloramisntos de celiza estdn cublertos por esliche, ----

eluvién y depdsitos de tzlud,

Le Unice forwacidn que aflora es la Formacidn - --
suloage, pero no es uniforme, presents metamorfiszo ds muy -
diversos grados. Cuando frssca consiste de capas gruesas de-
celizas puras de color gris-oscuro a azuloso, que alternan -
con capas de 10 cum. de caliza arcillose con esporddicos néddu

los y lentes de pedernal. Fig. No. 2.

En donde estd mstamorfoceada, destacan dos roces -
diferentes: 1a mf€s abundante es una tactite o skarn de gra-
nete cuyo color varfa de verde brillante s pardo rojizo cla-
ro. Se pressnta en pegqueunas greas de forma lrrezular que --
eltern:z con cslize frssca o recristalizeda. Una variente de
estes tactitas se encuentra en la zcns de los labrados antli-
cuos. aqui disminouye 1a cantidad de granete en la roca y se
presents en silicatos de color gris-veraonso, de forms hojosa

o acicular, el cual se le ha claslficedo tentotiva:= nte cowo
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actinclita o tremolit=z. =ste silicato estd asoclado a calci-

ta y cuarzo,

Otro metameorfismo presente en la zons es la siligl-
ficacldn y la recristalizscidn de la caliza. Su contecto con
le taotlta es graduel, pero sz nuede fljer una franja er don-
de casl desaparece uno de los Zos tipos y ss lnorswuscta el --

otro,.

1o se ovservd ninguna estructura importsnte en la -
zona, »<ro la falls ..nrelos, se prolonga sparsntecents hacia-
las Bulalias, aungue por el celiche y los depdsitos de telud-

no fué posible su locelizacidr,

WINERALOGL DEL DEPOSITO.

La winerelizacidn se presenta en dos formas. La --
nrimere consiste de calenpirita con trazas de bornita asocla-
des al srxarn ds granate. Aungue =2n =2lzunos nuntos seste tipo-
de minerslizacibn es rice, careoce ds continuided y a l= vez, -
las leyes varfen muy fuerterents. Como las dreas con skarn -
de grznate son wly peiueias, no e.lsten posibilid-des de ex--
plotacibén econbémica de estos minerales a gran escsla. Zsta -

minerslizacién es del tipo de metescmatlismo de contacto.
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La segunde consiste de esfelerita con trezas de ze-
lens y oalcopirita asociedas a le tremolita, cuerzo y ceslcita,
se presenta en forma de mantos irregulares dentro de clerteos-
capes que tienen una granitizacidn menmor que las tactitas uen
clonadas anteriormente., 1a presencis de dreas conm tremolits-
y esfalerite hacen interesante el depdsito., Ests mi sralizz-

cién es del tipo de reexplazamiento hidrotermel.

OBRAS LTIERAS.

A excepciédn del socavdn descrito el rssto de las --
obras mineras de la zona son catas o labrados muy superficia-
les qus, en su mayoria fueron abiertos antes de este slzlo en
sitios con menas ricas visibles. ©n le parte sur de la zona,
hay un tiro vertical inmccesible que, por el tamm o de su te-
rrero debe de tener mds de 20 m. de profundided, selvo gue --
tenge desarrollos horizontalss o labracos. El Terrero consls
te de mesterial piritico fuertemente oxidedo, pero silr tr--:ss-

de menas de plomo, cobre o zino.
WINA EL POTOSI.

Local izacidn y vias de comunicacidn.

El yacimiento de cobre y zino de la iilnas E1 Potosf-

86 loceliza en el flanoo pouiente del Cerro de La Longunize a
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1.5 km. al ponlente del drea de Las Biblanas.

El camino pars llegar a la Mine El Potos{, se des-
prende de le brecha Charcas - Ssnto Domingo y se dirlgze ha--
ola el sur a la Mine El Potosi, locelizads a 200 m. del ran-
cho E1 Terrero. Los camlnos estdn en buenses ccndicionss y -
son trensitables en toda épocs del aiio, El recorride es de-
6 km. aproximadamente y se efectia en 15 minutos desde la -
Mins Tiro General de la Unlded de Charocas de la Industrial -

Minera México, S. A.

FISIOGRAFIA.

La zona de estudlo tieme una elevscidn de 220C m.-
sobre el nivel del mar. Las pendientes de los cerros son --
suaves y arredondeadas y dresen hacia el arroyo de La Loagani
za que a 8su vez es sfluente del arroyo Bl Sauz qQue corre ha-

cis el sur.

Estd constitulda por areniscas y lutitas de la Tor
macidén La Joya en estratos no uniformes, y mnstrando un in--
tenso metamorfiswo sobre las esrenisces, por esta causrn no 86

define el echado y rumbo de las csapas.

En dreess cercanas a los arroyos, los afloramien---
tos de areniscas y lutitas estdn cublertas por aluvidn y de-
pésitos de talud., La vegetacidn es requitica correspoundlien-

te a zonas semideserticas.
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GEOLOGIA.

La dnica formecién que aflora en esta drea es la -
Formacidén La Joya, pero no es uniforme, ye que presenta un --
retamorfismo intenso sobre las areniscas, y lutitas, sisndo -
las areniscas de color gris-claro de granoc fino de 2 &a 3 m,--
de potencia y las lutltas de color violeta al intesmperismo,--

de fractura astillosa y laminar,

Sobre la zona metamorfoceada destaca una roca gris-
¢laro silicificada de greno fino, muy densa oclasificada tentg
tivamente oomo calliza arcillosa. Esta callza no presenta un-
metamorflsmo gradual, ya que sobre los ocontactos con las= luti
tas desaparece briscamente, dando un aspecto al drea de apéfisis
irregulares de fuerte coloraclén rojiza-amarillenoto ocaslona-

do por la oxldacién y lexiviascidén de los sulfuros de ocobre y-

fierro.

No ss observé ningdn afloramiento de roca fgnes res
ponsable de este metamorfismo, posiblemente esté a profundi--

dad o cubierta por sedimentos,

La estruotura o estructuras lmportantes en el drea-
son dos fisuras paralelas con rumbo S 70° E coo echado hacla-

‘el sur de 57°. Flg. No. 7.

La mds importante tlene una potencia de 1.70 m. en-

una longitud de 110 m. donde estd aflorando, acuildndose longi
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tudinalmente. Su extensién zdxima que se pudo observar es -
de 200 m. aproximados perdiéndose en algunas dreas por sstar
cublerta. A la profundidad de 60 m. aproximadazente la roca
que encejona esta fisure es una caliza silicificada sin dise
minaciones de sulfuros, con un sistema de pewelas fracturss
rellenas de sulfuros de cobre y filerro. Esta fisure estd mi
neralizada ccn un alto contenido en Cu y Ag en f~n~7a de cal-
copirita y tetresedrita, con un ancho rromedic de 1,30 m. y -

ley de Ag 120 gr., Pb 0.4%, Cu 1.30% y Zn 3.5%.

La segunda fisura esta aflorendo 40 m. al norte --
con respecto a la primera. lio sSe aprecla ningura evidencia-
geoldgica sobre superficle ya gque en su mayoria estd cubler-
ta por sedimentos, en dreas en gue eflora presenta una poten

oia méxima de 0.20 m, rellena de sulfuros de cobrs.

Bl drea de mayor interés geoldgico se localiza ha-
cia el oriente, sobre el contacto de estass fisuras cnn les -
carboratos de la Formecidn Zuloaga, ya que los carbonatos =on
mds sensloles al reemplazamiento de las soluclones minerali-
zadas originadas por una posible roca {gnea intrusiva que --
ocasioné las dreas metamorfoceadas y mimrelizande las fisu-

raes.

MINERALIZACICN,

Bn la mineralogie del depdsito destaca la calcopi-
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rita y la tetrgedrite asocleda a las vetas de fisura. La pri
mara estd presente comn clevos fuertemente reemplazados y ---
rellenando pequefias fracturas con trazas de bornite y asocia-
da & €stas se encuentra la tetraedrits oomo pequeflos puntos-
oscuros diseminedos. La minerslizacidn es de tipo hipoter--
mal & mesotermal por la mineralogia presente, con reempl=za-
riento hidrotermal, que hace intersesante el prospecto al ---
orlente porgue pueden formar cuerpos de reemplazamiento so--
bre el contacto 4e las fisures con los carbounatos, para les-
posibilidades de mxnlotacidén econbmica formando en s{ cuer--
pos de reemplezamiento mineralizados de alte o baja ley y de

gren tonelaje,

OBRAS MINERAS.

Las obras mineras lncalizadaes en el drea son Fl --
Tiro San Juan, de 35 m. aproximadamente de profundidad; Tiro
San Bartolo, de 54 m. aproximados de profundidad y Tiro San-
ta Elena de 4LO m, aproximados de profundidad. Todos ellos -
comunicados por un nivel de 150 m, de longitud a una profun-
dided de 50 m. de superficie. Actualmente se sncuentran inug
dados con el espejo del agua a 6 m. del broocal del tiro San-

Bartolo. Fig. No. 7

Al suroeste del drea a 60 m., aproximados del tiro-

San Juan se localiza un socevén de 40 m. de longlitud posible



LA A
M/
ar
1
Tt
_____ - — ———— vl Y®Q rOTOR

LiLLv. 2000
{a——-ﬂ -
.E. . g w0t Zg (I
gom ro
e [~ 18 990 g
SN
:
[3mj] Fermacién La Joya UMIVERSIDAD AUTOMOMA Of S.L.P.

ESLUELA DE INGENIERIA

miNA €L POYOSI
PROVCCION LONEI TUDMAL
AUMBOE- W

VIENDO AL MORTE

RaBALO J A mAgLES -
A CTPOOmAL MOTIIMAL 1977 618C 11000

FIC Nty




- 68 -

mente esta obra se hizo ocon la finalidad de cortar la vets -

superficialmente ya que en este extremo no aflora,

MINA LORELOS.

Los yacimientos de Fb, Cu y Zn de la Aina lLiorelos-
se localiza en el flanco ponlente de la Sierra de Sants uaite

a 3.5 km. al suroeste de la Unidad de Charcas,

Sobre el caminoc de la Mina El Potos{ & 0.5 km. el-
sur en el raacho El Terrero, se desprende un camino al orisen
te que va a la Xina lMorelos; los caminos estdn en buemas con

diociones y son transitables en toda énoca del afio.

El reocorrido es de 5 km, aproximmdamente y se - -

efectia en 15 minutos desde la Mina El Potos{.

FISIOGRAFIA.

Ls zona de estudio tiene una elevecidn de 2000 m.-
sobre el nivel del mar en el frea ponlente y asciende hacla-
el orlente hasta alcanzar 2300 m. en la Sierru de Santa Rits.

Las pendientes son svaves y arredondeadas y sus escurrimien-
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3 drenan al arroyc Morelos que a su vez es aflusate del arrc

vo del Sauz que corre hacia el sar.

Geoldglcamente ©std constituide por callzas de
la Formacidn Zuloags en estratos gruesos con un rumbo casi --
n~rte-sur con eciaados suaves hacla el orlente y areniscas, --
conglomerados y lutitas de ls Formacidn La Joya en estratos -

no upiformes y mostrando un metamnrflismo lncipiente,

Gran parts dsl drea se encuentra cublerta por alu-
vién y caliche, tenierdo una vegetacidn muy raquitice carac-

terfstica de la zona semidesérctics de México.

GECLOGIA.

Las dnicas formaciones que afloren en el drea son;
Le Formacidén La Joya y La Formacién Zuloaga, pero no son uni

formes.

La Joya consiste de arenisces y lutitas, las are--
niscas de color gris-claro de grano fino, amarillas por in.--
temperiamo y las lutitas de color violeta por intemperismo,-

de fractura aestillosa y lsminar,

La Formacidr Zuloaga consiste de cellza finam=nte-

r

recristalizeda de greno fino de estratificacidn grussa.

iz.

Noe 24

La estructura mds importante es la fslla Lorelos -

con un rumbo N 40° W con echsdo alN¥ @ g 2 da po
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tencia, su afloremiento es des 100 m., longitudipnalmente. FEa.-
ta fisura que oorre hacla el noroeste se encuentra rellena -
de culfuros de cobre y zino, formando cuerpos de reemplaza--
miento sobre el contacto con los carbonatos de la formacidn-
Zuloaga de 1,5 a 2.0 m, de potencla, localmente esta estruc-
tura lleva el mismo rumbo que el oontacto de las formeclones
La Jnya y Zuloaga por lo que le da mayor interés geoléglco -
va ue sl se conserve este tren de mineralizaciédn, se uniria
con la estructura de la Mina El Potosi, y la estructura del-
éres las Bibianas y le Bufa. FEstas estruocturas tienen rumbo
N - S, Considerando estas evidenclias geolédgicas, reviste in
terés primerio el drea locslizada al oriente de El Potnsf, -
al sur ée Las Blblanas, sobre el contacto de las Foruaclones

la Joya y Zuloaga,

Haoia el sureste la falla ilorelos se encuentra po-
ciblemente desplazada por el arroyo lkorelos. En superficie-
no se encontré ninguna evidencia geoldgica de desplazaxiento
por los numerosos depdsitos de talud y callche local izados -
sobre el arroyo. ZFEn el interior de la mina las obras mine--

res terminan al llegar al arroyo do la Mire lMorelos.

En la superficie no se localizé ninedn afloramien-
to de roce ignea intrusiva, pero segin datos de perforescién-

con lodos demuestran la posible localizacidn de una roca fgnea
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intrusiva hacia el oriente cercans al arroyo knrelos a lea el
tura dsl Nivel 100,40 m. bajo superficle, Posiblemente esta
roca fuéd la que dié origen a la mineralizecidn y sl metamor-

fismo del drea.

MINZRALIZACICN,

En la mineralogfe del depésito los minerales pre--
gentes son la calcopirits y esfalerite, rellecando a la veta
de flsura, la ocalcopirita se presenta comc clavos ziperall--
zados y diseminaciones de esfalerite sobre la veta v en los-
posibles cuerpos de reemplazamiento. La esfalerita ss pre--
senta masiva con diseminaciones de calcopiritea. Los minere-
les de genga en el depdsito son la pirits y calcita. FEste -

mineralizacidén es del tipo mssotermal.

0OBRAS MINERAS.

La principal obre minere es el Tilro ierrelos con --
una profundidad de 55 m. aproximsdamente y con tres niveles-
separados 20 m. entre si. El nivel de meyor desarrollo es el
nivel 200 sigulendo el rumbo de la estructura hacla el noroes
te ocerca de 300 m. %l nivel 100 sigue el rumbo de la estruc
tura 150 m. y el nivel 3 tiene cercs de 15 m, de desarrollo.

Fig. No. 8.
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Ademfs existe el Tiro Sen Francisco localizado --
150 m. el curoeste del Tiro korelos, de 30 m. de profundi--

dad y upn nivel de 30 m. de desarrollo hacla el sur.

fstes obras se encuentran actualmente lnundadas -
con el espejo del agua & 10 m. del brocal de los tiros, ads

z’'s de inaccesibles por derrumbe de las drees minadas,
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VIIT CONCLUSIONES Y RECONENDACIONES.

CONCLUSIONES.

El drea de estudlo es de mucho intsrés g=oldgico-
econdémico ya que en ella se localiza 1a interseccidén de dos

8lstemas principales de mineralizacién. rig. N° G,

£l primer sistema con un rumbo SE-NW siendo en 41
donde se locallzan los yacimientos de Leones-Senta Isabel, -
La Reyna (fuera del drea de estudlo), Mina La Bufa y Las --
Biblanas.

Estos yscimlentos lo forman vetas de flsura y cusrpons de --
reemplazamiento asoclados a estas, sobre el contacto igneo-

sedimsntario.

Bl ssgundo sistema de mineralizacidn tiene un ---
rumbo N-S y en 81 se localizan los yacimientos de la Mina -
Santa Kulalia {mantos) y Mina Norelos (veta de fisure), ---
sobre el contacto de la Formscidn La Joya oon la Formacién
Zuloags.

La lotarseccién de estos dos sistemas ae locallzs
en el dree conocida localmente como Las Lupes. Numerosos --
labrados superficiales antiguos sobre zonas de fuerte alte-
racidn hidrotermal (cloritizecidn y epidotizactidm), con ---
sulfuros econdémicos {(esfalerita y galena). Son evidenclas -

de estructuras a profundided.

Otro sistema de mineralizacidn lo forme la veta -
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de fisura de la }ina Bl Potos{,con E_W sobre la Formaclén -
La Joya. Bl drea de interés de este sistema se localiza -_-
sobre el contacto de esta fisure eon las calizas de la ror-

macién Zuloags.

RECOMENDACIONES.

Son muchas les posibilidades del emplazamiento de
cuerpos de mineral sobre las dreas de interés y sobre los -
sistemas de mineralizaclédn, es recomendable un programa de
geof{slca (electromagnético), geoldgla a detalle en las -_-
dreas anémelas, y posteriormente barrenaciédn a dlamante, --
basado en los datos estructurales y estratigrdficos, pare -

explorar estas perspectivas.
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