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CAPITULO I 

Introducc16n. 



INTRODUCCION., 

Por medio de t~cnicas especiales, es factible apro-

vechar hoy en día, una amplia variedad de productos deri

vados de procesos primarios de fabricaci6n, que anterior

mente no eran utilizados o 

Uno de esos productos es la Grenetina, que se obtie

ne por hidr6lisis selectiva del col!geno, constituyente -

de las pieles, tendones y huesos de los animaleso 

La Grenetlna es de gran utilidad en la Industria Ali 

menticia, en la Industria Farmac~utica, en la Industria -

de la confitería, e n la Industria Fotográfica, en la In-

dustria de Adhesivos, etc o En ~sta última, se utilizan-

"colas" que se o l):. ienen por l a hidr61isis de materias pri 

mas que contienen colágeno de un tipo bastante menos refi 

nado o En la Industria Fotográfica se usa la Grenetina -

que se extrae de las pieles de cerdo, por ser de gran pu-

reza o 

El consumo de Grenetina en M~xico, proviene de 3 fo

cos industriales, los cuales se encuentran en el Estado -

de Guanajuato, en el Estado de Jalisco y en el Distrito 

Federal; sin embargo, existe un volumen muy bajo de pro-

ducci6n, por lo cual se tiene que cubrir con importacio--

neso 

En la actualidad l a Grenetina tiene gran demanda Na

cio nal, se importa principalmente de los siguientes pa!-

~es productores; Estados Unidos, Argentina, Reino unido,

Alemania, Francia, etco El costo y volumen de estas im

portaciones (DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA S.I.C.), ha 

sido: 
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Afto cantidad Costo -
1966 278,261 Kg. $ 4,653,754.00 

1967 207,778 Kg. $ 4,524,192.00 

1968 67,289 Kg. $ 1,484,195.00 

1969 267,286 Kg. $ 5,245,162.00 

1970 347,714 Kg. $ 7,183,833.00 

1971 455,772 Kg. $ 12,740,504.00 

En el Estado de san Luis potosi, en la Zona Media y -

en la Zona de la Huasteca, podría ser factible el estable

cimiento de esta Industria, ya que se dispone de la mate-

ria prima requerida para su instalaci6n. 

Esperamos que el presente trabajo, efectuado en el La 

boratorio de Fitoquimica del Instituto de Investigaci6n de 

Zonas Des'rticas de la Universidad Aut6noma de San Luis 
potosi, sea de utilidad práctica para toda aquella persona 

interesada en el estudio realizado. 
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APLICACIONES INDUSTRIALES DE LA GRENETINA 

COSMETICOS 

Pomadas 

INDUSTRIA 

FARMACEUTICA 

cápsulas 

ungUentos 

Supositorios 

MEDICINA 

Hemostáticos 

Sucedáneos del 

plasma de la sangre. 

[ GRENETINA 

INDUSTRIA DE IN DUSTRIA 

LA CONFITERIA ALIMENTI CIA 

M.lvaviscos Gelatinas 

Chocolates Consomés 

Caramelos pasteler!a 

Jaleas 

Mermeladas 

Helados de 

INDUSTHIA 

TECNICAS 

EN 

GENERAL 

Adhesivos 

Endurecedore s 

Aglutinant e s 

Medio de 

Cultivo. 

c r ema 

Prod. Lácteos 



CAPITULO II 

Parte experimental 



A) Material y M~todo8. 



A) MATERIAL Y METODOS . 

Material. 

La materia prima , constituida por el colágeno, que 

frecuentemente se clasifica como escleropr ote!na, es el -

principal componente prote!nico intercelular del tejido 

conectivo de pieles, tendones y huesos de varios animales 

dom~sticos como el buey, ~ taurus Linn., la oveja, Ovis 

aries Linn., etc. familia de los B6vidos, todos pertene-

cientes al o~den Artiodactyla, de la clase de los Mam!fe

ros. (WALLIS, T.E.). 

preparaci6n del material. 

para la extracci6n de Grenetina, se utiliz6 como ma

teria prima "carnaza" de res, la cual nos fu~ proporcion~ 

da por la Curtidur!a Barral de la ciudad de san Luis Poto 

si, S.L.P. 

Esta fu' cortada en fracciones de ! 6 x 6 cm. y se -

someti6 a un tratamiento preliminar llamado "encalado" -

(este procedimiento consiste en macerar durante 3 semana s 

en una soluci6n de cal al 15%, la materia prima y sirve -

para disolver la materia carnosa y saponificar las gra--

sas). Posteriormente se llev6 a un lavado en agua, agr~ 

gando fracciones de Acido Clorh!drico al 10% para comple

tar la eliminaci6n de la cal y enseguida nuevamente se -

lav6 con agua. 

M'todo. 

El m'todo empleado de extracci6n, est~ basado en el

descrito por KIRK, Raymond E. y OTHMER, Donald F., al que 

hemos efectuado ciertas vari antes en raz6n al equipo del -
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que disponlamos. 

Oescripci6n del m&todo. 

Se pesaron 5009. del material tratado y fueron colo

cados en un vaso de precipitado de tama~o adecuado, para

hidrolizarlo parcialmente con Acido Clorhldr1co al 10%, -

ajustando la soluci6n a un pH de 4.5 ! 0.5; el tiempo em

pleado en la hidr6lisis fu~ de 6 horas a una temperatura

de 55°_ 65°C. (teniendo el cuidado de no exceder en la -

misma, ya que ésto darla por resultado la alteraci6n de -

la Grenetina). 

Posteriormente, el h1drolizado se filtr6 en caliente 

sobre lienzo, se continu6 con un proceso de blanqueado, -

utilizando Per6xido de H1dr6geno al 33%. (por cada 100 ml 

de soluci6n extractiva, se u tiliz6 1 ml. de Per6xido de -

Hidr6geno al 33%). A continuaci6n por filtraci6n fueron 

separadas las impurezas que resultaron. 

El liquido claro obtenido, se concentr6 en un 80%, -

dando por resultado una soluci6n que presenta gran visco

sidad, la que se coloc6 sobre papel de "celOfán" para --

efectuar su secado en exposic i6n directa a los rayos del

sol y al aire del medio ambiente. El producto asl obte

nido produjo un rendimiento de 4.73% (23.65g.) de Greneti 

na; -la cual se presenta en delgadas pellculas de color -

amarillo pálido. 
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B) Control de calidad. 

- An&lisis tísico 

- Análisis químico 

- Análisis tísico-químico. 
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B) CONTROL DE CALIDAD. 

Es 1mportante efectuar la 1nvest1gaci6n y cuanteo -

de D16x1do de Azufre, Ars~nico y Metales Pesados en el -

producto, ya que éstos pueden ser factor de intoxicaci6n 

si se les encuentra en niveles de concentraci6n altos; 

siendo la Grenetina un produc~o ampliamente utilizado, -

es requisito indispensable el efectuar estos análisis en 

todo trabajo. 
Reportes bibliográficos (ROSE, A. Y ROSE, E.) nos -

indican que los límites de humedad en Grenetina, conres

ponden a 8 - 15 % Y en cenizas a 2 - 3 ~. 

Análisis F1sico. 

La determinaci6n de cada uno de los respec tivos an! 

lisis, fueron efectuados en Grenetina obtenida, Greneti-
a a na de 1- "testigo" y Grenetina de 2- "testigo". 

1.- Determinaci6n de Humedad. 

En una cápsula de porcelana de fondo plano, previa

mente tarada, fueron colocados 2g. de muestra, llevándo

se a continuaci6n a la estufa a 98-- 105°C. durante 5 ho 

ras hasta obtener peso constante. posteriormente la -

cápsula con el contenido de muestra fué llevada a un de

secador y una vez que adquiri6 la temperatura del Labora 

torio, se pes6. 

CálculOS: 

Muestra de Grenetina problema. 

Peso de la cápsula vacía - 28.235g. 
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Peso de la muestra - 2.0009· 
Peso de la cápsula + mue stra _ 30. 2359 . 
Peso de la cápsula + muestra 

después de desecar. e 29. 9509. 
Pérdida de peso por pé r dida 

de humedad. - 0. 2859. 
Porclento de humedad • 14. 25 

Muestra de Grenetina ~ ~ "testlgo"o -
Peso de la cápsula vac!a - 28. 2409. 
Peso de la muestra - 2.0009· 
Peso de la cápsula + muestra • 30 . 24 09. 
Peso de la cápsula + muestra 
después de desecar. e 30 . 0329. 
Pérdida de peso por pérd ida 

de humedad. e 0. 2089. 
Porciento de humedad - 10.40 

Muestra de a 
"testigo". Grenetlna de 2---

Peso de la cápsula vacía • 30. 0149_ 
Peso de la muestra • 2.000g. 
Peso de la cápsul a + muestra e 32 . 014g. 
Peso de la cápsula + muestra 
después de desecar. e 31.8159_ 
Pérdida de peso por pérdida 
de humedad_ e 0. 1999. 
Porciento de humedad e 9 . 95 

11. 



2.- oeterminaci6n de Cenizas totales. 

59. de muestra fueron colocados en u n c riso l de por

celana, previamente tarado. Un proceso de carbonizaci6n 

preliminar, fué efectuado con ayuda de un mechero de " Bun 

sen" y una vez terminado ~ste, se prosi9ui6 a llevar l a -

muestra a una mufla, a una temperatura de 600°C. hasta o b 

tener cenizas blancas . El crisol fu& l l evado a un dese

cador y una vez que adquiri6 la temperatura de l Laborato

rio, se pes6. 

C~lculos: 

Muestra de Grenetina problema. 

Peso del crisol vacio -

Peso de la muestra -
Peso del crisol + muestra -

Peso del crisol + muestra 

después de haber llevado 

a la mufla a 600°C. duran-

te 5 horas. 

Peso de cenizas totales 

porciento de cenizas 

.. 
-
• 1.18 

a 
Muestra de Grenetina de 1- "testigo". 

Peso del crisol vacio • 

Peso de la muestra -
Peso del crisol + muestra -

Peso del crisol + muestra 

después de haber llevado 

a la mufla a 600°C. duran-

te 5 horas. -

25 . 6 719_ 

5 . 0009· 

30 . 6 719. 

25 . 7309_ 

0. 0599. 

21. 5209. 

5.0009· 

26. 5209. 

21. 5909. 
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Peso de cenizas totales 

Porciento de cenizas 
• 
• 1.40 

a Muestra ~ Grenetina de .&: "testigo". 

Peso del crisol vacio • 
Peso de la muestra • 
Peso del crisol + muestra • 
Peso del crisol + muestra 

despu6s de haber llevado 

a la mufla a 600°C. duran-

te 5 horas. 
Peso de cenizas totales 

Porciento de cenizas 

• 
• 
• 1.90 

0.0709. 

21.5959. 

5.0009_ 

26.5959. 

21.6909. 

0. 0959. 
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3.- Prueba de Absorci6n de Agua. 

La Grenetina es insoluble en agua frla, pero se hin-

cha y ablanda cuando se sumerge en ella, absorbiendo gra-

dualmente de 5 a 10 veces su peso de agua. (CONVENClON DE 

LA FARMACOPEA DE LOS ESTADOS UNIDOS, lne.). 

19. de Grenetina se coloc6 en una probeta graduada de 

20 ml., se afor6 con agua y se mezc16 bien. Se dej6 en -

reposo durante 24 horas, se filtr6 el contenido de la pro

beta a través de lana de vidrio humectada; recibiendo el -

agua filtrada en otra probeta de 20 ml. 

Volumen de agua absorbido en 

Grenetina problema. - 5.5ml. 

Volumen de agua absorbido en 

Grenetina de 1~ "testigo". - 15.0ml. 

Volumen de agua absorbido en 

Grenetina de 2~ "testigo" • - 17.0ml. 
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4 0 - Consistencia de Gel . 

19. de Grenetina y 99 mlo de agua, fueron colocados
en un matraz Erlenmeyer, se dej6 en reposo durante 15 mi

nutos, llevando enseguida a S.M. y a una temperatura de -

60°C. Y efectuando de tiempo en tiempo una agitaci6n del

matraz hasta obtener una disoluci6n total del producto. -

Una vez logrado ' s to, 10 ml. de la soluci6n fueron trans

feridos a un tubo de ensayo, cuyo diámetro interno fué de 

12 mm. (CONVENCION DE LA FARMACOPEA DE LOS ESTADOS UNIDOS 

Inc.) El ~ubo fué colocado en baño de hielo y mantenido 

durante 6 horas a una temperatura de O°C. Una vez trans 

currido el lapso de tiempo antes indicado, es retirado el 

tubo del baño de hielo, fué invertido éste y no se obser-

v6 algún movim.1.ento del gel. Por lo anterior observado, 

result6 la prueba positiva en las muestras de Grenetina. 
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An~lisis Químico. (Cualitativo) 

LOS análisis siguientes nos sirven para la identifi

caci6n de proteínas. 

a) Al ser tratada la Grenetina con una soluci6n de Trin! 

trofenol o de Dicromato de potasio, se produce un precip! 

tado amarillo. (CONVENCION DE LA FARMACOPEA DE LOS ESTA-

DOS UNIDOS, Inc.). 

A 19. de Grenetina disuelto en 100 mI. de agua hir-

viente, se le agregaron 50 ml. de una soluci6n de Trini-

trofenol al 1%, produciéndose un precipitado de color ama 

rillo. 

A 19. de Gcenetina disuelto en 100 mI. de agua hir-

viente, se le agregaron 50 mI. de una soluci6n de Dicrom~ 

to de potasio al 1%, previamente mezclada con 25 mI. de -

Acido Clorh1drico al 10% . Se obtuvo un precipitado muy

fino de color amarillo pálido. 

b) Al agregar a una soluci6n de Grenetina, unas gotas de 

Acido Tánico, se produce una turbiedad. (CONVENCION DE LA 

FARMACOPEA DE LOS ESTADOS UNIDOS, Inc.). 

10 mI. de una soluci6n de Grenetina al 1%, fu~ trata 

da con 10 gotas de una 801uc16n de Acido T~nlco al 1~, -

produciéndose una turbiedad en la soluc16n. 

e) La Grenetina debe estar libre de Condrlna, misma que

se forma a partir del condrin6geno del tejido conectivo.

La ausencia de Condrina en la Grenetina, se demuestra por 

la solubilidad de ésta en Acido Acético. AdemAs la 50--
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luci6n acuosa de la Grenetina no produce precipitado con 

el Cloruro F'rrico. (WALLIS, T.E.). 

500 mg. de Grenetina fueron disueltos en 30 ml. de

Acido Ac'tico. 

1 ml. de soluci6n de Grenetina al 1~ y 10 gotas de

soluci6n de Cloruro F&rrico, no produjeron ningún preci

pitado. 

d) Reacci6n xantoprot'ica. caracteriza ciertos grupos

aromáticos en protelnas. El Acido Nítrico con la Gren~ 

tina en soluci6n, produce una coloraci6n amarilla que 

pasa a naranja por la adici6n de Hidr6xido de Amonio. ( 

BALANSARD, J. et BERNARD, P.). 

1 ml. de Acido Nítrico fué agregado a una soluci6n

de Grenetina, observAndoae una coloraci6n amarilla que -

cambi6 a naranja por la adici6n de Hidr6xido de Amonio. 

e) Reacci6n de Biuret. Caracteriza la funci6n del enla 

ce peptldico y la funci6n aminada. Al ser tratada una

soluci6n de Grenetina, la cual contiene enlaces peptldi

cos en su molécula, produce en soluci6n alcalina, un pr~ 

cipitado de color violeta caracterlstico, con Sulfato -

Cúprico. (BALANSARD, J. et BERNARD, P.). 

1 ml. de soluci6n de Grenetina fué alcalinizada con 

4 ml. de soluci6n de Hidr6xido de Sodio concentrada y le 

fueron a~adidas unas gotas de aoluci6n de Sulfato Cúpri

co al 1%. Observándose un precipitado de color violeta 

en la 801uci6n. 

17. 



Análisis Qulmico. (Cuantitativo). 

Determinación ~ Nitr6geno Total. 

El método usado para la determinaci6n, consiste en -

la oxidaci6n de la mate ria orgánica con Acido Sulfúrico y 

la liberación del Amoniaco con Hidr6xido de Sodio. (HOR-

WITZ, William). 3iendo de gran utilidad, para conocer -

la cantidad protéica, presente en el producto. 

Técnica: 

19. de mues tra se colocó en un matraz Kjeldahlj 0.7g . 

de Oxido Mercúri co libre de Nitr6geno, 15g. de Sulfato s6-

dico anhidro y 25 ml. de Acido Sulfúrico concentrado le 

fueron agregados. El matraz en posici6n inclinada, se 

llev6 a un cale u ~amiento suave hasta que cesó de hacer es

puma (30 minutos). Se cont:lnuó la digesti6n con flama -

alta, hasta obtener una soluci6n incolora. Enseguida se

enfri6 el matraz Kjeldahl, s e añadieron 200 ml. de agua -

destilada y 25 ml. de soluci6n de Tiosulfato de Sodio, 

para la precipitaci6n del Mercurio. Una vez logrado ésto 

lo cual se presenta por la coloraci6n negra que adquiere 

el precipitado, le fueron suministrados sin agitar, a la -

solución, pequeñas cantidades de Zinc en polvo y 25g. de -

Hidróxido de Sodio. El matraz es conectado inmediatamen

te a un refrigerante para continuarse el proceso de desti

lación. 

50 ml. de Acido Clorhidrico 0.450 N. Y 2 gotas de Ro

jo de Metilo al 0.2% como indicador, nos sirvieron de re-

ceptores del Amoniaco liberado durante la destilación. 

Concluida la destilaci6n, se retir6 el matraz recep-

tor y se titul6 el destilado con Hidróxido de Sodio 0.51 N. 
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e&lculos: 

Muestra de Grenetina problema . 

Volumen de NaOH 0.51 N. 9astado en la titulaci6n e 27 mI. 

50 ml. Hel 0.450 N. • 22.500 ml.N. 

27 ml. NaOH 0.510 N •• 13.770 ml.N. 

en donde: 

1.730 ml.N. 

% • ml. x N. x m. e. x 100 

P. 

m. e •• miliequivalente de la substancia que se determjn6. 

ml. • volumen empleado en la titulaci6n. 

N. a normalidad de la soluci6n usada. 

P. • peso de l. muestra, e n gramos. 

1t N • 
8.73 ml.N. x 0 .014 x 100 

19. 

". N - 12.22 

~ proteína •• 76.38 

Muestra de Grenetina de ~ "testigo". 

Volumen de NaOH 0.51 N. Qastado en la titulaci6n - 25 ml. 

50 ml. Hel 0.450 N. - 22.500 ml.N. -
25 mI. NaOH 0.510 N. - 12.750 ml.N. 

9.750 ml.N. 

en donde: 

% _ ml. x N. x m.e. x 100 

P. 
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m.e. e miliequivalente de la substancia que se determinó. 

mI. • volumen empleado en la titulación. 

N. • normalidad de la soluci6n usada. 

P. • peso de la muestra, en gramos. 

% N • 9.7 50 ml.N. x 0.014 x 100 

19. 

% N - 13.65 

% Proteínas. 85.31 

a Muestra de Grene tina de 3.= "testigo". 

Volumen de NaOH 0.510 N. gastado en la titulación. 26 mI. 

50 mI. Hel 0.4~ C N. • 22.500 ml.N. 

26 mI. NaOH 0.510 N. - 13.260 ml.N. 

en donde; 

9.240 ml.N. 

% • mI. x N. x m.e. x 100 

P. 

m.e. • miliequivalente de la substancia que se determinó. 
mI. • volumen empleado en la titulación. 
N. • normalidad de la solución usada. 

P. • peso de la muestra, en gramos. 

% N • 9.240 ml.N. x 0.014 x 100 

19. 

% N - 12.93 

% Proteínas. 80.85 
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Determinaci6n de Sulfito. 

Método Gravimétrico. (como Sulfato de Bario). 

Técnica: 

En un matraz de fondo redondo y cuello largo, fueron 

colocados 20g. de Grenetina con 150 ml. de agua destilada 

caliente; una vez disuelto el material en estudio, se le

agreg6 5 ml. de Acido Fosf6rico y 19. de Bicarbonato de -

Sodio, conectando inmediatamente un refrigerante, para -

destilar 50 ml~ El destilado fué recibido en 50 mI. de

soluci6n acuosa de Yodo 0.1 N., este destilado se acidifi 

c6 ( pH 4.5) con Acido Clorhldrico concentrado, y agrega~ 

do a continuaci6n 2 mI. de soluci6n de Cloruro de Bario y 

llevando a B.M. ha sta que el liquido qued6 casi incoloro. 

El precipitado de Sulfato de Bario en caso de estar

presente, se filtra, se lava y se incinera. (CONVENCION -

DE LA FARMACOPEA DE LOS ESTADOS UNIDOS , Inc.) . 

En esta determinaci6n, no se observ6 presencia algu

na de Sulfato de Bario, en cada una de las muestras de -

Grenetina ensayadas. 

Una prueba complementaria de tipo cualitativo, fué -

efectuada para mayor seguridad de nuestro an!lisis. La

prueba consiste en : 

5g. de muestra, 30 mi. de agua y 2 mI. de Acido Fos

f6rico, fueron calentados 15 minutos a B.M. Un papel -

filtro humedecido con Yodato de potasio, secado posterioE 

mente, vuelto a humedecer con soluci6n de almid6n al 0.2% 

y vuelto a secar; fué colocado en la boca del matraz. En 

caso de estar presentes los sulfitos, el papel adquiere -

un color púrpura. 

Los resultados por nosotros obtenido s en ésta prueba, 

fueron negativos. 
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Determinaci6n de Metales Pesados. 

M~todo Colorimétrico. 

Este ensayo nos de termin6 el contenido en impurezas

met!licas que son coloreadas por e l Acido Sulfh!drico, -

expresado en t~rmino s, de par tes ( en peso) de Plomo por -

mil16n, según lo indica una comparaci6 n paralela de una -

soluci6n tipo de Plomo. (CONVENCION DE LA FARMACOPEA DE -

LOS ESTADOS UNIDOS, lnc.) . 

Una soluci6n de concentraci6n conocida de Plomo fu~

preparada, utilizando Nitrato d e Plomo, en tal forma de -

que 001 ml. de soluci6n corre spondiera a 1 parte de Plomo 

por mil16n. 

T~cnica: 

Al residuo obtenido en l a prueba para Cenizas tota-

les, se le agregaron 2 ml. de Acido Clorhídrico concentr~ 

. do y 0.5 ml. de Acido Nítrico concentrado, evapor&ndose -

hasta sequedad en B.M. Al producto obtenXb se le agreg6 

1 ml. de Acido Clorhidr ico 1 N. Y 15 ml. de agua; se ca-

lent6 algunos minutos, se fil tr6 y lav6 con agua hasta ob 

tener en el filtrado 50 ml. Posteriormente 25 ml. del -

filtrado anterior fueron colocados en un tubo de Nessler. 

Formándose una serie de estos tubos, fueron agregados 2 -

ml. de Acido Ac~tico diluido y diferentes cantidade s de -

soluci6n tipo de Plomo, agregando agua hasta obtener un -

volumen de 25 ml. 

Simultáneamente 10 ml. de una soluci6n acuosa de Aci 

do Sulfhidrico, se colocaron en cad a tubo, mezclando y d~ 

jando reposar durante 10 minu tos. Poste~lormente se com 

par6 el color obtenido sobre una superficie blanca. 
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Los resultados obtenidos fueron los siguientes: 
Para la Grenetina problema - 12 pop.lIl. de Pb. 

la Grenetina de a 10 de Para 1- "testigo". .. p.p.m • Pb. 
la Grenetina de a 25 de Pb. para 2- "testigo". - p.p.m. 

% Metales Pesados en Grenetina problema .. 0.012 

% Metales Pesados en Grenetina de 1! "testigo" • 0.010 

% Metales Pesados Grenetina de a 0.025 en 2- "testigo" -
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oeterminaci6n de F6sforo. 

M&todo Gravim~trico. (como Pent6xido de F6sforo). 

T&cnica: 

Se trataron las cenizas totales con 2 ml o de Acido -

Nltrico concentrado, evaporando a sequedad en S.M. Se

tom6 el residuo con agua caliente conteniendo unas gotas

de Acido Nltrico. Se transfiri6 una cantidad de 10 ml.

de la soluci6n preparada, a un vaso de precipitado, agre

g~ndose Hidr6xido de Amonio en exceso. Se calent6 la -

soluci6n agregando simult~neamente 70 ml. de soluci6n de

Molibdato de Amonio. Se llev6 a digesti6n 1 hora a una

temperatura de 65°C., hasta completa precipitaci6n de Pe~ 

t6xido de F6sforo. A continuaci6n se filtr6, se lav6 y 

enseguida se disolvi6 el precipitado con Hidr6xido de Amo 

nio (1:1) yagua caliente. Posteriormente se neutraliz6 

y se agregaron lentamente 15 ml. de Mixtura Magnesiana, -

adicionando 12 ml. de Hidr6xido de Amonio concentrado y -

se dej6 reposar 2 horaso Se filtr6, lav6 el precipitado 

con Hidr6xido de Amonio (1:9) y se inciner6 a 950°- 1000° 

c. 
No se observ6 la presencia del precipitado de Piro-

fosfato de Magnesio, en las muestras de Grenetina. 
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Determinaci6n de Arsénico. 

M~todo complejom~tricoo 

El Ars~nico, para su determinación debe encontrarse en

forma de Arseniato y se precipita as! en soluci6n valorada-

de sal Magnésica, titulando el exceso de 'sta en una porci6n 

del filtrado. (MERCK, E.). 

Técnica: 

10g. de Grenetina se disolvieron en 100 ml. de agua --

hirviente, a continuaci6n se mezcló con 19. de Cloruro de - 

Amonio y 5 mI. de Hidróxido de Amonio concentrado, ensegui d a 

le fueron agregadas unas gotas de per6xido de Hidr6geno al -

33%, eliminando el e xceso de éste, por ebullición. poste--

riormente le fueron suministrados 25 ml. de soluc i6n 0.1 Mo 

de Sulfato de Mag ~~ sio, se agitó la solución varias veces y

se dej6 reposar. Se filtr6 y se tomaron varias porcione s -

de 20 mI. para la titulaci6n por complejometr!a del exceso -

de Sulfato de Magnesio presente en el filtrado. Finalme n t e 

se tituló con solución 0 0 103 M. de la sal di sódica dihidra-

tada del Acido Etilendiamino Tetraacético, utilizando 15 go

tas de soluci6n reguladora (Hidr6xido de Amoni o-Cloruro de -

Amonio) de pH 10 Y 3 gotas de Negro de Eriocr omo T como in-

dicador. 

Cálculos: 

Muestra de Grenetina problema o 

Peso de la muestra en 20 ml o de soluci6n - 1 0 6go 

Volumen de MgS0 4 0 0 1 Mo en 20 mI. de soluci6n • 4 00 mI. 
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Volumen de EOTA. 0.103 M. 

gastado en la titulaci6n la 5071 mI. (C&+Mg) 

Volumen de EOTA. 00103 Mo -

gastado en la titulaci6n • 1064 mI. (Ca) 

4 007 mIo (Mg) 

400 mI. MgS04 x 00105 M •• 00420 ml.M. 

4.07 mI. EOTA. x 0 0 1 03 M.: 0041921 ml.Mo 

0000079 ml.M. (Mg que reaccion6 

con As). 

1 mIo EOTA. 0.1 M •• 1 mIo MgS04 0 01 M. 
_ 7.492 mgo As 

0000079 mlc,Mo _ 0.0574 rog. As 

% As - Oo ~)3 

Muestra de 

Peso de la 

Volumen de 

Volumen de 

gastado en 

Volumen de 

gastado en 

a 
Grenetina ~ 1= "testigo"o 

muestra en 20 ml. de soluci6n • 106g. 

MgS0
4 

0 0 1 M. en 20 mIo de soluci6n .. 400 mI. 

EDTA. 00103 M. 

la titulaci6n • 5012 mI. (Ca+Mg) 

EDTA. 00103 Mo -

la titulaci6n .. 1005 mIo (Ca) 

4 007 ml. (Mg) 

4 00 mIo MgS0 4 x 00105 Mo • 00420 ml.Mo 

4 0 07 mI. EOTA. x 0.103 M •• -0.41921 mloMo 

0000079 ml.Mo (Mg que reaccion6 

con As) o 
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1 mIo EDTA. 001 Mo m 1 mIo MgS04 0.1 M. 

- 7 0492 mg. As 

0000079 mI. Mo _ 0 00574 mge:- As 

,. Aa - 00003 

a 
Muestra de Grenetina de 2- "testigo"o 

Peso de la muestra en 20 mI. de soluci6n - 1.69. 

Volumen de MgS04 001 M. en 20 ml o de soluci6n • 400 mIo 

Volumen de EOTA. 00103 M. 

gastado en la titulaci6n - 6 0 30 ml o (ca+Mg) 

Volumen de EDTA. 00103 H. -

gastado en la titul aci6n - 2 0 23 mIo (Ca) 

4007 mIo (Mg) 

400 mIo MgS0 4 x 00105 M. - 00420 mloMo 
4 007 mI. EOTA. x 00103 M •• -0041921 ml.Mo 

0 000079 mloMo (Hg que reaccion6 

con AS). 

1 ml. EDTA. 0.1 Mo • 1 mI o MgS04 0.1 H. 
_ 7 0492 mg. As 

0000079 ml.Mo _ 0.0574 mg. As 

,. As - 00003 
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Detetmxnocíón de calcio. 

M~todo complejom~trico. 

T'cnica: 

20 ml. del fil rado de la determinaci6n anterior fue

ron alcalinizados con Hidr6xido de Sodio 4 N. hasta obte-

ner un pH de 12, a continuaci6n se le agreg6 Murexida como 

indicador y se titu16 con soluci6n 0.103 M. de EDTA. 

C!lculos: 

Muestra de Grenetina problema. 

Volumen de EOTA 0 .103 M. gastado en la titulaci6n • 1.64 
ml. 

Peso de la mueL lra en 20 ml. de soluci6n . • 1.6g. 

en donde: 

% _ ml. x M. x milimol x 100 

P. 

milimol a milimol de la substancia que se determin6. 

ml. • volumen empleado en la titulaci6n. 

M. • molaridad de la soluci6n usada. 

P. • peso de la muestra, en gramos. 

~ ca • 1.64 ml. x 0.103 M. x 0.040 x 100 

1.6g. 

~ Ca • 0.422 

Muestra de Grenetina ~ ~ "testigo". 

Volumen de EOTA 0.103 M. gastado en la titulaci6n - 1.05 
ml. 
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Peso de la muestra en 20 ml. de soluc16n • 1.6g. 

en donde: 

m1. x M. x millmol x 100 
~ . 

P. 

mllimol • millmol de l a substancia que se determin6. 

ml. • volumen empleado en la titulaci6n. 

H. • molaridad de la soluci6n usada. 

P. _ peso de la muestra, en gramos. 

~ Ca -
1.05 ml. x 0.103 M. x 0.040 x 100 

1.6g. 

~ Ca • 0.270 

a 
Huestra de Grenetina 2! != "testigo". 

Volumen de EOTA 0.103 M. gastado en la titulaci6n • 2.23 
ml. 

Peso de la muestra en 20 ml. de soluci6n • 1.6g. 

en donde: 

~ • ml. x M. x milimol x 100 

P. 

milimol _ mllimol de la substancia que se determin6. 

ml. • volumen empleado en la titulaci6n. 

H. _ molarldad de la solución usada. 

P. • peso de la muestra, en gramos. 

% ca • 2.23 ml. x 0.103 m. x 0.040 x 100 

1.6g. 

~ ca • 0.574 
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An411s1s F!sico-Qu!m1co. 

oeterminaci6n de Viscosidad. 

La viscosidad que present6 una soluci6n de Grenetina

a un determinado pH, se determin6 en la Industria Qu!m1ca

Oelgar, S.A. de la c iudad de san Luis potosí, S.L.P. 

Esta determinaci6n se efectu6 en "Copa Ford" No. 4,-

obteniendo resultados, con la ayuda de tablas comparati--

vas de viscosidades. 

T~cnica: 

20 

24 

28 

31 

Tabla de viscosidades. 

a 25c C. 

segundos 50 centipoises 

segundos 65 centipoises 

6~~undos 8 5 centipoises 

segundos 100 centipoises 

36.5 segundos 125 centipoises 

Muestra de Grenetina problema. 

24g. de Grenetina se disolvieron en 100 ml. de agua -

hirviente, siendo el pH de la soluci6n de 6 se enfri6 4s-

ta a una temperatura de 25°C. manteni&ndose constante du-

rante la determinaci6n. Posteriormente se virti6 la 50-

luci6n en la copa, siendo de 20 segundos el tiempo que e~

ple6 en pasar. La viscosidad obtenida fu4 de 50 centipoi 

ses. 

Muestra de Grenetina de 1~ "testigo". 

6g. de Grenetina se disolvieron en 100 ml. de agua -

hirviente, siendo de 5 el pH de la sOluci6n, se enfri6 ~.

ta a una temperatura de 25°C. manteni~ndose constante du-

rante la determinaci6n. Posteriormente se virti6 la solu--
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ci6n en la copa, siendo de 25 segundos el tiempo que em--

ple6 en pasar. La viscosidad obtenida fu~ de 70 centipoi 
ses. 

a Muestra de Grenet1na de 2- "t4!stigo". 

24g. de Grenet1na se disolvieron en 100 ml. de agua -

hirviente, siendo el pH de la soluci6n de 5, se enfri6 ~s

ta a una temperatura de 25°c. manten1'ndose constante du-

rante la determinaci6n. posteriormente se virti6 la 80lu 

ci6n en la copa, siendo de 20 segundos el tiempo que em--

ple6 en pasar. La vi .scosidad obtenida fu~ de 50 centipoi 
ses. 
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CONTROL DE CALIDAD POR CROMATOGRAFIA 

EN CAPA DELGADA. 



AnAlisis Qu!mico. (Cualitativo) 

Despu~s de hidrolizar la Grenetina con Acido Clorhídrico. 

Las reacciones específicas que a continuaci6n se de! 

criben, fueron efectuadas en el extracto obtenido en la -

hidr6lisis de la Grenetina problema y Grenetina de 1! 

"testigo". 

a) Reacci6n de Biuret. La prueba se efectu6 de la mane

ra citada anteriormente. ObservAndose un precipitado de 

color azul, lo cual nos demostr6 la ruptura del enlace -

peptídico. 

b) Reacci6n de la Ninhidrina. caracteriza el grupo NH 2-

en ~ en relaci6n al grupo CO.OH. Unas gotas de soluci6n 

de Nlnhidrina al ser agregadas a una soluci6n de AminoAc! 

dos, aparece una coloraci6n violeta en la soluci6n. (BA-

LANSARD, J. et BERNARD, P.). 

Se adicion6 a una soluci6n de Grenetina hidrolizada, 

unas gotas de soluci6n al 1% de Ninhidrina y se llev6 a -

ebullici6n algunos segundos; se observ6 en la soluci6n -

una coloraci6n azul violeta, demostrando la presencia de

AminoAcidos. 

e) Reacci6n xantoprotéica. Se determinó de la manera ci 

tada anteriormente, la cual según los datos obtenidos, 

nos di6 resultados positivos en las muestras. 

d) Reacci6n de Millon. EstA en relaci6n con la función-

fenol y el compuesto tirosina. Para esta reacción, se -

emplea el reactivo del mismo nombre, que es una solución

de Nitratos Mercúrico y Mercuroso. El cual da un precl-
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p1tado blanco que por la acc16n del calor, toma un color

rosa en presencia de Tirosinél o Fenoles. (MORILLO, H6e--

tor) • 

2 ml. del reactivo de H1110n fueron agregados a una
soluci6n de Grenetina hidrolizada. Observ'ndose la apa
rici6n de un precipitado blanco, que durante un ealenta-
miento no cambi6 a un color rosa. 

34. 



r ------------------------------________________________ _ 

Identificaci6n ~ !2! Amino~cidos presentes ~ la Greneti-

na. 

(por Cromatograf1a Bidimensional en capa delgada). 

preparaci6n 2!! extracto. 

19. de Grenetina fU' colocado en un matraz Erlenme-

yer, se le agregaron 50 ml. de Acido Clorh1drico al 5%, -

se llev6 a reflujo en S.M. durante 14 horas, para lograr

una hidr6lisis completa. Una vez terminada 'sta, el lí

quido se concentr6 a presi6n reducida, hasta obtener un -

volumen de 10 ml. 

preparaci6n de las placas. 

En la Cromatograf1a se emplearon placas de vidrio de 

20 x 20 cm., sobre las cuales se extendi6 Gel de Sílice -

G. de 250 micras de espesor, por medio del extensor des-

crito por stahl. (RANDERATH, Kurt). 

Para la preparaci6n de las capas se utiliz6: 30g. de 

S!lica "G" (Merck) y 60 ml. de agua destilada. Las pla

cas se secaron a la temperatura ambiente del Laboratorio

(12 horas aproximadamente) y fueron utilizadas despu~s de 

haberse activado en la estufa a 100
0 t ~C., durante 30 

minutos. Con la ayuda de una micropipeta se ap1ic6 1 

micro1itro del extracto. 

Para la primera dimensi6n, el sistema de solventes -

empleado fu': 

Cloroformo / Metano1 / Amoniaco al 17% (2-2-1 v/v). Sol-

vente l. 

Para la segunda dimensi6n, el sistema fu', 

Feno1 / Agua (75-25 p/p). Solvente 11 

El desarrollo de las placas se efectu6 en cuba saturada. 
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La temperatura fu~ de 23°! 2°Co 

El tiempo de migraci6n en el primer sistema fu~ de 120 mi 

nutos en 15 cm. 

El tiempo de migraci6n en el segundo sistema fué de 3 ho

ras en 15 cm. 

Se utiliz6 como revelador, Ninhidrina al 0.2% en soluci6n 

acet6nicao 

Para la identificaci6n de los Amino!cidos, se utilizaron

testigo en soluci6n acuosa al 0.5%, de cada uno de los -

Amino~cidos siguientes: 

Lisina, Arginína, Pro1:lna, Glicina, Serina, Alanina, Tre2 

nina, Histidina, Metionina, Va1ina y Feni1a1anina. Con

excepci6n de los Acidos Aspártico y Glut&mico, la ciste1-

na, la Leucina y la Tirosina que son solubles en el Acido 

Clorhídrico 0.5 :~. Estos fueron cromatografiados uno a

uno para obtener un cromatograma individual de referencia. 

Por medio del Agua Oxigenada al 33%, la Metionina -

fu~ transformada en Metionina Su1fonada, que fu~ más fá-

cil detectar. 
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CAPITULO 111 

Resultados. 



ANALISIS FISICO 
PROPIEDADE~ GRENETINA GRENETlNA DE GRENETlNA DE 

FISICAS PROBLEMA I~ ·TESTIGO· 2 g ·TESTIGO· 

ESTADO 
FINAS ESCAMAS POLVO FI NO POLVO FINO 

FISICO 

COLOR !AMARILLO PALIDO AMARILLO PALIDO AMARILLO PALIDO 

OLOR SUI GENERIS INODORO INODORO 

SABOR INSIPIDO INSIPIDO INSIPIDO 

% HUMEDAD 14.2!5 10.40 9.95 

% CENIZAS 1.18 1.40 1.90 

CONSISTENCIA 

DE POSITIVA POSITIVA POSITIVA 
GEL 

ABSORCION 5.5 VECES SU 15 VECES SU 17 VECES SU 
DE 

PESO DE AGUA PESO DE AGUA 
AGUA PESO DE AGUA 



--------------------------------------------

ANALISIS aUIMICO CUALITATIVO 

PRUEBAS 
GRENETINA GRENETINA DE GRENETINA DE 

PROBLEMA I! "TESTIGO" 2! "TESTIGO" 

lOEN TI FICACION DE SUSTANCIA PROTEICA 

SOLUCION 
DE ACIDO POS I TIVA POSITIVA POSITIVA 
TANICO 

SOLUCION 
DE TRI NI- POSIl'IVA POSITIVA POSITIVA 
TROFENOL 

SOLUCION 
DE OICRO - POSITIVA POSITIVA POSITIVA MATO DE 

POTASIO 

PRESENCIA 
DE NEGAl'IVA NEGATIVA NEGATIVA 

CONDRINA 

REACCION 

DE POSI1,-IVA POSITIVA POSITI VA 
BIURET 

REACCION 
XANTO- POSITI VA POSITIVA POSITI VA 

PROTEICA 



ANAUSIS QUIMICO CUALITATIVO 

DESPUES DE HIDROLIZAR 
CON ACIDO CLORHIDRICO 

PRUEBAS 

REACCION DE 

BI URET 

REACCION 

XANTOPROTEICA 

REACCION DE 

LA NINHIDRINA 

REACCION DE 

MILLON 

GR ENETINA GRENETINA 

PROBLEMA DE I! ·TESTIGO· 

NEGATIVA , NEGATIVA 

POSITIVA POSITIVA 

POSITIVA POSITIVA 

NEGATIVA NEGATIVA 



ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO 

DETERMI-

NACION 

% 

NITROGENO 

% 

CALCIO 

% METALES 

PESADOS 

% 

ARSENICO 

DETERMI

NACION 

VISCOS IDAD 

GREN ETI NA GRENETINA DE GRENETINA DE 

PRO BL EMA I~ "TESTIGO" 2.Q "TESTIGO" 

12.2'2 13.85 12.93 

0.42 2 0 . 270 0.574 

0.012 0 . 010 0 .025 

0 .003 0.003 0 .003 

AN AL ISI8 FI8ICO-QUIM ICO 

GRENETINA GRENETINA DE GRENETINA DE 

PROBLEMA l.!l "T ESTIGO " 29 "TESTIGO" 

50 70 

CENTIPOISES CENTIPOISES 

50 

CENTI POISES 
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O. Punto de portldo 

l. Llalno 

2. Arolnlno 

3. Prollno 

4. Ollclno 

5 . Serlno 

e . Alo n 1 n o 

7. Treonlno 

8 . Hletldlno 

9 . Metlonlno 

10. Vollno 

11. Tlroal ni 

12. Leuclnl 

13 Fenllo lo nlno 

14. e la t e ( n o 

1 5. A o 1 d o A. P ó r t 1 o o 

16. Aoldo Olutómloo 

CROMATOGRAMA BASE OBTENIDO A PARTIR DE AMINOACIDOS TESTIGO 

EMIGRADOS UNO A U O 



• 

Rf Rf 
Coloraci6n de lo~ 

Aminoc1cidos Aminoácidos con 

Solvente I Solvente II el reactivo de 

la Ninhidrina o 

10Lisina 00113 0.064 Rosa 

20Arginina 0 0234 00216 Rosa azul 

30 prolina 00498 0.577 Amarillo 

4.Glicina 0.,648 0.273 Rosa. naranja 

5.,Serina 0.788 00311 Rosa azul 

60 Alanina 0 0 824 0.,319 Rosa azul 

7 0Treonina 00761 0.283 Rosa azul 

80Histidina 0 0886 00303 Rosa violeta 

9oMetionina 0 0923 0 0 378 . Rosa azul 

100Valina 0 0 801 0 0453 Azul rosa 

110Tirosina 0 0853 00501 Rosa obscuro 

120Leucina 00882 0 0 576 Ro s a azul 

130Fenilalanina 0.970 0 0 572 Rosa azul 

14 0Cistelna 00886 00185 Rosa pálido 

15 o Ac. Aspártico 0,,884 0 0 067 Azul 

16 0AC. Glutámico 00937 00148 Azul viole ta 
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Fenol - AguQ (75 - 25 P/P) 
~ 

O. Punlo de porll do 

1. Llsl no 

2. Arglnlno 

3 . Prollno 

4 . 01101 no 

!. S. rlno 

6. Al onlno 

7. Tr . onlno 

8. Hletldlno 

9 . Mellonl no 

10. Vollno 

11 . Tlroslno 

12 . Leuclno 

13. Fenllolonlno 

14. Cleterno 

1&. Aoldo Aepdrtloo 

16. Aoldo Olutómlco 

CROMATOGRAMA OBTENIDO A PARTIR DE LA MEZCLA DE AMINOACIDOS 

TESTIGO. 



Coloraci6n de lo s 

Aminoácidos 
Rf Rf Aminoácidos con 

el reactivo de 
Solvente 1 Solvente 11 la N1nhidrina. 

10Lisina 0.118 0.069 Rosa pálido 

2.,Arginina 0.,199 0 0165 Rosa 

3.prolina 0 0546 0.430 Amarillo 

4.,Glicina 0.699 0.,223 Rosa naranja 

50Serina 00"196 0 0197 Rosa 
. 

60Alanina 0 0736 0.267 Rosa obscuro 

7.Treonina 00859 00250 Rosa 

80Histidina 00B62 0.327 Ro s a 

9.Metionina 00917 0 0366 Rosa 

100Valina 0.824 00360 Rosa obscur o 

11.Tirosina 0.,918 00472 Rosa obscuro 

120Leucina 0.873 00475 Rosa obscuro 

130Fenilalanina 0.918 00610 Rosa obscuro 

14.Cistelna 00932 00120 Rosa 

15.Ac. Aspártico 0.937 00008 Azul 

16.Ac. Glutámico 0,,932 0 0056 Azul violeta 



Fenol-Aguo (75 -25 P/P) 
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13 . Fenllolonlno -O 

'- 14 . claterno O 
O e 16 . Aoldo Aa pórtl oo 
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le . Aoldo Ol utómloo 

17. Hl droxll l a l no 
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CROMATOGRAMA OBTENIDO A PARTIR DE SOLUCION DE GRENETINA 

PROBLEMA HIDROLlZADA. 



Rf Rf 
Coloraci6n de 105 

Amino!cidos AminoAc1dos con 

Solvente 1 Solvente 11 
el react1vo de 

la N1nh1dr1na. 

1 .. L1sina 0 0 135 0 .. 110 Rosa pálido 

2 .. Arginina 0 .. 250 0 .. 226 Rosa pcilido 

3.prolina 0.456 0 .. 518 Amarillo 

f4 .. Glicina 0 0 585 0 0 255 Rosa naranja 

5 .. Serina 0.650 0 .. 218 Rosa azul 

noAlanina 0.642 00308 Rosa violeta 

7oTreonina 0 0 684 00273 Rosa azul 

8.Histidina 00698 0.313 Rosa 

9.Metionina 0.,733 0.,353 Rosa p'lido 

100Valina 0.740 0.398 Rosa pálido 

11.Hidrox!prolina 00587 00382 Amarillo 

12.Leucina 0 0808 00478 Rosa pálido 

13.Fenilalanina 0.882 00559 Rosa pAlido 

14.Ciste!na 00750 0",137 ROSa. violeta 

15.Ac. Asp4rtico 00641 0 0079 Azul 

16.Ac. Glut!mico 0.,650 0.108 Azul violeta 

17 0Hidroxilisina 0.,200 00120 Rosa pcilido 





Rf Rf 
~010raci6n de los 

Aminoácidos Amino~cidos con 

Solve nte 1 Solvente 11 
el reactivo de 

la Ninhidrina. 

1.Lisina 0 0 234 00050 Rosa p!lido 

2.Arginina 0.170 0 0083 Rosa pálido 

30Prolina 00415 00450 Amarillo 

4 0Glicina 00 ·468 0.211 Rosa naranja 

5.Serina 0.588 0.164 Rosa azul 

6.Alanina 00535 0.263 Rosa 

7.Treonina 0.568 0.206 Rosa p'lido 

80Histidina 00620 0.249 Rosa violeta 

9.Metionina 0.558 00326 Rosa pálido 

10.Valina 0 0641 0.350 Rosa pálido 

ll.Hidroxiprolina 0.497 00327 Amarillo 

12.Leucina 0.716 0.429 Rosa pálido 

113.Fenilalanina 00750 0.497 Rosa pálido 

14 o Ci-ste!na 0.562 0 .116 Rosa azul 

15 0Aco Aspártico 00502 0.055 Azul 

16.Aco Glutámico 00497 0.077 Azul violeta 



INTERPRETACION Qf ~ CROMATOGRAMA~ • • 

El estudio del Cromato9rama obtenido del extracto --

de la Grenetina problema hidrol izada, nos permite hacer n2 

tar, por la posici6n y el color de las manchas que presen

tan respectivamente, la pre •• ncia de los siguientes Amino-

4cidos: 

Liaina, Arginina, prolina, Glicina, Serina, Alanina, Treo

nina, Histidina, Metionina, Valina, Leucina, Fenilalanina, 

Cisteina, Acido Asp'rtico yAcido Glutámico. 

Se observ6 la presencia de Hidroxiprolina, se carec.

de testigo, pero según la Bibliografía consultada (SHRI--

NER, R., FUSON, R. y CURTIN, D.) presenta una mancha de co 

lor amarillo pAlido y un Rf de 0.38. 

La aparici6n de un AminoAcido suplementar io en .1 cro 

matograma, nos hace suponer 1& existencia de la Hidroxili

sina, por la disainuci6n de color que tuvo la Lisina post! 

riormente en el cro~atogr.ma y por su püsici6n en éste. 

El testigo de Tirosina, no se observ6 en el c ro~ato-

grama, se reallz6 la reacci6n de Millon para la mejor com

probaci6n de la misma, la cual nos di6 negativa. 

La intensidad y las di .. nsiones de las manchas de la

Glicina, prolina e Hidroxiprolina nos de~uestra la presen

cia de ~stos en una proporci6n ~ayor. 
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CAPITULO IV 

Discusi6n y Conclusiones. 



DISCUSION y CONCLUSIONES. 

Debido a los numerosos productos que contienen Grene

tina como ingrediente esencial y a la gran demanda que ti~ 

ne 'sta en el mercado Nacional hemos realizado este estu-

dio, tomando en consideraci6n que la Grenetina es un pro-

ducto cuyos gastos de importaci6n, anualmente ascienden -

aproximadamente a 12 millones de pesos. 

La t'cnica de extracci6n de Grenetina que se emple6 -

en este trabajo, es relativamente econ6mica y el tiempo em 
. -

pleado sumamente corto; por lo que podemos afirmar, que es 

posible la obtenci6n de Grenetina, a partir de pedazerla -

residual de Tenerla s y de tendones y huesos de origen ani

mal. Por lo cual el establecimiento de ésta industria es 

factible y el mer~ : do del producto estA asegurado. 

Los resultados obtenidos en las pruebas flsicas y qu! 

micas del control de calidad tanto en la Grenetina proble

ma como en las Grenetinas testigos, nos ayudan a valorar -

las t'cnicas empleadas en los análisis. La calidad de la 

Grenetina obtenida, fué demostrada, tanto antes como des-

pués de la hidr6lisis, tomando como base las Grenetinas -

testigo, ya que los resultados fueron semejante s, con la -

excepci6n del an~lisis flsico-qulmico realizado para la -

determinaci6n de viscosidad, el cual result6 ser superior

en uno de los testigo. 

De los productos de la hidr61isis de la Grenetina se

identificaron los siguientes Aminoácidos: 

Lisina, Arginina, prolina, Glicina, Alanina, Serina, vali

na, Fenilalanina, Histidina, Treonina, Metionina, Leucina, 

Cistelna, Acido Glutámico, Acido AspArtico, Hidroxiprolina 

e Hidroxilisina. 
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LoS resultados alcanzados en el an&lisis en general

nos demuestra la calidad de la Grenetina que se obtuvo, -

as! como las condicione s de pureza especificadas para es-

te producto. 
por las considerac i ones antes mencionadas y por el -

rendimiento obtenido en la extracci6n de Grenetina, cree

mos posible su industrializaci6n en la Zona de la Huaste

ca y en la Zona Med i a de el Estado de San Luis potosi. 

----------------------------~ ~ 
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