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RESUMEN

El presente estudio fue desarrollado donrante ¢l ano de -
1986 y concluido en 1987,

L1 objetivo de este estudio [ue el de hacer wn analisis -

general de la Yucca lilifera, Yucca Decipiens y Yucca Carnero-

sana <on el altiplano potosino con el fin de mencionar los -

usos de la planta, proponiendo una wmejor {orma de explotacion.

La informacidén fue obtenida de libros, revistas, articu -

los cientilicos, conferencias y entrevistas personales.

1 trabajo se desarrolla de acuerdo al siguiente orvden:
descripcidén de la zona, taxonomia, ecologia, distribucidn y -

us os.

Los usos que sc proponen estdn enfocados parva lograr una-
explotacidn Optima, tratando de reducir el minimo de los danos

causados por las actividades realizadas en dichas comunidades.




I. INTRODUCCION

A) Generalidades

Durante las Gltimas décadas, el hombre ha puesto un inte-

rés especial en los recursos naturales renovables de recole
cidon, tales como palma datilera, lechuguilla, nopal, ctc.;
te esta actlividad, algunas especies se encuentran cn exting

principalmente las existentes en el desierto Chihuahuense,

Coo-

an -

10N,

donde se ubica una seccidn del Lstado de San Luis Potost deno-

minada "Altiplano Potosino™.

En el medio rural de éste existe un gran abandono de

tierras por parte de Jos campesinos que emigran a las zonas

las

urbanas debido a las condiciones ¢n que viven, aumentando con

ello el desempleo que existe en las ciludades, olvidando ¢l

campo, sin llegar a conocer la gran importancia que ticnen to

dos aquellos seres vegetales que pucden ser aprovechados sin

llegar a perturbar los ecosistemas, lo que significaria para

el campesino un beneficio econdmico.

lLa Yucca es una Agavacea de las que mas ha sufrido las
inclemencias del hombre, ya que ha sido menos preciada; c¢n
actualidad es desplazada para dar mds impovtancia a oturos ¢

tivos que en realidad pudieran ser menos lmportantes.

También se encuentra ¢l nroblema del exceso de consumo
lefla en una zona que, por sus caracteristicas aridas, s s
sa en recursos de biomasa, por lo que producen i1mpactos cn
multiambiente, siendo el principal la descertificacion, pues
nivel de consumo sobrepasa cu gran medida lTa capacidad del

suelo para producir esta biomasa.
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B) Objetivos
Se pretende presentar un documento que llevard como obje-
tivo la recopilacidn, clasificacidn, analisis y procesamiento-

de la informacidn existente sobre la Yucca filiflera, Yucca de-

cipiens y Yucca carnerosana en el Altiplano Potosino, con cl

fin de conocer los aspectos que se han estudiado al respecto, -
y para que sea aprovechado en beneficio de la mejor explota- -
cidon de la planta y, al mismo ticempo, poner a disposicidon de
la Facultad de Agronomia este trabajo, con la finalidad de

i que, tanto maestros como alumnos conozcan la 1nformacidon ad

quirlda en el presente.

Ademis, se busca establecer normas de explotacitn y con
servacidn pertinentes, asi como Jdar a conocer la tmportauncia de
las especies mencionadas en el medio ecoldgico y cientifico

que ¢xiste para el Altiplano Potosino.
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B) Importancia Lcondmica

L1 género Yucca se encuentra en una gran porcidn del nor-
te (E.U.A. y México) hasta los inicios de América Central, -

donde llega a ser en clertas zonas una especie dominante.

Como todo vegetal, contribuye a la defensa del suelo con-
tra la erosidn, favoreciendo, al mismo tiempo, Ja retencidn -
del agua y aumentando su contenido organico; proporcionando -
alimento, sombra y refugio contra ¢l viento y otras inclemen -

cias, tanto al hombre como al ganado y a la fauna silvestre.

Los nativos, antes de la conquista, ya utilizaban la Yucca
en gran cantidad de cosas, que entre las priancipales cra la -
extraccidn de la fibra de las hojas tiernas para fabricar cos-
tales, mantas, cordones, etc., y que en la actualidad se si1- -
guen counservando algunas de estas costumbres, de tal manera -
que la fibra extraida sigue siendo utilizada para fabricar, cn
su mayoria, los mismos productos quae anteriormente sc hacian, -
significando actualmente para algunos campesinos el principal-

recurso economico.

En México existe una area muy extensa cubierta por 30 es-

pecies de Yucca, de las que sobresale lta Yucca (Tlifera, ya -

que es la mayor extendida; se encuentra con una gran densidad:
que llega a ser en algunas partes mds de 300 plantas por hec -
tarea. Se pretenden crear bases técnicas para el aprovecha- -
miento agroindustrial de este tipo de vegetales, lo que permi-

tira crear una nueva fuente de trabajo para los pobladores de

las zonas aridas.

(Pipa, 1980).




C) Descripcidn General de la Zona de Estudio

a) Situacidn:

—— 2424

102°13°

| TROPICO DE CANCER

98° 23"

A= 21017

E1l Estado de San Luis Potosi se localilza cn la porcion

central de la RepOblica Mexicana, entre los 21° 11"

y los 24°
24" de latitud norte, y entre los 98° 23' 'y los 102° 13 al
oeste de Greenwich.

Su parte septentrional estd atravesada por el Tvdopico de-

Céncer; no tiene coneccidn con el mar, aunque su extremo

oriental se encuentra a 57 km. de la costa del Colfo de Méxi -

co. Su superficie es de 63,241 kmZ distribuidos con ima
gitud de mas de 1,500 km.
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E1l territorio del Estado incluye tres regliones pertene- -

cientes a diversas zonas ecoldgicas presentadas por la Direc -

cidn General de Extensidn Agricola (1976),

ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

ZONAS ECOLOGICAS
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El area de estudio es la zona denominada ALTIPLANO POTOSINO siendo de gran

importancia para el estado ya que ocupa dos terceras partes del

territorio
del estado.

b) TFisiografia:

Se cree que las primeras tlerras emergidas de!l listado de-

San Luls Potosi fueron al sureste, lo que es la Sierra Madre -

Oriental, en el periodo Pérmico.

Después el territorio volvid a sumergirse hasta fines del

periodo Cretasico, donde el mar se retird cerca de la base de-
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la Sierra Madre Oriental.

En el Altiplano ocurren pliegues en forma

definitiva

de

la Sierra Madre Oriental y probablemente otras sierras cali

zas; después de esto, ocurren grandes periodos de sedimentacid: -
b p 3 I

y erosidn sobre la Sierra Madre Oriental al lado poniente, -
permaneciendo el resto del territorio bajo el mar. listo lue -
interrumpido hasta la época del Mioceno y Plioceno, cuando -

ocurrid una intensa actividad volcinica, asumiendo importantce-

papel en la formacidén del suroeste del [stado. Durante todo -
el terciario y cuaternario existe en forma inintevrumpida una-
amplia comunicacidn terrestre con regiones situadas al norte -

de México.

Variaciones muy notables tienen que haber sucedido en re-
lacion con el levantamiento del Altiplano al nivel actual. Se
Cree que este movimiento epirogénico se verifica en ticmpos -
relativamente muy recientes.

(Rzedowski, 1965),

c) Geologia Superficial:

lLas rocas sedimentarias son incuestionablemcnte tas que -
con mayor frecuencia afloran sobre el tervitorio del Altiplano
Potosino, entre las que destacan por su extensidon las calizas-

y los aluviones.,

Las rocas igneas son escasas en el norte, pero su abun- -
dancia aumenta al avanzar al sureste del Altiplano lPotosino, -
hasta el grado de constituir el material superficial de casi -

todas las elevaciones montanosas de dicha zona.




o

La Unea R_R' presentada en el mapa adyacente separa la zona en que pre-
dominan rocas sedimentarias (hacta el NE)

d y otra cn que prevalecen rocas
igneas (hacia el SW),

Las calizas afloran en la mayor parte de las montanuas del
Altiplano Potosino. [n su mayoria son del Cretaclco Superior
y Medio, menos frecuentemente del Creticico Inferior, y a ve -
ces, del Jurésico Superior. Suelen presentarse en forma de
estratos delgados o gruesos; con f[(recuencia estan plegadas y -
no son raros los cchados casi verticales. CGenervalmente son de
color gris-azulado claro, pero en ocasiones, sc observan ne- -
gras, grils oscuras, amarillas, rosadas, blancas, ctc. Pueden-
presentar intercalaclones mas o menos abundantes del pedernal-

negro.

Acompaflando a las calizas, en ¢l Altiplano sc cencuentran-
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con frecuencia estratos de areniscas, lutitas y margas.

Aluviones de diferentes tipos existen sobre toda clase de
rocas, cubriendo partes de superficie en las depresiones y -
llanuras aridas del Altiplano Potosino, alcanzando enormes ¢x-
tensiones y espesores. Su composicidn y textura varian cn re-
lacidn con la roca de que provienen, con la situacidn topogri-
fica del lugar del depdsito, con el clima y otros factores. -
Gravas, arenas y arcillas reclentes, de color grisaceo o cas -
tafio rojizo, afloran en la mayor parte de los valles y llanu -
ras del Altiplano, aunque a mayor o menor profundidad adquic -
ren con frecuencia la forma de conglomerados, a veces cementa-

dos por una matriz calichosa.

En las porciones mal drenadas, a menudo predominan tas
arcillas impregnadas de sales, que datan en algunos lugares, -
tal vez del Pleistoceno; son particularmente notables a estce -
respecto las regiones de Cedral-Matehuala y de Rioverde-Villa-

Juarez-Tablas.

Entre las rocas igneas presentes, dominan las cfusivas y,
entre ellas, las riolitas. [Estas, frecuentemente acompanadas -
de sus correspondientes tobas, forman casi en la totalidad de-
las elevaciones en las regiones de Santa Maria del Rio, San
Luis Potosi, Villa de Arriaga, Mexquitic y Ahualulco, y se -
presentan también en forma mds o menos esporadica en otras
partes del LEstado, con excepcidn de la Sierra Madre y la Pla -
nicie Costera. Son de edad plio-miocénica. Su color es casi-
siempre rojizo, aunque las tonalidades varfan entre claras y -
obscuras. Esta roca es impermeable, pero rclativamente poco

resistente a la accidén de agentes mecdnicos del intemperismo.

Los basaltos se encuentran en muchas Localidades dentro -
del territorio del Estado de San Luis Potosi, aunque raria vez-
cubren extensiones importantes. Afloran también c¢n los alre

dedores de Cerritos, Villa de Guadalupce, Cedral, Moctecsuma,

10
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Villa de Reyes, Villa de Ramos y en muchos otros sitios, en -
forma de corrientes de poca extensidén o cerritos aislados. Su
edad es terciarla o cuaternaria. Son rocas resistentes a la -

eros1idn y generalmente poco permeables.

No son frecuentes las andesitas, algunos afloramientos sc
localizan en el municipio de Charcas. De las rocas intrusivas,
la mas 1mportante parece ser el granito, que [orma el Cerro
del Pendn Blanco, situado al sur de Salinas y el Cerro Grande,

cerca de Guadalcazar.

Esquistos verdes y algunas otras rocas metamdrficas aflo-

ran en pequefnas areas de la regidn de Catorce.

(Villa, 1907).

d) Morfologia:

Puesto que la regidn del Altiplano ocupa dos terceras -
partes del territorio del Estado, y sus diferentes partes pre
sentan algunos rasgos particulares, se considerd conveniente
distinguir las sigulentes subdivisiones presentadas a couti- -
nuacién: (ver figura en la pdgina 12).

- Regidon Boreo-Central.
- Serranias Meridionales.

- Planicie Occidental.

11
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Attiptano Poto§ino basado en las regiones geomortologicas propuestas por
Rezdowsky, (1965)

La region Boreo-Central es una extensa zona del Altipla-

no en la destacan sierras de naturaleza sedimentaria,
N-S,

de Catorce es la

que ge - |

neralmente en direccioén como las de Charcas, Catorce y -

Guadalcazar. La Sierra de mayor dimensidn, -
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su prolongacidn sur se conoce con el nombre de Sierva de Coro-

nado.

Lstas sierras estan separadas por medio de valles de lor-
ma alargada, revestidos de aluvidon y con drenaje de tipo endo-
rreico. [n el valle situado entre las Siervas de Charcas y -
Coronado se encuentran las poblaciones de Moctezuma, Venado y-
Charcas, a 1780 m.; 1750 m. y 2124 m., de altitud, respectiva -
mente. MAas al norte, en la vertiente occidental de la Sierra-
de Catorce, se extiende la llanura de Il Salado, a una altitud

que oscila entre 1700 y 1800 m.

Del otro extremo de la Sierra, se encuentran las ciudades
de Matehuala y el poblado de Vallejo, a 1650 y [300 m. de al -
titud, con valles alargados en sertido N-S. In los aluviones-
de estos valles son frecuentes los afloramientos de yeso, que,
al disolverse, dejan grandes oquedades que se¢ comuwican al cx-

terior por medio de depresiones o hundimientos.

flacia Ciudad del Malz existen numerosas siecrras pequenas-
de orientacién E-0 que dan lugar & valles de extensidn veduci-
da.

La regidén de las Serranias Meridionales encierra una zona
de topografia accidentada, ocupa toda la seccidn sur-occiden
tal del Estado, alrededor de la ciudad de San Luls Potost. -
Esta regidn es contigua hacia el sur con diversas servranias de
los ELstados de Guanajuato y Querétaro, y hacia el ponicente, -
con las de Zacatecas. Desde el punto de vista geoldgico, la -

forman materiales calizos cretasicos, extrusivos rioliticos o

basdalticos, con alpunos amplios valles revestidos de aluviones.

n esta regidn se encuentra el valle de San Luls Potosi, -
a 1800 m. de altitud y la planicie de Villa de Arviaga; el -

primero situado entre la Sierra de Alvarez, al cste, y las de

San Miguelito y Mexquitic al oeste.

13




Al sureste, por las Serranias Meridionales, se encuentran
grandes macizos montafosos de orilgen igneo que alternan con -
profundisimos canones en los que corre el Rio Santa Marfa y -

afluentes.

Finalmente, en los limites con los Estados de Cuanajuato,
Jalisco, Zacatecas, en la otra vertiente de las mencionadas -
slerras, se encuentra la llanura de Villa de Arviaga, situada-
a unos 2100 m. de altitud, endorréica, pero sin problemas gra-

ves de deficlencia de drenaje en casi toda su cxtension.

La Planicie Occidental esta situada al ponicente del lLsta-
do; estd formada por grandes Ilanuras aluviales, de relicve
casi plano en las que destacan pequefias colinas de naturaleza-
jgnea (riolitas) y de escasa altura. [l drenaje ¢s de tipo -
endorréico, con lagunas intermitentes como las de Salinas, -
Santo Domingo y otras. Su altitud sobre el nivel del mar os -
clla entre 1950 y 2200 m.

>

(Rzedowski, 1905).

e) Hidrologia:

[n el Altiplano Potosino, donde el clima es scco y semi -
seco y las corrientes de poca importancia, éstas sc¢ forman en-
la temporada de lluvias y su curso cs reducido, yia que por lo-
general desaparecen en las llanuras debido a liltraciones vy

evaporacilones.

La zona de estudio cuenta con dos regiones hidroldgicas:
la regidon hidrolodgica del Salado, que comprende el Borco-Cen -
tral, las 1llanuras occidentales y porcidon de las Serranias Me-
ridionales. Regidn hidroldgica del Panuco, cun su extremo mas-
alejado, al sureste del altiplano en las Servanias Meridiona -

les.

Regidn [lidroldgica del Salado.- lista regidn corresponde a

14
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una de las vertientes interiores mas importantes del pais. Se
localiza en la altiplanicie Septentrional, y la mayor parte de
su territorlio estd a la altura del Tropico de Caincer. Estda -
constitulda por una serle de cuencas cerradas de diferentes

dimensiones, y carece casi por completo de elevaciones impor -
tantes. Esto Gltimo, aunado a las condiclones climatoldgicas-
de la regildn, hacen que no haya grandes corrientes superficla-
les, por lo que la descripcidén del aspecto hidrografico resul-

ta un poco complicada.

Regidn Hidroldgica Panuco.- S0lo las Sevranias Meridiona:
les pertenecen a dicha regidn hidroldgica del Altiplano Poto
sino; su ubicacién se encuentra al lado del sureste de dicha
regidon, en el que corre el Rio Santa Maria, siendo esta co- -
rriente la mas importante del Altiplano Potosino.

(Ver figura en la pdgina 2Q). CINEGT, 1985,

15




f) Clima:

Cn base al Sistema de Clasificacidn de Climas por Koppen
(modificado por Enriqueta Garcia) presentan los climas que -
prevalecen en la regidn del Altiplano Potosino que se¢ carac -
teriza por los climas aridos y semi-aridos, con pocas varia -
ciones anuales de temperatura, aunque también cuenta con cli-
mas templados entre las sierras, y en las partes mas altas de
dichas sierras, con climas semi-frios, como es la Sierra de -
Catorce, que 1ncluso hay zonas que permanecen con nieve por -
lo menos un mes al ano. (Ver paginas 21, 22 y 23).

° Climas Semi-cdlidos y Templados:

Semi-calidos sub-hGmedos con 1lluvias en verano.- lLste -
clima va entre altitudes que van de los 160 m a los 1650 m, -
como la Sierra Trinidad, sus variantes son el grado de humedad

y la presencia de lluvias 1nvernales.

En general, su temperatura media anual va de los 18° a -

los 24°C, la médxima se presenta en los meses de mayo y junio

con 25°C y la minima, en enero y diciembre con 17°C. La pre

t

cipltacidon fluctha entre 788 y 804 mm, siendo el mes de sep

tiembre el que presenta mayor concentracidu, con 212 wmm, la -

L

menor se da en febrero y marzo, con menos de 10 mm; la condl

cidn de sequfa interestival se da en estos meses.

Semi-secos semi-calidos con lluvias de verano.- S¢ pre -
sentan en la zona de transicidn de la Sierra al Altip lano, en
altitudes menores de 1000 m y, en ocasiones, alcanzan 1500 m.
Las poblaciones de Ciudad del Mafz, San Nicolas Tolentino y -

Santa Marfia del Rio tiencn este clima.

1

Su temperatura media anual va de 18° a 22°C, y su preci
pitacidon anual estd entre los 495 y los 650 mm., Scpticmbre -
es el mes con mayor {recuencia de lluvias -148 mm- y lebrero,
el menor -4.7 mm-,

De este clima se desarrollan dos variantes, un poco mas-

calidas, pero su influencia ¢s minima.
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Seco semi-calido con lluvias en verano.- Se localiza en -
llanuras y planicies altas entre 1020 y 1830 m. de altitud,
como las que comprenden parte de los municiplios de Ciudad del-
Maiz, Santa Maria del Rio y Zaragoza. Con lluvias veranicgas,
la influencia maritima es minima. Se le considera extremoso -
ya que tiene una oscilacidén térmica de 7° a 14°C.

o

Climas Secos y Semi-secos Templados:

Estos climas son de caridcter contianental y van de los se-
cos a los semi-secos de norte a sur y se distribuyen en alti -
tudes que van de 1600 a 2700 m.

Seco templado con lluvias en verano.- Se exticende desde -
las sierras y lomerios de Aldama y Rio Grande, hasta Jos lla -
nos y Sierras Potosino-Zacatecanas; tiene influencia cn la -
ciudad de San Luis Potosi y sus alrededores, asi como en la
regidn de Salinas y se extiende al norte en Coahuila y al oc -

cidente en Zacatecas.

Tiene una temperatura media anual que oscila dc los 16° a

los 18°C, y su precipitacidn varia entre 235 y 398 mm. al ano.

Los midximos valores té&€rmicos se registran en mayo y ju- -
nio con 21.7° 6% 22°C, y los minimos, en enero con 13.6°C. la
lluvia es mas abundante en el mes de septiembre con 09.3 mm. y
es minima en enero con 5.3 mm. Su precipitacidon pluvial in- -
vernal oscila entre 5 y 10.2

o\
B

Semi-seco templado con lluvias de verano.- Sc¢ encuentra -
parcialmente en los llanos de Ojuelos y cn la zona sur de los
llanos y Sierras Potosino-Zacatecanas, asi como en los alrede-
dores de Villa de Arista; al occidente, se extiende hasta Za
catecas; al sureste, hasta Jalisco; y al sur, se interna cn
Guanajuato. Se caracteriza porque el porcentaje de lTluvia in-
vernal estd entre S y 10.2; tiene una precipitacion totul

anual entre 402 y 570 mm, con temperaturas medias anuales de

17
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16.1° a 17.9°C. La precipitacidén tiene su méxima intensidad

)

en junio, con 125 mm. y la minima, en dicliembre, con 10 mm.

E1l mes con més calor es mayo y el mas f[rio, enero.

Climas muy secos templados y muy secos semi-calidos.- Es-

4

tos se encuentran en pequefas areas al norte de la ciudad de

San Luis Potosi, al este de la llerradura, en el poniente del

Estado, y al este de la estacion L1l Salado, en el norte de la-
entidad. Su caracteristica fundamental es que son muy res- -
tringidos en cuanto a humedad, ya que los Tndices de precipl -

tacidén son bajos.

Il muy seco semi-calido presenta lluvias de verano, con -
precipitacion invernal entre S y 10.2, su temperatura media
anual oscila entre 18.7° y 19°C; su precipitacion total es de-
325 mm. al afo. Los meses que presentan mas calor son mayo,
junio y agosto; el mids frio es encro. La mayor parte de las

Iluvias son en junio.

[1 muy seco templado se presenta en altitudes que oscilan
de 1845 a 2000 m., con temperatura media anual de 17°C; regis-
tra una precipitacidn total anual de 294 a 299 mm. los meses-
mas calidos, asi como el mas frfio y la concentracion de la -
precipitacidn se comportan en la misma forma que los semicali-
dos. ( Ver paginas 24 y 25).

o

Heladas y Granizadas.

- lleladas.- Son una respuesta a la distribucion del coliua
en funcidén a su gratitud y su cercania al mar, y sc desarro-
llan bajo condiciones de cielo despejado, con poco o nada de
vientos y una atmdsfera relativamente seca. [n San Luls, este
fendmeno se presenta en su regidn del altiplano de la siguicen:
te manera: en las porciones mis orientales con climas semi- -
cidlidos ocurren heladas de 0 a 5 dias al oano, en tanto que cn-

las zonas mds hlmedas casi no se¢ presentan.

1€ 3
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Los climas secos y semi-secos semi-c@lidos, tienen hela -
das entre 5 y 10 dias al ano. Mas al norte, el clima es mas -
seco y mas frio, por 1o que el fendmeno ocurre de 10 a 20 dias,
de las partes mas altas, la frecuencia es de 20 a 40 dias. [s-
te Gltimo periodo con heladas también existe en casi todo el -
occidente del altiplano y aumentan de 40 a 60 dias en pequefas
zonas como la regidn de Santo Domingo en los limites con Zacd-
tecas, y de 60 a 80 en areas mis pequehnas, tamhién al poniente.
(Ver pagina 20).

- Granizadas.- Este fendmeno no guarda un patrdn de com -
portamiento, sin embargo se presente por lo general en la es -
tacidn caliente del afio y es el resultado de movimientos as- -
cendentes de aire. In la mayor parte del altiplano las gra -
nizadas ocurren so6lo un dia al afio, aunque hay pequefias zonas-
concentradas en el boreo central en donde se presentan con -

rangos que van de 1 a 2, de 2 a 3y de 3 a 4 dias al afo.
(Ver pagina 27).

Q

Vientos:
- Vientos.- Los vientos intensos son poco [recuentes en -
el Altiplano Potosino. In la parte occidental del Altiplano -

soplan fuertes corrientes de aire, durante un periodo que va -
ria entre 30 y 60 dias y que 1incluye casi siempre el mes de -
febrero. Son vientos secos que llevan en suspenslidn gran cai-
tidad de particulas de tlerra y presentan clertos rasgos de -

tempestades de arena de tipo desé€rtico.

La direccidn de los vientos dominantes varia de noreste a
sureste, son vientos generalmente moderados a débiles prove- -

nientes del golfo, cargados de humedad en la época lluviosa.

De noviembre a marzo soplan vientos frios y secos del -
noreste que, por su baja temperatura, dan lugar a nubosidad, -
lluvias ligeras, neblinas, rocio o escarchas. [n &poca calu -

rosa son frecuentes los remolinos de conveccidn.

(INEGE, 1985) .
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
ESTADO DE SAN WIS POTOSI
ALTIPLANO POTOSINO

SIM30LOGIA CONVENCIONAL

----- Limite Estatal
........ Limite Ecologico

Escala: 1/2,000.000

ESCURRIMIENTOS

SIM30LOGIA

RH 26 Region Hidrologica Panuco
RH 37 Region Hidrologica El Salado
Santa Maria

Matehuala

Siecra Rodriguez

Camacho

Fresnillo - Yesca
San Pablo

Presa de San Jose. Los Pilares

Sierta Madre

Limite de Region Hidrologica

|| zommoows

Limite Cuenca Hidrologica

ESCURRIMIENTOS  (en mm)
200-500 A
20-50 H
10-20 F

L menor de 10 BCDE,G




ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
ESTADO DE SAN LUIS POTOS|
ALTIPLANO POTOSINO

CLIMAS SEGUN KOPPENI
Modificado por Garcia

<~
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La clasiticacion del clima segun el sistema de Koppen, moditicado por E.Gar.

cia con la adicion del simbolo C(E) POT parte de la DOGN, parece la denomina._

cton de los climas semitios, Para mayores detalles consultar “‘Modificacion_
es ol sistema de clasiticacion climatica de Koppen* Por Enriqueta Garcia
Editada por UNAM, Mexico 1973
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TIPOS DE CLIMAS SEGUN KOPPEN j
.MODIFICADOS POR GARCIA

GRUPO DE CLIMAS TEMPLADOS C i
SUSGRUPO DE CLIMAS SEMICALIDOS (A)C
Tipos semicalidos subhumedos con illuvias en verano
(A)C(V\b) 0/0 de lluvia entre 5y 10.2 es el menor humedo

SU3GRUPO DE CLIMAS TEMPLADOS C ‘l
Tipos templados subhumedos con lluvias en verano [

;

C(Wl) O/0 de precipitacion invernal entre 5y 102 intermedio en cuanto hu- | ?

medo. !

C(Wo) %Yo de precipitacion invernal entre Sy 102 el menos humedo. '
Clwo(x") O/0 de precipitacion invernal mayor de 10.2 el menor humedo.

SU3GRUPO DE CLIMAS SEMIFRIOS CH{E)
Tipos semifrios subhumedos con lluvias en verano.

2=

C(E)(wY) O/0 de precipitacion invernal menor de 5 intermedio en cuanto hume.
dad.

GRUPO DE CLIMAS SECOS 3

TIPOS DE CLIMAS SEMISECOS 38,
Subtipo semisecos semicatidos

3S hw

Lluvias de verano, %o de precipitacion invernal entre 5y102 invierno
tresco.

Subtipos semisecos templados

N

i

M ¢

|

3S kw Lluvias de verano,©/o de precipitacion nvernal entre 5y10.2 verano g
calido. "

3S. kwi(x) Liuvias en verano®o de precipitacion invernal mayor de 102 verano f"
calido. { :{

3S.kw' Lluvias escasas todo el afio,%% de precipitacion invernal mayor de 18 ‘P

verano calido,

|

i

TIPOS DE CLIMAS SECOS 3S l
Subtipos secos semicalidos 1

\l

3So hw Lluvias de verano®0o de precipitacion invernal entre Sy10.2 invierno ;
fresco. ,.
3Sohw(X)  Luvias de verano%% de precipitacion invernal mayor de 102 invierno I
fresco. ',- :

3So hx' Lluvias escasas todo el afio,% de precipitacion invernal mayor dei18 H
invierno ftresco. :

F
4’
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Subtipos secos templados

3So kw Lluvias de verano,% de precipitacion invernal entre 5y 0.2 invierno
calido ] .

3So kw(X')  Luvias de verano, %% de precipitacion invernal mayor de 10.2 verano
calido.

3So kw' Lluvias escasas todo el aho,% de precipifacion invernal mayor de

18 verano calido
TIPOS pE CLIMAS Muyy SECOS 3w
Subtipos muy secos semicalidos

3W hw Lluvias de verano.% de precipitacion invernal entre 5y10.2 verano
fresco,

3Whw' Lluvias escasas todo- el ano,%% de precipitacion mayor de 18 invierno
fresco,

Subtipo muy sccos templados

3W kw Lluvias de verano,®/0 de precipi tacion invernal entre $y12 verano
calido,

3S. kW  siM30L0 TIPO DE CLIMAS DOMINANTES EN LA UNIDAD.
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

ESTADO DE SAN LUIS POTOS|
ALTIPLANO POTOSING

TEMPERATURA MEDIA ANUAL
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
ESTADO DE SAN LUIS POTOS!

ALTIPLANO POTOSINO

| l

RANGUS
100 _200 mm
200 _300 mm

300

A
3
C
D
E

400 mm

400 _500 mm

500.000 mm
600_-700 mm
700._600 mm

PRECIPITACION MEDIA ANUAL
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STADOS UNIDOS MEXICANGS
STADO DE SAN LUIS POTOS!
ALTIPLANO POTOSINO

e el

s A

FRECUENCIA DE HELADAS

*‘*-"ff—z:t—" ===

R S R T A A S S e~

RANGOS

0.5 DIAS ANUALES
5 -10 DIAS ANUALES
10.20 DIAS ANUALES
20_40 DIAS ANUALES
40_(0 DIAS ANUALES
60_80 DIAS ANUALES

TMO W >
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

ALTIPLANO POTOSINO

| FRECUENCIA DE GRANIZADAS

L

RANGOS

INAPRECIA3LE

0-1 DIAS ANUALES
1.2 DIAS ANUALES
2-3 DIAS ANUALES
3.4 DIAS ANUALES
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g) Suelos:

L.os suelos del Altiplano DPotosino varfian mucho en sus -
propiedades y caracteristicas. In general, cabe obscrvar que
la influencia de la roca madre en las caracteristicas del -
suelo del Altiplano es casi tan Importantc y, cn algunas oca-
siones, qulzd mds importante que la del clima. Elio se debe-
en parte a la topografia predominante montafosa, a la cscascz
de lluvias y se podria decir que también a la maduracién del-

suelo.

Lo que generalmente existe en México prevalece en cl -
Altiplano Potosino, ya que donde abundan buenas tierras, -
existe deficiencia de agua, y donde hay agua en abundancia, -
son escasos los suelos agricolas adecuados para aprovechartos

en forma G6ptima.

LLos suelos de las regiones &dridas son, en gencral, sue-
los ligeros (migajones arenosos) de contenido hajo o medio -

de materia orgidnica y, {recuentemente, con un horizonte jo- -

VeI,

En la parte suroeste del Altiplano, donde predomina la -
riolita como roca madre, la coloracidon del suelo varfa de -
grisaceo a castafo o rojizo, pero casi siempre e¢s clara. lLa-
textura es de media a pesada; el pll del suelo, generalmente, -
es neutro a ligeramente alcalino (pll 6.5 a 7.5) y el con -
tenido de carbonato de calcio escaso o nulo. tn las ltaderas,
la capa de material fino es, por lo comlin, muy somera con al-
to contenido de gravilla, muy susceptible a la erosidn, sicn-
do de formacidn aluvial y coluvial. lin los suelos de pie de-
monte, generalmente el horizonte arable es mds o menos pro- -
fundo (de 50 a 60 cm de profundidad) descansando, ya sobre -
una costra gruesa de color rojizo castaino, dJde naturaleza -
ferroquinosa, pero con algunas delgadas vetas Dlanquecinas
verticales u oblicuas, que rcaccionan con el IICL.

Mas abajo hay una sucesidn de capas de material suelto y otras
de induracidn, sugiriendo la posible existencia de suclos (0-
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siles enterrados. Algunos de los sueclos de este grupo parecen
ser andlogos a la categoria de los castaifos no calcicos, otros
representan tal vez una transicidn hacia la categorfa de los -

grises del desierto o sierozem.

En donde predomlnan las calizas, la coloracidn del suelo-
varia entre gris y negro, la reaccidn suele ser ligeramente -

alcalina (pH 7 - 8.5) y el contenido en cavbonato de calcio, -

elevado.

Sobre las pendientes, el suelo es, por lo gencral, dis- -
continuo, pues lo interrumpen las salientes de las rocas; su -
espesor y su contenido en materia organica (4 - 10%) suclen -
ser mds 1mportantes que en tierras derivadas de laderas riolfi-
ticas. En los terrenos aluviales es caracteristico debajo del
horizonte superior otro de induracidn calcarca comlnmente bicn
definido o caliche, de color blanquecino, cuya proflundidad, -
grosor, consistencia, continuidad y forma varian de un lugar a
otro; su superficie superior con frecuencia presenta abulta- -
mientos convexos. la cantidad de arcilla aumenta genceralmente
a medida que se aleja de los cerros y es mixima en condiciones
de deficiencia de drenaje, como las llanuras de inundacidn, -
fondos de lagunas o dolinas karsticas. La cantidad de materia
organica varia mucho en funcidn del clima, al 1gual que ¢l co-
lor del suelo que comlnmente es gris claro en los sitios mas -

dridos, mientras que en el sur del Altiplano es casl negro,

Sobre substrato de marga o de lutita calcarca del suclo -
es de color amarillento a gris, arcilloso o [ranco, con perfil
de poca profundidad, en la regidn estudiada, de recaccidon lige-
ramente alcalina (ptt 7.5 - 8), contenido gencralmente abundan-
te de carbonato de calcio y moderado a alto en materia orgd
nica (5 - 10%). No hay formacidon de caliche, pero inclusive,-
en los terrenos poco inclinados, la voca madre sc encuentra -

por lo comlin a poca profundidad. LIn los terrenos de acentuada




deficiencia de drenaje el suelo es mas pesado y oscuro.

Estos suelos derivados de roca madre caliza o margosa, en
condiciones de clima mas o menos seco, parecen constituir di -
ferentes grados de una serie de transicidn, en cuyos cxtremos-

estdn por un lado los suelos desérticos grises (sicrozem).

Casos especlales representan los suelos salinos y los ye-
sosos de alguno sitios del Altiplano. lLos dos tipos son mis -
o menos arcillosos, pobres en materia organica (0 - 2%), sin -
horizontes Dbien definidos y revisten probablemente origen de -
sértico-lacustre, aunque Se encuentran a veces ch zohas que
actualmente no se 1nundan. Los primeros suelen tener una -
reaccidn fuertemente alcalina (pll 8 - 11), debido a la presen-
cia de carbonatos; son de color gris claro a oscuro y cuando
se secan, se cubren de una delgada costra blanca. Pertenccen-
a las categorias de los solonchak y solonetz. los segundos -
presentan una coloracidn crema, a veces casi blanca, su pll va-
ria entre 7.5 y 8. E[s frecuente en 1los suelos ycsosos la pre-
senclia de conductos subterraneos donde circula el agua de la -
lluvia, esto orlginado por la disolucidn de los sullatos vy -
carbonatos. [stos conductos, a veces, sc colapsan y l[orman

hundimientos caracteristicos. Ln otras situacliones, la capa

con yeso esta recublerta por un delgado horizonte (5 - 10 cm)-
de suelo no yesoso, probablemente de aporte edlico. Son pocos
los lugares en que el suelo es salino - yesoso, encontrando su

mayor incidencia en los alrededores de Matehuala y Cedral. -

Los suelos salinos son también relativamente (recuentes c¢n la-

planicie occidental.

Los derivados de la riolita sdlo se localizan cn algunas-
serranias de la altiplanicie, a altitudes superiores de 1300 -
m. Son arenosos, de color castano, moderadamente ricos cn ma-
teria orgadnica (2 - 6%), dcidos (plt 4 - 5.5) y, por lo comlin,-
someros, aunque mucho mejor desarrollados que los propios del

clima 4drido sobre la misma clase de rocu. Posiblemente deben
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de clasificarse como suelos podzdlicos pardos o pardos-grises.

(S.A.RUILL 19815 Rzedowski, 1965).

h) Vegetacidn:

En el Altiplano Potosino se presentan diversos tipos de -
vegetacidon, los cuales varian en funcidn del clima, suclo, to-
pografia, etc. Para un mejor estudio, 'se apoyd en las regio -
nes geomorfoldgicas del Altiplano Potosino, establecido por -

Rzedowski, en donde se mencionan las especies comunes.

1. Serranias Meridionales:

El matorral crasicaule es el mds importante por el arca -
que cubre. Se encuentra cn los sistemas de sierras y lomerios
de pie de monte, sobre suelos poco profundos y en clima scco -
con varlaciodon ligera en cuanto a régimen de humedad. Esta- -
distribuido desde las partes altas de los mismos hasta las mas
bajas y llegan en ocaslones a cubrir areas de las llanuras;
este tipo de vegetacidn se caracteriza por presentar gran va -
riedad de cactaceas, principalmente Myrtillocactus spp, que le
da una fisonomIa de cardonal; aunque tamhién hay Opuntia spp vy
arbustos lefiosos. Los frutos de ciertas especles como Opuntia
streptocantha y Myrtillocactus geometrizans, son comestibles y

se les explota comercialmente.

En algunas porciones, esta vegetacldn se encuentra aso- -
clada con especies del matorral desértico micrdofilo y forman -
zonas transiclonales entre ambos tipos de vegetacidn, como cn-
la 1lanura de piso rocoso, al sureste de la capital estatal, -
donde es facil observar dicho cambio pues se¢ acusa la presen -
cia de Larrea tridentata y Prosopis spp, entre otros. Al nor-
te de la zona de transicidn se encuentran las demis especices, -

como Acacia spp. que tipifica al matorral desértico microf(ilo.

[n los sistemas de sicrras, en partes de lomertos de pie-

de monte y en las llanuervas, se localiza el pastizal natural
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entre cuyos géneros se ltienen: Bouteloua gracilis, Bouteloua-
hirsuta, andropagon, licurus. Se le encuentra en forma de -

manchones que se utilizan para el pastoreo.

Otros grupos vegetativos presentes, como lo es el mato- -
rral rosetdfilo, el chaparral (encino arbustivos, principal- -
mente), matorral submontano, bosques de pinos, y los hosﬁnes -
de pino-encino y encino y pino. [Istos nltimos se locallzan en
las partes mds altas y laderas norte de las sicrras, donde hay
mayor humedad. L1 chaparral, su ortentacidn permite que la -
evaporacidn sea menor, pues su exposicidon a los rayos del sol-
es poca, lo que favorece la presencia de dichos arboles. LI -
bosque de pino que se desarrvolla entre los lomerios de pie de-
monte y la gran llanura aluvial en la Sierra de San Miguelito,
E1 matorral submontano se encuentra al este de la regidn, en -

sierras y lomerios poco elevados, donde los suelos son someros.

2. Planicie Occidental:

Un poco mds del 60% de la planicie occidental esta cu- -
bierta por matorral desértico microfilo. Se caracteriza por -
la predominancia de elementos arbustivos de hoja o folio pe- -
quefio, como Larrea spp, Acacia spp. Prosopis spp, Fluorensia -
sernua y otros. [Lste tipo de vegetacidn presenta varios c¢s- -
tratos, uno de ellos es el eminencia, quc esta formado por -
elementos como Yucca spp. Otros elementos que sc¢ cncucentran -
con bastante regularidad son Opuntia imbricata, Opuntia teuco-
tricha, Opuntia streptocantha, etc. il matorral crasicaule se
encuentra distribuido en el sureste de la planicie occidental,
a lo largo del limite con Zacatecas; esta zona estd consti- -
tuida por gran cantidad de cactaceas, como nopales (Opuntia -

spp) y algunas otras especies herbaceas.
E1 pastizal natural abarca poco mas del 10% del drca de -
esta regidén y es aqui donde mads extensamente se encuentra. Sc

presenta en forma de dos grandes manchones al noreste y sures-
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sy,

te en el sistema de topoformas conocida como bajadas. Lo con-

forma una serie de pastos como son: Mulhenbergia spp, Boute -

loua hirsuta, Distichlis sp, Stipa sp, etc.

Asi también, en la planicie occlidental hay otros tipos de
vegetacidon como son: vegetacidén haldéfita y pastizal halolilo,
matorral desértico rosetdofilo. [ste Oltimo se cncuentrda mas
distribuido al norte de la planicie occidental en las sicrras-
formando manchones relativamente grandes. Sc¢ caracteriza por-
tener especilies arbustivas de hojas alargadas y angostas, agru-
padas en forma de roseta, entre las que se encucntran: Agpave-

lecheguilla, Agave striata, llechtia glomerata.

3. Regibén Boreo-Central:

El terreno del boreco-central se encuentra cubierto ¢n su-

mayor parte por matorrales tipicos de zonas aridas, rosctofilo

b
y microfilo. Ambos presentan en algunas partes emincencias de-
Yucca carnerosana y Yucca filifera, que les da una fisonomia

de Izotal.

El matovrral desértico micr6filo con fisonomia de 1nerme -
es el que domina en esta regidn, aunque también hay subincrme-
y espinoso. L1 primero presenta muy pocos elementos, entre -
ellos Larrea tridentata, Fluorensia cernua. Bl scgundo tiene,
ademas de estas especies, Prosopis spp, Opuntia leucotrvicha, -
Opuntia streptacantha, Opuntia sp y Acasia spp. bstos mato -
rrales se distribuyen en las bajadas y llanuras, pero conforme
asclenden sobre las laderas de las sterras y lomerios, van cc
diendo paso al matorral desértico rosetdlilo, ¢l cual =c¢ desa:
rrolla sobre suelos mas someros, desde los 1500 hasta tos 2000
m.s.n.m. Las especies que lo constituyen son Agave lecheoun
1la, Agave striata, llechtia glomerata y Dasylivion sp, cntre -

otras.
El matorral submontano se encuentra en la parte ventro
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este, en sierras y lomerios poco elevados, donde los suelos -
son someros. Lo conforman arbustos altos deciduos en periodos
cortos que varian seg(n el sustrato donde se desarvollan, lo -
mismo que Sus asoclaciones y dominancias. Pero l1os elementos-
mas comunes son Celtis pallida, Cordia boissieri, llelieta par-
vifolia, Lemaireocereus sp, Myrtillocactus sp, Neopringlea in-
tegrifolia. [l mezquital se desarrolla en las partes mas ba -

jas y planas de las 1lanuras.

Otros tipos de vegetacidn que se presentan cn e¢sta exten-
sa regidn son el chaparral, que esta conformado por cspeciecs -
arbustivas de Quercus sp y se distribuye de sur a norte, sobre
el occidente de esta regidn, en las laderas de las sierras.

La vegetacldn haldfila, cuyos elementos como Suacda sp, lLycium
berlandieri, Opuntia imbricata y otros, soportan ciertos pra -
dos de salinidad. Asi mismo, se encuentran el pastizal nuatu
ral, localizado en la sierra pliegue con 1llanuras y al noreste
del poblado San Antonio de las Barrancas; el pastizal induci
do, el cual se presenta en pequefos manchones al centro y nor-

este, y que se forma por la alteracidn de la vegetacidn natu

1

ral, ademas del pastizal haldofilo, en las 1llanuras con suelos
salinos, y el tular, vegetacidn que se desarrolla en areuas co-
mo la de la Ilanura de piso rocoso donde la unundacidn es -
constante. [n términos generales exlsten pocas cspecics, las-

mas comunes son el tule (Thypha spp) y Sirpus spp.

(Rzedowski, 1965).

D) Estudio Taxondmico de la Especic
a) Nomenclatura:

El género Yucca ha sufrido varias modificaciones, quedan-

do actualmente en el orden Agavales.

Para llegar a esto, que no ha sido atn delinido perfecta-

mente, ya que existen varias opiniones conforme o la taxonomia
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del gé€nero, pero siendo &€sta la mas respaldada por los espe- -

clialistas, transcurrid largo tiempo.

(Dominguez, 1980).

El nombre agave es derivado de una palabra griega que -
significa '"noble™. Lo empled Linneo en 1753 para designar un-
grupo de plantas; en el género Yucca encontramos algunas espe-
cies con hojas con espinas garfeadas en los bordes y una fucr-
te espina en la punta, este es el motivo por ¢l cual se lec -
confunde con un cacto, aunque no tenga nada que ver con la f[a-

milia de los cactus.
(Robles, 1982).
Wettstein (1944 basindose en los escritos de Engler, di -
vidid a la familia Liliaceae en once sub-Tamilias, entre las -

cuales estd la dracaenoideae, que la divide en tres tribus.

FAMILTIA SUB-FAMILIA TRIBU

Liliaceae NDracaenordeae Dracaencace
Nolincuae
Yucceae

10 sub-fam1rlias mas.

Hutchinson (1959) establecid el nuevo orden Agavales y la
familia Agavaceae, incluyendo géneros de las familias Lilia- -

ceae y Amarylidaceae, dividiendo la nueva familia en 6 tribus:

NUEVO ORDEN NUEVA FAMILTIA TRIBU ANTTIGUA TAMILIA
Agavaceae Dracaeneae
Agavales Nolinecae Liliaceac
Yucceae
Agaveuae ------ Amavilideceae
[ormreae

Polyantheae
(M. y Pifa, 1980; Pominguez, 1980; [Lsquivel, 1981; Scott (.,
35
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1980).

Quedando de la siguiente manera:

Reino : Vegetal.

Divisioén :  Tanerdgama (espermatofita).
Clase : Angilospermas.

Sub-clase : Monocotileddnea.

Orden : Agavales.

IFamilia : Agavaccae.

Tribu : Yucceae.

Género : Yucca.

ispecie . Varias especies.

(Matuda y Pifa, 1980; Esquivel, 1981).

Con el fin de apoyar la anterior clasificacidén de lut- -
chinson, Dominguez (1980), realizd una investigacién de Qui- -
miotaxonomia para sefialar diferencias entre familias de las -
Liliaceae, Amaryllidaceae y Agavaceae:

° Algunos tipos de compuestos encontrados en las Lilia -
ceae: en las Liliaceae, ademds de encontrar saponinas estcroi-
dales, se han encontrado cardenolicos, buflodiendlidos, antra -

quinoides, tioéteres y tiosulfdoxidos de alquilo, alcalotdes.
(Ver pagina 38).

o

Algunos tipos de compuestos encontrados en Amaryllida -
ceae: las diversas especies de las Amaryllidaceae, ademds de-
ac. sholiddénico, contiene complejos alcaloides derivables de -
la benciltetrahidroisoquinolina. (Ver pdgina 39).

° Algunos tipos de compuestos encontrados en Agavaceae:
en las especies de Agavaceae hay saponinas esteroidales, pero
no se han encontrado alcaloides, antraquinoides, en raices, -

tallos, hojas, frutos, semillas y f(lores. (Ver pagina 40).

36

el L

e e e Aot i et =



Los estudios presentes de las diversas pruebas en las di-
ferentes especies (Lliliaceae, Amaryllidaceae, Agavaccac) han-

expuesto significativas diferencias entre las especics.

Lo anterior ha reforzado la clasificacidon de Hutchinson.

(Dominguez, 1980).
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ALGUNOS TIPOS DE COMPUESTOS ENCONTRADOS EN LAS
LILIACEAE
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COMPUESTOS ENCONTRADOS EN AMARYLLIDACEAE
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SAPOGENINAS ESTERODIDALES LOCALIZADAS EN YUCCA SP.
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b) Taxonomia del Género Yucca:

El género Yucca tuvo gran cantidad de transformaciones, -
que empez6 desde la clasificacidén del orden hasta sus especies
que han sido divididas, extraidas para componer otras scrics-

0 seccilones.

El primero en describir el género fue Linneo en 1757, -
después de €1, han venido otros que han tenido gran importan -

clia para la clasificacidon del género con sus especics.

Por lo que se refiere concretamente a nuestro pais, los -
estudios mas completos sobre este tipo, son los senalados por

Trelease en 1902.

(Matuda y Pifa, 1980).
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GENEROS Y ESPECIES DE TRIBU YUCCEAE RECONOCIDAS PARA

MEXICO POR TRELEASE (1902-1911) Y

STANDLEY

GENERDO

Hesperaloe

Samuela

lHlesperoyucca

Yucca Chaenoyucca Trel

Sarcoyucca Trel

H.

H.

=~

<o K K K K K

(1920Q).

LS P CTE
parviflora (Torr.)
Coult.

funifera (Koch) Trel.

faxoniana. Trel.

carnerosana. Trel.
wipplel (Torr) Bakeuv.

rigida (Engelm) Trel.
rupicola. Scheelco.
rostrata. Engelm.

thompsoniana. Trel.

aloifolia L.
elephantipes. Regel.
treculeana. Carr.
schottili. Enge lm.
jaliscensis. Trel.
endlichiana. Trel.
australis (Engelwm}) Trel.

valida. Brand.

decipiens. Trel.
periculosa. Bakeyr.
marocarpa. (Torxr) Coville.
mohavensis. Sarqg.




Posteriormente, existen otros taxonomistas, como son Sha-
fer, Standley, McKelvey, Webber, que han tenide una gran in- -

fluencia en el desarrollo del género.

Este trabajo se ha realizado conforme a los estudios rea-
lizados por Eizi Matuda e Ignacio Pifia Lujan, en el aspecto -
sobre la taxonomia, donde divide el género en cuatro secciones
y cinco series con 29 especies en el tervitorio mexicano, vy

una muy cercana con nuestra frontera en Yuma, Arizona.

(Esquivel, 1981).

Para lograr una clasificacidn botanica, generalmente los-
estudios se basan en caracteristicas morfoldgicas, quc e¢s 1o
mds facilmente apreciable, aunque existen otros que consideran
también algunos aspectos anatodomicos, fisioldgicos o ecoldgicos,
asi como la que actualmente se estd utilizando, que es la qui-

miotaxonomia.

(Matuda y Piga, 1980).

n algunas plantas se tilene que recurrir a este tipo de -
clasificaciones, ya que aparentemente en el aspeccto morfoldpi-

co son iguales, como es el ejemplo de la Yucca {ilifecra vy -

Yucca decipiens, que se dice que son iguales pero con distri

bucidén diferente, encontrando s6lo pequefas diferencias moyio-
16gicas que en pocas ocasiones llegan a ser apreciadas,

(Ver pagina 44).
(Dominguez, 1980).




CARACTERISTICAS DIFERENCIALES ENTRE YUCCA FILI-
FERA Y YUCCA DECIPIENS.

CARACTERISTICAS

ESPECIES

YUCCA FILIFERA

YUCCA DECIPIENS

pPosicion de la panicula

Pendula

Erecta

Forma de la hoja

Lineal oblanceolada

constrenida cerca de
la base

Lineal ensiforme desde

la base sin constricci.
on.

Pericdo  de la tloracion
observado en San Luis Potosi

e —. et e ]

De fincs de abril a
tines de mayo.

De fines de enero a
fines Je marzo.

( vilta v. 1967 )
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SISTEMATICA DE LAS ESPECIES MUEXICANAS

SECCION

1. Sarcocarpa
Lnge lman
(fruto in-

dehiscente)

DEL GENERO  YUCCA

SEGUN E. MATUDA [

SERIE

Faxonianae

Mc Kelvey

Baccatae

Mc Kelvey

Treculeanae

Mc Kelvey

ING.

e et

PINA  LUJAN. i
|
)
ESPECITE |
Y. carncrosana

(Trel) Mc Kelv.

Y.

e

<

Y.

Y.

taxonitana (Trel) Sarqg.
bacattua Torr.
endlichiana Trel.
granditlora Gentry.
arizonica Moe Kelv.
Lreculeana Carr.
torreyl schafl.,

schidigera Rocezl.

schott1li Engelm,
madrensis Genlry.
jaliscensis Trelt.
periculosa Baker.
decipiens Trel.
valida Brand.
potosinag Rzedowski.
fi1ifera Chab.
elephant ipes Reguel.
aloi Folia L.

lacandonica

Pompa & Vald.

Y.

brevifolia l-jlu;elm’.k

* Ista especie no se ha reportado en México, a pesar de la

cercania de su

frontera.

localidad tipica

(Yuma,

Aritzona) con nuestra-




SECCION

IT.

IIT.

Iv.

Clistocarpa
Engelm (fruto

indehiscente)

flesperoyucca
Engelm (fruto

dehiscente)

Chaenocarpa
Engelm (fruto

dehiscente)

Rupicolae

Mc Kelvey

Llatae Mc

Kelvey

J0

22,
23,
24.
25.
206.

-

< =<

-

ESPLCTE

whipplei Torr.
peninsularis Mc Kelv.
rupicola Scheecle.
reverchont Trel.
coahuilensis Mal o &
Pina.

rigida (Engelm) Trel.
rostrata bngelm.
thompsoniana Trel.

elata Fngelm.




¢} Caracteristicas del Género Yucca:

In el suelo en que se desarrollan estos vepetales carccen
de buena fertilidad, aunque existen especies en zonas hlmedas,

en su mayoria son de zonas arirdas y semi-arvidas, con un ¢lima-

extremoso y de poca precipitacidon pluvial, desarvollandosc me- ‘
canismos favorables a su estructura celnlar para poder adap- -

tarse y soportar los rigurosos climas de esta regidn.

(Esquivel, 1981).

El género Yucca es una monocotiteddnea que comprende onas

47 especies.

(Meyer, 1984).

Todas las Yuccas son perennes suculentas, a excepcion de -

la Yucca whipplei, generalmente son acaulescentes, o sca, $10-

tallo, arbustivas o arborescentes; sus hojas ascendentes eon
forma de mechones, generalmente agrupadas hacia los extremos - .
de los tallos méds o menos rigidas, planas o convexas, amarillo

verdosas, verdes o glaucas, algunas veces estriadas; marvecences-

lisos, dentados o fibrosos, apice agudo, inflorescencia en pa

nicula, erecta o pendular.

Sus flores son campanuladas o globosas con O #¢palos cur: !
vados, libres o generalmente unidos en su basce, de mn color
blanco cremoso, algunas veces con tintes rosiceos o morados, 0
estambres libres insertados en la base de los scementos, ova - :
rio superior, trilocular; dvulos numerosos con placentacton
axial. Polen monocolpado, tectado, prolato o subproliato; al
gunas veces esferoidal; la exina tiene un grosor de Tos 501
cm. con un téctum wmuy delgado, la columnela es visible y sim
ple, dandole a la superficie un aspecto reticular o escabroso; u
colpo 1, 1ongitudina1 al cuerpo del grano del polen, gencral
mente delgado y expandido en el centro. Ll lruto pucde scer

indehiscente, tanto carnoso (baya), como seco y ¢sponjoso; o

47
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dehiscente (céapsula). Semilla plana, lisa o rugosa, brillante

u opaca; color negro cuando madura, con o sin ala marginal.

(Matuda y Pina, 1980).

d) Descripcidn Botéanica:

Yucca filifera Chabaud, Rev. ltort. 48: 432-434., 1870,
Yucca Baccata australis Lngelm., Trans. Acad. St. Louls-
5:44. 1873,

Yucca canaliculata fi1lifera I'renzi, Bull. R. Soc. Tosc.-

Orticult 14: 278-280. 1889,

3

Yucca australis (lingelm.) Trelease, Mo. Bot. Gard. Rot.-
3: 162, 1892; Standley, Contr. U.S. Nat. lerb., 235: 93,
1920.

Nombre vulgar: DPalma China (S.1..P.), Palma Corricnte
(Coali.), Isote (Centro del Pais), Maji o Baji (lengua Otomi,

Ixmiquilpan, ligo.), Tambasi (lengua Tarasca, Mich.).

Planta arborescente, hasta de mis de 10 m. de altura, con
un tronco de forma mds o menos cilindrica, con una altura has-
ta de 8 m.; didmetro comlnmente entre 30 y 60 cm., en e¢jempla
res maduros, llegando en ocasiones hasta 180 cm., lLigeramente -
ensanchado en Ja base; corteza aspera caflé grisicea cxterior
mente y café-rojiza en ¢l interior, rvasgada longitudinalmente-
y transversalmente f[igurando rectangulos muy Lurregulares. 'l-
ntmero de ramas varfa de 2 a 10, Tlegando (plantas vicjas) -
hasta 40 ramas. lLas hojas verdes color obscuro formando un
penacho mas o menos esferoidal en el extremo de las ramas, por
debajo de estos penachos las ramas pueden estar revestidas o -
no por hojas secas de 55 cm. de largo por 3.0 de ancho, lincas
oblanceoladas, constrenidas cerca de la base, rigtdas y roma
tadas en una espina muy aguda, en forma de daga. Genervalmente
asperas en ambas superficies, con numecrosos [tlamentos esniri
lados de color blanco, ligeramente concavas, borvdes de color

café rojizo, facilmente quebradizos, por lo que son mis nota -
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bles en las hojus jovenes. El escapo sobresale del follaje.

Inflorescencia en panfcula de f(orma mas o wmenos cilindri

.5

casamente puberulente, multiflora.

ca pendular hasta de 1 m. de largo, reflejada,

8

glabra o es
11

didmetro cuando estan totalmente abiertas, pediceladas de ¢o

IF'lores de a cm. de

lor blanco crema; pedicelos hasta de 2-7 cm. de largo por -
7-2.5 cm. de ancho, los segmentos interiores algo mis cortos vy
mas anchos, tépalos de 4.5 a 5.5 ¢cm. de Jongitud por 1.0 o 1.8
cm. de ancho, filamento de 1.0 - 1.5 cm. de tarpo por 0.1 - -
0.5 cm. de didmetro; fruto colgante en baya, mds o menos C1-
lindrico, oblongo de 5.0 - 8.8 cm. de largo por 2.7 - 3% cm. -
de did@metro terminando en un pico de 0.2 - 0.7 cm. de lTongitud,
es mas o menos persistente y al desprenderse, lleva constpo un
péndulo conservando los tépalos hasta su maduracion,

La semilla de 8 x 2 mm. de color necgro, rugosa y aplana
da, encontrandose en gran cantidad. (Ver pagina 52).

(Matuda y Pina, 1980)

Yucca decipiens lrelease, Mo. Bot. Gavd. Ann. Rept. 18.-

228. 1907; Standley, Contr. U.S. Nat. llerb. 25-1-930 -

1920.

Yucca valida Brandegee, sensu Trelease in Ann. Rep. Mo, -

Bot. Gavrd. 13: 103-109. 1902.

Nombre vulgar: Palma China, debido a las numerosas -
bras espiraladas que se observan en los margenes de las hojas-
de la planta.

Planta arborescente hasta de 15 m. de altura, tronco mis-
o menos cilindrico bastante robusto, hasta de S m. de alto a
la primera rama; didmetro en ejemplarves maduros hasta de 180 -
cm., excepcionalmente se encuentran cjemplares con 200 cm. de
didmetro, bastante amplia de 239 cm. de didametro y ¢n ocasio

19
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nes més; corteza aspera de color café-rojizo en ¢l exterior y-
roja interliormente, rasgada formando rectangulos irregulares. -
En ntmero de ramas varia entre 2 y 90 (plantas viejas), rara
mente mas. Las hojas verde oscuro no forman un penacho esfé -

rico en el extremo de las ramas, sino que se exticnden un poco |
a lo largo de las mismas; por debajo de las hojas verdes, las

ramas suclen estar revestidas por hojas secas. llojas hasta de

58.2 c¢cm. de largo por 2.5 cm. de ancho, Tincar-cnsilormes, ca

s1 planas, rectas desde la Dbase y rematadas en una espina agu

da, no muy rigidas, generalmente lisas en ambas supcerficies,

bordes de color vojizo con numerosos filamentos espivilados de

color pardo grisdaceo, facilmente quebradizos, por lo qune son

mas notables en hojas jovenes.

L1 escapo sobresale del follaje; panicula mas o menos ¢

nica, erecta o algo inclinada hasta de 100 cm. dJde longitud,

glabra puberulenta. [IFlores extendrdas pediceladas; pedicelos
hasta 2.5 cm. de largo, segmentos del perianto de 4 5.5 ocm. -
de largo por 1.1 - 1.8 cm. de ancho; estilo corto,

Fruto colgante en baya (oblongo) mis o menos cilindrico

y en ocasiones ovoide, de 5.0 - 8.8 cm. de longitud por 2.6 -
5.2 cm. de didmetro, terminando en un pico de 0.3 - T.h cwme de
longitud que forman un angulo con ¢l resto de) Uruto. LI fru-

to es mds o menos persistente, llevando consigo ¢] pedincnlo

al desprendersce y conservando los tépalos hasta su maduracion.,
Se encuentran en gran cantidad do sewmillias en el ruto

con un tamano de § x 2 mm. algo rugosas, de color negro.

(Ver pdgina 53).

(Villa 1907).

b
Yucca carnerosana {(Trel.) McKelvey, Yuccu Southwest, 1. -
S. Y 240 P1. 6-7 1938 Webber, Yuccas South. 18, 1957%,
Yucca australis Trel.; Mo. Bot. Gard. Ann. RBpt. d: 190,

1893, as to Pringle specimens only.  Not Yo australis
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(Engelm.) Trel. 19Q2.

Samuela carnerosana Trel., Mo. Bot. Gard. Ann. Rpt. 13:
118, 1902.
Nombre Vulgar: Palma Samandoca (Zac., Couh.), Palma Ba

rreta (San Luis Potosi), Palma Loca (Coah.).

Planta caulescente, simétrica, genevalmente simple, alpgu-
nas veces forma densas agrupaciones de varios troncos de difle-
rentes tamafios unidos en su base. Tronco de 1.5 - 6 m. de al
tura, algunas veces alcanza mas de 10 m. de altura; raras ve
ces se ramifica una o dos veces en su parte supcrior. lLas ho-
jas verdes azuladas se encuentran al extremo de!l tronco reves
tido de hojas secas; hojas de 50 - 100 cm. de Javpo por 5

1.5 cm. de ancho, rigidas, extendidas

s, constyenidas corca de
la base; margen con gruesas cerdas. liscapo grande y grueso;
panicula elipsoidal, sobresale por completo del tollaje, den -
samente ramificada, bracteas blancas y persistentes.  Flores -
extendidas de 45 - 90 mm.; sépalos de 07 - 93 mm. de largo; -
filamentos de 22 - 29 mm. de largo, pistilo de 48 - 03 mm. de-
largo; ovario de ¢ - 9 mm. de didmetro; cstilo de 0 - 10 mm.
de largo, fruto oblongo de 5 - 7.5 cm. de largo por 4 cm. de
didmetro; conserva parte de los segmentos f(ltorvates y tiene un-

plco en su parte terminal.

Semillas de 7 - 9 por 8 -~ 10 mm., pruesas, planas o he-

mis féricas rugosas, de color negro. (Ver pagina 547,

(Matuda y Pina, [980].
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E) Lcologia de la [specie
a) Origen:

La especie se considera nativa de América del Norte (Mé -
xlco y Lstados Unidos); se tiene la creencia de que en &épocas-
anteriores la distribucidon geogriflica del género Yucca fuc muy
amplia, pero se fue restringiendo paulatinamente a las rveglio
nes desérticas, donde la competencia con otros vegeltales es o -

menor.,

Trelease y Webber coinciden en que las espcecies con [ruto
carnoso (baya) derivan [ilogenéticamente de¢ las cspecies con -
(ruto capsular. [Dsto se basa aparcentemente en que las semi -
1las de las especies con fruto carnoso estdn mejor adaptadas a
las condiciones de aridez. Por otra parte, las especies de
fruto carnoso poseen raices fibrosas, mas aptas a lays condi - -
ciones de sequia, en camblo las especies de f[ruto capsualar po

seen rizomas, que son mds apropiadas de regiones hlmedas.

(Pina, 1980).

Debido a que, en su mayorfa, las especies viven cn reglo-
nes aridas, estos organismos han desarrollado mecanismos favo-
rables a su estructurd celular para poder adaptarse y soportar
los rigurosos c¢limas donde se encuentran estas regiones, sich-
do una especie que prolifera en Torma silvestre, perlfectamente

adaptada a la ecologia del desierto.

Se dice que es dudoso que otra planta, taxondmicamente
superior a las que habitan estas veglones, pucda sobrevivir con
los factores limitantes que existen en el desicrto, cvomo ¢y cl
suelo donde se desarrollan, que carecen de bucna cantidad de
materia organica (humus), con clima calido y de poca precipi

tacion pluvial.

(Bsquivel, 1981).




b) IHabitat:

fLba Yucca filifera se desarrolla cn ¢l Altiplano Potosino
a una altitud que va de 1000 a 2000 m.s.n.m.,

que afloran en la superlicie son

donde las rocas-
de naturaleza sedimentaria, y

las corrientes fluviales son bastante escasas.

La Yucca decipiens se desarrolla en el Altiplano Potosino
a wa altitud que va de 1800 a 2480 m

.sonom., donde las espe -

cies se desarrollan mejor a mayor altitud; Tas rocas que con -

mayor frecuencia afloran en el habitat de la planta son cextru-

sivas del tipo de las rioliricas; 1a hidrologia de la misma
region estd constiturda por numerosos arroyos estactonales vy

de lagunas iIntermitentes.

l.La Yucca carnerosana sec¢ desarrolla en ¢l

sino a una altitud de 1000 a 2200 m.s.n.m.,

Altipltano Poto-

en donde Ta super-
[icie afloran rocas de naturaleza scdimentaria; las corrientes
fluviales son muy escasas.

1l clima en que se encuentran la Y.

Mlifera y Y. carne -
rosana es de tipo arido, con poca vartacidn anual de tempera -

tura, con una precipitacién de tipo torrvencial con una esta- -

cion humeda y una seca bien deflinida, con [(érmuta ol imdtica -
BSkwy, BShwg de Koeppen (1948).

I'n donde se encuentra la especie Yucca decipicns existen-
variaciones anuales de temperatura, relativamente €Ol CsCusus-
Jluvias de tipo torrencial, con temporadas htmeduas y secus,

[6rmula climdtica BSkwg de Koeppen (1948).

LLa Yuccu

filifera sc desarvolla en suclos profundos y con
acumulacidén de material (ino, asi como de texturas genevalmen-
te [rancas

, esto tiene que vey con ¢l desarvollo de su abun- -

dancia. Por otro tado, parece scr que ¢l exstablecimiento de

individuos de esta especie, asi como la proliferacidn no se -
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afecta por la acumulacién de sales soluhles en Tos horvivoptes-

inferiores.

l.a Yucca carnerosana se desarrolla abundantemente cn los ‘
suelos superficiales y de poca acumulacidén de material orgini |

co, con textura de Uipo arenoso.

1 desarrollo abundante de la Yucca decipiens estd (uvo

recido por suelos con textura de tipo ligero y medio.  Parece
ser que la materia orginica no influye sobre la abwndancia de
la planta, ya que los valores, que van de 0.7 a 4.060%, son mas
0O menos semejantes, tanto en suelos con abundancira de la espe-

cle como en aquellos con menor ntmero de individuos. Mo suoce-

de Jo mismo con los carbonatos totales, puesto que porcentijes
miayores al 14% y valores de pll de 5.4 y 8.1 gue Plepan o scev
superiores a los indicados, reducen ¢l ntmero de esta especice,
inoel Altiplano Potosino se cencuentran zonas de suctos
yesiferos, donde las especlies antes mencionadas no llegan a -

desarrollarse debido al alto porcentaje de salinidad y yeso.

Lste tipo de suelos se encuentra en todas las zonas de -
sérticas del mundo. La vegetacidn que se desavvolla en ¢stos

suelos tirende a tener rasgos muy distintivos,

lLos matorrales desérticos tipicos de cualquler regidn sce-
excluyen de los ambientes de dichos suclos (attamente yesife -
ros). Se encuentra en su lugar ma vegetacidn caravterizada
por su productividad atm mds baja povr la Jdominancia de espe- -
cies endémlcas, especilicamente gipsolfilas y por La predom -
nancia de herhdces perennes sobre los arbustos y las plantias

anuales. (Ver ilustraciodn de ta pigina 59).

{(Meyer, 1981).

Las arcas de supcrposicidn o de transicidn donde se wmex

el
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clan la Yucca filifera y la Yucca decipiens son suclos que

presentan propledades intermedias para las dos especies. las-
texturas del tipo ligero y medio se aproximan a las de los

suelos en donde existe Yucca decipiens, en tanto que los sue

los derivados de material sedimentario son propios de Yucca o -
filifera., Estos suelos son de gran importancia para la cien -

cia, ya que las dos especies se consideran vicarviantes.

LEn los suelos de las partes menos altas de lTos cerros se-

mezclan la Yucca filifera y 1la Yucca carncrosana, donde la se-

gunda especle encuentre escasa inclinacion pero sicmpre vy -
cuando el suelo contenga abundante grava y fragmentos de roca-

caliza.

La Yucca filifera se localiza como clemento del wmatovral

desértico micr6filo, siendo menos abundunte en ¢l matovral rvo-

setd0filo y atn menos frecuente en el matorval submontano.

La Yucca decipiens forma parte del matorval desévtico mi-

créfilo; en algunos lugares se puede ver (ormando parte cn ¢l

zacatal como en el matorral crasicaulce.

(Pzedowski, 1905).

La Yucca carnerosana forma parte del matorval descértico

rosetdfilo y en las mayores elevaciones llega tambiln o Tovmay

parte del bosque de pino-encino.

(Rzedowski FO05 ).

b
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La floracidn de la Yucca carnerosana se presenta de marzo

a abril, siendo sus flores muy perfumadas. Ln consccuencia, -
la fructificacidon esta sujeta a las fluctuaciones que presenta

la floracidon, siendo para la Yucca filifera en los meses de

junio, julio y, en ocasiones, lasta agosto; para la Yucca de

cipiens se presenta la fructificacion en los meses de abril vy

de mayo; f[inalmente, para la YucCca carncrosana sc preschta cn-

los meses de mayo y junio. Todos los frutos permanccen cn la- ‘

panicula por mucho tiempo.

2. Reproduccidn:

LLas Yuccas se reproducen tanto sexudalmente, c¢s deciv por:

semilla, como vegetativamente, o sea por brotes o retonos.

Debido a la desigualdad de la floracidn de la especie, o -
motivo para que la floracidn y fructificacidon dure mas de un

mes en una misma localidad.

In la actualidad, se han desarrollado técnicas para [
obtencidon de plantas por medio de cultivo de tejidos vepeta
les, técnica que se ha sugerido como [uente potencial para la

alimentacidén o propagacidén de plantas en gran cscala.

E1T género Yucca no ha escapado de este estudio, ¢l cual - l
ya se ha realizado llevando a cabo estudios de fuente de pro
pagacidn, los cuales se realizaron con hojas y colcoptilo de
Yucca con un buen resultado.

al 198070 .
3. Polinizacion:

Se sabe que la Yucca es una planta entomdfila y que su
polinizacidn s6lo puede realizarse por la tegeticula de la Ia
milia Prodoxidae, siendo esto una pegueia mariposa, cuya barva
se desarrvolla en ¢! interior de Jos frutos.  Se Jdive que este
génerco depende mids de Ta Yucca que la planta del inscecto, ya
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que la planta sc reproduce también de forma vegetutiva.

Recientemente, Rastida (1262), determind que la Yucca (1-

lifera y la Yucca decipiens son polinizadas por Tegeticula me -

xicana.

(Bastida, 1962).

Se sabe también que la Tegeticula convive con otvos in-
sectos, algunas veces en forma muy estrecha, como sucede con -
otra mariposa de su misma familia, del género Prodoxus. Lsta-
depende aparentemente del tallo de los trutos de las Yuccas
para ¢l desarrollo de sus huevecillos y sus larvas, pero para-
que exlstan estos (rutos, es necesarvio que Ta Teoceticula poli-

nice previamente las flores.

(Matuda y Pina, 1980).

4. Dispersion:
LLa semilla es dispersada por animales, principalmente
aves y roedores,; asi mismo el hombre, al coscchar el fruto, sc

convierte cen un agente dispersonr.

5. Germinactdon y viabilidad:

lLos porcentajes de germinacidn de las scemillas en la ma
yorta de las especies oscilan entre 00 y 80%.  Sin embarvgo, Ia
viabilidad s6lo alcanza un 48%.

(Diaz el al, 1985).

En una plantacidn realizada por Matuda y Pifa (198a), se

obtuvo mn promedio de 95% de germinacion.

Algunos otros investigadores como Arnott (1903) y Webber-

(1953) registraron tasas de germinacidn de 80 y 90%.

PRRU
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En los estudios recalizados por Quintero et al (1980] para
Ia induccidn y propagacidn por medio del cultivo de tejidos
provenientes de hojas y colcoptilo de Yucca, se determind que-
de 15 combrinaciones hormonales en el medio basal de Murashige -

y Skook, dos de ellas resultaron las mds adecuadas:

P -
a) A. 1- naftalen acético 10 "My 6-bencil adenina 10 8M -
(N/\SBAg).

b) Ac. 2,4-diclovo fenoxiacético 10N y oO-beneil adenina

-8
10 (DAOB/\g) .

Los cultivos obtenidos en ambos medios fueron cultivos

heterogéuneos con una ligera desdiferenciacion.
Después de cultivar los tejidos durante 20 meses, se de -

grafica inferior. Se puede observar que a 22 dfas ¢l cultivo-

se encuentra en Jla fase de crecimiento lincal.

CURVADE CRECIMIENTO DE LAS CELULAS DE LA YUCCA FIL} -
FERA.

3

03 -

teji do)

(g de

0.2 -

co

-~

0 1

PESO S

o
8 10 24 32 40 Dias

I ‘ termind su velocidad de crecimiento, lo cual se obscrva en la-




F) Distribucién Geografica
a) Distribucidén del Género Yucca:

Ll género Yucca se distribuye desde Montana, Dakota del -
Norte, Loulsiana, TFlorida, sur dJde Estados Unidos hasta América

Central.

Mc Kelvey (1938-1947), describe las especies de fruto in-
dehiscente. Abarca desde la porcion central de Texas por la -
vertiente del (Golfo, hasta el Océano Pacifico. I'n su segundo-
trabajo describe las especies dehiscentes; abarca casi la
frontera con Canada, hasta la parte sur de L1 AL Webbeu
(1953) conserva las miswmas acciones de Mc Kelvey, pero de 28 -

especles, sube a 32 especies reconocidas en EoUUAL

Rzedowski (1965) sigulente a Trelcase, seiala que ¢l cen

tro de dispersidn del género Yucca se localiza en la Altipla

nicie Mexicana, pero su area actual de distribucion sce extien
de desde la graun curvatura del rio Missouri, cn los FLUCAL,

cerca de la frontera con Canadd, hasta Ceuntvoawérvica, las [

las Bermudas y las Antillas.

Lus especies de fruto seco predominan en la purte norte
del adarea de distribucidn del Género, desde hakota del Norte,
hasta Durango y, desde la Costa del Atlantico, hasta MNevada,

con excepcldn de Ta region de los Grandes Lagos.

LLas especies con fruto carnoso sc¢ exticenden desde el snr:
de las wmontanas rocallosas, hasta la Peninsula de Califormia,

el Altiplano Mexicuano y Centroaméyica.

La gran mayoria de las especies del género se localizan
en las zonas aridas y scemi-aridas (clima BS y BW de Koppen),
de los [stados Unidos y de México, carvactevizando el matorral-

desértico rosctdfilo o Ylzotal'.
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Las especies de Yucca valida, Yucca [flilera, Yucca deci-

plens y Yucca periculosa son caracteristicas de las zonas ari-
das y semi-aridas; Rzedowski (1965) secilala que estas especies-
son vicariantes, es decir, son plantas iIntimamente cmparenta -

das taxonomicamente, pero distribhuidas en areas scparadas.

b} Distribucidn de las especies en estudio en México:

En México, las espccies de Yucca I'ililera, Yucca dect -

plens y Yucca carnerosana cstan ampliamente distribuidas on

los Estados de Chihuahua, Coahvila, Zacatecas, San luis Potosi
Nuevo ledn, Tamaulipas, Guanajuato, Durango, Jalisco, Aguasci-
lientes, Querétaro, [lidalgo, Michoucan y México. Teniendo ta-

distribucidén mas amplia la Yucca filifera. In algunas zonas

se encuentran mezcladas entre ellas mismas o con otras cspe-
cies como son la Yucca treculeana, Yucca thompsoniand y Yncci-

torreyi. (Ver pagina 6G).

1. Yucca filifera:

Su drea de distribucidn se encuentra ¢n los bBEstados de:
al sur de Coahuila, centro y sur de Nucevo Jedn, novte de Zaca-
tecas, sureste de Tamaulipas, norte y sur de San Luils Potosi,
Valle de Mezquital en Ilidalgo, una pequena [raccidn del stado
de Guanajuato, asi como en algunas zonas Jde Querétaro, cen ¢l
[stado de México en las secciones mas dridas, y también en el
Lstado de Michoacdn se han recolectado aleunas de estas plan -
tas. [sto no significa que la distribucion de Ta Yucca [(T1i -
fera abarque hasta el [stado de Michoacan, pero sT que ¢n un

tiempo llegd a distribuirse hasta esta zona,

2. Yucca decipiens:

Su area de distribucidon se encuentra cn los bstados de:
centro y sureste de Zacatecas, occidente y sureste de la Ciu
dad de Durango, al noreste de Jalisco, norte «de Guunajuato,
noreste de Aguascalientes y occidente y centro de San Luis Po

tosi.
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3. Yucca carnerosana:

Lsta se encuentra cn laderas y pendientes de los cerros,
no teniendo una distribucidon uniforme, ya que e¢n zonas planas
no se distribuye, encontrandose su presencia en los Lstados -
de: Coahuila centro y sureste, noreste de Chihuahua, norte de

Zacatecas, sur de Nuevo Ledn y norte de San Luis Potosf.

p—

(Fsquivel, 198

¢) Distribucion de las Ispecies en ¢l listado de San Luis Do

tosi:

lLa Yucca {flifera, Yucca deciplens y Yucca carnerosana -

cubren una amplia extensidn del Istado, abarcando una tercera

parte de éste.

Contorme a las zonas ecoldgicas de Sau Luis Potosi pre-
sentadas por la Direccidn General de LExtensidon Agricola (1970)%
la distribucidn del género Yucca en el lListado sc localiza e¢n
¢l Altiplano Potosino y zona media, no alcanzando dicha dis-
tribac1don hasta la Zona [luasteca, debido al clima himedo que -

vrevalece en dicha region. IEn la zona media la Yucca filifera

se localiza en los municipios de Cerrvitos, Cardenas y Alaqui -

nes: la Yucca carnerosana se distribuye en el municipio de -
>

Alaquines de la zona media; por Gltimo, la Yucca decipiens no-

llega a distribuirse hasta dicha zona, $s61o se le encuentra en

el Altiplano Potosino. (Ver figul‘a l)f}ginu 6G8).
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o 9 San Ciro de Acosta
10 Santa Catarina
10 (,J 11 villa Juarez
]

d)  Distribucidn en el Altiplano Potosino:

Las especies en cstudio se encucentran ampliamente distri-
buidas en el Altiplano Potosino, y conforme a las regiones -
geomorfolodgicas de Rzedowski se distribuyen de la sipgulente

manera:

g La Y. [1lifera se desarvolla en la regidn Borco-Central,

v al norte y sureste de las Serranias Mertdionales; Ta Y. de

cipiens se desarrvolla en la Llanura Occidental y en las Serrva-

nias Meridionales; la Y. carnerosana se desarrolla en lia Re

4 £16n Borco-Central.
L. Y. filifera:
J Lsta especic es la mds distribuirda en el Altiplano Poto

sino, teniendo las mayores densidades en el municipio de Gua

i dalcazar, siendo ¢l mas denso en ¢l Altiplano y del pais.
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En los municipios del Altiplano se distribuye la especice-

en: Vanegas, Cedral, Matehuala, la Paz, Catovce, Charvcas
Villa de Guadalupe, Santo DNomingo, Guadalcazar, Villa llidalgo
Santa Maria del Rio:

| MUNICIPIOS

Ahululco
Armadiilo de los Intantes

Catorce

Cedral

Cerro de san Pedro
Ciwdad del maiz
Charcas

RANGOS

YUCCA FILIFERA A
YUCCA DECIPIENS 3
YUCCA CARNEROSANA C

Guadalcaza
Matehuala
Mexquitic
Moctezuma

Salinas

San Luis Potosi

San Nicolas Telentino
Santa Maria del rio
Sante Dominqge
T.erra nueva
Yanegas

Venado

Villa de Arista
villa de Arriaga
Vitla de Guadatupe
Villa de la paz
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2. Yucca decipiens:

La localidad tipica de esta cspecie se encuentra en ol

munlcipio de Soledad Diez Guti€rrez, mostrandonos la Importan

cia que tiene para el Altiplano Potosino. Ocupa una franja cn

el territorio del Altiplano en la parte occidente atravesando:
el territorio en direccidn noroeste-sureste, sin llepar a mez-
clarse con la Yucca filifera mas que en

transicion.

pequenas zonas de

La direccidn que muestra la especic estd cn una diveccion

hacia el oriente, yendo de oriente a ponientc.

La distribucidn de la especte en cl Adtiplano Potosino ¢s

en los municipios de: Soledad Diez Gutiérrez, Santo Domingo,

Charcas, Venado, Moctezuma, Villa Hidalgo, San lLuis PotosT vy
Villa de Arriaga.

3. Yucca carnerosana:

Las mayores densidades se encuentran cn ¢l municipiro de

Guadalcazar, sin embargo, los ejemplarcs mis desarrollados se

encuentran en el municipio de Ojinaga, Chirhuahua;, sc¢ cree gque

es esto, ya que en el Istado de San luts PotosT pervtencee a la
zona ixtlera, siendo la planta explotada de su cogollo parvy
sacar fibra.

llsta planta se encuentra cn porciones de sicervras y lome

os; la distribucidén en el altiplano es en los

—y

Y

sigulentes muo
nicipios: Vanegas, Cedral, Matehuala, Catovce, Villao

dalupe, Guadalcazar.

do G

I'n el Altiplano Potosino también existe 1a Yucea potosing,

se localiza en el municipio de Cuadalcazar, donde su distribu
ci6n es muy pobre por lo gque alin no sc tienen datos sobre buas

densidades de esta especic.

(Matuda y Pina, 19807,




e) Areas de transicidn de la Yucca filifera y Yucca decipicns:

L1 estudio de estas dos especices en su zona de transicion
es muy importante, ya que se consideran especies vicariantes, -
o sea, morfoldgicamente las especics son tguales pero distri
buidas en zonas diferentes y sdlo encontrando pequenas dife

rencias casi Insignificativas en su morfologia.

Se observan 3 zonas de tramnsicidn o supcrposicion:  la
primera abarca la regidon de Santa Marta del Refupgto en ol mu
nicipio de Catorce; la segunda, en la regidn de la Presa de
Santa Gertrudis, municipio de Charvcas; la tervceva, en Ja e
gién de San Onofre, municipio de Chaveas. Se dice gque ta ma

yor anchura es de 2 a 7 km. (Ver pagina 72).

(Villa, 1907).
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ITT. RESULTADOS Y DISCUSTONES

A) Usos

Utilizando diferentes partes de la planta, la Yucca f(ili

fera ha sido de gran importancia para las culturas de América,
que con ella confeccionan una gran cantidad de objetos para su
vestimenta, como son sandalias, vopa, vestidos, vedes, bolsas,

canastos, y otros.
(Willirawms, 1T981),

Trelease y Standley sefnalan varios usos medicinales de
estas plantas utilizados por los campesinos mexicanos. lste-
Ultimo autor sugiere la posibilidad de que c¢] "ayate' de  Jnan
Diego en el que segln cuenta la tradicidn, quedd plasmada 1a
imagen de la Virgen de Guadalupe, esta hccho con (ibra de -
Yucca.

(Matuda y Pina, 1980).

También se ha senalado el uso que te daban fos indigenas
para confeccionar articulos de pesca y cacerfa, como son ai-
cos, flechas y redes. DPor ser una fibra resistente (ue utili-

zada para confeccionar cucrdas y peines.
[Robles, 1987).

Fn la actualidad, los campesinos que habitan en el Alti- -
plano Mexicano, aln conservan algunos de los usos que ante
riormente se les daba a las fibras de Yucca, incluso para al
gunos campesinos signilica el pyincipal recunrso para obtencer

beneficio econdmico y sobrevivir, extrvayendo de los cogollos -
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siendo este fruto utilizado como dulce.

(Teyada, 1980) .

los estudios actuales han encontrado en el {ruto una -
gran importancia, ya que &€ste puede ser industrializado, tan-

to la pulpa como la semilla por separado.

La pulpa, por su composicidn quimica, olrece amplias po-
sibilidades tecnoldgicas para su industrializacidon a bajo
costo, obteniendo concentrados proté&icos para el consumo de -

la avicultura y la ganaderia.

De las semillas se realizaron estudios, sacando un ¢x-
tracto que fue utilizado como antistress (1lamado asi porque:
s6lo act@ia en casos de stress), encontrando que se podia sa -
car de la semilla compuestos que puecden ser sintetizados
partir de la sarsasapogenina, producto que sc¢ encuentra en -
toda la planta de la Yucca, encontriandose con mayor cantidad-

en la semilla.

(Bominguez, 1980),

La sarsasapogenina puede utilizarse como matcria prima -
para la industria farmacéutica, ya que se pucden sacar medi
camentos contra la artritis, hormonas, anticonceptlivos, agei-
tes progestacionales, agentes reguladores del sistema nevvio-
so; se reallzaron pruebas contra cincer, corticoides, drogas -

antiin{lamatorias, agentes cardiovasculares, etc.
(Yale, 1ag0}),

Atn no cxplotando la semilla para la industria Farmaccéu
tica, ésta nos olrece otra posibilidad, pues sc pucde extruaey

acelte para uso humano.

(Dominguerz, 1980},
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a) Industria Textil:

Dentro de este trabajo sc¢ menciona wna diversidad de
usos que se le ha dado a la Yucca a través de los anos, y -
que sin duda alguna, la explotacidon de Ta fibra de las hojas-
tiernas de Yucca, para obtener la materia prima de la indus
tria textil, ha sido l1a mds importante utilizacidn que sc le-
ha dado a la planta y que en un tiempo significativo pava las
civilizaciones pasadas, fue un recurso primordial cn la vida-

diaria de cualquier hombre de e¢sa @época.

La fibra ha sido utilizada desde los tiempos remotos.
IEn Arizona se han identificado restos de estas {ibras coun an-

tiguedad de mas de dos mil anos.

(Willtiams, 1981).

Redes, bolsas, vestidos, cucrdas, cepillos, sacos, cto.,
han sido algunas de las cosas que se confeccionaban con la -
fibra y que algunos de €stos siguen sicndo fabricados por los
campesinos de los Estados de Zacatecas, Coahuirla, Nucvo Ledn-
y San Luls Potosi, los que extyaen la {ibra, vendidandola pos-

teriormente y asi obtienen su principal recurso ccondmlico.

l.as especles de Yucca decipiens, Yucca [(iliflera y Yucca

carnerosana, f{ueron utilizadas en la extraccidn de ta Nibra,

pero en la actualidad, s6lo se explota la fibra de Yuccu cav-

nerosana, por ser la que conticne [ibra de mejor calidad y

que compite con otras fibras importantes del mevcado.
(Robiles, 1982y,

b) Clasificacidn de FFibras Vegetales:

La mayoria de las fibras vepetales se cviasifrcan Facil-
mente de acuerdo con su estructura y disposiciodon en la planta,

en los grupos siguientes:




1. Tibras de celulosa largas o miltiples:

° Son las fibras duras o foliares, de textura dura y ri-

gida, que se extienden a lo largo de los tejidos carnosos e
las hojas largas o del peciolo de plantas monocotiledbéneas o
enddgenas (que crecen hacia adentro), a saber: henequén, -
abaca, sisal, yucca, pitaflora, etc.

° Tibras suaves o liberianas de contextura suave y [le¢
xible que atraviesan la corteza 1nferior de los tallos o del-
tronco principal de plantas dicotileddneas o exdpgenas (qgue

crecen hacia afuera), a saber: 1lino, yute, rvamio y cadillo.

2. IFibras cortas o unicelulares:

istas existen en ciertas semillas o sc producen en el
interior del fruto capsular, a saber: capol, pochote, palo

borracho y samuht.

3. Las raices y los tallos del zacatdn y de Jao barba de palo

O musgo negro.

Las fibras duras se extraen directamente de los tejidos
carnosos de las hojas verdes recién cortadas, por medio del
procedimiento mecanico y luego se secan para su transporte o
los puntos destinados. In algunas comarcas sc acostumbra on
friar las hojas con agua para facilitar de este modo ¢l des

prendimiento de la pulpa.

Algunas fibras duras:
- lenequén.
~ Lechugilla.
~ Yucca comimn.
- Palmilla.
- Palma pita.

- Palma barreta.

(Robles, 1982).




En el Estado de San Luis Potosi es explotada la lechu-

guilla y la Yucca carnerosana, mejor conocida como Palma loca,

Palma barreta o Palma samandoca. La fibra extraida se¢ lc -
1lama “Ixtle de palma'; en la zona donde mas abunda la Yucca-
carnerosana en el Altiplano Potosino, es en el municiplio de -
Guadalcazar, encontrando hasta 450 plantas por hectarea, se -
ghn algunos autores, siendo el Altiplano Potosino el mas im -
portante en esta actividad, dado por las caracteristicas men-
cilonadas anterliormente, pero como casi siempre sucede con los
productos naturales, su produccidn ha decrecido; esto se debe
a una infinidad de factores, ya gque cada vez es menos la gen-
te que se ocupa de esta actividad, y la fibra ha perdido co -
mercio, siendo sustituida por los productos sintéticos, que -

cada dia toman mis popularidad.

(Matuda y Pina, 1980).
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c) Subproductos de las Plantas del Género Yuccu:

En el género Yucca se han realizado un buen numero de -
investigaciones en busca de compuestos que sivvan para la in-

dustria en especial, siendo €sta no solamentce alimenticia.

Este tipo de investigacioncs se empezaron a realizar con
un {in cilentifico, siendo porque este Lipo de plantas se cen -
cuentran perfectamente bilen adaptadas a Jlos climas extremosos
del Altiplano Mexicano. [l géncro es wna planta de gran an -
tiguedad, significando para la ciencia un importante clemento
para el descubrimicnto del desarvollo y evolucidn vegetal en-

su medio ambiente.

En un estudio realizado por Domingnez (1980), sc busca
ron alcaloides, carbohidratos, {lavonoides, taninos y saponi

nas.

Se han realizado pruebas mny sensibles en busca de alca-
Joides, sin llegar a encontrarlos; el pénero conticene I'ructor
sana, se ha demostvrado cualitativamente la esperada presencia
de {Javonoides en las florves, pero atn no sc¢ han wmencronado
estructuras , s6lo sc¢ han encontrado taninos de una especice y-
han sido negativas las pruebas para taninos cn 2% especies de

Yucca, a excepcidon de una sola especice.

Todas las Yuccas contienen cantidades variables de sapo-
ninas esteroidales, las que, por su hidrdolisis, proporcionan-
sapogenlnas, stendo algunas de é&stas: csmilagenina, diosge -

nind , tigogenina y principalmente, sarsasapogenina.
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Sarsaponina

(CIQA 1978)




Biogenéticamente, estas estructuras (sapogeninas), con -

diferentes estados de oxidacidn, provienen del escualeno. Ln
algunas especies de Yucca se han encontrado que las sapogeni -
nas y su cantidad varfan segln la época del afo y ¢l lugar de
recoleccidon. Las saponinas esteroidales estan distribuidas
en todos los Organos de una Yucca (raiz, tallo, hoja, (ruto),

encontrando en la semilla la mayor concentracion.

LLa mayoria de las saponinas sc han hidrolizado directa
mente hasta las correspondientes sapogeninas. Las estructu
ras y estereoquimica de estas saponinas han sido estudiadas -
culdadosa y cextensamente. La localizacidon de las sapogeninas
y sus variaciones anuales en algunas Yuccas ha permitido pro:

poner algunas cadenas de bilosintesis.

lIlll?l\l/-\ASSE:ORM/.\CIONES 3I0GENETICAS DE ALGUNAS SAPOGE-

Giogenina.

Oxidacion en la
savia de las hojas Reduccion enzimatica
del grupo 2a_0H .

B} ' T -ony

HO 3

—# Trigogenina (25is0) € — ——-

Oxidacson / \Epumernzocndn.

En ta savila de las
tlores,

En la savita de
las plantas

HO H
Hecogening Neotrgogeninag.
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Quintero et al (1980), realizaron experimentos para la

propagacidéon de tejidos vegetales de la Yucca, con el [in de
encontrar otra alternativa para la extraccidn de saponinas

(sarsasapogeninas).

Romo et al (1974), estudiaron diferentes partes de la
Yucca, encontrando que la sarsasapogenina se halla presente

en toda la planta:

8% .en semilla
0.05% en hojas

1% en pedinculo
0.388% en fFlores
0.12% en corteza

En la grafica presentada (en el tema de Reproduccion vy
Crecimiento), en el crecimiento de los tejidos cnltivados, sc
puede ohservar que a 22 dias, el cultivo se encuentra en la
fase de crecimiento lineal. [DIste ticmpo fue eleygido para
Ilevar a cabo las determinaciones de sarsasapogenina, prove

nientes de hoja y coledptilo. (Ver pagina 063]).

Los cultivos provenientes de hoja y coledptilo, crecidos
en el medio de NAgBAg y DAgBAg - Ac. T-naftalen acético
10-°M 'y 6-bencil adenina 10-8, Ac. 2,4-dicloro lenoxiacéti
co 10-6M y 6-bencil adenina 10-8M  respectivamente, sc les
determindé su contenido de sarsasapogenina. Los resultados -
que se observaron [ueron que sc¢ cncontrd mayor cantidad de
sarsasapogenina en los cultivos crecidos en ol medio DAGBAY.
Lste mayor contenido e¢s debido a la presencia de ba auxina

2,4 dicloroflfenoxiacético.
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%0 SARSASAPOGENINA

05 10 15
H'NA 3A g _ M hoja
P  precursor
C1NA53A39 C coleoptilo
: E estatico
C' DA 3Aqe L tuz
S suspension
CONA5 BAOS ( 0 obscuridad

C°PNA 5 3Ags

De los cultivos analizados crecidos cn DAGBAY, tuvicron-
un contenido promedio mayor de sarsasapogenina de 9.7359% peso
seco en relacidon a los crecidos en NAgBAR, con wn contenido

promedio de 0.62%.

No se obtuvieron diferencias en el contenido de suavsasa-
pogenina por efecto de la condicidon de incubacion (oscuridad,
luz), y por Gltimo, se logrd un aumcnto de sarsasapogenina a

1.171% en presencia del precursor colesterol,

De estos resultados se puede concluir que los cultivos de

células de Yucca filifera contlenen sarsasapogenina, tanto --

los provenientes de hoja como los de coledptilo. liste conte-
nido es mayor en ¢l cultivo proveniente de coledptilo que en-
el de hoja. la presencia de colestevol cen el medio aumentd
el contenido de la sarsasapogeninag cn un 58%. 5S¢ constdera
que. el contenido de sarsasapogenina es posible aumentarlo ann
mas, debido a los resultados preliminares clectuados con el
medio DAgBAg, quec asT lo indican, (Actualmente continim cs-
tudios tendientes a aumentar el contentdo del compuesto re -

portado en este trabajo).
(Quintero el al, 19807},
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1. Mesocarpio del fruto (pulpa o carnaza):

e oy

i S

La cadscara del datil es un producto esencialmente encr -

gético, rico en gltcidos, con un escaso porcentaje de protei-

1

nas, que bien puede ser consumido por los animales, pudicndo

ser un elemento mas para las raciones alimenticias de los -

animales domésticos.

ANALISIS PROXIMAL DE LA PULPA DE DATIL.
X (base seca)

s ok A e

O/0

Proteina cruda 2.0
Extracto eterco 1.0

Material mineral ny

Extracto libre de nitrogeno 75.0

100.0 %/0

I - Fibra cruda 9.7

Dados los resultados, se realizaron pruebas de acepta- -

c16n, digestibilidad y alimentacién con borrepos.

1
I Aceptacidn:
Durante la prueba de aceptacidn, que durd 10 dias, se -
I ) observd que los animales seleccionaban la pulpa, dejandola en
k el comedero, debido probablemente a la consistencia y tamano-
f del material, por lo que se deshidratd y molid la pulpa antes
I de mezclarla en las raciones. Se proporciond agua y alimento
E- a libre acceso. Se observd que el animal consumia ¢l alimen-
I, to con gran aceptacion.
|

Digestibilidad:
En esta prueba in vivo, que se realizdo durante 17 dias, -

se recolectaron heces y orina durante los Gltimos 7 dias.

1
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COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES U%ADAS EN LAS

PRUE3AS DE ACEPTACION Y DIGESTI3IDAD

(b T f T S

Bk b

INGREDIENTES TRATAMIENTO
TESTIGO DIETA ESTUD;ADA EN

LA DIGESTION
Pulpa de datil 60.0 60.0
Harinolina 25.0 25.0
Rastrojo 0.0 100
Melaza 14.4 4.0
Sal 0.5 05
Mezcia mineral 05 05




RESULTADOS O3TENIDOS EN LA DIGESTI3ILIDAD IN
VIVO Y COEFICIENTE DE DIGESTI3ILIDAD.

* 9%/
Digestibilidad en vivo 4.8 % 20
Materia soca 67.04 % 54
. +
Coeficiente de Proteina cruda 4012 ¥ 3.34
digestividad Extracto etereo €21 £ 13.0%
Fibra cruda 387 & 754
Extracto libe de nitrogeno 7915 ¥ 17¢
NUTRIENTES TOTALES DIGESTIVOS 67.46 * (.02

[Las pruebas de alimentacién a 90 dias se llevaron a cabo

con 24 ovinos, los cuales se alojaron por parejas en 12 co- -

rraletas, distribuyéndose al azar en 3

peticiones por tratamiento.

Al

inicio

tratamientos con 1 re-

de la pruechba se despa-

rasitavon los animales; agua y alimento sce proporcionarvon i -

voluntad.

A continuacidn sc

como su composicion en

1lustran las

forma

de

90

tabla.

dietas uvtilizadas, as1

(Ver pagina 91).




COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES USADAS
EN LAS PRUE3AS DE ALIMETACION A NOVENTA DIAS

INGREDIENTES TRATAMIENTO

1 2 3
Pulpa de datdl 0.0 300 00.0
Hartholino 35 4 35.4 35 4
Rastrojo de maiz wo 300 00
Meloza 4.0 4.0 4.0
Sal 0.5 05 05
Minerales 01 01 0.1

Se observd que el tratamiento 2 contenia 70% de pulpa,
por lo que resultaba superior a las raciones sin y con 60% de

ésta, viéndose la ganancia de peso y consumo diario de ali-

mento.
TRATAMIENTO
1 2 3
Consumo diario de alimento 1,003 0062°1.322¢ 115> 1084* (0°
Ganancia diaria de peose : 0.040f.0'2’2')0w325,057b0.102f .038(
Eficiencia de convercion 2.102E5.21010-01f 6.5209.0473 2 20*J

Durante la Gltima parte de la prucba de alimentacion a
90 dias, enfermaron y murievon 3 animales de lTos tratamientos
con pulpa. Istos animales presentaron {iebre, decaitmicento,
retencidn urinaria; la necropsia reveld hemorragias en rindn

)
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2.

Industrializacidon del mesocarpio del fruto:

Como se habia mencionado anteriormente, la pulpa del

fruto es rica en azflGcares, por Jlo quec se pretende transformar

esta fuente en un concentrado protéico para ¢l consumo de

avicultura y la ganaderia, mediante el nso de una tecnolo

adecuada.

a-

pla-

Existe un proyecto que pretende rvealizar este concentra-

do protéico a un bajo costo, siendo su principal objetivo

el -

de aprovechar esta fuente y dar una alternativa mis de traba

jo al campesino del Altiplano Mexicano, con ¢l I'in de que

joren sus condiciones de vida.

e -

Se analizd este proyecto, técnica y econdmicamente, cn

el sentido de producir 16 mil toneladuas de un concentrado

45% de proteina, usando como materia prima la pulpa.

Con

Las plantas florecen y fructifican anualmente, produ-

ciendo alrededor de 300 kg./ha. de fruto, de tal mancra que

la produccidn de fruto de la zona donde abunda este recurso

(Estado de Zacatecas, Coahuila, Nucvo Ledn y San Luis Potosi)

es de 450 mil toneladas al ano.

En el trabajo realizado por la Comisidon Nacional de

nas Aridas y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologla

(1980), se realizaron varias especificaciones, llcepando a

siguientes conclusiones para realizar el proyecto.

n las zonas aridas del norte de la Rephblica existen
millones de hectédreas en donde crece la Yucca con una

densidad promedio de 150 individuos/ha.

La produccidn de datil por hectarca es de 300 ke. con

produccidn de 450 mil toneladas.
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3. El recurso se encuentra la sulicientemente concentrado -

para permitir su recolecclidn y transportacidn econodmica.

4. In las zonas donde existe el recurso concentrado, que son
las que se han considerado como fuentes de abastecimiento
de la empresa proyectada, se encuentran enclavados nh-
cleos de poblacidn campesina que aportarian la mano de¢ -
obra necesaria para la recoleccidn, ¢l transporte y ¢l -

almacenamiento del datil.

5. lLa poblacidon campesina que actualmente habita la zona de -
abastecimiento estd poblada con un nivel de vida muy ba

jo, en una supetvficie de 500 mil hectarcas.

6. Lsta operacidn generara empleos para los habitantes de la

zona.

7. Con la empresa en la zona urbana, €sta generard cmpleos.

8. ILsta planta producira productos basicos, estrictamente

indispensables para la avicultura y ganaderia nacional.,

9. La actual produccién de alimentos parva aves y ganado ¢s
deficitaria, de tal manera que el mercado no serfa difi
c1l de colocarla en las zonas ganaderas o ciudades mis

proximas.

10. La tecnologia neccesaria para producir la proteina estad
disponible en el pais, no siendo necesavio recurviy al -

extranjero para asesorias técnicas.

En este proyecto se pretende que el control esté mancji-

do por el Gobierno lederal.

CONAZA y CONACyYT (1980), expusieron este trabajo durante

el sexenio del Presidente Lépez Portillo, en los anos de 1979
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y 1980, en el cual se pretendia rvealizarlo de inmediato, pero
debido a los problemas presentados cansados por la crisis, no

llep6é a realizarse por completo este proyecto.

Actualmente CONAZA vende la pulpa a los ganaderos, que -
en su mayoria todos ellos ignoran el uso o a donde vecurvir -
por su compra.

CONAZA y CONACy'l, junto con otras instituciones, conti
nhan rcalizando experimentos con la semilla del datil, siendo
casi por costumbre que realicen cosechas en el Altiplano Po -
tosino, pero viendo que no es posible aprovechar toda la co
secha, y temiendo que se eche a perder, algunas veces dudan -

para vealizar la cosecha.

Il estudio del mercado sobre las pastas protéicas mues -
tran que la demanda actual sobrepasa a la produccion nacional
y que la escasez de proteina para animales, ocasiona fuertes-
desperdicios de la infraestructura productiva de la ganaderia

trabajando s6lo a una lraccidon de la capacidad.

Conforme al proyecto, el Altiplano Potosino viene a ser-
la regidén mas importante, ya que ésta presente ¢l panovama de
fa agricultura mas deficiente; no so0lo por esta razdon es la -
mas importante, sino por la ubicacidn del Altiplano Potosino,
ya que estd rodeado por otros [Estados inclufdos en el proyec-

to, y por ser donde hay mayores densidades de Yucca filifera

>

encontrandose también Yucca decipiens, que también proporcio-
> [ [

na una produccidn alta de datil. La Yucca carnerosana tam- -

bién podrfa entrar en el proyecto, aunque su produccion de

datil sea poca.

L1 Altiplano Potosino cuenta con 157, 552 has., con dos -

b

centros de recopilacidon, Matehuala y U1 Salado, donde sc¢ co -

b
secha el dati1l, asi como en los alrededores, que comprenden

parte de otros bstados, ya que por la cercanTa a estos cen -




tros de recopilacidon del Altiplano Potosino, e¢s mis conve-
niente reallizar el almacenamiento en dichos centros, incre- -

mentando el nhGmero de hectareas a 209,398,

S1 se tomara en cuenta la produccidon promedio por hectd-
rea, que es de 300 kg./ha., Gnicamente para el Altiplano Po -
tosino (157,572 ha.), obtendriamos una produccidn de -
47,265.6 ton. Si tomdramos en cucenta la produccidon de los
lugares aledanos a los centros de recoplilacidn, pero que se
encuentran fuera del Altiplano Potosino, se obtendrian

209,398 ha., con una produccién de 62,819.4 ton. anuales.

Se dice que ta planta que sc pretende establecer necesi
ta de una demanda de materia prima de 15 wmil tonceladas, que

serdn extraidas en una area de 500 mil hectarcas, que signi o -
fica una tevcerda parte del arca total de donde abunda la
Yucca (1.5 millones de hectarcas que, rcalizando la conver-
si6n, obtendriamos 150 mil toncladas de datil). Ahora sdlo
se pretende explotar el 10%, obteniendo las 15 mil toncladas.
Se dice que la explotacidn sdlo debe de scer el 0% para no

daflar la ecologia existente de la zona.

EL Altiplano Potosino signifirca el 41.87% de la produc

cién total, conforme al estudio presentado por CONAZA y CONA

CyT, 1o cual es muy factible el poder realizar cste proyecto
a una escala menor, ya que cuenta con la materia prima subi -

J ciente para llevarse a cabo.

A continuacién se muestra un proceso para la obtencion

del concentrado protéico:

J0




Descripcidn del Proceso

1 datil se pasa de la bodega de maduracion a una bate
ria de mdquinas despulpadoras, que scparvan la pulpa de la se-

milla.

La semilla limpla se transporta neumdticamente para cli-

minar la humedad superficial y se envia a la bodega.

lLa pulpa pasa a un tanque donde se ajusta la concentra
cion de carbohidratos y se regula el pll para inhibir las po -

sibles fermentaciones putrefactas.

Después, la pulpa se mezcla con sales mincrales y otros
compuestos, gque alimentan el sistema de fermentacion donde
existen las condiciones optimas para la proliferacion de la

biomasa.

1 afluente de la fermentacidn se manda a un sistema de
secado y 'de ahi, se transporta a una tolva para su cnvasc vy

envio al mercado.

lLa recoleccidn del datil es una actividad estacional, vy
ecn ¢l tilempo muerto, o sea, en ¢l tiempo cn que no hay datrl,
la planta trabajara usando como fuente de carbohidratos las

mieles finales de los ingenios azucareros.

Fl proceso se ilustra en el diagrama de bDloques a cont

nuacion:
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Aceite

f.as semillas de la Yucca conticnen de wn 20 a un 35% de-
aceites fijos. FIn los aceites fijos de cuatro especies, se¢
ha encontrado un 52 a un 72% de acido linolénico, un 20 a an-
30% de acido oléico y un 8 a un 9% de acido estcdrico y pal

mitico.

El aceite de la semilla del datil ticne caracteristicas-
similares a la del cartamo, como puede apreciarse cn los dia-
gramas de cromatogralia de gases, por espectroscopia infra

rroja.
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CROMATOGRAFIA DE GASES DEL ACEITE DE DATIL

LLa produccidn de este acelte pucde ser Iacilmente absor-

bida por el mercado nacional, para la alimentacion humana.

En un experimento realizado por la doctora [rma Toejada
(1980), en colaboracidn con CONAZA, fue triturada la scemilla-

y extraido con disolventes el aceite dec Esta, posteriormente

se le extrajeron saponinas y se obtuvo aceite puro.

Este aceite fue utllizado en prucbas de alimentacion cn-

ratas, haciendo comparaciones con el accite de cartamo, tra -

tando de dar una dieta con un 35% de¢ ceneveTa total de lTas ra
ciones con el aceite. Se realizaron sustituciones del aceite
de cdartamo por el de datil, que iba de U, 25, S0, 75

5, S, b hastva -
100%, proporcionando alimento y agua al libre acceso.

[La ganancia de peso de los animales en crecimicnto y la

eficiencia de conversidn fueron ipguales on ¢l trotamiento

testigo y en las dietas con aceite de datil.
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encuentran mezclados y es necesario recurrvir a complejos mez:

clados y costosas operaciones para obtencrlos en estado puro,
siendo que los andlisis de Taboratorio muestran que la scemi
1la contiene tmicamente ¢l esteroide mencionado, cualquicra
que sca la variedad, grado de maduracién, dispersion pcoprd

fica, ctc., lo cual simplifica el proceso de extraceion.

La sarsasapogenina ¢s una sustancia basica ¢n la indus
tria farmacéutica, pues a partir de ella sce sintetizan pro
ductos tales como: hormonas masculinas y femeninas

, dgoentoes

progestacionales y anticonceptivos, corticoides, hormonas an

2
drenocorticales, agentes anabdlicos, drogas antiinllamato
rias, agentes cardiovasculares y agentes reguladores del sis

tema nervioso central.

I'n un sondeo en el mevcado internacional, clfedtuado con
ayuda del Tastituto Mexicano del Comercio Exterior, IMCL, so-
bre derivados de la sarsasapogenina, sc puso on cvidencia ol
vivo interés que coxiste entve los principates fabricantes de-
la Industria farmacéutica mundial para adquiric eston produc

tos.

(CONACYT, 1980,

Propiedades Anti-stress

Yale (1980), presenta resultados, tanto de taboratorio
como de campo pava demostrar las propledades anti-stress de -
extractos de plantas altas con saponinas cesteroides.  Todas
estas prucbuas se llevaron a cabo con extractos de Yucva,

Con estos extractos sc ha demostrado sn funcidn ant
stress.  Sin cembargo, los celectos ohservados qne este estimu
lante de crecimieonto ha demost rado "no estimulan ¢l credi
miento" sino que inhibe los efevtaos del "stress'™ ambiental.

Consccuentemente, cuando las plantas se desarrollan en condi




ciones ideales, el efecto de las saponinas cs reducido o nin-

guno, pero si se induce intensionalmente wun stress ambiental,
como una temperatura no favorable para ¢l crecimiento, centon-
ces si se observan velocidades de crecimiento entre plantas-

tratadas y no tratadas con extractos.

Las pruebas que realizd Yale (1980), fucron con semillay
de lechuga, las cuales se sometieron a altas tcemperaturas; -
los resultados obtenidos fueron significativos en germinacion,

en semillas tratadas y testigos.

Plantas inferiores como bacterias, tambicn responden de k
manera similar. Las velocidades de respiracion celular pue
den awmentarse en cultivos de micro-ovganismos tralados y que
crecen en suspensiones acuosas de cstiércol cuando los cultl
vos son sometidos a camblos violentos en la concentracion de

iones hidrdgeno o por la introduccién de un 16n to6xico.  lLa

eficiencia de la bacteria de rumen puedce mejoravse cuando la-

concentracidn de materviales es aumentada cn ol alimento del

animal.

[1 autor propone introducir pequenias cantidades de ex
tractos de Yucca en la dieta de los humanos, pava reduciv on

fermedades como lo son: la artritis reumatoide, la hiperten-
s16n, aumento de colesterol y triglicerina en Jos niveles de

la sangre.

LLas propiedades de anti-stress de¢ extractos de Yucca son
ahora utilizados en productos comerciales on los Estados Ui
dos, para controlar olores y acelerar la descomposicidn de

procesi6n de comida,
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B) Problemdtica para el Aprovechamiento

de la [Lspecie

Sobre la investigacidn que se estda lTlevando a cabo, del-
aprovechamiento de la especie, se presentan problemas de¢ ni -
vel ecolbgico, desertificacidn y desforestacion y, por fnlti -

mo, el econdémico.

a) Lcoldgico:

La ecologia vegetal trata de mantener wn bhalance por me
dio de los conocimientos que permiten mancjar los recursos
naturales renovables de cierta zona, de tal mancra que no se

perjudique el balance ecoldgico a4 corto ni a largo plazo.

tn la vida campesina actual, esto no va de acuerdo, pero
bien sabemos que la sobre-explotacién de uvn recurso, aunque
sea para un fin prdctico, traec como consecucencia Ja destru
cidn total de €ste, y el deterioro irreversible del ccosiste

ma del cual forma una parte.

Ll aprovechamiento que se hace de los recursos vepetales
de recoleccidn es de dos formas:

° A través de recoleccidn humana directa.

° A través de la actividad ganadera.

'n los dos tipos resulta una remocion absoluta de alpim
recurso en lugar de su reciclaje dentro del sistema, caracte
risticas que le distinguen de las actividades recolectoras de
la Fauna silvestre; asi mismo, cualquier actividad humana
suele tener un cfecto negativo a traveés del tiempo, altm bajo

manejo que se considera Optimo.
La ecologia vepetal tiene el papel de proporcionar in-
formacidon bidsica sobre factores que influyen en la productil

vidad, es decir, la tasa de rcnovacidon de 1 recurso vegetal
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en la que influyen los factores:

o)

Abid6ticos (por ejemplo, la temperatura, climidticos,
edidficos).
[e]

Bidticos (por ejemplo, la perturbacién que impone cl
hombre).

LLos estudios actuales con ¢ue cuenta el Centro Regional -
de Lstudios de Zonas Avridas del Colegio de Postprvaduados de

Chapingo (CREZAS-CP), en Salinas de [idalgo, S.L.P

o

., Son:
Cecologfa de las comunidades vepetales.
° Dindmica poblacional.

Ilcologia fisioldgica.

1. G[cologia de las comunidades vepectales:

Se estudia la estructura, la composicion botdniva y/o la

productividad de la comunidad, en relacién con lactores que

se consideran casuales, y que pueden ser:
- Abidticos (el c¢lima o el suelo).

- Bidticos (la intcraccidn planta-suclo, planta animal).

Atin no se sabe que tan importante sca la perturbacion
que 1mpone el hombre al realizar los cambios como son de pal-
ma datilera a cultivo de maliz, o bien, ya sca para aumentar -
su productividad o cambiar su composicion botdnica, y bicen se

debe saber cuales Tlactores son limitantes.

2. Dindmica poblacionatl:

In esta parte se investigan los (actores que rigen fa
productividad de una sola especic, pero a nivel poblacional,
es decir, las tasas de mortalidad y nactmiento de plantas | Ia
estructura por tamafo y edad, el comportamicunto vepyoductivo-

en cuanto a produccion de semiltlas o vistagos,

3. licologla [lisioldogica:
En estos estudios se basan directamente a un s6lo indd
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viduo para ver sus respuestas, en términos de crecimiento,
maduracion, etapa fenoldgica, tasa dJde fotosintesis, cte., &

factores ambicntales casuales como son: la temperatura, la

insolacion, la humedad del suelo, y la fertilidad del mismo, -

entre otros.

Una meta es saber el grado de productividad, tasa de ve-

novacién del recurso limitado por lactores intrinsecos , mor
foldgicos y fisioldgicos. Para esto hay gque aislaria do las
interacciones complejas que presenta ¢l ambicente natural vy
ponerla bajo condiciones controladas.

{Meycer €U 198.1)

b)  Comunal de desertificacion y desforestacion:

En un estudio realizado por Mier V. (1981), senala que

3

dentro de una zona que abarca 124,742.92 km? |y quce comprende

parte de los [Estados de Coahuila, Zacatecas, Nucvo Ledn, Du
rango y San Luis Potosi, los andlisis estadisticos indican
que de 1918 comunidades, 1867 de €éstus se encucntran con una
poblacion de 1000 habltantes a menos. (Ver pagina 108).
Como podemos dapreciar, esta es una gran cextension donde
existen pocas zonas urbanas, lo que ocasionag wna gran difi
cultad para proporcionar los servicios primordiales, como ¢
el agua y el transporte, ademds de que es ¢l sector rural
donde mdis se podece la intensidad de la crisis en todos sus

aspectos.

La escascz de cnervgia cléctrica no se deja esperar ya
que aunado con el escaso suministro de energia comercial, sc
cuenta con ¢l problema del exceso de consumo de lena, vtili

zada por los campesinos para dar servicio a lo mis clemental

de sus necesidades domésticas, como cocinar, dar calor a sus-

hogares; o bien, utilizarla para obtencr recursos c¢condomicos

debido a que la palma datilera es muy apreciada cn la indus
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Region desertica mencionada por Antonio Mier valdez en un area de 124,742 .92 Km
con 1918 comunidades (1867 *tiens una poblacion menor de 1000 habitantes)




tria ladrillera, por conservar durantce mucho ticmpo ¢! calor.

Ls de todos conocldo las caracteristicas cxistentes en las -
zonas aridas, tal cs lTa escasez en recursos de biomasa y la -
sobreexplotacidn de algunos recursos, producicndo nn descon
trol general en el medio ecoldgico. Como se habia mencionado
anteriormente, se provoca la desforestacibn y desertificacion
debido a que estos suelos no cuentan con la capacidad para -
reproducir la biomasa que el hombre va explotando, aftin mis
todavia con los desmontes realizados para nucvas plantaciones
que son de un dudoso resultado y, al f{racasar, cl resultado -

final es de un campo expuesto a todo tipo de crosidn.

(Mier V., 1981).

c) Tcondmico:

Scott Gentry (1980) trata de encontrar una solucidn para
poder utilizar la Yucca sin perturbar la ecologia en que se -
encuentra, o bien el de rvealizar sistemas agrondmicos, ha- -
ciendo la pregunta sigulente: (s1 estos yacimlentos tienen
un gran valor en cuestiodon de extraccion de saponinas, no sc¢ -
ria mejor llevar las plantas para cultivarltas donde se pudie
ran dar, aumentar y ser mancjadas con mayor cficiencia? jCla-
ro que sil, excepto que la Yucca c¢s de un lento proceso vege-
tativo. Los mds grandes arboles de Yncca se cree que ticenen-
cientos de anos y conforme estos se encuentran cn ¢l ccosis -
tema, tavdan de cuarventa a cincuenta afos para gque llepguen a-
su maduracion, empezando a dar fruto al alcanzar un tamano -
aproximado de dos a cuatro metros de altura; cn estus cir- -

cunstancias, es poco ¢l beneficio econdmico alcanzado.

s posible hacer una plantacién instantianca por medio de
trasplantes dJdirectos de las plantas silvestres ya maduras,
Jonde éstas se puedan fertilizar y cosechar mecanicamente. -
Sin embarvgo, tales trasplantes son muy costosos.  jPodria -

existiy alguna situvacion especial donde ¢l trasplante pudiera
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MATERTALES Y METODOS

Consiste en la revision de documentos tales como libros,

revistas , articulos cientificos, conferencias y otras publi

b4
caciones, tanto nacionales como extranjeras para sintetizarlo

en un sd6lo documento.

Gracias a la ayuda del Centro de Investigaciones PLxperi
mentales Forestales y Agropecuarias de San lLuis Potosi, sc ha
logrado obtener asesoria e informacién, en posibles lugares -

para la recopilacidn de documentos.

Se realizaron varios viajes para obtener la mayor infor- 3
macidn posible, dirigiéndose a las ciudades de México, D.I'., -
Saltillo, Coah., Querétaro, Qro., y Salinas Hidalgo, S.1L.P., -
donde se visitaron instituciones como: CONACYyT, CREZAS, CIEN-
TRO DE INVESTIGACIONES FORESTALES, SARIL, INIA, CIQA y Biblio-

tecas en general.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las especies de Yucca filifera, Yucca decipiens y Yucca-

carnerosana son uno de los recursos mas abundantes en la zona

del Altiplano Potosino y, conforme al paso del tiempo, ha
significado de gran importancia en la economia del campesino-
por la explotacidn del ixtle y el arte que se desarrolld cn
la manufactura textil y que, conforme ua los datos de densida-
des, lugares tipicos de la planta, economia y cultura desa- -
rrollada en dicha zona, se podrd decir quec el Altiplano Poto-

s1no es zonha representativa para el géncro "Yucca',

Ls necesario conservar la vegetacidon original en dicha -
zona, ya que las areas que ocupan actualmente las especics de
Yucca en el Altiplano Potosino y en en el resto de zonas de
sérticas, proporcionan muy poco beneflicio al campesino; por -
lo cual los desmontes aumentan al igual que la descrtifica-
cid6n, motivo por el que es de suma importancia incrementayr -
los conocimientos y dar a conocer lo vital de cstas plantas,-
de tal manera que cause beneflclos econdwmicos en ¢l sector -
rural, de tal forma que las comunidades humanas cvitaran la -
destruccidon de dichos yacimientos; es decir, de una lorma mu-

tua, donde hombre y planta se beneficien.

Es importante darle 1mpulso al Altiplano Potosino con -
los recursos existentes para un mejor desarrollo ccondmico -
con el mejoramiento de la agricultura, ganaderia y control -
forestal para evitar la desforestacidn en esta regidn, y au -
nado a lo anterior, es muy importante tomar en cucnta la zona
donde se encuentra establecido el Altiplano Potosino, ya que-

su ubicacidn es muy favorable para el desarrollo de cualquicr
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actividad, tanto econoOmica como comercial, y contar con una -

buena estructura de comunicacidén, por lo tanto, la zona en -

estudio se presta a cualqulier actividad humana.

Todo cabe indicar que la explotacidn del fruto es el ca-
mino mads conveniente para la explotacidn de la Yucca, debido-
a que el lento desarrollo de la planta limita el aprovecha- -
miento del resto de €sta; sin embargo, cn las plantas ya ma -
duras, la fructificacidon se efectlia ano tras ano y, al scr la
planta reproducida principalmente por sus partes vegetalivas,
el fruto puede ser extraido para su industrializacidn, afec -

tando en lo minimo al vegetal.

Se ha demostrado la versatilidad del fruto por la gran -
cantidad de productos que se pueden desarroliar a pavtir de -
éste, tomando en cuenta cada una de sus partes, como son la -

pulpa y la semilla. Comentando cada una de las maneras en -

que se puede utilizar el [ruto, se ha concluido lo siguiente:

La pulpa del fruto es de gran importancla para la ali- -
mentacidon del ganado; de los resultados con borregos, sc¢ com-
probd la aceptacidn que tiene la carnaza por su sabor dulce,-
pero se observaron enfermedades causadas por la pulpa, que se
cree que son causadas por sustancias tdxicas provenientes de-
las semillas; sin embargo, si se realizaran pruebas con ant -
males superiores, como bovinos, en su alimentacidn, creo que-
se obtendrian mejores resultados, ya que estos animales des -
doblan las sustancias tdxicas para poder ser asiwmiladas para-
su nutricidn, como la uvea y, en forma particular, se acos -
tumbra alimentar en algunos corrales con la pulpa de datil a-
becerros en engorda, donde no se han observado problemas pro-
vocados por este alimento. Bien este alimento se puede se- -

guir utilizando de la manera como lo realizan los ganaderos,

La produccidn de alimento protéico es esencial, Lanto

(17




para la ganaderia como para dar trabajo al campesino que vive

en las zonas marginadas. FEl probhlema actual que presenta cl-
goblierno en cuestidn de alimentacion y deficlencia econdmica-
ha provocado que muchos programas queden sin scr terminados,-
siendo este programa uno mas de los que se han entorpecido en
su desarrollo y no llevado hasta su terminacidn; si este pro-
yecto se llevara a cabo a una menor escala, bilen podrfa 1ni -
ciar con un bajo costo y un menor riesgo, en ¢l que ¢l Alti -

plano Potosino tendria un papel determinante.

La utilizacidn de la semilla para la obtencidn de acelte
y productos farmacéuticos seria el paso a seguir después de -
la separacidon de la pulpa de la semilla y poder utilizar €sta
flltima en lo ya propuesto anteriormente, slgnificando otra -
industria que blen se puede desarrollar para un beneliclo so-
cial en las regliones donde abundan estos recursos y c¢l de ser

aprovechados al maximo.

Los problemas que se presentan en la explotacidn de cs -
tas especies podrfa superarse con la aplicacion de técnicas -
sencillas, como es el utilizar en la explotacidn s6lo el 10%-
del total de Ta produccidn existente, el de evitar la tala cn
grandes extensiones, la utilizacidn de sistemas de propaga- -
c16n en forma silvestre en las mismas zonas donde se encuen -
tran ya establecidos estos recursos, o sea, cn forma de eco -
cultivos; esta Ultima técnica wencionada, cn rcalidad es de -
poco costo econdmico y, por lo tanto, de esta mancra si sc -
obtendra beneficio mutuo ya que estos rccursos sc expanderian
y se recuperaria parte de 10s mismos y e¢l hombre obtendria -
POCo a poco mayor produccidn utilizando esta técnica sisteni-

ticamente.

Dehido a la competencia que existe con las [libras sinté-
ticas, la explotacidn textil disminuyd la produccion de las -

fibras naturales, en la que la Yucca carnerosana c¢s cxplotada




i v ans

para tal {fin. Actualmente la Forestal IFCL estd realizando un

esfuerzo para volver a explotar las fibras naturales, ya que-

se dice que este tipo de fibras cuentan con mejor calidad que
la fibra sintética. DPor lo tanto, es importante continuayv -
las investigaciones y dar impulso a la Tndustria Textil en el

Altiplano Potosino.

Si los bosques de Yucca se pretenden explotar en la zona

del Altiplano Potosino, ésta cuenta con todos los recursos

favorables a su disposicidn, sdlo es cuestidn de que exista

disposicidn en las autoridades y en la iniciativa privada pa-
ra su explotacidn.
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