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INTRODUCCION

Debido a la grén demanda de consulta que hay sobre las publi

caciones de descripciones originales de las formaciones geoldgi

cas para la elaboracién de trabajos cientificos y recepcionales,
y asi como a la falta de estas publicaciones en las bibliotecas -
de la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi, se procedid; con -
la ayuda y asesoria del Instituto de Geologia y Metalurgia, del
Instituto de Investigacidn de Zonas Desérticas y del Sistema de -
Bibliotecas de lag Universidad a compilar las descripciones origi-
nales de las formaciones reconocidas en el Altiplano del Estado -
de San Luis Potosi. Dando como resultado este trabajo recepcio
nal.,

Para la elaboracidén y mayor entendimiento de este trabajo se

creyé conveniente consultar y citar la definicidén de formacidn:

Segin el Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica elaborado por
la Comisidn pmericana de Nomenclatura Estratigrafica (1970); en -
el articulo nimero 6 dice: "La formacidén es la unidad fundamental
en la clasificacién litoestratigrafica. Una formacidén es un cuer
po de roca caracterizado por homogeneidad litoldgica; es casi —-
siempre, pero no necesariamente, tabular y es cartografiable en -

la superficie de la tierra o puede seguirsele en el subsuelo".

Longwel y Flint (1971) dicen: "Las unidades de roca que se
escogen para ser representadas sobre el mapa se marcan con dife_
rentes colores o con simbolos. Estas unidades basicas son las -
formaciones. Una formacidn es la unidad basica del levantamien_

to geoldégico que consiste en una continuidad de estratos de roca

de ung misma clase o estrechamente relacionadas entre si".
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Y segin el Dicoionario de Geologia y Ciencias Afines de De
Novo y Chicarro (1957 tomo II): "Fommacidn es el conjunto de ro
ces y masas minerales que presentan caracteres geoldgicos y pa-
leontoldgicos comunes, también se emplea en el sentido de fa_
cies (formacidn continental, formacidén glacial, etc., y aun for
macidn volcanice). Es decir, que se usa formacidn en sentido -

general, lo mismo que terreno'".

Para los fines de este trabajo se ha usado uUnicamente la

definicién del Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica (1970).
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Iste trabajo se ha hecho con la idea de compilar las descripciones
originales de las formaciones geoldgicas que estan citadas en la bi--
bliografia del Altiplano del Estado de San Luis Potosi, con el fin de

que los interesados en hacer geologia de esta zona tengan facil acce-

g0 a este tipo de informacidn.

MAT KT AL
El material que se utilizd en este trabajo fue:

1.~ Bibliografia geoldgica de las zonas aridas de San Luis Potosi.
Aranda, (1375).

2.- Mapa de localizacién del area. Garcia, (1972)

3.~ Tabla de correlacidén estratigrafica. Termier y Termier, (1900).



METODO

l.- Para determinar el &rea se siguid el criterio de Medellin,
(1976).

2.— Para elaborar la bibliografia basica para este trabajo se
consultaron los catalogos de las siguientes bibliotecas de la Uni-
versidad:

a) Biblioteca Central

b) Biblioteca de la Escuela de Ingenieria

¢) Biblioteca del Instituto de Geologia y Metalurgia

d) Biblioteca del Instituto de Investigacidn de Zonas Desérti
cas

3.~ Se procedié a la revisidén de las fichas bibliograficas ob
tenidas de los catalogos de cada una de las bibliotecas menciona-
das, se seleccionaron aquellas fichas que contuvieran trabgjos de
geologia de la zona en estudio. Se consultd y analizé cada una de
las publicaciones, se separaron y se seleccionaron aquellas que --
mencionaban formaciones y que en apariencia hacian referencia a las
descripciones originales; desples de separar y seleccionar se tomd
cuidadosemente la referencia o referencias bibliograficas que pro-

porcionaban estas publicaciones,

4.- También se revisaron los trabajos que mencionaban el nom
bre de alguna formacidén pero sin hacer referencia del autor o pu
blicacién de donde habia sido tomada o copiada la descripcidén. Es

to se hizo con el objeto de comparacidn.

5.=- Ya que se tuvieron las fichas de las que en apariencia e_
ran las descripciones originales se traté de localizarlas en las -
bibliotecas de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi, de esta
bisqueda se encontraron s6lo 3 descripciones originales, las cuales

fueron: la de Formacidén Huizachal (Imlay et al., 1948) la de la For
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macién CArdenas y la de la Formacidn Tabaco (Myers, 13968), en la

biblioteca del Instituto de Geologia y Metalurgia.

6.- Dado el escaso éxito para encontrar las descripciones o]
riginales en las bibliotecas universitarias de San Luis Potosi,
el autor se transladd a la Ciudad de México, D.F. para localizar
las publicaciones en que aparecieron las descripciones originales

visitando las siguientes bibliotecas:

a) Biblioteca de la Escuela de Ingenieria de la UNAM
b) Biblioteca del Instituto de Geologia de la UNAM
c) Biblioteca de PEMEX

7.— De las bibliotecas anteriormente mencionadas so0lo en la
del Instituto de Geologia de la UNA¥ se encontraron todas las -
descripciones, aunque con cierta dificultad por ser obras de gramn
consulta y estar reservadas para los investigadores de ese Insti_

tuto.

8.- Se encontrd también que 18 de las publicaciones estaban
en el idioma inglés y solamente 2 en espafiol, con lo que se proce
did a ordenar y a traducir las descripciones originales gque esta

ban en el idioma inglés.

3.- Ya que se tuvieron todas las descripciones originales -
traducidas y ordenadas por edades se empez6 a elaborar la tbla de
correlacidn estratigrafica, siguiendo el criterio de Termier y

Termier (1960).

10.~ Se elabord el mapa de localizacidn del Area.




ACLARACIONES

l.- Para la elaboracidén de este trabajo se siguid unicamente
el criterio del Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica (Comisidn 4

mericana de Nomenclatura Estratigrafica, 1370).

2.- Las formaciones Guaxcama y Zacatecas, Carrillo Bravo (1371)
no se incluyeron dentro de las descripciones debido a que no cumplie
ron con los articulos: 4fghi, 5c¢, T7a, 8ab, 10gh, l3cdem, 20a, 23b,
24, 37ab, 38ac, y 40b. Del C6digo de Nomenclatura Bstratigrafica -
(1370). Y no se pudieron encontrar publicaciones donde se definie-

ran formalmente.

3.~ La Caliza Tamasopo aunque tampoco cumple con los requisitos
del Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica; se incluye dentro de es_
te trabajo como lo hizo HMuir (1936, pp. 00-ol): "Como una facies a_

rrecifal de la Formacidén San Pelipe".

4.~ La correlacidn se hizo con la ayuda de las tablas de corre

lacidén que presentaron las descripciones originales.

5.— La bibliografia geoldgica del Altiplano del Estado de San
Luis Potosi citada en este trabajo es la que se pudo encontrar en _

las bibliotecas de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi.




CAPITULO III

LOCALL ZACION Db ARmA






CAPITULO IV
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N LA BIBLIOGHAFT A
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FOHIIACION AGUA NUEVA

Motilla Moreno, José Luis. Estudio geoldgico Cita autor y fecha pe

del Area Pastoriza-Matehuala, Municipios ro no trae ficha bi-
de Villa de Guadalupe, La Paz y Matehuala, bliografica.
S.L,P. Tesis Ing. Geol. San Luls Potosi,
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1973, 27 p., -
ils., f.t. y maps. f.t.

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidro (Cita autor y fecha pe
16gico de la cuenca de Villa de Arista, Se. ro sin ficha bibliogm
L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, fica.

Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1973. 83 p., -

maps.

Martinez Ruiz, Victor Julian. ™Estudio geold (Oita autor y fecha pe
gico del Area El Milagro-Villa Guadalupe, ro sin ficha bibliogr
Municipios de Guadalcazar y Villa de Guada fica.
lupe, S.L.P. Geol. y Metal. (Méx.) 5 (

35-36): 43-74. 1971, maps. f. t.

Hermoso de la Torre, Carlos. "Estudio geold_ No cita autor ni fe
gico del area Cerritos-Cardenas, Estado de cha por lo tanto -

San Luis Potosi, México". Geol. y Metal. sin ficha biliogra

Folleto Técnico No. l4: 76-77. 1965, fica.
maps.

Fuente Navarro, José Manuel de la. Estudio No cita autor ni fe
geoldégico del area Cardenas-Rio Verde, S. cha por lo tanto sin
L.P. y Arroyo Seco Qro., México. Bol. ficha bibliografica.

Asoc. Mex. Geol. Pet. 16(11-12): 237-249.
1964.




Carrillo Bravo, José. La plataforma Valles-San Luis

Potosi.
43—46 .

1971.

Cita que el nom
bre de la forma
cién fué asigna
do por W.L. Step
henson sin poner
ficha bibliogra_

fica.
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FORMACION AHUICHILA

Rogers, Cleaves L. et al. "Reconocimiento geo Cita autor y fecha
1ldgico y depdsitos de fosfatos del Norte de con ficha bibliogm
Zacatecas y areas adyacentes de Cosghuila, - fica
Nuevo Leén y San Luis Potosi™. Bol. Cons.

Rec. Nat. no Renov. (Méx.) no. 56: 1-322.

1961, ils. y maps. (en un tomo aparte).

Garcia Calderén, Jorge. Hoja El Salado l4R-j Cita autor y fecha
(11) con resumen de la geologia de la hoja con ficha bibliogré
El Salado, Estados de Zacatecas y San Luis fica.
Potosi. Instituto de Geologia de la Uni--
versidad Nacional Auténoma de México. Car
ta Geoldgica de México serie 1l; 100,000,
1968.




FORMACION CARACOL

Humara Gémez, Gilberto. Estudio geoldgico del
extremo nor-oriental de la Sierra del Tunal,
Municipios de Cedral, S.L.P. y Dr. Arroyo,
N.L. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Es_
cuela de Ingenierfia de la Universidad Auto_
noma de San Luis Potosi, 1967, 36 p., ma_

ps.

Pantoja Villegas, Antonio. Reconocimiento geo
légico del area Tolosa, S.L.P.-Zacatecas.
Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela
de Ingenieria de la Universidad Auténoma de

San Luis Potos{, 1970. 29 p., maps., f. t.

Loredo Murphy, Luis. Estudio geoldgico de la
Sierra El Tunal, Municipios de Cedral y Va
negas, Estado de San Luis Potos{. Tesis -
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de In
genier{a de la Universidad Auténoma de San

Luis Potosi, 1960. 41 p., maps,

Gonzalez aguilera, Alfonso. Estudio geohidro
1l8gico de la Cuenca de Villa de Arista, S.
L.,P,, Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1973. 83p.,

maps.

Martinez Ruiz, Vietor Juliédn. "Estudio geold

gico del area El1 Milagro-Villa Guadalupe,

Cita el autor y fecha
con ficha bibliografi

ca.

Cita el autor y fecha
con ficha bibliografi

ca.

Cita el autor y fecha
pero sin ficha biblio

grafica.

Cita autor y fechs pe
ro sin fiche bibliogra

fica.

Cita autor y fecha pe

ro sin ficha bibliogra
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FOrd{ACION CARACOL,.
Municipios de Guadalcazar y Villa de Guada
lupe, S.L.P. Geol. y Met. (Méx.)5(35-36):
43-74. 1971. maps., f. t.

Trujillo Candelaria, #ntonio. Estudio geoldgi
co de las Sierras de El Saltillito, El Gallo
y Rodriguez, Municipios de Vanegas, S.L.P. y
Concepcidén del Oro, Zac. Tesis Ing. Geol.
San Luis Potos{, Escuela de Ingenieria de la
Universidad Autdénoma de San Luis Potosi, 19066.

41 p., maps.

Rogers, Cleaves L. et al. "Reconocimiento geold
gico y depdsitos de fosfatos del Norte de Za—
catecas y areas adyacentes en Coshuila. Nuevo

Ledn y San Luis Potosin. Bol. Cons. Rec. -
Nat. no Renov. (Méx.) No. 56; 1-322. 1961,

ils. y maps. (en un tomo aparte)

Martinez Reyes, José Santos. "Estudio geoldgico
del extremo septentrional de la Sierra de Ca
torce, Estado de San Luis Potosi®. Geol. y
Metal. (Méx.)4(30): 49-79. 1969, ils. y -

maps.

Garcia Calderdn, Jorge. Hoja El Salado 14R-j(11)
con resumen de la geologia de la hoja El Sala

do, Estados de Zacetecas y San Luis Potosi.
Instituto de Geologia de la Universidad NaciQ
nal Auténoma de México. Carta Geoldgica de -

México serie 1: 100,000. 1968.

fica.

Cita autor y fecha con

ficha bibliografics.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
con ficha biblio-

grafica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.
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FORMACION CARDEN AS

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidro
1légico de la cuenca de Villa de Arista, S.
L.Pe Tesiz Ing. Geol. San Luis Potosi,

Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1373. 83 p.,y

maps.

Gonzalez Roiz, Eugenio. Estudio geolégico
del area San Lorenzo Guadalcazar, muni _
cipios de Guadalcazar y Cerritos, S.L.P.
Tesis Ing. Geol. Sen Luis Potosi, Es_
cuela de Ingenierfa de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 19376. 23p.
ils. y maps.
Hermoso de la Torre, Carlos. "Estudio geo
1égido del Area Cerritos-Cardenas, Esta
Geol.

Folleto Técnico no. 1l4:76-77.

do de San Luis Potosi, México".
y Metal.
1365. maps.

Urias Rodriguez, Arturo. "Estudio geoldgi
Geol.

1965. ma

co de la Sierra de Guadalcazar"
¥y Metal. (Méx.) 2(13): 5-38.
ER

Cserna, Bugene G. y Alejandro Bello-Barra
das . Geologlia de la parte central de

la Sierra de Alvarez, Municipio de Zara

EX LIBRIS

ESTITUTO D& [NVESTIGACIDS®

N MRAw DREBRTICAD

Cita 2 autores;uno, BO_
se 1909 como quién la
describid primeramente

y a Muir 1936 que em_
pled por primera vez el
nombre de "Cardenas Beds"
sin poner ficha biblio_
grafica de ninguno de —
los dos.

por Pemex. Sin autor-
y fecha y por lo tanto
sin ficha bibliografi

ca.

No cita autor y fecha
por lo tanto sin ficha

bibliografica.

Cita autores y fechas
sin ficha bibliografi

Ca.

Cita a varios autores
todos con sus fichas-

bibliograficas.
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FORMACION CARDENAS..

Fuente Navarro, José Manuel de la. Estudio geold
gico del area CéArdenas-Rio Verde, S.L.P. y A_
rroyo Seco Qro., México. Bol. Asoc. Mex. Geol,

Pet. 16 (11-12): 237-249. 1964.

Carrillo Bravo, José. La plataforma Valles-San
Luis Potosi. Bol. Asoc. Mex. Geol. Pet. 23
(1-6): 43-46.  1971.

No cita ni autor
ni fecha por lo-
tanto sin ficha-

bibliografica.

Cita varios auto_
res y fechas con

sus respectivas -
fichas bibliogra-

ficas.




Humara Gémez, Gilberto.

Pantoja Villegas, Antonio.

Motilla Moreno, José Luis.

Loredo Murphy, Luis.

Gonzdlez Aguilera, Alfonso.
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FORMACION CUESTA DEL CURA

Estudio geoldgico del
extremo nor-oriental de la Sierra del Tunal
Municipios de Cedral, S.L.P. y Dr. Arroyo,
N.L. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Es_
cuela de Ingenieria de la Universidad Auté-

noma de San Luis Potosi, 1967. 36p.

Reconocimiento geo
18gico del area Tolosa, S.L.P.-Zacatecas. -
Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela
de Ingenieria de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi, 1970. 29p. maps. f. t.
Estudio geoldgico

del area Pastoriza-Matehuala, municipios de
Villa de Guadalupe, La Paz y Matehuala, S.

L.P. Tesis Ing. Geol. Sen Luis Potosi, -
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au-
tdnoma de San Luis Potosi, 1973. 2Tp.e,

ils., f.t. y maps. f. t.

Estudio geolégico de la
Sierra El Tunal, Municipios de Cedral y Va
negas, Estado de San Luis Potosi, Escuela-
de Ingenieria de la Universidad Auténoms -
de San Luis Potosi, 1360. 41 p., maps.

Estudio geohidro
l6gico de la cuenca de Villa de Arista, S.
L.P.,

Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,

Escuela de Ingenieria de la Universidad Au

ténoma de San Luis Potosi, 1973. 83 Pey

maps.

maps.

Cita el autor y fe_
cha con ficha bi--

bliografica.

Cita el autor y fe_
cha con ficha biblio

grafica.

Cita el autor y fechs
con ficha bibliografi

ca.

Cita el autor y fecha
con ficha bibliografi

ca.

Cita el autor y fecha
sin ficha bibliografi

cae.
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FORMACION CUxSTA DEL CURA..

Trujillo Candelaria, Antonio. Estudio geolégi Cita el autor y fecha
co de las Sierras de El Saltillito, El Gallo con ficha bibliografi
y Rodriguez, Municipios de Vanegas, S.L.P,y ca.
Concepcidén del Oro, Zac. Tesis Ing. Geol.
San Luis Potosi, Escuela de Ingenieria de -
la Universidad Auténoma de San Luis Potosi,

1966. 41 p., maps.

Balbontin Montafio, Baltazar Humberto. Geologia Cita el autor y fecha
del Distrito Minero de Cerro de San Pedro, S. sin ficha bibliografi
L.P., Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Es- ca.
cuela de Ingenieria de la Universidad Autdno-
ma de San Luis Potosi, 1972. 27p., maps. f.
te.

Hernandez Hernandez, José. Bstudio geoldgico del Cita el autor y fecha
extremo Nor-Oriental de la Sierra de Catorce, con ficha bibliogréfg
Estado de San Luis Potosi, Escuela de Ingenie ca.
ria de la Universidad Auténoma de San Luis Po

tosi, 1974. 41 p., ils., y maps.

Rogers, Cleaves L. et al. Reconocimiento geold (Cita autor y fecha con
gico y depdsitos de fosfatos del Norte de Za ficha bibliografica.
catecas y areas adyacentes en Coahuila, Nuevo
Leén y San Luis Potosi. Bol. Cons. Rec. Nat.
no Renov. (Mex.) 56: 1-322. 1961, ils. y maps.

(en un tomo aparte)

Martinez Reyes, José Santos. "Estudio geoldgico Cita autor y fecha

del extremo septentrional de la Sierra de Ca- con ficha bibliogra

torce, Estado de San Luis Potosi". Geol. y fica.
Metal. (Méx.)4(30): 49-79. 19639. ils. y
maps.

—_—
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CATTZA  CULESTA Del CURA..

Garcia Calderdn, Jorge. Hoja El Salado 14B-j(1ll) Cita autor y fecha
con resumen de la geologia de la hoja El Sals con ficha bibliogré.
do, Estados de Zacatecas y San Luis Potosi. fica.

Instituto de Geologia de la Universidad Nacio
nal Autdnoma de México. Carta Geoldgica de -

México serie 1: 100,000. 1968.




CATIZA CUPIDO

Humara Gdémez, Gilberto. Estudio geoldgico del
extremo Nor-Oriental de la Sierra del Tunal,
Municipios de Cedral, S.L.P. y Dr. Arroyo, N.
L. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Es-
cuela de Ingenieria de la Universidad Autdno
ma de San Luis Potosi, 1367. 36p., maps.

Cardona Vertiz, Salvador. Controles de la Mine

ralizacidn en el Distrito de San José en Wad
ley, S.L.P,

Tesis Ing. Geol. San Luis Po

tosi, Escuela de Ingenieria de la Universidad
Autdénoma de San Luis Potosi, 137L. 15 p.,

ils. y maps.

Loredo Murphy, Luis. Estudio geoldgico de lsa
Sierra El Tunal, Municipios de Cedral y Va
BEstado de San Luis Potosi.

Geol.

negas, Tesis

Ing. San Luis Potosi, Escuela de In
genieria de la Universidad Auténoma de San
Luis Potosi, 1960, 41 p., maps.

Trujillo Candelaria, Antonio. Estudio geoldgi
El Gallo
¥y Rodriguez, Municipios de Vanegas, S.L.P. ¥

Geol.

co de las Sierras de EL Saltillito,

Concepcidén del Oro, Zac. Tesis Ing.

San Luis Potosi, Escuela de Ingenieria de la

Universidad Auténoma de San Luis Potosi, 1366.

41 p., maps-

Cita el autor y fecha
con ficha bibliogra—

fica.

Cita el autor y fecha
(En el escrito este —
autor y fecha esta
confuso con una For_
macion Corona y no se
sabe a cual se refie-
re ademas en la ficha
de la descripcidn ori
ginal segin él no tie

ne fecha.

Cita el autor y fecha
sin ficha bibliografi

ca

Cita el autor y fecha
con ficha bibliografi

ca.
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CALIZA CUPIDO,.

Hernandez Hernandez, José. Estudio geoldgico Cita autor y fecha pero
del extremo Nor-Oriental de lag Sierra de - no presenta la ficha bi
Catorce, Estado de San Luis Potosi. Tesis bliografica que concuer
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de - de con la fecha y pagi-
Ingenieria de la Universidad Autdénoma de na.

San Luis Potosi, 1974. 41 p., ils. maps.

Rogers, Cleaves L. et al. "Reconocimiento geo Cita autor y fecha con
légico y depésitos de fosfatos del Norte de ficha bibliografica.
Zacatecas y areas adyacentes en Coahuila, -

Nuevo Ledn y San Luis Potosi". Bol. Cons.
Rec. Nat. no Renov. (Méx.) no. 56: 1-322.

1961, ils. y maps. (en un tomo aparte)

Martinez Reyes, José Santos. "Estudio geoldgi Cita autor y fecha
co del extremo septentrional de la Sierra - con fichsg bibliogré
de Catorce, Estado de San Luis Potosi". Geol. fica.

y Metal. (Méx.)4(30): 49-79. 1969. ils. y

maps.

Garcia Calderdén, Jorge. Hoja ElL Salado l4r-j Cita autor y fecha
(110 con resumen de la geologia de la hoja con ficha bibliogré
El Salado, Estados de Zacatecas y San Luis fica.

Potosi. Instituto de Geologia de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México. Car
ta Geoldgica de México serie 1l: 100, 000.
1968,




Velasco Arellano, Abraham.

Motilla Moreno, José Luis.

Gonzalez Aguilera, Alfonso.

Gonzalez Roiz, Eugenio.

Ariciaga Martinez, Carlos Arturo.

hIIIIIIIII---------—-—-—-—
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CATIZA POCTOR.

"Estudio geoldgico
del area Huizache-Vallejo, Municipios de Vi
lla Hidalgo, Villa de Guadalupe y Guadalca-
Geol. y Metal. (Méx.) 4(28):
22-46 1969, maps.

zar, S.L.P."

Estudio geoldgico
del area Pastoriza-Matehuala, Municipios de
Villa de Guadalupe, La Paz y Matehuala, S.
L.P. Tesis Ing. Geol, San Luis Potosi,-
Escuela de Ingenieria de la Universida Au-
ténoma de San Luis Potos{, 1973. 27 Doy

ils., f.t. y maps. f. t.

Estudio geohidro
lé6gico de la Cuenca de Villa de Arista, -
S.L.,P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1973. 83p.,

maps.

Estudio geoldgico del
area San Lorenzo Gudalacazar, Municipios de
Tesis

Guadalcazar y Cerritos, S.L.P. Ing.

Geol. San Luis Potosi, Escuela de Ingenie
ria de la Universidad Auténoma de San Luis-
Potosi, 1976. 23 p. 1ils. y maps.

Estudio geo
18gico del area Presa de Guadalupe-La Hinca

da, Municipio de Guadalcazar, S.L.P. Tesis

Cita autores y fecha
sin ficha bibliogra-

fica.

Cita los autores y
fecha pero esta con
fuso por la falta -
de fecha en la ficha

bibliografica.

Cita autores pero sin
fecha y sin ficha bi-

bliografica.

Cita autores con fe
cha pero sin ficha-

bibliografica.

Cita autores y fecha
con ficha bibliogra-

fica.
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CATTZA DOCTOR,.
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de

Ingenier{ia de la Universidad Autdnoma de

San Luis Potosi, 1974. 23 p. 1ils. y

maps.

Meade Alonso, Jesuis Ricardo. Prospeccidn y Cita 3 autores con fe
eXploracidén geolégica de la Tinaja, Muni cha como quienes le -
cipio de Rio Verde, S.L.P. Tesis Ing. - dieron el nombre a la
Geol. Sen Luis Potosi, Escuela de Inge formacidn y cita otros
nieria de la Universidad Auténoma de San autores que la identi-
Luis Potosi, 1971. 18p. ils. y maps. ficaron en otros luga

res, poniendo unica--—
mente la ficha de 2
autores.

Ramirez Martinez, Tito Ariel. Yacimientos de Cita autores y fecha
yeso en la Estacidn "La Borreguita", Mpio. con ficha bibliogra~
de Villa Juarez, Edo. de San Luis Potosi. fica.

Pesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela
de Ingenieria de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi, 197Ll. 41 p., ils. f. t.
y maps. f. t.

Martinez Ruiz, Victor Julian. "Estudio geold Cita gutor y fecha
gico del area El Milagro-Villa Guadalupe,- con ficha bibliogré
Municipios de Guadalcazar y Villa de Guada ficae.

lupe, S.L.P. Geol. y Metal. (Héx.) 5 (
35=36): 43-74. 1971, maps. f.t.




- 21 -
CATIZA DOCTOR..

Hermoso de la Torre, Carlos. "Estudio geoldgico No cita ni autor ni
del area Cerritos-Cardenas, Estado de Sen Luis fecha por lo tanto
Potosi, México". Geol. y Metal. PFolleto Téc sin ficha bibliogra

nico no. 14: 76-77. 1965, maps. fica.

Urias Rodriguez, Arturo. "Estudio geoldégico de Cita autores y fecha

la Sierra de Guadalcazar". Geol. y Metal. sin ficha bibliogréa-
(Méx.) 2(13): 5-38. 1365, map. fica.

Cserna, Eugene G. y Alejandro Bello-Barradas. Cita autores y fecha
Geologia de la parte central de la Sierra de con ficha bibliogré-

Alvarez, Municipio de Zarsagoza, Estado de Samn fica.
Luis Potosi. Instituto de Investigacidn de
Zonas Desérticas. Contribucidn no. 25. 1963.

o3p. ils. y maps.

Fuente Navarro, José Manuel de la. Estudio geo No cita ni autor ni
1ldgico del Area Cardenas—Rio Verde, S.L.P. y fecha por lo tanto
Arroyo Seco Qro., México. Bol. Asoc. Mex.-— sin ficha bibliogra

Geol. Pet. 16 (11-12): 237-249. 19064. fica.
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FORMACION GUAXCAMA
Gonzalez Roiz, Eugenio. Estudio geoldgico del
area San Lorenzo Guadalcazar y Cerritos, S.
L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,Es
cuela de Ingenieria de la Universidad Autd-
noma de San Luis Potos{, 1976. 23 p. ils.

y maps.
Hermosc de la Torre, Carlos. "Estudio geoldgi
co del area Cerritos-Cardenas, Estado de -
Geol. y Metal.

Folleto Técnico no. 14: T76-77. 1965. maps.

San Luis Potosi, México".

Carrillo Bravo, José. La Plataforma Valles-San
Luis Potosi.

(1-6): 43-46.

Bol. Asoc. Méx. Zeol. Pet. 23
1971.

No cita autor y fe
cha por lo tanto -
sin ficha bibliogra

fica.

Dice que no se le ha
puesto nombre a esta
Formacidn porgue no

se ha definido a que
formacidén pertenece,
ya que en la columna
geoldgica de la zona
norte del Altiplano-

no tiene yesos.

Dice que J. Martinez
en 1965 la denomind-
Formacidn Guaxcemsa -
sin presentar ficha

bibliografica.
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FORMACION HUIZACHAL

Hernandez Hernandez, José. Estudio geoldgico
del extremo Nor-Oriental de la Sierra de -
Catorce, Estado de San Luis Potosi. Tesis
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de -
Ingenieria de la Universidad putdénoma de

San Luis Potosi, 1974. 41 p. ils. y maps.

Carrillo Bravo, José. La Plataforma Valles-
San Luis Potosi. Bol. Asoc. Mex. Geol. -
Pet. 23 (1-6): 43-46. 1971.

Cifa a Semes (1921)
Como autor del traba
jo original pero sin
ficha bibliografica,
y después cita a Ca_
rrillo Bravo como -

quién la definid.

No cita sutor ni fe
cha por lo tanto sin

ficha bibliografica.
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FORMACION INDILDURA

Humara Gémez, Gilberto. Estudio geoldgico del Cita el autor y fecha
extremo Nor-Oriental de la Sierra del Tunal con ficha bibliografi
Municipios de Cedral, S.L.P, y Dr. Arroyo,- ca.

N.L. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, -
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au_

ténoma de San Luis Potosi, 1967. 36 p.,

maps.

Pantoja Villegas, Antonio. Reconocimiento geo Cita el autor y fecha
légico del Area Tolosa, S.L.P.-Zacatecas. con ficha bibliogréfg
Tesis Ing. Geol, San Luis Potosi, Escuela ca.

de Ingenieria de la Universidad Autdnoma de

San Luis Potosi, 1970. 29 p., maps. f. t.

Motilla Moreno, José Luis. Estudio geoldgico Cita el autor y fecha
del Area Pastoriza~Matehuala, Municipios de con ficha bibliografi
Villa de Guadalupe, La Paz y Matehuala, S, Ca.

L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, -
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au_
ténoma de San Luis Potosi, 1973. 27 p.,
ils., f.t., y maps. f.t.

Loredo Murphy, Luis. Estudio geoldgico de lsa Cita el autor y fecha
Sierra El Tunal, Municipios de Cedral y Va gin ficha bibliogréf;
negas, Estado de San Luis Potosi. Tesis - ca.

Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de -
Ingenieria de la Universidad Autdénoma de

San Luis Potosi, 1960. 41 p., maps.




Gonzalez Aguilera, Alfonso.

Trujillo Candelaria, Antonio.

Rogers,

Martinez Reyes, José Santos.

Garcia Calderdén, Jorge.
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FORMACION INDIDURA

Estudio geohidro
1l6gico de la Cuenca de Villa de Arista, S.
L.P., Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1973. 83 p.,

maps.

Estudio geold
g&ico de las Sierras de El1 Saltillito, El

Gallo y Rodriguez, Municipios de Vanegas,
S.L.P. y Concepcién del Oro, Zac. Tesis

Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi, 1966. 41 p., maps.

Cleaves L. et al. "Reconocimiento geo
18gico y depdésitos de fosfatos del Norte de
Zacatecas y areas adyacentes en Coshuila, -
Nuevo Ledn y San Luis Potosi™. Bol. Cons.
Rec. Nat. no Renov. (Méx.) mo. 56: 1-322,

1961, ils. y maps. (en un tomo aparte).

"Sgtudio geoldgi
co del extremo septentrional de la Sierra -
de Catorce, Estado de San Luis Potosi". Geol.
y Metal. (Mex.)4(30): 49-79. 1369, ils. y

maps.

Hoja EL Saledo 14R-}J
(11) con resumen de la geologia de la Hoja

El Salado, Estados de Zacatecas y San Luis

Cita el autor y fe_
cha sin ficha biblio

grafica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.
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FOHdACION INDIDURA

Potosi. Instituto de Geologia de la Univer
sidad Nacional Auténoma de México. Carta Geo

légica de México serie 1l: 100,000. 1963.




Humara Gdémez, Gilberto.

Cardong Vertiz,

Loredo Murphy, Luis.

Gonzalez Aguilera, Alfonso.

FPORMACION LA CAJA

BEstudio geoldgico del

extremo nor-oriental de la Sierra del Tunal,

Municipios de Cedral, S.L.P. y Dr. Arroyo,
N.L. Tesis Ing. Geol. San Luis Potos{, Es_
cuela de Ingenieria de la Universidad Auté_

noma de San Luis Potosi, 1967.

Salwvador.

36 p., maps.

Controles de la mine

ralizacién en el Distrito de San José en Wad

ley, S.L.P.

Escuela de Ingenieria de la Universidad Auté_

noma de San Luis Potosi, 19T71. 15p. ils.

maps.

Estudio geoldgico de la
Sierra El Tunal, Municipios de Cedral y Va
Tesis -

negas, Estado de San Luis Potosi.

Ing. Geol. San Luis Potosi, BEscuela de In
genieria de la Universidad Auténoma de San
Luis Potosi, 1960. 41 p., maps.

Estudio geohidrd
1ldgico de la cuenca de Villa de Arista, S.
L.P. Geol.
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au

ténoma de San Luis Potosi, 1973.

Tesis Ing. San Luis Potosi,

83 p. ma
ps.

Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,

y

Cita el autor y fecha
con ficha bibliografi_

ca.

Cita el autor y la fe_
cha, pero en el escri_
to esta confuso con San
José porque no se sabe
g cual de los dos se -
refiere, ademas en la
ficha bibliografica se

gin él no tiene fecha.

Cita el autor y fecha
con ficha bibliografi

ca.

Cita el autor y fecha
sin ficha bibliografi

C&.
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FORMACION LA CAJA ..

Trujillo Candelaria, Antonio. BEstudio geo Cita el autor y fecha
1l6gico de las Sierras de El Saltillito, con ficha bibliografi
El Gallo y Rodriguez, municipios de Va_ ca.

negas, S.L.P. y Concepcidén del Oro, Zac.
Tesis Ing. GeSl. San Luis Potosi, Es_
cuela de Ingenieria de la Universidad -

Auténoma de San Luis Potosi, 1966. 41

p., maps.

Hernédndez Hernandez, José. Estudio geold_ Cita el autor y fecha
gico del extremo Nor-Oriental de la Sie sin ficha bibliogréfi
rra de Catorce, Estado de San Luis Poto Ca.

si. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,
Escuela de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, 1974. 41

p. ils. y maps.

Martinez Reyes, José Santos. "Estudio geo Cita autor y fecha con
légico del extremo septentrional de la- ficha bibliografica.
Sierra de Catorce, Estado de San Luis -

Potosi". Geol. y Metal. (Méx.)4(30):
49-179. 1969, ils. y maps.

Garcia Calderén, Jorge. Hoja El Salado Cita autor y fecha con
14R-j(1l1l) con resumen de la geologia de ficha bibliogréafica.
la hoja El Salado, Estados de Zacatecas
y San Luis Potosi. Instituto de Geolo_
gia de la Universidad Nacional Autdénoma
de México. Carta Geoldgica de México -

serie 1: 100,000. 1968.




FORMACION LA JOYA

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidro Cita el autor y fe_
18gico de la cuenca de Villa de Arista, S. cha sin ficha biblio
L.P,, Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, grafica.

Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
tdnoma de San Luis Potosi, 1973. 83 pe.,

maps.




- 30 -
FORMACION T4 PEJA

Humara Gémez, Gilberto. Estudio geoldgico del
extremo Nor-QOriental de la Sierra del Tunal,
Municipios de Cedral, S.L.P. y Dr. Arroyo,
N.L., Tesis Ing. Geol. San Luis Potos{, -
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au-
ténoma de San Luis Potosi, 1967. 36 p.,

maps.

Pantoja Villegas, Antonio. Reconocimiento geo
l6gico del areg Tolosa, S.L.P.-Zacatecas. -
Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela
de Ingenieria de la Universidad Autdénoma de

Sen Luis Potosi, 1970. 29 p., maps. f.t.

Loredo Murphy, Luis. Estudio geoldgico de la
Sierra El1 Tunal, Municipios de Cedral y Va
negas, BEstado de San Luis Potosi. Tesis -
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de -
Ingenieria de la Universidad Autdnoma de -

San Luis Potosi, 1960. 41 p., maps.

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Bstudio geohidro
16gico de la cuenca de Villa de Arista, S.
L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi,
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1973. B3 p.,

maps.

Martinez Ruiz, Victor Julian. "Estudio geold

gico del area El Milagro-Villa Guadalupe,

Cita autor y fecha

con ficha bibliogra
fica.

Cita autor y fecha
sin ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fechs
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
sin ficha pibliogra

ficsa.

Cita autor y fecha

con ficha bibliogra



Trujillo Candelaria, Antonio.

Hernédndez Hernandez, José.

Rogers, Cleaves L. et al.

Martinez Reyes, José Santos.

- 31 -
FORMACION ¥4 PHENA

Municipios de Guadalcazar y Villa de Guada
lupe, S.L.P. Geol., y Metal. (Méx.) 5 (
35-36): 43-174. 1971, maps. f. t.

Estudio geold
gico de las Sierras de El Saltillito, El
Gallo y Rodriguez, Municipios de Vanegas,
S.L.P. y Concepcidn del Oro, Zac. Tesis
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi, 1966. 41 p., maps.
Estudio geoldgi
co del extremo Nor-Oriental de la Sierra
de Catorce, Estado de San Luis Potosi.
Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Es_
cuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1974. 41 p.

ils. y maps.

"Reconocimiento
geoldgico y depdsitos de fosfatos del -
Norte de Zacatecas y éreas adyacentes -
en Coahuila, Nuevo Ledn y San Luis Poto
sin. Bol. Cons. Rec. Nat. no Renov. (
Méx.) no. 56; 1l-322, 1961, ils. y maps.

(en un tomo aparte).

"Estudio geo_
1légico del extremo septentrional de la -

Sierra de Catorce, Estado de 3San Luis Po

fica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.




- 32 -

tosi". Geol y Metal. (Méx.)4(30): 43-
9. 1969, ils. y maps.

Garcia Calderdn, Jorge. Hoja EL Salado 14R-j Cita autor y fecha
(11) con resumen de la geologia de la hoja con ficha bibliogra
El Salado, Estados de Zacatecas y San Luis fica.

Potosi. Instituto de Geologia de la Uni-
versidad Nacional Autdénoma de México. Car
ta Geoldgica de México serie 1l: 100,000.
1968.




Motilla Moreno, José Luis.

Martinez Ruiz, Victor Julian.

Carrillo Bravo, José.

- 33 -
FORMACION SAN FELLPE

Estudio geolédgico
del area Pastoriza-Matehuala, Municipios -
de Villa de Guadalupe, La Paz y Matehuala,

SelLl.P, San Luis Potosi

Tesis Ing. Geol.
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 1373. 27 Py

ils., f.t. y maps. f.t.

Estudio geold
gico del area El Milagro-Villa Guadalupe,
Municipios de Guadalcazar y Villa de Gua-
dalupe, SelL.P. Geol. y Metal. (Méx.) 5
(35-36): 43-74. 1971, maps. f. t.

La plataforma Valles-
San Luis Potosi. Bol. Asoc. Mex. Geol.

Cita primero a Jeffre_
y8 quien la nombrd sin
fecha y sin ficha bi-—-
bliogréfica y ningin o
tro dato, y enseguida-
cita a Muir con fecha-
como quien la definid

pero sin ficha biblio-

grafica.

Cita primero a Jeffre_
ys gue la nombrd sin -
fecha y sin ficha bi--
bliogréafica y ningin o
tro dato, y enseguida
cita a Muir sin fecha
como quién la definid
pero sin ficha biblio_

grafica.

Dice que fué descrita
por C. Jeffreys sin -
poner ficha bibliogra

fica.
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FORMACION SOYATAL

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidré Cita a tres autores,

16gico de la Cuencua de Villa de Arista, S. uno Wilson (1955) que

L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, la nombrd por primera
Escuela de Ingenieria de lg Universidad Au_ vVez como Soyatal y an
ténoma de San Luis Potosi, 1973. 83 p., teriormente White (19
maps. 43) la describid sin

definirla formalmente
y Bondelos (1956) ha
empleado este nombre
pars estratos de edad

Turoniang. Sin fichas

bibliograficas.

Hermoso de la Torre, Carlos. "Estudio geold No cita autor ni fecha
gico del Area Cerritos-CArdenas, Estado — por lo tanto sin ficha
de San Luis Potosi, México". Geol. y - bibliografica.

Metal. Folleto Técnico no. 14: 76-77.
1965, maps.

Cserna, Bugene G. y Alejandro Bello-Barradas. Cita autores y fecha
Geologia de la parte central de la Sierra con ficha bibliogra-
de Alvarez, Municipio de Zaragoza, Estado fica.
de San Luis Potosi. Instituto de Inves-
tigacidn de Zonas Desérticas. Contribu—-
cidn no. 25. 1963. 63 p. ils. y maps.

Fuente Navarro, José Manuel de la. Estudio No cita ni autor ni
geoldgico del area Cardenas-Rio Verde, S. fecha por lo tanto
L.P. y Arroyo Seco, Qro., México. Bol. sin ficha bibliogra
Asoc. Mex. Geol. Pet. 16 (11-12): 237- fica.

249. 1964.
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FORMACION SOYATAL,,

Carrillo Bravo, José.

San Luis Potosi.

La plataforma Valles-
Bol. 4soc. Mex. Geol,

Cita autores y fecha
con ficha bibliogra-
fica.



CALIZA TAMASOPO

Carrillo Bravo, José. La Plataforma Valles- Cita a varios autores

San Luis Potosi. Bol. Asoc. Mex. Geol,

Pet. 23 (1-6); 43-46. 1971,

con fecha y con sus -
respectivas fichas bi

bliograficas.
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CATLIZA TARMAULIPAS INPERIOK

Pantoja Villegas, Antonio. Reconocimiento geo Cita autor y fecha
1légico area Tolosa, S.L.P.- Zacatecas. Te- sin ficha bibliogra
sis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela - fica.

de Ingenieria de la Universidad auténoma de

San Luis Potosi, 1970. 29 p., maps. f. t.

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidro_ Cita autor y fecha
18gico de la cuenca de Villa de Arista, S. sin ficha bibliogra
L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, — fica.

Escuela de Ingenieria de la Universidad Au-
ténoma de San Luis Potosi, 1973. 83 p.,

maps.

Carrillo Bravo, José. La Plataforma Valles- No cita autor y fe
San Luis Potosi. Bol. Asoc. Mex. Geol. Pet. cha por lo tanto -
23 (1-6): 43-46. 1971. gin ficha bibliogra

fica.
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CATLIZA TAMAULIPAS SUPERIOR

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidro
1ldgico de la cuenca de Villa Arista, S.L.
P. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, -
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
tdnoma de San Luis Potosi, 1973. 83 Py

maps.

No cita autor y fecha
por lo tanto sin ficha
bibliografica, 8410
que consulté a José -
Mendiola y que é1 la

cita.
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FORMACION TARAISES

Humara Gémez, Gilberto. Estudio geoldgico del Cita autor y fecha
extremo Nor-Oriental de la Sierra del Tunal, con ficha bibliogra
Municipios de Cedral, S.L.P. y Dr. Arroyo, fica.

NoL. Tesis Ing. Geol. Sen Luis Potosf, -
Eascuela de Ingenieria de la Universidad Au-
tdnoma de San Luis Potosi, 1967. 36 p.,

maps.

Cardona Vertiz, Salvador. Controles de la mine Cita autor y fecha
ralizacidén en el Distrito de San José en Wad pero esta confuso-
ley, S.L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Po- porque en la ficha

tosi, Escuela de Ingenieria de la Universidad bibliografica no -

de San Luis Potosi, 1971. 15 p., ils. y trae fecha.
maps.
Loredo Murphy, Luis. Estudio geoldgico de la — Cita autor y fecha

Sierra El Tunal, Municipios de Cedral y Vane con ficha bibliogra
gas, Estado de San Luis Potosi. Tesis Ing. ficae.

Geol. San Luis Potosi, Bscuela de Ingenie—

ria de la Universidad Auténoma de San Luis -

Potosi, 13690. 41 p., maps.

Gonzélez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidrold Cita autor y fecha
gico de la Cuenca de Villa de Arista, Se.u.P. sin ficha bibliogra
Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela~ fica.
de Ingenieria de la Universidad Auténoma de

San Luis Potosi, 1973. 83 p., maps.

Trujillo Candelaria, Antonio. Estudio geoldgi Cita autor y fecha
co de las Sierras de EL Saltillito, El Gallo con numero de pagi
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FORMACION TARALSES,.

Yy Rodriguez, municipios de Vanegas, S.L.P.y na y en la ficha bi
Concepcidn del Oro, Zac. Tesis Ing. Geol. bliografica hay una
San Luig Potosi, Escuela de Ingenieria de la ficha bibliogréfica
Universidad Autdnoma de San Luis Potosi, 1966. con el autor pero -
41 p., maps. sin fecha y las pa-

ginas no concuerdan.

Hernédndez Hernandez, José. Estudio geoldgico Cita 3 autores con
del extremo Nor-Oriental de la Sierra de - sus fichas biblio-
Catorce, Estado de San Luis Potosi. Tesis graficas pero dice
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela de - que Burckhardt y -
Ingenieria de la Universidad Auténoma de - B8se la estudiaron

San Luis Potosi, 1974. 41 p., ils. y maps. pero que Imlay la-

definid.

Martinez Reyes, José Santos. "Estudio geold- Cita autor y fecha
gico del extremo septentrional de la Sie--— con ficha bibliogra
rra de Catorce, Estado de San Luis Potosi". fica.
ils. y maps.

Garcia Calderdén, Jorge. Hoja ElL Salado 14R-j Cita autor y fecha
(11) con resumen de la geologia de la hoja con ficha bibliosré
El Salado, Estados de Zacatecas y San Luis fica.

Potosi. Instituto de Geologia de la Uni-
vergidad Nacional Autdnoma de México. Car-
ta Geoldgica de México serie 1l: 100,000.
1968.
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FORMACION ZACATECAS

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidro
ldgico de la cuenca de Villa de Arista, 5.
L.P. Tesis Ing. Geol. San Luig Potosi,
Escuela de Ingenieria de la Universidad Au
ténoma de San Luis Potosi, 13973. 83 p.,

maps.
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CALLIZ2A ZULOAGA

Humara Gémez, Gilberto. Estudio geoldégico del Cita el autor y fecha
extremo Nor-Oriental de la Sierra del Tunal con ficha biblicgra-
Municipios de Cedral, S.L.P.y Dr. Arroyo, - fica.

N.L. Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi Es
cuela de Ingenieria de la Universidad Autd-—
noma de San Luis Potosi, 1367. 36 p.,

maps.

Cardona Vertiz, Salvador. Controles de la mine Cita 2 autores y fechas
ralizacién en el Distrito de San José en Wad con una ficha bibliogré‘
ley, S.L.P. Tesis Ing. Geol. San Luis Po- fica sin fecha.
tosi, Escuela de Ingenieris de la Universi--—
dad Auténoma de San Luis Potosi, 1971. 15 p.

ils. y maps.

Loredo Murphy, Luis. Estudio geoldgico de la Primero da una expli
Sierre El Tuna, Municipios de Cedral y Vane cacién general de don
gas, Estado de San Luis Potosi. Tesis Ing. de proviene la Caliza
Geol, San Luis Potosi, Escuela de Ingenie Zulaaga y dice: que
ria de la Universidad Auténomas de San Luis- Burckhardt (1906) y -
Potosi, 1960. 41 p., maps. Bése (1938) la descri

bieron con el nombre-—
de Caliza Nerimea. No
poniendo fichas biblio
grafices.
Posteriormente dice;
que Imlay la definié
con el nombre de Cali
za Zuloagsa con ficha~

bibliografica.
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CALLZA ZULOAGA..

Gonzalez Aguilera, Alfonso. Estudio geohidrold
gico de la GCuenca de Villa de Arista, S.L.P.
Tesis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela
de Ingenieria de la Universidad Auténomsa de
San Luis Potosi, 1973. 83 p., maps.

Trujillo Candelaria, Antonio. Estudio geoldgi
co de las Sierras de El Saltillito, El Gallo
y Rodriguez, Municipios de Vanegaes, S.L.P. ¥y
Concepcidén del Oro, Zac. Tesis Ing. Geol.
San Luis Potosi, Escuela de Ingenieria de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi, 19_
66. 41 p., maps.
Hernéndez Hernéndez, José. Estudio geoldgico -
del extremo Nor-Oriental de la Sierra de Ca_
torce, Bstado de San Luis Potosi. Tesis ——
Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuels de In_
genieria de la Universidad Autdénoma de San -

Luis Potosi, 1974. 41 p., ils. y maps.

et al.
18gico y depdsitos de fosfatos del Norte de

Rogers, Cleaves L. "Reconocimiento geo

Zacatecas y areas adyacentes en Coahuila, -

Nuevo Ledn y San Luis Potosi". Bol. Cons.

Cita el autor y fecha
sin ficha bibliografi

ce.

Cita el autor y fecha
con ficka bibliografi

ca.

Pone g Burckhardt (19
06) y a Bdse (1938) -
quienes la describie_
ron como cagliza Nerinea
y que posteriormente -
Imlay (1938) la rede -
finid, las fechas de
las citas no concuer_
dam con las de las fi

chas bibliograficas.

Cita autor y fecha
con ficha bibliogra

fica.
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CALLZA ZUIQ AGA, .

Martinez Reyes, José Santos. "Estudio geolégi Cita autor y fecha
co del extremo septentrional de la Sierra - con ficha bibliogré
de Catorce, Estado de San Luis Potosi", fica.

Geol, y Metal. (Méx.)4(30): 49-79, ils. y

maps.

Garcia Calderdn, Jorge. Hoja El Salado l4R-j Cita autor y fecha
(11) con resumen de la geologia de la Hoja con ficha bibliogray
El Salado, Estados de Zacatecas y San Luis fica.

Potosi. Instituto de Geologia de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México. Car
ta Geoldgica de México serie 1l: 100,000,
1968,
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FORMACION SIN NOMBRE

Arcisga Martinez, Carlos Arturo. Estudio geo No cita autor ni fecha
1légico del area Presa de Guadalupe-La Hin- por lo tanto ni ficha~
cada, municipio de Guadalcazar, S.L.P. Te bibliografica, como —--
sis Ing. Geol. San Luis Potosi, Escuela- tampoco el nombre de -
de Ingenieria de la Universidad puténome -~ la formacidn.

de San Luis Potosi, 1374. 23 p., ils.

maps.
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SISTHEMA LRI ASICO SUPBRIOR
FOM ACION HUIZACHAL

Imlay, Ralph W. et al. Stratigraphic relations of certain
Jurassic formations in eastern Mexico. Bull., A. A. P.
Go’ Ve 32' 19480 pp- 1753_17610

El texto de la descripcidén de la formacidn es como sigue:

DEFINICION. La:Formacion Huizachal es aqui definida formalmente co
mo los 1,400 pies, o mencs, de cap&as rojas directamente sobreyaciendo-
al Jurédsico Superior marino normal en el Este y Norte de México, Sobre
yaciendo al Jurésico Inferior marinoc en el area Huasteca de Veracruz,
Puebla e Hidalgo, y sobreyaciendo al Paleozoico o probables rocas Pre-
Cambricas en otros lugares (Fig. 1). Su contacto con el Jurasico Infe
rior parece ser una discordancia erosional. Su contacto con las sobre
yacientes calizas de edad Oxfordiano o Kimmeridgiano es una discordan-
cia angular en varios sitios y es claramente erosional en la mayoria -
de los lugares. Se designa como la seccidn tipo el lado Suroeste del-
Valle Huizachal cerca de la cabecera del Arroyo Juan Capitan, aproxima
damente a 20 Kilometros al Sur-Suroeste de Victoria, Tamaulipas. Este
seccién se selecciond porque los afloramientos son excelentes y se pue
de llegar por carro desde Victoria por camino trnsitable todo el afio -
en aproximadamente 1 1/2 horas. Desde un punto de vista riguroso las
capas rojas dentro del Jurasico, la seccidn gruesa cercade Huehuetla,
Hidalgo, seria preferible como tipo, pero por el momento solo puede -
llegarse a ella a lomo de animal. El nombre de la formacidén Huizachal
fue originalmente propuesto por P. A. Robertson en 1925 en un reporte-
preparado para la Mexican Gulf 0il Company sobre la Sierra Madre al O_

este de Victoria, Tamaulipas.

RASGOS LITOLOGICOS Y MSTRATIGRAFICOS. La Formacidén Huizachal consisg
te principalmente de argilita ligeramente calcarea de color rojo medio-

a claro, limolita, arenisca de grano fino, arenisca cuarzosa, y conglo-
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merado que va desde pocos pies a mas de 1000 pies en espesor. EL tipo
litoldgico méas comin es una limolita ligeramente arenosa de color rojo
medio. Algunas de las capas arenosas y lutitices son verdes, grises,

moradas, cafés o rojo amarillentas. Un conglomerado basal que tiene-

un grosor entre 10 a 165 pies caracteriza a la formacidn, pero pueden

ocurrir conglomerados en cualquier parte de la formaciédn. En la regid
montafiosa que rodean el area Huasteca los conglomerados y areniscas —-
cuarzosas asociados en la parte baja de la formacidén estan caracteriza
dos por un color gris verdoso a verde pero localmente se vuelven roji-
zas lateral o verticalmente dentro de unos cuantos pies. Capas conglo
meraticas verdosas similares han sido observadas en el Cafién La Presa-
al Noroeste de Victoria y en la Sierra de Catorce. Los colores gris y
verde son ampliamente heredados de esquistos, gneisses y varias rocas

intrusivas de grano grueso, cuyos fragmentos componen el volumen de ——
los conglomerados, son probablemente en parte resultado de la intempe-

rizacién de piroxenos y amphibolas.

Un interesante tipo litoldgico en la formacidn Huizachal es lava ro
ja que parece limolita. Lavas rojas obscuras dificilmente separables-—
en el campo de arenisca y lutitas rojas asociadas ocurren en la eleva-
c¢ién Villa Judrez al Oeste de Torredn y Este de Durango. En el area -
de Teziutléan de Veracruz central y al Este de Puebla la formacidén Hui-
zachal contiene algunas capas duras de lava roja que son dificil de —-
diferenciarlas de las limolitas rojas asociadas si no se examina bajo
el microscopio petrografico. Posiblemente las lavas ocurren en otra_
parte en la formacidn pero no han sido reconocidas porque falta hacer

secciones delgadas.

Caliza ha sido reportada en la parte superior de la secuencia de -
capa roja en el Valle de San Pedro cerca de Almanza en Veracruz Cen_
tral, y en la Sierra de Catorce en el Norte de San Luis Potosi. La
caliza en cuestidén cerca de Catorce estd intercalada con lutita calca

rea gris de cerca de 100 pies de grueso que se extiende hacia arriba
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en los estratos calizas gruesas tipicos de la caliza Zuloaga y sobreya
ce a las areniscas rojas y limolitas tipicas de la formacidn Huizachal.
Los autores concluyeron despies de la examinacidén de campo gque la cali
za y lutita gris pertenecen litoldgicamente y estratigraficamente a la
caliza Zuloaga mas que a las capas rojas. Esto sugiere que la ocurren
cia de caliza reportada en las capas rojas de Almanza debe ser reexami

nada.

Como los rasgos estratigraficos locales de La formacidén Huizachal -
han sido discutidos en publicaciones suficientemente recientes, en los
siguientes parrafos solo se presenta nueva informacidén concerniente a

nuevas agreas.

La seccién %ipo en el lado Suroeste del Valle Huizachal aproximada
mente de 20 kilometros al Sur-Suroaeste de Victoria, tal como fue medida

por M.B. Schmittou, desde la cima a la base es como sigue.

Espesor

Conglomerado, rojo, pobremente clasificado. Los guijarros pies
son angulares, van desde 1/2 pulgada a 5 pulgadas en diame

tro, y consisten de arenisca roja y lutita y varias rocas-

igneas y metamSrficas o « « o o o o o o ¢ o o o o o s o o o 34
Arenisca, grano medio a grueso, bien estratificada, roja... 20
Lutita, arenosa, capas delgadas, I0JAs8 . « « « o o o o o o= 25
Conglomerado como el de arriba pero mas grueso, algunos —-—

fragmentos tan grandes como de 8 pulgadas de diametro . . 30
Arenisca, £rano Zrueso, TOJB « o o o o o o o & o o ¢ o o o 25
Lutita, arenosa, TOJ&8 « « « « o o o o o o o o o0 o o o o o 15
Arenisca, grano grueso, capas delgadas, Irojas . « o ¢ o o 15
Arenisca, capas delgadas, rojas, a.ternando con lutita ro_

JB o o o o o o ¢ o o o o o o s o b o o 8 o o s e o o e 20
Arenisca, de grano muy gruesO, IOJA .+ o« « « o o o o o o o 15
conglomeradO,y TOJO o o o o o o o o o « = o o o o o o o o o 8
Lutita y lutita arenosa, unas pocas capas de arenisca roja
de grano fino, descansando sobre rocas metamdérficas . . . . 170

Egpesor Totel ., . , , ., , 277
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La formacidn Huizachal puede ser un remanente de erosidn en el ares
de Huayacotla en el lado Norte del Rio Vinasco justo al Oeste del Ran_
cho Zopilote al Noreste del Rancho Calera, donde aproximadamente 100 -
pies de conglomerado rojizo ocurre en la base de la caliza marina del-
Jurésico Superior. De acuerdo a Burckhardt, el conglomerado consiste-
de guijarros de lutita arenosa y cuarcita identico con tipos de rocas-
en el Jurasico Inferior subyaciente y estan en una matriz de lutita ro
ja y arenisca. En otra parte a lo lLargo del Rio Vinasco abajo del Ran
cho Calera la caliza del Jurésico Superior descansa directamente sobre
capas del Jurésico Inferior sin una intervencidén de la unidad conglome
ratica roja, de acuerdo a las observaciones hechas por los autores.
Burckhardt consideré que el conglomerado representaba la parte basal -
de la Jurasico Superior Marino, pero la presencia de conglomerados 81__
milares en una secuencia gruesa de capa roja un poco mas al Sur cerca
de Huehuetla sugiere que la formacidén Huizachal pudo en otro tiempo ha

ber estado bien desarrollada en el Area Huayacocotla.

La formacidn Huizachal roja aflora extensivamente a lo largo del --
Rio Pantepec en Huehuetla y hacia el Oeste de San Bartolo, Hidalgo. De
acuerdo con Fehr y Bonnard, las capas rojas tienen su maximo desarrollo
cerca de Huehuetla pero se van adelgazando considerablemente hacia el-
Este y estan localmente ausentes dentro de su area de afloramiento. La
descripcioén hecha por Pehr y Bonnard puede ser resumide desde la cima-

hasta la base como sigue:

Espesor
pies
Margas (equivale a limolitas calcéreas y argilitas de
los geologos americanos) principalmente rojas a vio
letas, contienen mucha mica y nodulos de malaquita,

intemperiza como en astillas, las capas de la parte

inferior claramente estratificadas en la parte supe

rior Son Mmasivas ¥ PLZArTOSAS + o o o o o o o o o o o 655




- 50 =

Margas, areniscas y conglomerados, transaccionales den
tro de miembros inmediatos . « « ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o . . . 82
Cuarzitas, arkosas, conglomerados y areniscas gruesas,
de capas gruesas, de blanco a verde grisaceo claro, la
parte inferior intemperiza gris, la parte superior in_
temperiza rojo; los oconglomerados contienen fragmentos

de las subyacientes rocas del Jurésico Inferior. . . . 055

Espesor Total ., « « « o o« « « . & 1,392

Las capas rojas de la formacidn Huizachal se extienden en las mon
tafias del area Teziutlan de Veracruz Central y al Norte de Puebla des
de Zacapoaxtla en el Oeste hasta Almanza en el Este. Consisten prin_
cipalmente de una argilita de color rojo claro a rojo medio, limolita
arenisca y conglomerados que son en parte calcareos. Algunas de las-
capas, particularmente en la parte inferior de la formacidn, son ver_
des 0 grises. Lavas rojizas estan intercaladas con sedimentos pero -
gson dificil de reconocerlas excepto por el examen de léminas delgadas
en el microscopio. La caliza fué descubierta por Jenny cerca de la-
cima de las capas rojas en el Valle San Pedro cerca de Almanza. Ca——
pas de conglomerado compuestas principalmente de guijarros de rocas_
intrusivas caracterizan a la parte inferior de la formacidén pero pue
den ocurrir a través de toda la formacidén y son particularmente comu
nes en la laders Este de la Sierra (Chignahutla al Oeste de Teziutlan.
Jenny reporta que la parte superior de la formacidn contiene muchos-
fragmentos de plantas y que ammonites no identificables fueron encon
trados en un lugar, el cual él no especifica. EL espesor de la for_

macidn es probablemente cuando menos de 1,000 pies.

La formacidn Huizachal descansa sobre rocas de varias edades que
van desde el Jurésico Inferior hasta probable Pre~Cambrico. Descan_
sa sobre el Jurasico Inferior en las montafias al Oeste del Area Huas

teca; sobre el Pérmico en el Cafidn La Presa al Noroeste de Victoria;
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sobre rocas moderadamente metamorfoseadas que son probablemente mas jo
venes que el Pre-Cambrico en la Sierra de Catorce; y sobre un comple
Jo de gneisses, esquistos y varios tipos de rocas igneas intrusivas -
gruesamente cristalinas en el area Teziutlén de Veracruz Centrasl, en
muchas localidades en el Suroeste de Tamaulipas en el Sur de Nuevo -
Ledn y en el subsuelo del édrea de Tampicoc. ELl contacto de la forma
cién Huizachal con los estratos del Jurasico Inferior es discordante
porque cerca de Huehuetla, Hidaelgo, conglomersdos en la parte infe—-
rior de la formacidén contienen fragmentos de las subyacientes filitas
y pizarras del Jurésico Inferior. También a lo largo del Rio Vinas_
co justo al Oeste del Rancho Zopilote las cepas rojas conglomerati--
cas en la base del Jurasico Superior contiene guijarros de lutita, a
renisca y cuarzita derivada de rocas del Jurédsico Inferior. El con__
tacto de la formacidn Huizachal con rocas mas antiguas que el Jurasi
co probablemente representan una discordancia angular, a lo largo del
Cafién de Catorce justo al Oeste de Catorce estd la tUnica localidad vi

sitada por los autores donde esta relacidén se muestra claramente.

La formacidn Huizachal esta cubierta en la mayor parte de su exten
sién conocida por rocas marinas del Jurésico Superior. En muchos lu_
gares las sobreyacientes rocas son calizas del Oxfordiano. No obstan
te, cerca de Tampico las rocas sobreyacientes son del Kimmeridgiano -
en edad, y ¢erca de Miiquihuna en el Sur-Oeste de Tamaulipas son del -
principio del Cretasico Inferior en edad (Valanginiano). Las relacio
nes cerca de Tampico han sido explicados como una cobijadura de capas
del Kimmeridgiano a lo largo del flanco Oriental Jurasico Superior, y
las mas cerca a Miquihuana como ha sido demostrado.por Burckhardt co-
mo el resultado del levantamiento y erosidén en el Jurasico Superior -
tardio y principios del Cretasico. El contacto de la formacidn Huizag
chal roja con la caliza Zuloaga del Oxfordiano es claramente discor--
dante porque la Ultima esti marcada en muchos lugares por un conglome

rado basal cuyos fragmentos son derivados en parte de las subyaclien——
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tes capas rojas y porque en el Area de Aramberri la caliza Zuloaga se
superpone a las capas rojas encima de esquistos micaceos. Mucho mas-
adelante en dos locaelidades por lo menos el contacto es una discordan
cia angular. Una de éstas esta exelentemente presentada en el Caiién
La Presa al Noroeste de Victoria, donde Heim notd una discordancia an
gular de 30°. Otra ha sido reportada por Hans Jenny y Edmundo Cepeds,
quienes notaron que la parte Norte del area de Teziutlan de Veracruz-
central y al Norte de Puebla capas rojas fuertemente plegadas en algu
nos lugares estéan sobrepuestas abruptamente por caliza marina con sua
ve pendiente del Jurasico Superior, cuyas capas basales contienen -—-
fragmentos derivados de las subyacientes capas rojas como también de-
gneisses, esquistos y rocas graniticas. De hecho, parece que el ple_
gamiento y la subsecuente erosidén localmente, hgn puesto un contacto-

directo los gneiss y esquistos con la caliza del Jurasico Superior.

COHRBLACION Las capas rojas aqui incluidas en la formacidén Huizachd
han sido tentativamente asignadas por varios autores a edades que van
desde el Pérmico hasta el Jurasico. Sin embargo en las montafias que-
limitan el area Huasteca la formacidén Huizachal puede ser incluida —-
dentro del Jurasico porque cubre al Jurasico Inferior y subyace a la
caliza del Oxfordiano Superior o Kimmeridgiano del Jurasico Superior.
Como la formacidén no suministré fésiles su edad exacta es desconocida
las discordancias tanto en la cime como en la base indican que no re_
presenta el tiempo entero entre el Jurdsico Inferior y el Oxfordiano
Superior. Por el contrario, varias comsideraciones han sugerido a Im
lay que su edad es probablemente sélo Oxfordiano Inferior (Divesiano)
porque (1) los estados mas antiguos del Jurasico Medio y Superior en
el Sur de México estén bien representados por faunas marinas o por carb
bén y estratos con plantas, (2) las capas rojas y sal asociada en el-
Sur de México estin asociadas con capas de edad Jurasico Superior, y
(3) aridez sobre grandes partes de Norte y Sur América parece haber si
do excesiva durante el Oxfordiano inferior. La correlacidén de las ca-

pas rojas comprendiendo la formacién Huizachal con la formacidén Eagle
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Mills de el Sur de los Estados Unidos ha sido hecha por Imlay sobre la
base de caracteristicas litoldégicas similares, posicidn estratigrafica
y distribucién del area. La validez de esta correlacién ha sido enfa
tizada por el trabajo de campo en el cual se basa este trabajo. Los

gedlogos familiarizados con la formacidén Eagle Mills podrian ver muchos

puntos de semejanza entre ésta y la formacién Huizachal.

Asociacidén de capas rojas y sal en el Igtmo de Tehuantepec parece -
gser similar a la asociacidén de capas rojas y sal de la formacidén Eagle
Mills en el Sur de los Estados Unidos y probablemente tiene un origen-
similar y relaciones en edad. Puede ser que la principal masa de sal
es correlacionable con el tiempo representado por la discordancia en_
tre la formacidn Huizachal y la sobreyaciente caliza del Oxfordiano -
superior en el Este y Norte de México. Posiblemente el fuerte plega_
miento local de la formacién Huizachal anterior a el depdsito de la -
caliza del Oxfordiano, como en el area Teziutlan, significa un levan-
tamiento de los bordes del Golfo de México, produciendo con ello un -
mar cerrado, o casi cerrado, y quiza eventualmente el depbésito de anhi
drita y sal. $Si las capas rojas en si fueron depositadas en aguas —-
grandemente saturada con sal, enton¢es un levantamiento de las masas-
continentales limitantes podria haber efectuado como un disparo libe

rando la sal rapidamente sobre una gran area.

La secuencia de los eventos establecidos para el Jurasico de WMéxico
puede ser Util en la interpretacidén de la historia del Jurasico en la
regién del Golfo de los Estados Unidos y deberia ser considerado en co
neccién con la edad de las capas rojas y sal subyaciendo la formacidn,
Smachover. Recientemente, Hazzard, Spooner y Blanpied, publicaron un-
excelente resumen de informacidén pertenecientes a las capas inferiores
a la caliza Smackover. Ellos presentan evidencia suficientemente con_
vincente de que la mayor parte de las capas rojas, incluyendo la sec_
cidn tipo de la formacidén Eagle Mills, subyace a la mayor secuencia de

sal y anhidrita, en lugar de ir gradualmente laterales dentro de ella,
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¥ puede ser utilmente considerada como una formacidn separada. Mues__
tran que algunas capas rojas mas altas y asociadas con conglomerados
sobreyaciendo a las masas de sal y subyaciendo a la caliza Smackover
traspasan a todas las rocas mas antiguas hasta del Paleozoico, estan
invariablemente asociadas con la caliza Smackover, y probablemente -
representan los depdsitos basales del gvance dél mar Smackover.
Ellos proponen llamar a estos 150 pies o menos de capas rojas conglo
merdticas como la formacién Norphlet, los subyacientes 600-1,300 pies
de sal la Louann salt (Eagle Mills salt de Imlay), ylos subyacientes
130-200 pies de anhidrita, capas rojas, y gravas como la formacidén -
Werner (Lounnan de Eagle Mills de publicaciones previas). De los da
tos presentgdos ellos dedujeron que la formacidn Norphelt esti sepa-
rada de la Louann salt por una discordancia regional, que la forma—-
cidén Werner esté separada de la formacidén Eagle Mills por una discor
dancia regional, que la formacidén Eagle Mills es mas antigua que la
formacidn Morehouse que contiene fosiles del Paleozoico tardio y --
que toda la secuencia de evaporitas de la cima de la Louann salt es
mas probablemente del Pérmico que del Jurdsico. ElLlos consideran a
la formacidn Eagle Mills mas antigua que la formacidn Morehouse por
que la Union Producing Company's Tensas Delta No. A-1 en HMorehouse-
Parish, Louisiana, penetrdé 1,190 pies de lutitas obscuras y calizas
de la foxrmacidn HMorehouse directamente abajo de la formacién Werner
de Hazzard et al., mientras que la Union Producing Company's Crosset
No. E=1, 19 millas al Nor-Este en Arkansas, Penetrd 4,052 pies de -
capas rojas de la formacién Eagle Mills directamente abajo de la for
macién Werner. Ni la base de la Morehouse ni la de Eagle Hills fue
alcanzada. Pensaron como improbable que dos tan distintas facies -
pudieran graduar lateralmente una a la otra dentro de 19 millas, o
que existieran condiciones estructurales que permitieran a la luti-
ta Morehouse a pasar de bajo la formacidn Eagle Wills. Estructural-
mente pareceria mucho méas simple si la Eagle Mills pasara abajo de-

la lutita Morehouse.,




- 55 ~

Sin embargo, sobre la base de la nueva formacidén concerniente al
Jurasico de México, como se discutid aqui, otras interpretaciones —
de los datos concernientes a las capas pre-Smackover que aquellas -
hechas por Hazzard, Spooner y Blanpied pueden ser consideradas. Pri
mero, la litologia y la estratigrafia similar de la formecidn Eagle
Mills y la evidencia de fuerte plegamiento y erosidn después del --
tiempo Huizachal sugiere la posibilidad de una pronunciada falla lo
cal o de plegamiento de la formacién Eagle Mills antes de la deposi
tacidn de la secuencia de evaporita y pudo explicar el parentesco -
entre la formacidén Eagle Mills y la lutita Morehouse. Segundo, una
masa gruesa de sal en el Sur de México parece ocupar la misma posi-
cidn estratigrafica de la secuencia de evaporitas encima de la for-
macién Eagle Mills y puede ser relacionada geneticamente a la dis--
cordancia vista en la cima de la formacidén Huizachal. Tercero, las
delgadas capas rojas conglomeraticas en la base de la caliza Zuloa-
ga en México son similares litolégicamente y estratigraficamente, y
en espesor a las areniscas conglomeraticas (formacidén Norphlet de -
Hazzard et al.) en la base de la formacidn Smackover en el Sur de -
los Estados Unidos y también transgrede a las capas rojas por enci-
ma de rocas sedimentarias del Paleozoico tardio, o todavia rocas Ig
neas metamorfoseadas méAs antiguas. Si estas similitudes reflejan -
un comdn origen e historia, entonces la discordancia en la base de
la formacién Norphlet de Hazzard puede representar sole una parte -
menor del tiempo Jurasico y no probaria la presencia de una discor_

dancia en la misma posicidn estratigrafica en Areas de depbsito de
sal.

ORIGEN, ELl depdsito de la formacidén Huizachal en un gran cuerpo
de agua es sugerido por su generalmente estratificacidn regular, la
presencia de un conglomerado basal, lo escaso de estratificacién —-
cruzada, la intima asociacién de lavas rojas con capas rojas local-
mente, y por la asoéiacidén de capas rojas con sal y anhidrita en —--
partes del Sur de México. La falta de fdésiles, exceptuando por unos
pocos tallos de plantas y un amonite fragmentando visto por Hans Je_

nny, pue_
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de ser explicado por el depdsito en aguas altamente salinas o quizas
aguas salobres, y no necesariamentes en condiciones de medio ambiente
continental. El depésito en aguas salinas mAs bien que en salobres-
esta favorecido por el caracter uniforme de la formacién a través de
toda su extensidén en el Norte. Este y Sur de México. Si la forma_
cidn fue de origen de aguas salébres, algunos cambios sugiriendo --

condiciones marinas puden ser observados en esa area. LoOs conglo_

merados en la formacién en la Sierra Madre Oriental fueron probable
mente derivados de levantamientos locales, como fueron los conglome
rados similares en las capas del Jurésico Inferior del Area Huaste-

ca.

El considerable espesor de la formacidén en algunos lugares, su -
marcada varmbilidad en espesor dentiro de cortas distancias, y su au
sencia localmente en su area de afloramientos puede ser explicado -
(1) por depositarse sobre una superficie irregular, (2) por deposi
tarse sobre ung superficie que fue sometide a movimientos diferen--
ciales o (3) por plegamiento y erosidén después del depdsito. La
primera posibilidad es sugerida por la variacidn en espesor del con
glomerado basal desde 10 hasta 165 pies y por la presencia de frag
mentos hasta 8 pulgadas de diametro. La segunda posibilidad es in_
dicada por la presencia de alguna arenisca roja y guijarros de luti
ta en los,conglomerados dentro de las capas rojas, como cerca de —-—
Huizachal, Tamaulipas. La tercera posibilidad puede ser verificada
sobre los afloramientos al QOeste de Victoria, Tamaulipas y en la —-
parte Norte del Area Teziutlén de Veracruz central, donde capas ro_
jas con echados fuertes estén sobreyacidas por caliza del Jurasico
Superior con echados suaves(caliza Zuloaga y formacién Tamén) que -

basalmente contienen guijarros derivados de las capas rojas.

Las caracteristicas de la formacidén Huizachal sugieren que se for
mé como un depdsito transgresivo a 1o largo del margen Oeste del Gol

fo de México durgnte un tiempo de gran aridez. La transgresidn fue-
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probablemente iniciada por movimientos menores tectdénicos en, o cerca
de el final de el Caloviano que amplid el Golfo y localmente elevdé pe
quefios areas positivas a lo largo de su margen. Estas dreas positi--
vas aparentemente continuaron elevindose durante el depésito de la —-
formacidn Huizachal y desprendieron guijarros de esquisto, gneiss, va
rias rocas intrusivas de grano grueso, y algo de arenisca y lutita ro
ja en las cuencas que los rodeasban. Al final del depdésito de las ca—-
pas rojas ocurrié un levantamiento general, con fuerte plegamiento lo
cal y una considerable erosidn, lo cual en algunos lugares removieron
completamente a las capas rojas. Esto fue seguido en el Oxfordiano -
Superior o localmente en el tiempo Kimmeridgiano por una transgresién

marina que retrabajé la superficie de las capas rojas.
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GRUPE HULZACHAL
FORMACION LA BOCA

Mixon, Robert B. et 8l. Age and correlation of Huizachal group
(Mesozoic). State of Tamsulipas, Mexico. Bull., A.A.P.G.,
43(4): 762-765. 1959,

El texto de la descripcién de la formacidn es como sigue:

La formacidn la Boca (ver también WMixon, 1958) es aqui formalmente
definida como los 1,000 metros o més de las argilitas, lutitas, limo-
litas, areniscas y conglomerados principalmente rojos y verdes en el
anticlinorio al Oeste de Ciudad Victoria (Tamaulipas) las cuales des_
cansan discordantemente sobre rocas sedimenterias del Faleozoico y ro
cas metamérficas-{gneas probablemente del principio del Paleozoico y
del Precambrico. La formacién estéd cubierta discordantemente en dife
rentes areas ya sea por las capas rojas superiores (La Joya) del gru_
po Huizachal (Figs. 3-5) o por la caliza Zuloaga del Jurasico tardio
(Fig. 6). Aunque los colores predominantes de estos estratos son ro-
jo y verde, las capas mas gruesas de conglomerados y areniscas de 8ra
no grueso son grises, gris verdoso 0 parduzco. Las areniscas en la -
formacidn son generalmente de capas gruesas y con buena estratifica—-—
cidén cruzada probaeblemente separadas y consisten principalmente de —-—
cuarzo y mica con cantidades variables de feldespato; la mayor parte
de los granos son subangulares & subredondeados. Los conglomerados-
contienen principalmente guijarros de cuarzo subangulares a subredon
deados pero algunos esiratos presentan un apreciable porcentaje de -
fragmentos de las rocas metamérficas e igneas de las capas rojas sub
yacientes. Una considerable variacidn local es caracteristica en la

constitucidén de los conglomerados y areniscas.

Las capas de esta formacidn constituyen 268 pies (81 metros) in_
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feriores de la Huizachal tipo como fué medido por M.B3. Schmittou (Im
nlay et al, 1948) pero en general ellas no son modelo de La Boca en
esta 4rea. Por esto, la seccidn tipo es designada como las més de-
1,000 metros expuestos a lo large del Rio San Pedro en el Cafion La
Boca, aproximadamente a 27 kilometros al Nor-Oeste de Ciudad Victo_
ria (Fig. 2). BEstas capas cubren angularmente materiales gsedimenta
rios probablemente de edad Paleozoico tardio y son similarmente 80 _
breyacidas por la caliza Zuloaga, la Huizachal superior (la forma--
cidn La Joya) esta ausente en la localidad tipo hasta donde es cono
cido en este momento. Como los estratos de La Boca fueron aprecia
blemente plegados y fallados anterior a el depdsito de La Joya y co
mo ellos poseen algun metamorfismo incipiente no aparente de La Jo_
ya, la ausencia de La Joya en esta area puede ser debido individual

0 colectivamente a no depdsito o erosién.

En la secuencia tipo, la parte inferior de La Boca contiene va--
rias capas de fragmentos conglomeraticos cada uno de 4-8 metros de-
grueso las cuales estan intercaladas con areniscas cuarzosas, de —-
grano medio a grueso, rojas, rosas, verdes y gris verdosas, algunas
de las cuales son feldespaticas. La estratificacidén cruzsda es co—-
min y algunos de los estratos contienen fragmentos de las subyacien
tes capas rojas y r&cas cristalinas més antiguas. Argilitas rojas,
limolitas y areniscas finas estan intercaladas con estos materiales
sedimentarios mas gruesos. El espesor total de esta parte de la --
formacidn, de aproximadamente 75-100 metros, no fue determinado con
cuidado ya que descansa sobre una superficie topograficamente irre_
gular y en algunos lugares esti fallada hacia abajo o rellenando —-—

cuencas de falla las rocas cristalinas (ver también Watson, 1958).

Arribe de los estratos basales en la seccién tipo hay aproximada
mente 600 metros de areniscas rojas, limolitas, lutitas y argilitas
con muchos conglomerados de guijarros de cuarzo intercalados. Estos

estén a su turno sobreyacidos por aproximadamente 325 metros de are
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niscas y conglomerados predominantemente verdes, grises, y parduzcas.
Las argilitas y limolitas micaceas de color amarillo claro a verdoso,
de este segmento de la formacidn produjeron fragmentos de plantas no
identificables en el Cafion Novillo, estratos litoldgicamente simila—

res produjeron plantas que sugirieron una edad Triasico tardio.

En adicidén a las Areas mencionadase (Cafiones Huizachal, Novillo, ¥y
La Boca), la formacidn La Boca esté también expuesta en los Cafiones-
Peregrina (La Presa), Caballeros, Santa Lugarda, Esperanza, Olmo, Ro
sario y Guayabas (Salinas) (Sur a Norte), Las localidades mas acce-
sibles son el Valle Huizachal y los Cailones Novillo, Peregrina, y Ca

balleros y son sélo los Unicos examinados por los autores en detalle.
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SISTEMA JURASICO
FORMACION LA JOYA

Mixon, Robert B. et al. Age and correlation of Huizachal group (Me
sozoic), State of Tamaulipas, Mexico. Bull., A.A.P.G., 43(4):
765=770. 1959:

El texto de la descripcidén de la formacidn es como sigues

La formacién La Joya (ver También Mixon 1958) es definida aqui co
mo los 65 metros o més de capas rojas en el anticlinorio del Area —-
Huizachal, Sierra Madre Oriental, alrededores de Ciudad Victoria, las
cuales descansan angularmente sobre la formacidén La Boca o rocas se—
dimentarias mas antiguas y rocas igneas y metamérficas y discordante
mente y angularmente subyace a la formacidén Zuloaga (equivalente a
Oxfordiano del Jurasico tardio) ( Fig. 8). En lugares La fommacidn
cubre completamente a La Boca por encima~de sedimentos de edad Paleo
zoico y rocas cristalinas de edad Paleozoico y Precambrico (Fig. 9).
BEn otros lugares estd ausente y la Zuloaga descansa sobre La Boca o
gsobre rocas mas antiguas. Afloramientos a lo largo Gel lado Norte -
del Valle Huizachal de la poblacidén La Joya, la cual esta en el uni-
co camino de Ciudad Victoria Jaumave, a lo alto del Valle constituye
la seccidn tipo (Fig. 10). Capas tipicas son facilmente vistas a lo
largo del camino cuesta arriba de La Joya; ambos el contacto basal -
con La Boca y el contacto superior con La Zuloaga son visibles en es
tos afloramientos, el contacto inferior estando justo a la orilla del

poblado en el lado del camino de Ciudad Victoria.

La formacidén La Joya incluye 109 pies superiores (33 metros) de la
Huizachal tipo en el Valle Huizachal como descrita Schmittou y publi
cado por Imlay et al. (13948, p. 1755). Estratificacidén tipica de és_

ta unidad se encuentran expuestas en otras partes del Valle Huizachal
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Yy en los Cafiones Novillo, Peregrina (La Presa), y Caballeros (Fig. 2).
En adicidén la formacidn probablemente aflora en algunos de los Caiiones
en la parte Norte del anticlinorio pero parece estar reemplazada mas -
al Norte en partes de Nuevo Ledn y Tamaulipas por gruesas evaporitas —

designada Minas Viejas.

De la base a la cima la formacidén consiste generalmente de (1) un
mas bien conglomerado basal (2) una caliza delgada y caliza conglome_
ratica; (3) limolitas rojas, argilitas, limolitas y cuarzo arenitas -
finas que van de graduacidnascendente (4) cuarzo arenitas de estrati-
ficacidén cruzada, grano fino muy grueso rojas a rosas y conglomerados.
Areniscas conglomeraticas en la parte superior son caracteristicamente

verdosas.,

El conglomerado basal varia considerablemente en composicidn, ta_
mafio del grano y espesor en cortas distancias; consistiendo principal
mente de guijarros chinas con materiales arenosos intersticiales e in
tercalados. Sin embargo se han observado fragmentos arribe de 140 -
por 70 por 55 cms. en el lecho del arroyo cerca del banco izquierdo -
en la bifurcacién Sur del Cafidn Caballeros cerca del Rancho El Consue
lo. Donde sobreyace a la Boca, la mayor parte de los guijarros y chi
nas son derivados de esa formacidn. Andlogamente, donde sobreyace a
las rocas cristalinas, la mayor parte de los fragmentos grandes con--
sisten en estos tipos de rocas. Constituye los metros inferiores 10

de los 33 asignados a La Joya en la seccién tipo de la Huizachal.

La caliza sobreyaciente y el miembro de la caliza conglomeratica -
aunque delgada es la unidad més persistente y facilmente mapeada tan-
to en la formaciédn La Joya asi como La Boca. Consiste de aproximada-—
mente 1 metro (cerca del poblado La Joya en el Valle Huizachal)hasta
mas de 15 metros (Cafion Peregrina o La Presa) de caliza cristalina,
roja a gris alternando con una caliza gris laminada y un material ar

giléceo rojo, y caliza fragmentada. Esti especialmente bien desarro-
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llada en el Cafién Peregrina y en Valle Huizachal al Norte de la pobla
cién de El Huizachal. Est4 presente en la secuencia de Huizachal ti_
po pero aparentemente no fue identificada por Schmittou (Imlay, p. --
1755) .

EDAD Y CORRELACION

Anteriores autores han disentido sobre ls edad del grupo Huizachal
algunos considerdndolo Pérmico, otros Tridsico y sin embarge otroa lo
consideran de diferentes edades del Jurasico (ver Nason, 1909; Imlay,
1943, 1952; Imlay et al., 1943; Humphrey y Diaz, 1953, 1955; Humphrey
1956; Heim, 1926, 1940; Muir, 1930; Milllerried, 13946; Burckardt, 1933
Beker, 1922; BYse, 1923; 1956; Bodenlos y Bonet, 1956; y varios repor

tes no publicados en los archivos de Petréleos Mexicanos, Ciudad de

México). ELl no poder reconocer dentro de la Huizachal cuando menos

dos secuencias que pueden ser de edades considerablemente distintas
puede ser la causa de mucha de la confusidn existente en relacién a su

edad o edades,

A la formacién La Boca, la cual estd fuertemente plegada y fallada
y ademéas de haber sido intrusionada por materiales fgneos basicos y -
conteniendo ligero metamorfismo incipiente, se le ha observado que so
breyace a rocas del Paleozoico con fallamiento y plegamiento complejo
(tan jévenes como principios del Péxmico) y rocas cristalinas Paleozoi
cas (?)-Precambricas en esta 4rea. Su parte basal por lo tanto es —-
post-Principio del Pérmico. En agosto de 1957, Mixon colectd plantas
fésiles de estratos grises y amarillo claro a verdoso en la parte su-
perior de la secuencia expuesta en la muralla Oeste del Cafién Novillo
abajo de la cuispide del Cerro la Cuchilla del Burro. Estas fueron i_
dentificadas por Roland W. Brown de el U.5. National Musewum como g8i--~
gue (reporte de carta del 4 de octubre de 1357) Loc. grupo Huizachal
cerca de Ciudad Victoria, Estado de Tamgulipas, WMéxico colectados por

Rovert B. Mixon, 13957.
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Petrophyllum fragile Newberry
? podozemites sp.

? Cephalotaxopis sp.

Comentario; Considemydo lo fragmentado de este material y el nudmero
limitado de especies representadas, yo determiné prudente a no apare_
cer positivo acerca de su edad. Sin embargo, la cycad petrophyllum -
fragile newberry ocurren en otras partes en México y los Estados Uni--
dos (ver Robert E. King, "Geological Reconnaissance in Norther Sierra
Madre Occidental of Mexico", Geol. Soc. of America Bull., v. 50, p.
1656, 1939) en depdsitos considerados a ser Rhaetico en edad; hasta -
lo que se sabe no ocurre dentro del Jurasico en ninguna parte. Por
lo tanto, me inclino a considerar el material como representante de -

edad Triasico Superior.

Como usted notara en los especimenes que se regresaron (Yo estoy -
tomando la copia de tres especimenes para las colecciones del U.3. Na
tiongl Museum, como eS8 costumbre cuando nosotros hacemos un trabajo -

para partes ajenas) la Podozamites y Cephalotaxopsis estan cuestiona_

dos., La razén para esto es que la base de las hojas no estan presen
tes y sin este rasgo, uno puede sélo hacer una razonable conjetura —--
respectoa la identificacidén. Yo aconsejaria obtener mejor material -

antes de ilustrar estos especimenes en una publicacidn.

Subsecuentemente, en junio de 1958, Mixon, Murray y Diaz revisita_
ron la localidad acompaifiados por el Ing. Carrillo y compaderos de Pe
troleos Mexicanos e hicieron coleccionés adicionales. En febrero 24

de 1958, Brown reportd sobre éstos como sigue:
Loc. Cafidn Novillo, Estado de Tamaulipas, Iiéxico.
Grupo Huizachal

Petrophyllum fragile Newberry

Petrophyllum inaequale Fontaine

Cephalotaxopis carolinensis Fontaine
? fragmentos de Podozamites sp.
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Loc. Cafidn La Boca, Bstado de Tamsulipas, México

Fragmentos no identificables

Comentario: su Ultima coleccién contiene algin nuevo material y con
siderable material antiguo adicional. Yo tengo alguna curiosidad a _
cerca de la ausencia de Helechos y ramitas pequefias de coniferas con
follaje. Ya sea que ésta es una refleccidn del tipo de clima que pre
valecié a las condiciones no favorables de depésito, es dificil expli

car.

En cuanto yo pude juzgar de las especies representadas en su colec
cién, la indicacidén es definitivamente en la direcciédn de edad Triasi
co. tardio. Ninguna de éstas especies ha sido producida y reportada -

de localidades del Jurésico.

En marzo 28 de 1958, en respuesta a una pregunta especifica, el es

cribid: "Las plantas definitivamente no son del Paleozoico en edad".

Nosotros inferimos por tanto que la Formacidén La Boca, cuando me--
nos en parte, es Triasico tardio en edad. En la ausencia de eviden-—-
cias fésiles en la parte inferior de estas capas nosotros podemos ad_
mitir que la parte inferior podria ser tan antigua como Pérmico Medio
o Tardio, pero relaciones regionales e historia geoldgica apoyan estsa
tesis. Estratos de esas edades parece mas probable que estén ausen—-—
tes en el area de Ciudad Victoria y su ausencia a la fecha en lo mini
mo de una pulsacibén de la orogenia la cual deformd a estratos a prin-

cipios del Pérmico y estratos més antiguos en esta regidén.

No se conocen datos biolégicos de esta area para la determinacién
de la edad de la formacién La Joya. Esta cubre a los pliegues fuer-
temente plegados e inclina a los estratos sedimentarios de La Boca -
con angularidad hasta 90°y subyace de discordante a angularmente dis
cordante a la caliza Zuloaga del Juréasico Tardio (Oxfordiano) en edad;

en glgunos lugares La Joya esta enteramente ausente y la Zuloaga des_
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cansa sobre La Boca. Si las capas de La Boca Superior son Trigsico
Tard{o en edad, La Joya debe ser del principio Medio, o principio -
del Jurasico Tardio en edad. Como se conocen varios de cientos de
metros de estretos de La Boca, arriba de las capas que contienen -
plantas como un grosor desconocido ha sido retirado antes de la de
positacién de La Joya, inferimos que la deformacidén de La Boca ocu
rrié en lo muy uUltimo del Triésico y/o en lo més temprano del tiem
po Jurasico y que las capas de La Joya son del prineipio del Jura-
sico o Jurdsico Medio. Esto permitiria un tiempo o deformacidén -
moderada y erosidén de La Joya antes del depdsito de carbonatos —-—

transgresivos de la Zuloaga.

Debido a la falta de tiempo y presupuesto para un estudio fuera
de esta drea no sabemos si La Joya y La Boca puedan ser identifica
das en otras localidades en el Noreste de México. En vista de la-
apariencig considerable en edad diferente entre las dos formacio—-
nes, parece probable que estudios estratigraficos cuidadosos en 0_
tras 4reas revelara sus diferentes identidades. Una seccibén medi-
da por L.C. Reed y E.B. Silliman (Imlay, 1933, p. 16) en el lado ~
Norte del Rio Blanco cerca de Mesquital, Nuevo Leén, incluye 50 me
tros de conglomerados verdes y rojos conteniendo materiales {gneos
los cuales subyacen a la Zuloaga y discordantemente sobreyace so—-
bre aproximadamente 100 metros de lutitas micéceas color marrén —-—
pensamos que esta secuencia entera puede ser equivalente a la for_

macién La Joya.

Hacia el Sur, en las montafias limitando a la regidn Huasteca --
del Este de México, la formacién La Joya puede ser continus con —--
las capas rojizas entre el Jurésico Inferior (Lidsico) y el Jurés_i_
co Superior., Las secuencias de la Serie Salina (Salt series) y To
dos los Santos del Sur de México parecen incluir probables equiva _

lencias de La Boca y La Joya.
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En la superficie del Sur de los Estados Unidos, La Joya y evapo
ritas Minas Viejas, las cuales parecen reemplazar a las capas ro--
jas de La Joya hacia el norte del area de Ciudad Victoria, aparen _
tan ser cuando menos equivalentes a la formacidén Norphlet, Lousann
salt, y formacién Werner. La Boca puede ser equivalente a las ca
pas rojas Eagle Mills y posiblemente en parte a la Werner y Louann

pero estas relaciones son hasta ahora inciertas.
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CALIZA ZULOAGA

Imlay, Ralph W. Studies of the iMexican Geosyncline. Bull. Geol.
Soc. Am., v. 49, 1938. pp. 1657-1959.

El texto de la descripcidén de la formacidn es como sigue:

La caliza Zuloaga (Pl. 3, fig. 3; Fl. 1, fig. 2) es el equiva_
lente extra litoral de la formacidén La Gloria de la que se distin
gue principalmente por la carencia de arenisca y lutita. Esta cu
bierta por unss series de calizas de capas delgadas, margas y luti
tas de edad Jurasico Superior, definids posteriormente en este —-—
trabajo como la formacidén La Caja. Su base no esta expuesta cer_
ca de Melchor Ocampo, pero cerca de 40 millas al Sureste en las -
montafias al Oeste de La Ventura sobreyace a las capas rojas. La
localidad tipo es designada como la Sierra Sombreretillo al Norte

de Melchor Ocampo.

La caliza Zuloaga es la principal caliza formadora de montarias
al Sur de la Sierra de Parras y Jimulco. En la faja de plieges -
montafiosos entre Mazapil y la Sierra de Parras la formacidn ocupa
las partes centrales y mas altas de las montafias. LEn los pliegues
con tendencia hacia el Sur al Oeste de La Ventura la formacidn —-
comprende casi toda la masa de moniaiias. Consgtituye el volumen -
de la Sierra del Yeso y la parte Oriental de la Sierra de Jimulco,
asi como la Sierrs hacia el Sur, considerando que las rocas del —-
Cretacice Inferior en muchos lugares estan reducidos a colinas e

queiase.

La caliza Zuloaga es generalmente de capas gruesas. Se han ob_

servado capas hasta de 10 pies de grueso y capas de 3 a 5 pies de
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grueseo son comunes. El color dominante es gris obscuro, pero algunas
cgpas en las partes inferiores y mecdias de la formacidén son de gris -
claro a medio. En la mayor parte de las secciones los 20 pies supe—-—
riores contienen unos pocos nddulos de pedernal negro. Localmente -
algunas caspas contienen bivalvos, gastrépodos o corales, pobremente -
preservados. En la Sierra de Sombreretillo se hayan expuestos 1800
pies. En la ladera Este de la montefia a 6 millas al Sur-Oeste de La
Ventura, la formacidn completa encima de las capas rojas es cerca de
1200 pies de grueso. En esta localidad ciertas capas de caliza en -
los 450 pies inferiores son de un gris rosaceo. Las subyacentes ca_
pas rojas, expuestas a lo largo de un anticlinal, son de un grosor a
proximado de 20 pies y consisten de lutita roja, arenisca roja, y ——
conglomerado. El conglomerado consiste de masas angulares de lutita
roja, aremisca roja y cuarzita amarillente, piezas de lutita y arenis
ca van desde pequefias particulas a mas de un pie en didmetro. Su ta_
mafio y pohre arredondamiento sugiere una roca de manto ligeramente -

retrabajada.

La calizs Zuloaga es propensa a eser confundida con calizas del Cre
tésico Inferior pero es algo mas obscura, generalmente contiene mas —

vetillas de calcita y es de capas més gruesas.

La caliza 2Zuloaga es de edad del Jurasico Superior y probablemente
corresponde dentro del Oxfordiano. Es correlacionada con la forma—-—
cién La Gloria de la Sierra de Parras (Imlay, 1336, p. 1105). Fue
llamada por Burckhardt caliza Nerinea (1930, p. 46).
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FORMACION LA CAJ A

Imlgy, Ralph W. Studies of the Mexican Geosyncline. Bull Geol.
SOC. .Axno ’ Ve 4‘9, 1938. ppc 1059-1662.

El texto de la descripcidén de la formacidn es como sigue;

La formacién La Caja (Pl. 1, fig. 2; PLl. 3, fig. 3) consiste ge_
neralmente de calizas de capas delgadas y margas y es el equivalen
te extralitoral de la formacidén La Casita, aunque sus capas mas al_
tas pueden ser algo mas jovenes. Su contacto estd agudamente desa-—
lindado de las calizas gruesas de la subyaciente caliza Zuloaga y -
de la sobreyaciente formacidn Taraises. La localidad tipo es deasig
nada como la Vereda del Quemado, en la Sierra de la Caja, al Norte-

de Mazapil, Zacatecas (Burckhardt, 1930, fig. 14).

La formacién La Caja ocurre en unas frenjas angostas alrededor de
los afloramientos de la caliza Zuloaga y es coextensiva con la ﬁlti_
ma excepto en el extremo Otcidental de la Sierra de Atajo donde es -
reemplazada por lutitas yesiferas y areniscas de la formacidn La Ca_
sita. La formacidén La Caja intemperiza rapidamente y los afloramien

tos son pobres excepto en las divisiones entre los cafiones,

Numerosas secciones en las Sierras de Santa Rosa, La Caja, Canuti
1llo y Zuloaga fueron medidas y descritas por Burckhardt (1930, p. 47-
54, figs. 13-16). Secciones cerca de Symon y en la Sierra de Ramirez,
Zacatecas, fueron medidas por B¥se y descritas por Burckhardt (1930, p. 5

p. 55, 58). ELl espesor wa desde 140 a 300 pies.

La seccidn tipo de la formacidén La Caja en la Vereda del Quemado,
Sierra de La Caja, fue estudiada por Burckhardt (1906 a 1930). En
1936 el autor rechecd la seccidén y colectd fdsiles de varias capas.
La descripcidén de Burckhardt (1930, p. 52) de la seccibdn, desde la -

cima hasta la base, puede ser traducida como sigue:
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UNIDAD PIES
Calizas, margosas y lutiticas, pardosas y blanque
sinas, con capas intercaladas de pedernal negro -

y caliza gris. Kossmatia c¢f. richteri Oppel, Ba-

rriasella gr. de calisto d'Orbigny , Harpoceras -

sp. ° ° o o0 ° L] ° L] ° L] ° L] ° ° ° ° ° ° L] L] L] L 8 +

Margas y lutitas, parduzcas y caliza gris interca

lada L L4 L L L L ] L4 L ] L L ] L] L] L] L] L L L L] L] L L] L] 3

Capa de caliza fosforitica, grisacea, con Cucu- -

)

llaea phosphoritica Burckhardt . . « . . . . . .

Calizas, fosforiticas, grisaceas e intercalada con

caliza brechada. Pseudolissoceras subrasile Burck

hardt, gran Perisphinctes (encima) « ¢« « « o « o . 3

Margas y lutitas, parduzcas, con una capa de caliza

negra. Qppelia mazapilensis Burckhardt . . . . . . 3

Calizas, fosforiticas, rojizas con manchas negras.

Phylloceras apenninicum Canavari. Mazapilites zitte

li Burckhardt, M. fissilobatus Burckhardt, "Perisphin

ctes" aguilari Burckhardt, "P". cf. nikitini Michals

ki, Aspidoceras cyclotum en Steuer, A. falax Burck--

hardt, A. zacatecanum Burckhardt, A. Phosphoriticum
hY

Burckhardt, A. cajense Burckhardt, Cucullaea, bival

vos L] o . L] L] L] L d L] L] . L] L] L] o L] L] L] L] . L] - L] L) [ l 1/‘2
Lutitas, Parduzcas, con ung capa de caliza. . . . . 30

Caliza, negra, con "Haploceras" fialar Oppel, Haplo

ceras costatum Burckhardt, "Craspedites" mazapilen

sis Burckhardt, "C". preacursor Burckhardt, Phyllo

ceras aff. consanguineum Gemmellaro. . . . . . . . 1
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9.~ Capas con Idoceras. Margas, lutitas y calizas margo
sas, parduzcas y amarillentas, con nddulos de cali-

za negra compacta fosilifera. Contiene Oppelia boe

§E’Burckhardt, "Persiphinctes" aff. cyclodorsatus -

Moesch, Aspidoceras quemadense Burckhardt, A. bis--

pinosum Quenstadt, A. Mazapilense Burckhardt, Idoce

rag cf. zacatecanum Burckhardt, I. cf. hospes Neuma

yr, 1. laxevolutum Fontannes, 1. cajense Burckhar

dt, I.- cajense Burckhardt, I. inflatum Burckhardt,

Aulacostephanus sp., Lytoceras Sp. « « « o o o o o & 30 -

10.~ Caliza, rojiza y negra, compacta, con superficies -

lustrosas. Contiene Trigonia aff. hudelestoni Ly--

Cett. ° L] ° [} ° L] L] [ [} L] ° L] ° L] [ ° ° ° ° [ L] L] [} 2

q

1l.- Margas y lutitas margosas, gris y parduzcas, unos -

pOCOB cras. . ° . . . ° . * o . . . ° . . . . . - ° L] - - =
TOT-M‘J. L] L] L] L] L] - . L] * L] . L] . L] L] [] - L[] L] L] L] tjz metros

Progresivamente hacia arriba en todas las secciones de la forma--—
cidn La Caja los depdsitos se tornan parecen mas finos més calcAreos.
En Areas adyacentes las divisiones litolégicas parecen similares, pe-
ro Burckhardt (1930, p. 47-49) ha observado que ellos se cortan a tra
vés de los horizontes paleontoldgicos y se tornan mas jovenes hacia -
el Sur. La unided mas alta de calizas blanquesinas de calizas margo-

sas y lutiticas, conteniendo Substeueroceras, es muy distintiva lito-

légicamente por la apariencia peculiar ceniza de muchas capas. Este
tipo litoldgico ocurre sobre dreas extensas, siendo observado en la -
Sierra de Ramirez, la Sierrita de Chivo, las montafias cerca de Mel--
chor Ocampo y Mzapil, las montarfias al Oeste de Ventura y ain en la —-
Sierra Madre Oriental del Estado de Tamaulipas. Burckhardt (1930, p.
55-59, T74-75) ha discutido en considerable detalle las calizas fosfa_

ticas de edad Kimmeridgiaeno y Portlandiano. El presenta que desde la
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Sierra Zuloaga hacia el Sur la facies disminuye en espesor y aparecen
sucesivamente en lo mas alto de los horizontes. La facies disminuye-
hacia el Este rapidamente en los alrededores de Concepcidn del Oro, y
en el Oeste esta practicamente ausente en la Sierra de Ramirez. Bur_
ckhardt creyé que la abundancia de bivalos en la primera y la abundan

cia de cephaldpodos en la segunda indica que la facies fosfatica fue-

depositada en aguas méas someras que las adyacentes capas no fosfaticss
El conjetura que las capas fosfaticas fueron formadas cuando alli hu
bo un banco de roca submarina el cual aparecid primero en el Norte y

que se extendid hacia el Sur. Esta explicacidn concuerda con los he_
chos observados en la Sierra de Parras, Atajo y Jimulco. Las capas -
yesiferas y carboniceas en el Jurasico Superior de estas Areas impli
ca condiciones lacustres y por lo tanto una clase de barrera al Sur.

Fdsiles encontrados por el autor em localidades no descritas previa--
mente son aqui nombradas. BEn las Sierras de Zuloesga y Sombreretillo,
la formacidn La Caja no es rica en fdésiles excepto en el horizonte de

Glochiceras filar (Oppel). En otros horizontes el material esta esca

80 y pobremente preservado. Cerca de 2 millas al Sur-Sureste de Mel
chor Ocampo justo al Sur de la cresta de la Sierra de Zuloaga, una co

leccidén hecha aproximademente 100 pies partiendo de la base de la for

macidn La Caja incluyd Glochiceras fialar (Oppel), Haploceras Zacate-

canum Burckhardt, H. transatlanticum Burckhardt, H. aff. mexicanum Bu

rckhardt, e Involuticeras n. sp. ind. Cerca de 2 millas al Noroeste-

de Melchor Ocampo en el lado Este de la parte suprior del Cafion Som--
breretillo, una coleccidén hecha de 50 pies de la base de la formacién

incluyé las especies mexicanas arriba y Haploceras costatum Burckhards

En la cima de la formacidén en la misma localidad tipo fue encontrado-
un especlmen de Barriasella sp. tres millas al Noreste de Melchor O-~
campo en el Cafion del Escorpidn, la unidad mis alta de la formacidén La
Caja, consiste de laminas de caliza, gris blanquesina, aproximadamente
25 pies de grueso. En las capas superiores se encontraron varias es-—

pecies de Parodontoceras y Substeueroceras. La parte inferior de la

unidad contiene concresines de caliza negra de la cual fueron obteni-




- 74 -

dos Proniceras subpronum Buckhardt, P. cf. torrense Burckhardt, y P.

n. sp.

En el frente Este de la Sierra de Ventura aproximadamente 6 millas
al Suroeste de la Ventura, Coahuile, la formacidn La Caja aflora ex—-
tensivamente. Aproximadamente 300 pies al Sur de la mina de San Fran
cisco y a 40 pies cerca de la base de la formacidén fueron colectados

jdoceras tutteli Burckhardt, I. cf. balderum Loriol y Glociceras fia-

layr. Unos cuanto pies més arriba de la seccidén una concresidén de ca-

liza produjo muchos especimenes de-Glochiceras fialar (Oppel), Haplo-

ceras costatum Burckhardt H. felexi Burckhardt, H. transatlanticum --

Burckhardt, H. zacatecanum Burckhardt y H. mexicanum Burckhardt. A—

proximadamente una milla al Sur de la Mina de San Francisco en la la_
dera al Norte en direccidn hacia el Qeste del risco principal de la -
extensidén general, el mismo horizonte ocurre aproximadamente 40 pies
arriba de la base de la formacidn. Ciertas concreciones de caliza -
deslesnables proporcionan una gran coleccién de gmmonites bien pre--

servados, incluyendo Glochiceras fialar (Oppel), muchas especies de

Haploceras, varias formas perisfinctoideas, y Subneumayria aff. or--

dofiezi Burckhardt.

CORRELACION, La formacidn La Caja es de edad Jurasico Superior y
basandose en el reporte de Burckhardt (1930, tablas 4, 5, 6) pertene
ce al Turoniano, Portlandiano, Kimmeridgiano y quizas al periodo del

Oxfordiano Superior,
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SISTEMA CRETACICO
FORMACION TARALSES

Imlay, Ralph W. Geology of the western of the Sierra de Parras, Ev.
Coah. Pen., parte 4. Bull. Gecl. Soc. Am., v. 47, 1936. pp, 111

El texto de la descripcidén de lea formacidn es como sigue:;

DEFINICION. El nombre Taraises es aqui aplicado a una formacidn de
caliza de edad Valanginiano, la cuasl aflora en la parte Occidental de-
la Sierra de Parras. Yace, con aparente conformidad, entre la forma--—
cién La Cesita (abajo) y la formacidn Las Vigas (arriba) pero es dife-
renciada de ambas por un cambio cortante en el caricter de loe sedimen
tos. Contiene una fauna abundante y bien preservada, consistiendo --
principalmente de ammonites. La localidad tipo estd tomada en la par-
te superior del Cafién Tarsises, donde la formacidn esta usualmente ex—

puesta.

EXTENSION DEL AREA Y ESPESOR, La formacién Taraises va desde 470 a
480 pies en espesor. Aflora solo donde los anticlinales Taraises y -
la Prieta han sido profundamente erosionados y forma una angosta banda
alrededor de los afloramientos de las capas del Jurasico Superior que-
estan expuestas a lo largo de los ejes de los anticlinales. Los aflo-
ramientos son usualmente muy conspicuos, debido a su apariencia color
crema y su posicién en las laderas superiores de pequefias protuberan—
cias encasquetados de areniscas de la formacién Las Vigas. Las mejo-
res exposiciones estin en la parte superior del Cafiédn Taraises (Pl. 8,
fig. 1), a lo largo al Norte de la hase de la Sierra de Taraises, al
Oeste del Cafidn Parritas y aproximadamente 4 millas al Sureste de La
Pefia, sobre el lado Oeste del Cafién de las Vacas, entre el Cerro de -

las Vacas y la Sierra del Capulin,
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RASGOS LITOLOGICOS Y ESTRATIGKRAFICOS. La formacidn Taraises con
siste de dos miembros de caliza cuyas distinciones litoldgicas serén

expuestas en las siguientes descripciones de secciones.

La colina levantada con el corte, inmediatamente al Oeste de la -
vivienda del Rancho Taraises, esta cubierta aproximadamente con 180
pies de areniscas y lutitas de la formacidén Las Vigas. EL miembro -
superior de la formacidn Taraises es 225 pies en espesor y consiste
de calizaes de capas delgadas y calizas lutiticas astilladas a nodu-
lares. Las superficies frescas estéan de un gris claro o gris obscu
ro y las superficies intemperizadas son gris claro amarillento o —--
crema. Los fésiles se encontraron bastante distribuidos pero son -
especialmente abundantes cerca de la base. Ellos consisten de ammo

nites, pelecypodos, brachipodos, echinoideos y belemnites. EL gene

ro ammonite Olcostephanus ("Astieria") esta representado por muchas-

especies e individuos menores. La mayor parte estan bien preserva-
dos, aunque algunos en las calizas lutiticas han sido reemplazados—
por pirita, la cual subsecuentemente se alterd en limonita, EL mi en
bro inferior es aproximadamente 245 pies de grueso, consiaste de ca-
lizas grises y es mas resistente a la erosidén que el miembro sobre-
vaciente. Superficies intemperizadas son de un gris medio incospi-
cuo. Ammonites son encontrados en todas partes pero son abundantes
sélo cerca de la cima. Alli estd um contacto cortante con las sub-

yacientes areniscas de la formacidén La Casita.

Otra excelente seccién estd expuesta en una colina en el lado O
este del Cafidn de las Vacas, aproximadamente 4 millas al Sureste de
La Pefia. En la cima de la colina estan 50 pies de areniscas de cae-
pas delgadas gris amarillentas obscuras de la formacidn Las Vigas.
El miembro superior de ls formacidén Taraises es aproximadamente 252
pies de grueso y desde la cima hasta la base puede ser descrita co-

mo sigue:
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UNLIDAD PLES
l.- Calizas, gris claro, capas delgadas y lutiticas, intem
periza gris claro a crema. Contiene numerosos ammonites

bien preservadoS. « « o « o o c5 s o0 s s 6 & se o e o . 110

2.~ Calizas, gris obscuro, capas delgadas, intemperizan ama
rillo claro a rojo amarillento. Contienen numerosos a

mmonites bien preservados y algunos belemnites, brachid

podos ¥y echinoideosS. o« ¢ o ¢ « o o « ¢ o o o o o o s o 12

3.- Calizas, gris claro, de capas delgadas y lutiticas, in_
temperizan amarillo a rojo amarillento. Pobremente fo

S1lifera. « o o « o o o o o o o o o o o o o .t o o o o o 35

4.~ Calizas, gris obscuras, capas delgadas y lutiticas, in_
temperizan gris gmarillento claro. Pobremente fosilife

raS . ] ° . ] ° ® . ° o L] o ] ° L] o L] ] L] L] L] L] L] [] L] [} L] ‘95

'Eotal . - o o . . - . * . . . . . . . . . . L] - Ld L L . 252

El miembro inferior consiste aproximadamente 235 pies de calizas
gris medio a obscuras, en capas gruesas desde dos a seis pulgadas en
espesor., Lkllas son mAs resistentes a la erosién que las sobreyacien
tes calizas, intemperizan a gris medio con un tinte amarillento y --
contienen pocos fésiles. Abajo de ellas, las areniscas y lutitas ne

gras de la formaciédn La Casita afloran.

PALEONTOLOGI A. La formacidn Taraises contiene una gran fauna de

ammonites, belemnites, brachidpodos, pelecypodos, gastrbdpodos y echi

noideos. Los ammonites son especialmente nunerosos y son caracteri-

zados por muchas especies de el género Olclstephanus ("Astieria").

Algunos de los fésiles del miembro superior en el Cafién de las Vacas

han sido parcialmente identificados por L.B. Kellum, como sigue:
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IOCALLDAD 8
Unidad 1

Olcostephanus astieriformis BUSe.ceeereeesesse cevecrseersesanesl0458

Olcostephanus astieriformis ? BOSCeeeeeerececeroceoveccococoess l04OT

Olcostephanus raricostalta BUsSe.ceeersececsccesenvscsoccnseasenss 04l

Olcostephanus symonensis BUSee.eeececsscescecsscsssossssceasssess 0460

Olcostephanus SPe o ¢ o ccccosesessoscscssosescsscscsonceceeecsl D457

Olcostephanus SDe BeveeocesesosossecsocsscssssosscscscsssosssssesldTL

Olcostephanus SPe D ceceeceecesceccsccssceccrscscatcnccscnsasssl0dB5

OlCOStephanus Sp'F..0l..'."looooo'..'.""c.'oucocc".'t'cvnl—u‘isb

Acanthodiscus ? c¢f. hystricoides Uhling.ceeeeeeeesescsosoeesesel0420

Olcostephanus astieriformis ? BUS€.:.veeecesecescsnoscsccsscoeeeslD4L2

Olcostephanus aff. bainl Sharpe SP. 7 ceceeccceccscscessssesssslbd09

Olcostephwus neohispaxlicaBﬁse ....'..".'.'."..'.'.".....'.10.423

Olcostephanus cf. astieri PavlowWw ceccececcrroeccoscacoaconsesessel299

Olcostephanus aff. astieri A'Orbignyecceccoscescccscsns snsansessslbdd04
Olcostenhanus 8De C cececcececccccososcsssscscsccsccscnccsscsescccselOAl]L
Olcostephanus SPe E coeeescscscsosccsosoccscsosssacoscascsnsesessl0400
Olcostephanus SPe F coecescscccccccsossossscsoasossssasasasssesslD4LO
Olcostephanus 8De G cteeeeceecesocsonsossccscscsccsssossscssasssscseel0dlO
Olcostephanus SDe H ceeesescococscasosscssoscssssssacss ceesseeaseelbq0b
Acanthodiscus ? cf. hystricoides Uhligeeeceeeacse crecernoennone < 16463

Acmthodiscussp' 0"0"..."'.'.0'-1"o'...o".o.'.oooocccn.co'lb430

Thurmannites cf. thurmanni Pictet et Campiche .......... S KoY

‘A-,garlthodiscgs? af'f. michaelis Uhli{g .'."".."'.'l..'......'.loqzo

Kilianella aff. lucensis SAYN cecesocccceccrcncccsccasascsesseslbd25

Baculites aff. neocomiensis A'Orbigny escececesseccesscccacaas. 16451

En el miembro inferior de la formacidon Taraises en el Cafién de las

Vacas (Localidad 3) donde se encontraron especimenes de Qclostephanus.

Varias especies de Oclostephanus y un especimen de Hoplitides fueron-

encontrados en tercio inferior del miembro.




- 79 -

ORIGEN., Las calizas y lutitas calcareas de la formacidn Taraisesa
fueron depositados como lodos calcareos conteniendo una considerable
cantidad de material areilloso y material orgénico. Que el fondo —-
del mar fue suavemente somero es demostrado por la presencia de nume
rosos moluscos., Ciertas porciones de el fondo del mar probablemente
contuvieron agua podrida y estancada, como es mostrado por clertos -
estratos de caliza obscura conteniendo gmmonites preservados como —-
también pirita. Si alli estuvo una masa de terreno al Norte en Coa-
huila central en este tiempo, debié haber sido muy minimo. Que una-
masa de terreno existid es indicadc por el contacto cortante de las
calizas de la formacién Taraises ccn las areniscas de la sobreyacien
te formacidn Las Vigas. Las menores cantidades, o, en algunos luga-
res, ausencia total, de lutita en la base de la formacidn Las Vigas,
indica la ausencia de un suelo. grueso sobre la masa de terreno y alli
sugiere que el clima fue arido durante el tiempo Taraises. 5i el —-—
clima fue Arido, las calizas de la formacidn Taraises no fueron nece

sariamente depositadas lejos de la costa.

CORRELACION, La fauna parcial anteriormente nombrada, presenta -
claramente que la formacidn Taraises es equivalente a las capas que-
B8se y Burckhardt, 14 han ubicado en la etapa Valanganiana. Spath,-
15 comentado sobre la edad de estas capas, dice que la parte superior

probablemente pertenece a la etapa Hauterviana.

Capas algo similares litolégicamente a el miembro superior de le-—
formacidn Taraises, y conteniendo similares o idénticas especies, —-
han sido reportadas en un ndmero de lugares en el Norte de México. -
La siguiente carta enlista las ocurrencias descritas y los fésiles -

caracteristicos.

Algunas de las capas de la edad Valanginiano-Hauterviano estas lo
calidades fueron indudablemente foimadas contemporaneamente con el -
miembro superior de la formacidn Taraises de La Sierra de Parras. -

31 son o no equivalentes a ambos miembros no puede contestarse hasta
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no _levar a cabo estudios de campo futuros. Al menos, parece cier-
to que, durante parte de el tiempo Valanginiano-Hauterviano, un ti-
po similar de sedimentacidén ocurrid en aproximadamente La misma pro
fundidad, sobre un Area cuya extencidn minima Este-Oeste es 250 mi-
llas y cuya extencidn Norte-Sur es 50 Millas. La extencidn conoci-
da puede ser definida porla Sierra de Parras y la regidn de Saltillo
-Monterrey, en el Norte, las regiones de las Sierras de Symén y Ma-
zapil, en el Sur, y lineas Norte-Sur a través de Monterrey, en el —
Este, ¥y San Pedro del Gallo, en el Oeste., Como esta regidn sufrid-
fuerte plegamiento en una direccidn Norte-3ur, la extencidn original

fue probablemente dos veces mas grande que en el presente.
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CALLZA CUZPIDO

Imlay, Ralph ¥. Geology of the middle part of the 3Sierra de Parras,
Coah., México. Bull. Geol. Soc. Am., v. 48, 1937. pp. 606-507.

El texto de la descripciédn de la formacidn es como sigue:

DEFINICION, La caliza Cupido incluye las calizas grises de capas
delgadas, medias y gruesas arriba de la formacidn Taraises y abajo -
la formacidén La Pefla. Calizas gris obscuras de capas medias predomi
nan. Muchas capas contienen concreciones de pirita y unas pocas ca-
pas contienen pequefias concreciones, cilindricas, de pedernal gris -
claro. La calizg Cupido es transicional dentro de la sobreyaciente
formacidén La Pefia. El contacto entre ellas se ha puesto donde las -
laminas y delgadas capas de caliza se wuelven més abundambtes. La lo
calidad tipo es aqui designada como la muralla Norte del Cafidén Mim—-

bre.

BXLIENSION DbL ARsA. La caliza Cupido aflora ampliamente en la
parte Oriental del Area cartografiada, formando las murallas inferio
res de los Cafiones Mimbre, del Organo, La Casita, Cupido, La Leona,
y del Buey, las crestas de las Sierras Astillero y 5San aAngel, los —-
flancos de la Sierra Garambullo y algunas de las lomas inferiores al

Oeste y Noroeste del Rancho Sabinilla.

RASGOS LILOLOGICOB.Y ESTRATIGRAFICOS. La seccidn en la muralla -
Norte del Cafidn Mimbre, medida desde la cima hasta la base es como -
gigue:

UNLDAD PLES
l.- Capa de caliza, amarilla grisacea, intemperiza amari

llent& . ° ] ° ° ° . . ° L] . . ° ° L] ° . . . ° ° ° - 4

2.~ Caliza, capas medias, gris obscuro, se convierte un-

pOCO en capas gruesas hacia la cima de la unidad, in

—7
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UNIDAD PIES

intemperiza gris medio, contiene concreciones espar

Cidas de plrltao L] L4 L] [ L] L] L] . L] [ . . L] . L] L] L] - 925

3.- Calizsa, de capas medias, gris claro, intemperiZ%a gris
claro o aproximadamente color crema, contiene muchgs—
concreciones de pirita. Les capas van desde 2 pulga-
das a 2 pies de grueso pero el promedio es de 8 a 10

pl.llgadas L ] ] L ] L ] . . ] * LJ L[] L] L[] L[] ] L[] ] LJ L[] ] . L] [ 3 229

4.- Caliza, de capas delgadas a medias, gris obscuro, in_

[ 257

— e et

1,415

temperiza gris medio .+ . o ¢ o ¢ &« ¢ o 4+ 0 e 8 o s

La seccidn en la muralla Norte del Cafidn del Organoc medida desde

la cima hasta la base, es como sigue:

UNIDAD PIES
l.- Caliza, capas medias, Zris ODSCUTE + « o+ ¢ « o o « o« & 319
2.~ Caliza, capas delgadas a mediss, gris obscura, contiene

numerosas vetillas de calcita . . « + + + ¢« ¢« ¢« &+ . . 139
3.~ Caliza, capas medias, gris medio g claro, intemperiza -

gris claro, contiene algunas concreciones de pirita. . . 257

1,135

La seccidn en el flanco Sur de la Sierra Astillero, al Norte de

Garambullo es como sigue:

UNIDAD PIES

l.- Caliza, capas medias, gris obscura a negro; algunas
capas contienen concreciones de pirite, otras concre
ciones de pedernal; se vuelven capas gruesas hacia -

la base . . . L] . [ . . . . [} . . . ] ] ] ] . . (] [ gb
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UNI DAD PIES

2.~ Caliza, capas gruesas (slgunas capas de 3 pies de

grueso), gris obscura, intemperiza gris claro, —-

contiene pequefios nédulos de pedernal gris claro. . . . . 171
3.~ Caliza, capas delgadas, gris obscura . « « « « + « ¢ « o 17
4.- Caliza, capas medias, Zris ObSCUIra . « « + oo o o ¢ o o « 940

5.~ Caliza, capas delgadas, gris obscura, contiene frag

mentos de echinoides « o ¢ ¢ ¢« o o ¢ o o o o o 5 o o o 15

6.- Caliza, capas medias y delgadas altermando, gris obs
curo . L] L ] [ ] [ ] L ] [ ] . L] L] L] [ ] [ ] « L ] L ] L] » L ] . L [ ] L] - [ ] ) 52
= CaliZ&, C&p&S med.i&s’ gr’lS Obscur& ° o Y ° ° . . Y . . . 253

8.- Caliza, capas medias a gruesas, gris claro « . . « . . & 498

1,642

GORRELACION, No se han encontrado fésiles en la caliza Cupido,
pero es indudablemente de edad Hauteriviano Superior y Barremiano, ba
sandose en los fdsiles contenidos en las formaciones contiguas. Es -
equivalente probablemente a las fornraciones Las Vigas y la Parritas -

de la parte Qeste de la Sierra de Parras,
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FOMACION LA PriA
Imlay, Ralph W. Geology of the western part of the Sierra de Pa_
rras, Ev. Cosh. Pen. Bull. Geol. Soc. Am., v. 47, 1936.
pp. 1119-1124,.

El texto de la descripcidén de la formacidén es como sigue:

DEFINICION, La formeacidén La Pefia incluye las porciones inferio
res y medias de las montafias formadoras de calizas, como las expuesg
tas en la Sierra de Parras, yaciendo estratigraficamente entre la -
formacion Parritaes (abajo) y la caliza Aurora (arriba). La mayor -
parte de las secciones contienen cantidades menores de lutita, pero
en algunas, la lutita constituye una tercera parte del espesor to--
tal. El1 flanco Norte de la Sierra de Taraises, aproximadamente 3 -
millas al Este-Sureste de la Hacienda La Pefia (Pl. 2, Fig. 2) es de
signada la localidad tipo.

EXTENSION DEL AREA Y ESPESOR. La formacidn La Pefia va desde 14_
20 a 2260 pies en espesor. Al Oeste de una linea Norte a Sur que -
pasa por Parras, constituye aproximadamente la mitad del 4rea de a_
floramiento y forman las crestas de todas las grandes montarias.
Las igualmente capas gruesas de la caliza Aurora forman las laderas
inferiores y medias. Al Este de la linea Norte-Sur, la caliza Auro
ra forma las crestas de las montaiias. Esta distribucidén es explicsa
da por la diferencia en cantidad de levantamientos y grados de ple-
gamientos, los cuales han determinado las relativas velocidades de
erosién. Una excelente seccibén complete de la formacién La Pefia pu
de ser vista en Cafién Grande, Cafidn Parrites (PLlL. 5, fig. 1) Cafidén
Taraises (Pl. 7, fig. 1), Cafién Juan Pérez, Cafién Platanos, en la -
ladera Norte de la Sierra de Taraises, en la ladera Sur de la Sie-—
rra de Capulin y tantc en la ladera Norte como la ladera Sur de la

Sierra del Capadero.
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RASGOS LITOLOGICOS Y ESTRATIGRAFICOS. La formacidn La Pefia con

giste de dos miembros, los cuales pueden ser descritos como sigue:

(1) El1 miembro inferior de la formecidén La Pefia difiere conside
rablemente en varias partes de la Sierra. En las partes al Norte—
Y al Oeste, consiste de aproximadamente 1400 pies de calizas gris
obscura a gris clara, con estratos medios & gruesos las cuales in_
cluyen algunos pequefios estratos lutiticos. Las superficies intem
perizadas son de gris a gris amarillento. Las distinciones litolé
g€icas entre estas calizas y la .caliza Aurora en la Sierra de Parras
son menores que aquellos entre cualesquiera de los miembros de las
otras formaciones. En conjunto, las calizas de La Pefia tienen me_
nos estratificacién gruesa que la caliza Aurora, pero este hecho -
es de pequeila ayuda para distinguirlas en el cempo. EL limite en-
tre estas formaciones puede ser inferido en muchos lugares por la
presencia de depresiones topograficas, marcando la posicién del —--

miembro superior de la formacidén La Peila.

El miembro inferior de la formacidén La Pefla, expuesta en el Ca_
fién Platanos, casi exactamente al Sur de Parras, difiere de la sec
cién descrita, estando mucho méAs gruesa y mas lutitica. La seccién

en el Cafidn Platanos, desde la cima hasta la base es como sigue:

UNIDAD PIES
l.- Caliza, capas gruesas, de gris medio a claro, intempe
riza a gris, la mayor parte de las capas son de 1 a 3

pies en espesor pero algunas tienen hasta 10 pies . . . 340

2.~ Lutitas y calizas arcillosas, gris obscuro a negro, -

intemperizan a gris amarillento, « « o¢c &+ o « o ¢ « o . 30

3.~ Calizas, alternando con capas gruesas y medias, gris




lOo—

11 [ o

12 *=

13.-

14.-

- 86 -

UNIDAD P1ES
obscuro; algunos nédulos de pedernal pardos en las ca
pas mas gruesas; contienen estratos delgados lutiti--
cos * L ] * * * * * * * * * * * * * L ] * * * * * * * * * 120
Caliza, capas gruesas, generalmente mas de un pie en -
espesor, gris medio 8 ODSCUXO « « o o o o o o o o o o 200
Calizas, capas gruesas, grises, alternando con una i_
gual cantidad de capas delgadas y calizas arcillosas.. 160
Lutita, nodular, calcarea, gris, intemperiza gris, con
tiene varias capas de caliza, de 1 a 2 pulgadas de --
gmeso * * [ ] * * L] L ] L] [ ] L] L] * * [ ] L] [ ] *® L] L] L] L ] * L] * 85
Calizas de capas delgadas alternando con una igual can
tidad de lutita calcarea gris « « o o ¢ o o o o o o o 85
Lutita, nodular, calcarea, gris, intemperiza gris; con
tiene capas delgadas de caliza « . o« o ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o 80
Caliza en capas, de 1 a 2 pulgadas de grueso, gris . . 40
Caliza, capas gruesas, ZT18 o « o o o o o o o o o o o 40
Caliza, capas delgadas, gris, la mayor parte de las ca
pas son de menos de 6 pulgadas de grueso . » « « « o « 180
Caliza en capas, 6 pulgadas a 3 pies de grueso, pero -
promediando 10 pulgadas, gris, intemperiza gris a gris
anarillento; contiene algunas estratos delgados de lu-
titas L ] L] * * * * L] L] L] L] * L] L] * L ] L ] L] L] L] ) ) - L] * 600
Lutitas, calcéareas, nodular a fisil, gris obscuro, in_
temperiza amarillo ZYisace0 « o ¢ o o o ¢ o o o o o o 65
Caliza, capas medias, proumediando cerca de 8 pulgadas-
en espesor, gris, intemperiza gris, contiene muchos es
tratos delgados de lutitas « « ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o« o o« o 165
TOtal * * L ] o [ ] o L] L ] L ] L ] -« - L) L] L ] 2 ’ 190
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(2) El miembro superior de la formacidn La Peria va desde 50 a

80 pies en espesor y consiste de calizas de capas delgadas y lu-

titas. Ambos espesores y litologia var{an lateralmente en forma

régpida. Numerosos fésiles bien preservados de edad Aptiano Supe

rior fueron encontrados en la Cuesta del Cura y en el Cafién Pa—-—

rritas y unas pocas ostras fueron eacontradas en Caiidn Grande.

El miembro es persistente a lo largo de toda la parte Occidental

de la Sierra de Parras. Intemperiza fdcilmente, formando una le

ve depresiém topografica.

La seccidém en Cuesta del Cura, desde la cima hasta la base, es

como sigues

UNIDAD P1ES
Calizas, capas delgadas a lutiticas, gris obscura a

negra, intemperiza gris claro a blanco cremoso . . . . . 28

Caliza, negra, en capas de 6 a 14 pulgadas de
grueso, intemperiza gris obscuro. Una capa -

en medio ¢on ammoNites « o« ¢ o ¢ o o o o o o o o & o o o 6

Calizas, capas delgadas a lutiticas, grises y conte_

niendo numerosos ammonites, algunos braquidpodos y

eChinOideOS L] [ L] L] L] . ° ° ] ] ] L] . L] . ° ° . . ° L} . L] 15

Calizas, negras, en capas de 6 a 12 pulgadas de grue_
80, intemperiza gris obscura; contiene asmmonites bien

preservados L] [ ] [ ] L] [ ] L] L] * [ ] L d L d L] L] L ] L ] L ] L] L] - L] [ ] L] L ] 5
Calizas, capas delgadas a lutiticas, gris obscuras . . . . 18

Calizas, nodulares, gris claras, intemperizan gris a

amarillo y contienen numerosos gastrdépodos, ostras,

pelecypodos y algunos gmmonites . « « o ¢ ¢ o o o o » o o 10O

Total L] L] L L] L L L] . L L] L] L] L r32
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En Ceafidn Grande, aproximadamente media millas al Este de Cuesta
del Cura, el miembro superior consiste de 60 pies de intercalacién
de calizas gris obscuras de capas delgadas, y lutitas calcireas de
g€ris a amarillo y rosado, lutitas arenosas amarillas y rosadas, al
gunas capas de caliza de textura sacarosa gris a rosado las cuales

superficialmente semejan arenisca de grano medio.

La caliza de grano azucarado consiste de rombohedros sueltos de
calcita, promediando cerca de un cuarto de milimetro a través de -
su diame%tro longitudinal. Los interespacios contienen mucha magne

tita y algo de hematita.

En la seccidn del Cafién Parritas, desde la cima hasta la base,

es como sigue:

UNIDAD PI ES

1.- Caliza, negra, contiene ammonites y echindides . . . . . . 3

2.- Calizas, negras, nodulares, estratificacién, -
fosiliferas, en capas que van desde 4 a 12 pul
gadas en espesor; con lutitas calcAreas inter-
caladas, varias capas delgadas de limolitas ar

cillosa, rosada cerca de la cima . « « o ¢ « o o o « « « » 10
3.- Lutitas, amarillo claro, calcarea, fosilifera . . . . . . 5

4.~ Calizas, negras, intercaladas con lutitas ama_

rillo claro, fosiliferas . ¢« ¢« o ¢ ¢ ¢ « o ¢ « o o ¢ ¢« o« « 5

5.- Calizas, negras, en capas,de 1 a 2 1/2 pies de
grueso, separados por estratos delgados de lu_

tita; no fosilifera * * [ ] L] * * * * * * * * L ] - L] * [ ] L] L] 12
6.~ Calizas negras, nodulares, no fosiliferas . . « . . « « » 20

Total e o e o o & o = 55
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Sobre la ladera Sur de la Sierra de Taraiges, aproximadamente un
cuarto de milla al Oeste del Cafidn Taraises, el miembro superior de
la formacidn La Pefia es de aproximadamente 52 pies de gruesa y con-
siste de calizas arcillosas de capas delgadas y en las cuales no se
encontraron fésiles. En el {afién Platanos el miembro consiste de -
70 pies de lutitas calcareas nodulares, gris obscuras a negras, y u
nas pocas capas delgadas de calizas gris obscuras. No se encontra

ron fdésiles.

PALEONTOLOGI A. Los fésiles colectados del miembro superior de -
la formacién La Pefla en la Cuesta del Cura (localidad 4 ) han sido-

identificados parcialmente por L.B. Kellum, como sigue;

Localidad 4

HemiaSter SPe « o o o o o o o o o o o o o o & o« 16478, 16581 ,17202
Rmchonella Spo [ ] * LI L ] L] ] [ ] [ ] [ ] L ] [ ] L] L] * L] 017201

EXOZYTa SDe o o o o o o o o o o o o o o o o o o 17220

Exogyra aff. plexa Cragin . « « « « « o « « « o 16582, 10591
Pecten Sp. . . . e ° e o LI o . e o ° . . - ° 10473, 17203
Pecten (Neithea) aff. wrighti Shumerd . . . . . 16594

Pholadomya SPe + o o o = o o o o o o « = o o o 16590

Lunatis pedernalis Hill (non Roemer) . . . . . 16533

Belemnites Sp. L L ] L ] L] L L ] L ] L L ] L ] L ] L L4 L [ ) L ] 17213
Uhlj:_gella SP- L) L L ] L ] L ] L ] * L4 L L L L ] L L ] - - [ ) 16479

Neocomites nazasensis Burckherdt . . . . . . . 16534
Dufrenoya texana Burckhardt « « « ¢« « ¢« « « - o 16472, 16589, 10596

Dufrenoye aff. dufremoyi d'Orbigny . . . . . . 16580, 17217

Dufrenoya ? Sﬂ. L ] L ] L ] L ] L ] L ] L ] L ] o L - L ] L ] L] L 17216
Parahoplites sp. inde . . ¢ ¢ ¢ o & o o o o & 16480, 16578, 15582,
16583, 17214

Parahop_l_l'tes SE. ° e . . ° L . . e o o o . 16475

Douvilleiceras aff. nodocostatum d*Orbigny . . 16597, 17219
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Douvilleiceras aff. bigoureti Jacob . . . . . . . . . ., 16474, 10588

Douvillei Ceras Sp. L] L] L] L4 . L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] 17218

Crioceras trispinosoides Burckhardt . . . . . « « + « . 17215

Anmonitoceras ? 8Pe. . ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o 6 o 4 o o o o o 16579

e o o o 17213

Belemnites spe =+ o o o o o o o o o o o o o o

Los fésiles colectados del miembro superior de la formacién La Pe
fia en el Cafién Parritas (Localidad 13) han sido identificados parcial
mente por L.B. Kellum, como sigue:

Localidad 13

Un no determinado echinoideo « o« « o o o o o o o » o » 17209

Hoﬁ/yﬁ_@. L] L] L ] L ] . L4 L] L] L L ] L4 L] L] L] Ld L] L] - - L] L] 1'7208
Plicatula SPe o ¢ o ¢ o o o o o o o o o o o o o o o o 17204

Dufrenoya aff. dufrenoyi 4'0Orbigny . « « « « « « « o o 17207, 17211

CORRELACION. El miembro supericr de la formaciédn La Pefia contiene
muchas especies que definitivamente ocupan un lugar en el Aptiano Su-
perior, correspondiente a la formacién Travis Pesk de Texas. Una fau
na similar ha sido encontrada en vsrios lugares en el Noreste de Méxi
co, 22. Bdse la encontrd en la Sierra del Burro, al Suroeste de Del
Rio, Texas, en el Cafién de Vallas, cerca de Saltillo, cerca de Cuchi_
llo Parado, Chihughua, y en el Cafién del Barril, cerca de Cuatro Cié_
negas, Coahuila. Burckhardt descubridé la fauna en el Caiidn de Fernég

dez del Rio Nazas, Durango.

Calizas de edad Aptiano han sido medidas en pocos lugares en Méxi_
co y consecuentemente, es dificil hacer una comparacidén de espesores

con la formacidn La Pefia en la Sierra de Parras.

En la regién de Saltillo y Monterrey, la base del Altiplano, con--
forme a Bdse y Cavins 27, esta formada de calizas grises, de capasgs —-

gruesas, conteniendo Requienia y Monopleura que no pudo ser determina

—
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da especificamente. Arriba de estas capas se encuentran capas de
margas gris a rojizas y calizas negras en capas delgadas de apro_
Ximadamente 100 pies de grueso, conteniendo una gran fauna de edad
Aptiano Superior. Estas capas fosiliferas son ciertamente de la~
misma edad que el miembro superior éde la formacidn La Peila de la

Sierra de Parras.

Las subyacientes calizas de capas gruesas son sin duda equiva_

lentes al miembro inferior de la formacidn La Pefia.

Burckhardt, 28, noté que abajo de las capas Aptiano Superior en
los bancos del Rio Nazas se encuentran 400 metros de calizas grises
capas gruesas conteniendo Requienia. Considerd estas capas como u_
na facies arrecifal y las asigné al Barremiano y Aptieno, 29. Son-
probablemente equivalentes a el miembro inferior de la formacidn La

Pefla de la Sierra de Parrsas.

Las calizas del Cretacico Medio en la Sierra de Jimulco, 31, no-
han sido medidas, pero parecen ser similares a estas en lag Sierra -

de Parras,

En ls regidn de las Delicias, al Norte de la Sierra de Parras, -
el equivalente de la formacidén La Pefia consiste de aproximadamente
1600 pies de dolomita, caliza, yeso, intercalados, asignadas a la

formacidén Cuchillo.

En San Pedro del Gallo, Durango, el Aptiano tiene 985 a 1310 --
pies (300 a 400 metros) de espesor y consiste de calizas grises y
amarillas con nodulos de limonita e intercalaciones de pedernal.
Cerca de Mazapil, Zacatecas, estan calizas similares que va desde,
1310 a 1640 pies (490 a 500 metros) de espesor, al menos la parte
superior es Aptiano. En el Valle Muralla, al Suroeste de Bajan, -
Coahuila, Kellum encontré que el Aptiano ? consiste de mas de 1080
pies (329 metros) de espesor y consiste de calizas silicosas gri--

ses.
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FACIES. La formacidn La Pefia de la Sierra de Parras es proba_
blemente parte de la misma facies de el Aptiano como aquella cer_
ca de Saltillo y a la de la regidén del Rio Nazas. Al Norte de la
cuenca de Parras el Aptiano estid representado por una facies yesi
fera. Burckhardt 35, dice que los depésitos del Barremiano y Ap_

tiano, al Sur de la linea de Torredn e Saltillo, son Batiales.

La formacidén La Pefia, expuesta en el Cafidn Platanos, aproxima_
damente a 8 millas al Sur de Parras, contiene considerables luti_
tas y calizas arcillosas de capas delgadas. EL Cretasico Medio -
de la Sierra de Jimulco también contiene grandes cantidades de lu
tita intercalada con la caliza, 36. La presencia de depdsitos de
lutita sugiere que durante el tiempo Aptiano existid una masa con
tinental en el Norte de Coahuila o Texas, al Norte del drea de de
pésitos de lagunas. Probablemente, rios drenaron la zona, y don-
de quiera que ellos vaciaron en los océano la linea de lagunas y
arrecifes fue rota. El lodo pudo haber sido deposiftado en el océa
no en el lado opuesto de la desembocadura de los rios, y algo pudo
haberse colado hacia la zona de depdsito de caliza donde pudo acu_
mularse en considerable espesor o ser repartido a lo largo de las
costas por las corrientes del océano. Si tal fuera el caso, uno -
puede esperar encontrar la facies arrecifal del Aptiano gradudndo-
se localmente dentro de una facies de lutita que puede sger algo --

gruesa.
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FORMACION TAMAULIPAS SUPERIOR E
INFERIOR
FACIES BATT AL

Muir, John M. Geology of the Tampico regicn, Mexico. Tulga,
fmerican Assoc. retrol. Geol., 1936. pp. 23-36.

El texto de la descripcidn de la formacibn es como sigues

La calize Tamaulipas nunca ha sido definida en la literatura con
referencia a la localidad tipo definitiva. Aflora en, y forma la -
principal masa de la Sierra de Tamaulipas y esta también desarrolla
da en la Sierra de San Carlos mis al Norte (Fig. 4). Su extensidn-
aproximademente conocida en la superficie y en el subsuelo de la Ba_
hia de Tampico esta representada por el horizonte sombreado en la -
figura 5. Se encuentra en Pozos en San José de las Rusias en el Norx
te, ¥y en pozos en Aguada a 65 kildmetros al Sur de Pénuco, y sobreya
ce la extensidn completa de los campos petroleros al Norte. Esta fa
cies existe en los frentes de las cordilleras de la Sierra Madre O--
riental al Sureste de Tamazunchale y ha sido encontrada en pozos en
la Palma Sola distrito Oeste de PFurbero. De Monterrey a Victoria y
hasta el Sur de Gémez Farias forma la parte principal de su extensién
al frente. Se encontrd en pozos perforados en la Hacienda el Naranjo

al Este de la Sierra de Abrae (Fig. 12, hojs en bolsa).

Bése (13, p. 64) dice que las calizas del Albiano fueron vistas en
la Sierra de Tamaulipas, especialmente en el Cafidn del Diablo y los -
desfiladeros del Cafidn de los Panales. Estas calizas son més 0 menos
blancas, o al menos de un color gris claro, y los nddulos de pedernal

también presentan un color gris claro a blanqguesino.

Los siguientes fdsiles fueron encontrados en el Cafidn de los Pana_
les: Acanthoceras prorsocurvatum Gerh., Puzosig cf. kiliani Fallot,

Parahoplites aff. crassicostatus d4'Orb., Uhligella sp., # Inoceramus




cf. anglicus Woods., Este grupo es asignado por Bdse al Albiano.

El también dice que las capas transicionales entre el Albiano y el
Aptiano, esto es el horizonte de Clansayes, parece estar también -
presente, También registra el Albiano Medio e Inferior en el Ca——
fidn de San Nicolas, en la Sierra de San Carlos y describe las capas
como "ana serries de calizas de estratificacidn delgada coloreada —
en gris, amarillentas y rojizas, con una fractura peculiar de la -
porcelana". Una lista de fésiles de el horizonte de Clansayes es

dado. Arriba de estas capas en el Cafidn de San Nicoléds. BYse men
ciona calizas de capas gruesas grises con una fauna del Albiano Me

dio de gmmonites y algunos bivalvos y brachiopodos.

En las montefias exactamente al Oeste de Vigtoria las calizas del

Albiano son gris obscuras con nddulos de pedernal negro.

En el Cafidn de Buenavista y su continuacidn al Oeste, el Cafidn -
La Borrega sobre el lado Occidental de la Sierra de Tamaulipas, la
seccidn fue examinada por B.H. Sellards. La sucesidén se preseunta-
en la seccidén columnar (Fig. 6) La seccidn Albieno y Cenomiano fue
descrita por Sellards en términos de la clasificacidn Texas como -

Fredericksburg (?), Georgetown, y Buda.

Las capas mas inferiores expuestas ocurren aproximadsmente en la
parte Oriental del Cafidn La Borrega. Son vistas en el primer cruce
de las veredas, aguas abajo del Rancho Buenavigta en el menantial EL
Pinto. Aproximadamente a 2 kilémetros més lejos, aguas abajo esta
otras exposicidn cerca de Camotal, donde esqueletos de peces y un in
determinable gmmonite se encontraron en lasinterestratificadas luti
tas negras, y una tercera exposicidn ocurre en un punto intermedio
entre las otras dos (map. fig. 7). Sellards menciona al horizonte
como una caliza negre subyaciendo a la "Georgetown", y conteniendo
una fauna de gmmonites comparativaemente sbundante, no bien preserva_
da. Aproximadamente 50 pies de la seccidn esta expuesta. Baker en

contré Oxytropidoceras acutocringtum (Shumard) en un bloque despren
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dido de las sobreyacientes calizas blancas cerca al Pinto. C.L. Ba
ker (en un manuscrito) describe las capas como "calizas bituminosas,
azul negras con capas intercaladas con delgada interestratificacidn
de lutitas negras bituminosas". Localmente, las capas han perdido-
su caracter bituminoso debido & las intrusiones calientes de rocas-

L4
lgneas.

Una cuarta exposicidn fue vista por A. Milek y el sutor (junio
1934) en el Cafién de Otates, aproximadamente 250-300 metros aguas
arriba del extremo Oriental del Cafidn La Borrega. Esta parece ser
la mejor localidad fdsil, aunque los ammonites estédn pobremente —-
preservados. Entre los especimenes recuperados Burckhardt pudo i_
dentificar Puzosia sp., ¥y Parahoplites grupo de milletianus auctt,
EL dice que "el Parahopalites indica una eded de Albiano Inferior,
probablemente un poco més alta que el horizonte Clansayes, o equiva
lente a la Glen Rose Superior de la seccidn Texas". Se propuso de-
signareste horizonte como el "horizonte Otztes" de la caliza Tamau-
lipas, desples del Cafidn de ese nombre. Sobreyaciendo la caliza ne
gra esté una capa, de cerca de 2 pies de gruesa, de roca gris obscu

ra metamorfoseada por una intrusidén {gnea (eill).

En La Mula, en el Cziidn La Pefia sobre el lado Este de la Sierra-
de Tamaulipas, Sellards notd capas del mismo horizonte como "capas
delgadas, color obscuro, conteniendc pequefios pedernales, no estilo
litico y conteniendo una fauna de ammonites". EL observé que esas
capas mas claras en color y menos lutiticas que aquellas en el lado
Oeste de la Sierra en otros aspectos las rocas corresponden en las-

doe localidades.

En el Cafién La Pefia Sellards midid un espesor de 234 metros (770
pies) de la caliza Tamaulipas arribe del horizonte Otates. En la -
Hacienda San José de les Rusias, al Este de la Sierra Tamaulipas, el
pozo Corona No. 5 en Chaspopote no alcanzd el horizonte Otates a una-

profundidad de cerca de 600 pies debgjo de la cima de la caliza Ta_
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maulipas. En el Oeste, en la seccidén del Cafidn Borrega, Sellards did
un espesor de 134 metros (440 pies) de la caliza Tamszulipas encima del

horizonte QOtates.

En el Cafidn Novillo, al Oeste de Victoria, C.L. Baker observd; cer
ca de 350 pies de caliza estilolitica y litogréafica, gris claro, gra_
no fino, de capas medias a potentes, con pedernal color claro, conte-
niendo Kingenawacoensis (Roemer). ©Por debajo de esa zona esti una ca
liza de 20 pies, laminadas delgadamente, capas finas, con capas lenti-
culares de pedernal negro mate. La roca es muy gris obscura a negro

e intemperiza a pardo.

La roca obscura es considerada como el horizonte Otates.

Mas lejos al Sur, en pozos en los campos petroleros al Norte, el
horizonte Otates ha sido visto en muchos lugares. Tiene un espesor
que va desde 20 a 30 pies y es una caracteristica distintiva de ese
horizonte, marcadamente diferente de las series de caliza blanca a_

rriba y debajo de ésta (seccibébn columnar, fig. 8; y secciones de p

=]

zos, fig. 9 y fig 10). 4Alli no hay una evidencia paleontoldégica p

o

ra identificar el horizonte, como se encontrd en los pozos, con esa
en el Ceafidn Otates, pero las correlaciones basadas en la litologfia-
estan bien simentadas. Su uso como una capa index presenta que la
parte sobreyaciente de la caliza Tamaulipas disminuye ligeramente —
en espesor de Norte a Sur, pero alcanza su maximo espesor al kste de

Cacalilao en El1 Barco y La Palma.

Diferencias en caracter, como es visto por Sellerds entre el aflo
ramiento en el Gafidn Borrega- Buenavista, también ha sido vista en po
z0s, el horizonte varia de caliza arcillaesa negra con pedernal negro
a lutita negra, y en el pozo Corona No. 8, Corcovado, esté desarrolla
da como lutita gris. El1 horigonte fue primero visto por W.¥. Cummins,
en el pozo No. 404 de la East Coast 0il Company en Pénuco, Agosto,l)l2,

La produccién de petréleo fue de 3,000 barriles diariamente desarrolla
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de Jjusto debajo de este Horizonte.

Una lista de pozos en los cudles el horizonte Otates fue encontradose
presenta en la tabla 1ll. un mapa presentando el espesor de la caliza
Tamaulipas Superior es presentado en la figura 1ll-A.

Sellards dice que la graduacidén de las calizas negras (con Parahoplit
es) a la sobreyaciente "Georgetown" (con evidencias de que contiene ¢
apas del Albiano mas antiguas que la "Georgetown" ) aparentemente indi
°* continuidad de depdsito, la fractura distintiva no viene siendo in
dicativa.

Un espesor de 93 metros (305 pies) de calizas gris claro de capas masi
vas conteniendo Kingena wacoensis fue medida por Sellards en el Caiién
La Borrega encima de las capas negras con Parahoplites, EL describe

esas calizas de capas masivas como sigue:

La caliza... es de color claro, roca de textura cerrada y es en la ma

yor parte de capas potentes, contiene mucho pedernal el cual puede ser
de cualquier color, negro o claro. Un rasgo caracteristico de esta ro

ca es la presencia de lineas estiloliticas paralelas al bandeamiento.-
Sobre la desintegracidn la roca frecuentemente se rompe a lo largo de

esos planos. Cuando se parten a lo largo de las lineas estilolfiticas-

la superficie de arriba de la roca tiende a ser muy irregular consisti
endo de proyecciones y depresiones,

Sobre tales superficies irregulares se encuentran frecuentemente fésl

les especialmente Echinodermos.

Entre fdsiles de la Georgetown se encontrd Xingena wacoensis (Roemer)

¥y un gran echinodermo, en tamario y apariencia general suguiere al Ep-

iaster elegans (Shumard) de esta formacidn. Unos pocos amoniteg fueron

vistbs aunque pobremente preservados.

En el Cafidn La Pefia en el lado Este de la sierra Tamaulipas Sellards -
midié un espesor de 106 metros (348 pies) de estas capas masivas de ca
liza gris.

Sellards propuso que la formacidn DEL RIO, como tal, no fue reconocida
en la seccidn del Caddn Borrega. Sobreyaciendo a las calizas de capas

masivas él notd una delgada zona de roca obscura interviniendo entre-




-— 98 -r

ella y la sobreyacientes calizas irregulares de capas delgadas las cua
les é1 refirid a la "Buda" tentativamente el autor toma la base de las
calizas de estratificacidédn delgada como el principio del Cenomamiano -
hasta que haya evidencias paleontoldgicas para efectuar una zonacién =

de las capas.

Sellards midié un espesor de 42 metros (138 pies) de esas calizas -

de estratificacidn delgada. ELl las describe como sigue:

Encima de la "Georgetown" en el Cafidn de la Borrega esta una serie
de caliza, relativamente de capas delgadas, caracterizadas en particu
lar por una estratificacidn ondulante irregular y por una abundancia-
de pedernal negro. ELl pedernal raramente acaba en estratos completos
sino mas bien estéd incluido dentro la caliza. EL pedernal presenta -
también una tendencia a desarrollos nodulares, los nédulos estén con
frecuencia separados o conectados dentro de estratos irregulares. -
Algunas calizas ocurren de dos tercios a un metro de espesor. Sin -
embargo como regla los estratos especialmente en la parte superior -

de las series son mucho mas delgadas de metro o menos en espesor.

El rasgo notable de esta roca es el bandeamiento ondulante irregu
lar de las capas contrastando con el bandeamiento regular uniforme -
de las capas de la sobreyaciente Benton ( Agua Nueva). En su base es
ta formacibén pasa gradualmente de unas capas de color obscuro hasta-
la caliza clara, de la Georgetown. Las lineas estiloliticas vistas

en la Georgetown no estdn presentes en esta formacidn.

Una observacibén adicional por A. Milek y el autor (junio 19-34)
presentd que la parte superior de la series de caliza de capas delga
das de Nacimiento (Fig. 7) aguas abajo (hacia el Suroeste) se extien
de dentro el sobreyaciente Turoniano. Cuando menog un estrato, apro
ximadamente de 4 pulgadas de gruesc, de caliza gris obscura con ban-
das obscuras carbonaceas alternadas con la tipica caliza pedernalosa

de color gris. También alternando aqui y alli con las calizas gri--



ses del Cenomanieno es una capa de caliza pedernalosa coloreada en a_
marillo claro con lineas obscuras sugiriendo un arreglo de capas.

Las capas mads arriba de caliza gris tiene un tinte parduzco a amarillo
claro. ELl bandeamiento natural en las capas parece ser consecuencia-

de un caracter nodular incipiente.

Como la Buda representa al Cenomaniano Inferior, y la parte supe--
rior de esta seccidén de caliza, al Suroeste de Nacimiento, presenta -
una graduacidén dentro de el sobreyaciente Turoniano, es considerado -
que el Cenomaniano Superior estd también presente. Esto no puede ser
definitivamente decidido sin la ayuda de fésiles. La lémina I preeen
ta las celizas aproximadamente de 1,500-2,000 metros aguas arriba de-

Nacimiento cerca de la base del Cenomaniano.

Belt (7, pp. 138-39) menciond la calize Tamaulipas en un resumen -

de descripcidén general.

La caliza Tamaulipas aflora tipicamente en la Sierra Tamaulipas y
es dado el nombre de Tamaulipas en concideracién de su abundante ocu

rrencia y desarrollo tipico en el Bstado de Tamaulipas.

Trager (174, pp. 671-75) discute que la caliza Tamaulipas y su sec
cién (basada en dato de pozo) incluye al Cretdcico Inferior y medio.
Partes del Albianc y el Cenomaniano de la caliza Tamaulipas son deg—-—
critas por Baker (5, pp. 406-08) como "caliza del Cretasico Inferior"
en términos de "Washita" o "Georgetown" y "Buda", aunque el desarrollo
de la facies en la Sierra de Tamaulipa® esta completamente diferente
de laz que esta en Texas. La descripcidén de Baker se aplica en parte
a las secciones de E.H. Sellards (fig. 6). El presente autor (122,
pp. 397-398) se refirid a la "Tamaulipas" como desarrollada en pozos
en los campos petroleros al Norte. Varios autores- White (194), De
Gloyer (46), Dumble (64), Huntley (94) y otros-~ han discutido a la -

caliza Tamaulipas bajo el titulo de "Tamasopo”.
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La seccidn de capad del Albiano-Cenomaniano en el Cafin La Borre
ga puede convenientemente ser tomada como la seccidén tipo de la par
te superior de la caliza Tamaulipas. La seccién esté en una admira
ble presentacidén en que una completa sucesidn desde la base del Al-
biano a las capas sobreyacientes del Maestrichtiano (Méndez Superion

puede ser observads.

Ademds los fésiles previamente mencionados, W.3. Adkins (menue—-
crito) registra de la caliza Tamaulipas en la Sierra de Tamaulipas

Alectryonia carinata Inoceramus comancheanus, Inoc. del grupo con—

centricus, Hamites comancheanug (de la coleccidén de C.L. Baker y W.

M. Small y de la Mexican Gulf 0il Company).

Desde que el anterior fue escrito un conglomerado fue obgervado
(octubre, 1935) en la cima de la caliza Tamaulipas. Esta expuesta
en un corte en la carretera a la Ciudad de México al Suroeste de —
Chapulhuacén, 18 kildmetros en linea directa del Sur-Suroeste de -
Tamazunchale. La capa superior de caliza Tamaulipas gris, contiene
fragmentos redondeados y subangulares de lg misma caliza (ver Pa--
leogeografia del Mesozéico, Postea). La discordancia no es eviden
te con relacibén a las sobreyacientes capas basales de la Agua Nue-

va.

CALIZA TAMAULIPAS EN LOS CAMPOS PETROLEROS AL NORTE. (INCLUYEN

DO CRETACICO INFERIOR Y MEDIO). La seccidn columnar (fig. 8) -
presente la caliza Tameulipas como se encontrd en pozos en los cam
pos al Norte. Es particularmente representativa de el aArea Salva-
suchi en Panuco y la parte Sur de Cacglilao. La parte basal de la
seccidn de caliza ha sido tomada desde Lo mas alto a lo méas bajo -
de los pozos en Altamira y Chocoy. En una muestra recogida de el
pozo San Manuel dejé mucho que desear debido a las dificultades me
canicas de la perforacibén. Un espesor total de 1,555 pies de la -

Tamaulipas fue observado en el pozo Altamira, 1,530 pies en Chocoy
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y probablemente no mas de 1,660 pies en el pozo San Manuel (fig. 22,
hoja en bolsa y secciones; fig. 3, hoja en bolsa). Desde la base a

la cima la seccidn es como sigue:

l.- Cerca de 5 pies de arenisca gris glauconitica, calcarea en partes,
ocurre en la base. Sobreyaciendo estéan 75 pies de caliza gris cla
ra cristalina y blanca, en lugares amarillenta, en lugares porcela

nosa. Estas capas probablemente representan todo el Neocomiano.

nNo
.
]

Encima esta una serie de calizas gris claro, a blanco de una natu_
raleza dura yesosa color blanco en la parte superior, usualmente

sin pedernal, pero con un trazo de pedernal blanco en algunas loca
lidades. Espesores de 950-1050 pies; probablemente representan al

Aptiano pero no se encontraron fésiles.

3.- Encima esté&n20-30 pies de caliza lutitica negra o lutita calcarea
negra, en lugares con pedernal negro, bituminosa; referida al Albig
no més inferior (Glen Rose o Paluxy de la seccidén Texas: horizon_

te Otates, designado Kto sobre las secciones de las figuras 9 y 10).

4.~ Sobreyaciendo a la caliza obscura esta aproximadamente 250 pies -
de caliza blanca compacta con pedernal; puede representar Albiano
Inferior-Medio, o capas poténtes, color claro, caliza estilol{ti-
ca del Cafddn La Borrega. Un fragmento de un ammonite fue obtenido
de este horizonte en el pozo No. 7 de la Compadiia Mexican Fuel, -
Santa Fé, Topila, a una profundidad de 2, 750 pies. Fue enviado
por el autor a E.T. Dumble en 1917, pero se perdieron todos los -

indicios del especimen.

5.~ Una serie de calizas, compactas, de gris obscuro medio, con peder_

nal negro, 0 negro parduzco a pedernal humeante sobreyacen en la -
caliza blanca con pedernal. Espesor aproximado de 300-330 pies.

Representando Albiano Superior y (Cenomaniano. 5a: Encima la cali-
za gris obscura es 30 pies de caliza pedernalosa blanca cremosg --

con pedernal blanco, la Gltima viene siendo de caricter 3iliceo o_
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palino en algunos lugares. Parece en grosor a 40 pies sobre los flan
cos inferiores de los anticlinales. No es fosilifera pero es inclui-

da en el Cenomaniano,

Independiente de diferencias de color lo superior de 500-600 pies
de la caliza Tamaulipas es compacta o densa en caréacter y se rompe —-
con fractura concoidal. ELl petrdleo ha sido encontrado abajo a una -

pequefia distancia del horizonte QOtates.

El horizonte Otates parece ser aproximadamente cerca del doble de grue
s0 en los afloramientos como esté en pozos del area de Panuco. La par
te de arriba mas alta, la caliza de color gris pedernalosa en los cam-
pos de petrdleo ha cambiado a color blanquesino en los afloramientos -
de la Sierra de Tamaulipas. Cambios similares fueron notados por Bdse
(13), de gris a blanco, en un Area comparada con otra, por lo tanto —-
sus rasgos pueden ser reconocidos como inconstantes. El color gris es
menos pronunciado mis lejos al Este en Topila, pero es caracteristico-
en Limén y en Ebano al Oeste. En Ebano el color gris es evidente arri
ba de la cima de la formacidn. No hay evidencias de caliza blanca al
Oeste de un punto aproximadamente a 5 kildmetros al Oeste de la esta--
cién Ebano. La Compafifa El Pozo, Dicha No. 12 de la Compaiiia Mexican
Petroleum aparentemente marcé el limite Occidental de la caliza blan_
ca en esa latitud. En Tamismoldén al Sur de Panuco el pozo Corona mos

tr6 solamente 18 pies de caliza blanca arriba de la caliza gris.

Un mapa presentando variaciones en espesor de la caliza Tamaulipas

Superior ( Albiano Cenomaniano) se presenta en la fig. II-A.
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CALIZA CUmSTA DEL CURA

Imlay, Ralph W. Geology of the western part of the Sierra de Parras
Ev. Coah, Pen., parte 4. Bull. Geol. Soc. Am., v. 47, 1336, pp.
1125-1126.

El texto de la descripcidn de la formacidn es como sigue:

DEFINICION, La caliza Cuesta del Cura incluye calizas compactas
de capas delgadas y de pedernales negros que constituyen las capas-
mas altas que forman las montafias de caliza de la Sierra de Parras-
¥y yacen estratigraficamente entre las calizas arrecifales de la for
macién Aurora (abajo) y calizas de capas delgadas y lutitas arcillo
sas o yesiferas de la formacidn Indidure (arriba). La seccidn tipo
estd en Cuestae del Cura aproximadamente a cuatro millas al Qeste de
Parras. En este lugar la seccibén esta excelentemente expuesta (PL.

8, fig. 2).

EXTENSION DeL AREA., En la Sierra de Parras, al Suroeste de Pa--
rras, la formacidn aflora de preferencia en bandas angostas a lo —-
largo de la base de las montefias. Al Sur y Sureste las exposicio--
nes son mAs gruesas y extendidas exactamente en lo inferior de las
cuestas. Muy buenas seccicnes se pueden encontrar, porque la forma

cibdn es extremadsmmentie resistente a la erosién.

RASGOS LITOLOGICOS Y ESTAATIGRAFICOS; Espesor. En la Cuesta del
Cura esta caliza es de aproximadamente 210 pies de gruesa y consis-
te principalmente de calizas de estratificacidén delgada, estratifi-
cacidn ondulada, compacta, de color gris obscuro a negro, pero a lo
largo incluye divisiones lutiticas grises y numerosas bandas de pe_
dernal. Algunas de las capas de caliza estan finamente laminadas,
con alternancia de bandas gris obscuras y negras. En la cima se en

cuentran 4 § 5 pies de calizas de estratificacidn gruesa, compactas,
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la superficie superior de la cual esta ligeramente irregular y que
esta litoldgicamente diferenciada de la sobreyaciente formacidn In

didursa.

La seccidn de la caliza Cuesta del Cura a lo largo del Caiidn Ta
raises es similar en litologia y espesor a la seccidén en Cuesta —-—

del Cura.

A lo largo del Cafidn Platanos la formacién se encuentra ligera~

mente diferente.

Consiste principalmente de 230 pies de calizas de estratifica--
cién delgada color gris obscuro a medio, estratificacidn ondulada
y delgada, compactas con muchas bandas de pedernal negro. La ma--
yor parte de las capas de caliza van desde 4 a 6 pulgadas en espe-
sor; muchas estén separadas por léminas lutiticas. En la cima va
desde 9 a 12 pies de caLiza de estratificacidn gruesa gris, compac
ta, con bandas de pedernal negro. El contacto con la formacidn In

didura (arriba) es cortante y ligeramente irregular.

ORIGEN, La caliza Cuesta del Cura fué probablemente depositada
en aguas mas profundas, que la subyaciente caliza #urora. Burck—-—
hardt, 43, considera que capas similares, de edad Albiano, en el -
Centro y Norte de México, se forman en la parte superior de la zo-
na batial, la caliza de estratificaciédn gruesa, que constituye los
pocos pies de la parte superior de la formecidn probablemente indi
ca un ripido levantamiento del piso del océano. Un cambio repenti
no en las condiciones de la sedimentacién al final del depbsito de
la caliza Cuesta del Cura esta indicado por su contacto ligeramen-
te irregular, cortante con la sobreyaciente formaciédn Indidura (P1l.
8, fig. 2). Limos y yeso en las capas basazles de la formacidén In-
didura en algunas localidades muestran que el mar se volvié menos-

profundo.

CORREBLACION, La caliza Cuesta del Cura en la Sierra de Parras
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no proporcioné fésiles, pero parece ser mads o menos similar a capas
ampliamente distribuidas sobre la mayor parte del Norte de México -
en los Estados de Tamaulipas, Coahuila, Chihughua y San Luis Potosi.
Que han sido correlacionados con el Albiano Superior, basandose en-
fésiles.

Si las observaciones de Burckhardt son correctas, todo el Albia_
no en la regién de Mazapil esté representado por una facies de aguas
profunda conocida como la caliza Tamaulipas, la cual es litoldgice~
mente similar a la caliza Cuesta del Cura de la Sierra de Parras.

De acuerdo con esto la celiza Aurora la cual es de facies arrecifal
de edad Albiano Medio Inferior podria pasar hacia el Sur de la Sie-
rra de Parras a la facies de caliza Tamaulipas la cual también in--

cluye capas equivalentes de la caliza Cuesta del Curs.
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CALIZA DOCTOR

#wilson, B.W. et al. Un banco calizo del Cretacico en la parte
oriental del Estado de Querétaro, México. Bol. Soc. Geol.

Mex., 18(1): 2-7. 1955.

El texto de la descripcidén de la formacidn es como sigue;

DESCRIPCION ESTRAITGRAFICA GeNeRAL., La interpretacidn de las re
laciones que guardan eatre si las diferentes unidades litoldégicas -
resulta dif{cil no solo por la discontinuidad o inaccesibilidad de-
los afloramientos en general, sino también por la complejidad de al
gunas de las deformaciones estructurales. Las rocas mas antiguas —
que pueden verse en los afloramientos pertenecen probablemente al -
final del Jurasico Superior. La litologia de estos sedimentos del
Jurésico Superior va cambiando, de Noreste a Sureste, desde una in_
terestratificacién de caliza y lutita, a lutita, grauvaca y caliza
interestratificadas; mas adelante a grauvaca y lutita, y, finalmen_
te, a grauvaca y arkosa macizas. Los cambios litoldgicos tan marca
dos, en unas cuantas decenas de kildmetros, sugieren que las rocas-
Turisicas se depositaron cerca de una ribera o bien, que fueron trun
cadas por la erosién antes del depésito de las rocas supreyacentes—

del Cretacico.

No parece haber rocas pre-Albianas del Cretacico Inferior en es_
ta regién, quedando las rocas del jurasico Superior cubiertas direc
tamente por la caliza ELl Doctor, del Albiano-Cenomaniano (Transicidn
entre el Cretacico Inferior y el Superior). La caliza EL Doctor se
distingue por numerosos y abruptos cambios de facies y espesor, fac
tores que se discuten con mayor amplitud mas adelante; presenta su
mayor espesor hacia el Oeste y Suroeste, despareciendo por completo

en algunos lugares. Este adelgazamiento y la presensia ocasional -
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de guijas, guijarros y guijones del Juradsico en un conglomerado ba
sal de caliza, indican la existencia de un litoral del mar Albiano-

Cenomani ano c%rca del limite Occidentsl del distrito de E1 Doctor.

DESCRIPCION GENEBRAL D& LA ESTRUCTUAA DE LAS ROCAS MESOZUICAS,
Durante la revolucidén Larsmide, que ocurrié entre el final del Cre_
tacico y el final del Eoceno, las rocas mesozoicas se deformaron en
una serie de pliegues de rumbo Norte a Noroeste y recostados al Es-
te o Noreste. Los pliegues recostedos varian desde muy inclinados
hasta francamente recumbentes. ILos pliegues recumbentes estan ca_
racterizados por un limbo inferior corto, en contraste con log plie
gues de tipo alpino, en los cuales el limbo inferior es casi tan -
largo como el superior. Los pliegues muy inclinados son casi iso_

clinales.

Los detalles del plegemiento son extremsdamente complejos. Losa
grandes anticlinorios son pliegues compuestos que consisten hasta-
de cuatro magnitudes diferentes de pliegues superpuestos. kn los
estratos delgados, los pliegues son méas pequefios y més complejos—
que en los estratos gruesos. La gran cantidad de pliegues super—-—
puestos presenta un obsticulo para el estudio estratigrafico, ya
que la secuencia de los estratos no puede determinarse con preoi--
cidn y el espesor verdadero de las diferentes formaciones no puede
medirse con certeza debido & la complicaeda repeticién de los estra
tos. Mas alin, durante el plegamiento, hubo movimientos a lo largo
de los planos de estratificacidn, que oscurecieron las relaciones-

de contacto.

FACIES DE LA CALIZA 5L DOCTOR. Los que esto describen han divi
dido la caliza El Doctor em cuatro facies diferentes que, aunque -
consisten principalmente de caliza, pueden s er planificadas separa
damente. Estas facies forman fajas orientadas al Noroeste y se de

nominan, de Noreste a Suroeste: La Negra, San Joaquin, Socavén y -




Cerro Ladrdn.

La fecies La Negra se encuentra distribuide en una extensidn mayor
que cualquiera de las ocupadas por las demas facies. Ocupa dos zo—-
nas orientsedas al Noroeste, que siguen los limites Noroeste y Suroes
te del distrito de E1 Doctor, y se unen alrededor del extremos Noroc
cidental de las otras facies. Consiste de estratos de caliza, de 10
a 20 centimetros de espesor, con seudoestratos lenticulares de peder
nal negro, de 1 a 10 centimetros de espesor. Casi en todas partes,
los estratos de calizs estan compuestos a su vez de léminas formadas
por material clésico de grano fino, Las intercalaciones de lutita -
roja son comunes. El espesor total de la unidad no parece ser mayor
de 300 metros. Esta facies es casi idéntica en apariencia a la cali
za Cuesta del Cura (Albiano-Cenomanieno) del Noreste de México, des_
crita por Imlay (1944, pag. 1018). Se cree que fue depositada en la

parte profunda de la zona neritica.

La facies San Joaquin es una calizsa gris oscura de estratificacidn
gruesa y con abundantes nédulos de pedernal negro; su composicidn es,
en general, semejante a la de la facies La Negra. Se presenta tan sé
lo en una faja, de 1 a 2 kildmetros de anchura y esta interdigitada~
con la facies La Negra, al Noreste, y la facies EL Socavén al Suroes_
te. La facies San Joaquin parece haberse zcumulado en forme de lodos
calizos inconsolidados y pedernal gelatinoso, agitados y redeposita--
dos intermitentemente por la accién del oleaje. Representa, probable
mente, sedimentos calcareos semejantes a los de la facies. La Negra,
pero depésitados a menor profundidad, de manera que fueron afectados
por el oleaje durante las tormentas. La presencia de ésta de peque_
fios pliegues primarios entre estratos imperturbados, sugiere que el
depdsito de los sedimentos tuvo lugar en un fondo con inclinacién su

ficiente para causar hundimiento y resbalamiento submarinos.

La facies El Socavdn esta restringida en una zona comprendida en
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tre la facies San Joaquin, al Noreste y la facies Cerro Ladrdn, al
Suroeste. A esta zona de clasticos calizos se le considera de 1 a
2 kildmetros de anchura. pero se extiende en formas de lenglletas an
gostas, por varios kildmetros hacia el Noreste. Estafacies coneiste
principalmente de calcarenita de estratificacidn gruesa y comglomera-
do de grano fino, con cantidades considerables de coquina cldstica.
Sus condiciones de sedimentacidn quedan mejor indicadas por la pre——
Sencia de conglomerados calizos de grano gruesos, con blogues hasta de
2 metrog de didmetro, cuya composicidn y grado de redondez varfan con
siderablemente de uno a otro. Los blogues estédn compuedtos de calca-
renita, coquina, coquina cldstica o caliza de grano fino; algunosz es-
t4n bien redondeados mientras que otros son tabulares, Los bloques -
tabulares, cuya mayor dimensidédn puede ser de 10 a 20 veces mayor que
su dimensidn mas pequefia; son tan delgados que su formacidn y conser
vacidén sdlo pueden explicarse por erosidén y acarreo subacueos. EL -
lugar de origen de los sedimentos clasticos estuvo a corta distancia

al Suroeste.

La unidad litoldgica mas conspicua de la caliza El Doctor es una
gran masa lenticular de caliza en forma de banco, que consgtituye la
facies Cerro Ladrdn. Desde su extremidad Noroccidental, en el Rio
Extoraz, el banco de la caliza Cerro Ladrdn se extiende por unos 50
Kildmetros hacia el Sureste, donde queda cubierto por rocas volcani
cas del Cenozoico. La facies Cerro Ladrdén estd limitada al Noreste
por la caliza de la facies El Socavén y, hacia el Suroeste, por la-
facies La Negra, consiste en estratos delgados de caliza alternados
con lenticulares de pedernal negro. La anchura méxima de la faja -
es de 20 kildmetros y el espesor maximo de esta facies se aproxima
a los 1,500 metros. La facies Cerro Ladrén es de estratificacidn-
gruesa en todas partes; su litologia es variada, pero las variacio
nes litoldgicas o subfacies no se planificaron separadamente duran
te el presente estudio. El banco de caliza se describe con mayor-

detalle un poco mas adelante.
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INTERPRETACION SsDIMoNLOLOGICA DE LA CALLZA EL DOCLOR. En parrafos
anteriores se interpretaron las 4 facies de la caliza El Doctor co-
mo un gran banco calizo asociado con sus depdsitos transicionales y
de agua profunda. Este banco esta localizado a pocos kildmetros al
Noreste de una linea costera del principio del Cretécico y es més o
menos paralelo a ella. Cerca del banco, la tierra firme, que esta-
ba formada por rocas cuarciferas, fue, probablemente, una isla de =
bajo relieve que casi no contribuyé con sedimentos durante el depo-
sito de la caliza; solamente los estratos calizos basales contienen

ocasionalmente guijas derivadas de la isla.

El banco formado por la caliza Cerro Ladrdén es aproximadamente -
cinco veces mas potente que la facies La Negra, de edad equivalente.
Este banco sobresalié del fondo marino que lo rodeaba, formando una
barrera resistente a las olas. La fuerte erosién de esta barrera -
por la accidén del oleaje proporcioné detritos suficientes para for_
mar la facies El Socavdén, un conglomerado de grano grueso que se de
positd en el lado Noreste o lado Prearrecifal del banco. Los clas-
ticos calizos de grano mas fino fueron arrastrados més alla del con
glomerado del lado prearrecifal; los cléasticos que quedaron cerca -
de la orilla exterior del conglomerado del lado prearrecifal, fue--
ron los depositados en aguas menos profundas y con el mayor angulo
de reposo. La fuerte accién del oleaje causé nuevos movimientos pe
riédicos, asi como hundimientos y resbalamientos submarinos que die
ron origen a la facies San Joaquin, que es una zona de caliza de es
tratificacidén gruesa con nédulos de pedernal. Aun mas al Noreste,
en aguas mas profundas y mAs quietas, casi inafectadas por el banco
de sedimentacién, el oleaje o el hundimiento submarinos, se deposi-
t4é la facies La Negra, formada por caliza de estratificacidn delga-

da con seudoestratos lenticulares de pedernal negro.

En el lado Suroeste o postarrecifal, las facies transicionales -

estan ausentes y el banco calizo pasa directamente a la facies La




= 111~

Negra. La accién comparativemente débil del oleaje de las aguas res
tringidas del lado postarrecifal fue aparentemente incapaz de produ-
clr cantidades considerables de conglomerado calizo de grano grueso,
No hay evidencia de circulacidén restringida en el mar postarrecifal;
probablemente esta parte estaba unida al mar abierto hacia el extre_

mo Noroeste del banco de caliza.

SUBFACIES DisL BANCO D& CALIZA CERRO LADRON. La caliza Cerro La_
drén puede ser dividida en tres tipos o subfacies: una subfacies —--
con rudistas, una subfacies de lodos calizos litificados y una sub-

facies de conglomerado de grano firno.

La subfacies con rudistas, semejante a la facies Urgoniana. EL
Abra descrits por Bonet (1852, pégs. 161-172), consiste de numerosocs
biostromas de rudistas intercalados entre estatos de caliza de grano
fino que probablemente representan lodos calizos litificados y que -
predominan cuantitativamente. Esta subfacies con rudistas esta con
finada a la periferia del banco y su espesor estratigréfico es me—-

por que el de las otras subfacies.

La porcidén central, que es la principal del banco calizo, se com
pone totelmente de caliza de estratificacidn gruesa y grano fino, =
la cual probablemente represents también lodos calizos litificados.
Los fésiles, aunque comunes, carecen de importancia cuantitativa;

la fauna es simple, habiéndose reconocido gasterépodos (Nerinea), -

rudistas de concha delgada (Toucasia) y milidlidog. Esta subfacies

es la mis potente del banco, alcanzando el méximo, antes mencionado,
de 1,500 metros.

En la porcidén Noreste o prearrecifal del banco aparece, entre la

subfacies exterior de rudistas y la subfacies central de lodos cali
zos litificados, una zona de conglomerados calizos de grano fino in
terestratificados con caliza de grano fino, cque casi en ningin lu--
gar tiene mas de un kildmetro de anchura. Dicha zona se llama la

subfacies de conglomeredo de grano fino.

N —
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BEBTITUTO Dk INVES NGACIion

FORMACION INDIDUKHA D& 20%Ad DaseIT|gas

Kelly, W.A. Geology of the mountains bordering the valleys of Aca
tita and Las Delicias, Ev. Coah. Pen., parte2. Bull, Geol, —-
soc. Am., v. 47, 1936. pp. 1028-1029.

El texto de la descripcidén de la formacidn es como sigue:

La formacidn Indidura recibe su nombre del afloramiento sobre las
laderas Orientales del Cerro Indidura, una prominencia aislada, cin_
co millas al Norte del Tanque Toribio. EL limite inferior del con--
tacto esti marcado por la densa caliza gris de la Aurora, con luti--—
tas color amarillo ligero imperfectamente consolidadas conteniendo -
muchos cristales de selenita. Una delgada zons trancicional de lémi
nas de caliza y lutite intercaladas esta incluida con la Indidura.
El 1imite superior de la formacién no ha sido observado, a causs del
talud, derivado de los conglomerados que cubren al Cerro Indidura,
los cuales cubren todas las capas superiores en todas las localida_
des visitadas. Las capas superiores observadas se encuentran imper
fectemente estratificadas de lutitas amarillo claro (Pl. 10, fig. 1)
conteniendo numerosas vetillas de selenita. De el modo de intempe-
rizar se cree probable que esas lutitas estan en contacto directo -

con el conglomerado.

Los afloramientos fueron observados afuera del aArea Norte del --
Tanque Toribio, donde deben su preservacidn al marcado sinclinal de
Parritas (Pl. 11 fig. 2). La presencia de la Indidura como una fran
ja Noreste-Sureste extendiéndose al Noroeste del tanque Toribio no -
ha sido verificado pero esta indicada en el mapa porque el sobreya--
ciente conglomerado fue observado en estz localidad. Su ausencia po
dria indicar una discordancia. Es también posible que la Indidura -

N\ . h
es la formacidén que corona a Picacho Muchacho.

La formacién es aproximadamente de 1)0 pies de grueso y em divisei
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sible en tres partes (PL. o; PL. 7, columna E). Las divisiones in
ferior y superior incluyen las capas de lutitas anteriormente men-
cionadas. La divisidn media consiste de fragmentos, gris, rosa, -
calizas arcillosas rojas, léminas de calizas y lutitas calcareas -
(P1. 1).

Algunos fésiles fueron colectados de la divisién inferior, pero
ellos son mas numerosos en la divisidén media, donde hay varios ho-

rizontes fosiliferos. Echinoidea, Pelecypoda, Cephalopoda, son las

mejores clases representadas.

Las faunas han sido estudiadas por T.3. Jones, un exgraduado en
el Departamento de Geologia de la Universidad de Michigan, quien -
los reportdé como de caracter tradicional y de edad Cenomaniano-Tu_

roniano.
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FORMACION SOYATAL

Wilson, B.W. et al. Un banco calizo del Cretdcico en la parte
Oriental del Estado de Queretaro, México. Bol. Soc. Geol.

Mex., 18(1): 3. 1955.

El texto de la descripcidn de 1la formacidn es como sigue:

Ia caliza El Doctor estéd cubierta por la formacidn Soyatal,
del Turoniano (principios del Cretdcico Superior). El contacto
parece ser concordante en algunos lugares y discordante en otros,
La parte inferior de la formacidn Soyatal estd formada por estra-
tos bién definidos, de 10 a 20 centimetros de esvesor, de caliza
gris oscura de grano fino, separados por intercalaciones delgadas
de lutita roja. Ia parte superior consiste de caliza con interes-
tratificacidn ‘e capas mds delgadas (5 a 10 cm) de caliza arcillo
sa y lutita calcdrea. Mientras que hay algunos lugares del distri
to en los que no se presenta esta formacidn, hay otros donde al-—
canza un espesor mdximo aproximado de 150 metros. Ia naturaleza —

del contacto superior no estd bién definida,
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FORMACION AGUA NUZVA
CRETACICO SUPEHIOR
TURONI ANO

Muir, John M. Geology of the Tampico region, Mexico, Tulsa, Ameri
can, Assoc. Petrol. Geol.,, 1930. pp. 43=53.

El texto de la descripcidn de la formacidn es como sigue:

Burckhardt (15, p. 217) da un resumen introductorio del Turonia
no en México. EL menciona (15, p. 221) su ocurrencia en los Estados
de Nuevo Ledn, Tamaulipas, e Hidalgo.

Las capas de este periodo son referidas en los campos petroleros
por varios autores como San Felipe ¢ San Felipe Inferior y la inclu
yen como parte de esta formacién. Stephenson primero separd estas —
capas de la ssbreyaciente San Felipe y les dio el rango formacional
bajo el tdrmino de formacidn Agua Nueva. Esto es referido por el au
tor (122 p. 382). Stephenson examind la seccidn tipo y la describid
como sigues

En el cafidn La Borrega, en la base Oeste de las colinas de la Sie

rra de Tamaulipas, aproximadamente 25 kilométros al Este de la Es-
tacién Forldn, la caliza Tamaulipas estd cubierta por 200 a3)l0 pies

de li4minas de calizas con nédulos de pedernal intercaladas con lutitas
carbonosas, ahora designadas como la formacidn Agua Nueva. Las ca-
pas aparecen con buenos y numerosds afloramientos, especialmente cer

.ca de Agua Nueva. Inoceramus labiatus Schloth. ocurre mAS 0 menos-

en abundancia en las capas Agua Nueva y es referida como satisfacto
ria evidencia la edad de Eagle Ford. No hay evidencia de una fractu
ra estratigréfica entre las calizas Tamaulipas, Agua Nueva, y la so
breyaciente San Felipe.

Sellards, describiendo las capas como "Benton) dio una medida de
espesores de 127 metrds (416 pies) en el Caiidn La Borrega, Sobre el

Flanco Este de la Sierra Tamaulipas, en el Caidfn La Peila, el dio el
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espesor de aproximadamente 175 metros (575 pies).

La formacién Benton ( Azua Nueva) esti bien desarrollada en la -
seccién del Caiidn La Borrega. De manera general tres fases de la
formacién pueden ser reconocidas. Los estratos inferiores estan -
con una estratificacidén medio ondulante conteniendo estratos de —--
dos tercios de metro en espesor aproximadamente, conteniendo estra
tos relativamente delgados o fisuras delgadas de roca lutitica.

La seccidn media de la formacidn s preeenta claramente lutitica, son
egtratos delgados y fisuras dentro de los estratos delgados. En -
esta seccidn estas lutitas son negras y contienen una gran abundan

cia de Inoceramus labiatus, La parte mis superior de la Agua Nue-

va presenta una graduacidn dentro de la sobreyaciente Niobrara (Co
niaciano). Los duros bordes de esta parte de la formacidn, usual-
mente de una a dos terceras partes de un metro de espesor, alterna

con frecuencia con delgados estratos de roca lutita fracturada.

Mientras que las diferencias entre la Benton y la Washita son e
videntes, esto no es una cosa fécil de determinar el contacto exac
to. La transicidén de las calizas estratificedas uniformemente de-
la Benton Inferior a las capas irregularmente estratificadas de ro
cas con nddulos de pedernal de la Wuashita Superior ocurre dentro-
de unos pocos pies pero actual cima de las capas de la Wuashitg —-

puede no ser evidente.

El aflorgmiento de las capas Agua Nueva se extiende desde apro-
ximadamente 200 metros al Suroeste del Nacimiento hasta dentro de
un kilémetro La Borrega, a una distancia de 3.5 kildmetros. Los -
afloramientos a lo largo de esta distancia son mas 0 menos conti--
nuos. ELl rumbo es No. 20 W., y el echado aproximadamente de 3° al

Suroeste,

Ce.L. Baker ha examinado la misma seccidn, y otras en la Sierra

de Tamaulipas, y describibd los estratos como;
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Calizas obscuras azules-negras laminadas en capas delgadas inter
caladas con lutitas negras y estratos delgados de bentonita., La -
formacidn es mis o menos bituminosa en todas las partes. El fésil-

caracteristico Inoceramus labiatus ocurre tanto en las calizas como

en las lutitas. EL1 horizonte Benton ( Agua Nueva) estd grandemente-
intrusionado por sills sieniticos los cudles tienen con frecuencia-
alteradoc el color a un lustro bermejo pardo y en lugares tiene sili
ce agregado en la roca. La formacidn contiene algo de pedernal ne-

gro concrecionsal.

La seccién Agua Nueva fue examinada por A. Milek y el autor (Ju_

nio, 1934), y un Inoceramus hercynicus Pet. fue obtenido en el lado

Sur del Cafidn Agua nueva. Algunos estratos tienen un claro olor bi
tuminoso. Una prueba a tubo cerrado demostrd que la lutita es bitu
minosa; eésta también contiene azufre. En la base de la seccién en

el lado Sur del Cafidn y sobreyaciendo a la caliza Tamaulipas, la ti
pica lutita verde estd bien expuesta en el Area de Panuco. Tiene -
un centimetro de grueso y cubre una capa de caliza teflida de crema-

a rosacea la cual tiene 10 centimetros de grueso.

H.il. Nielson de la Mexican Gulf Qil Company examindé la localidad
Agua Nueva (1925) y notd una pequefia cantidad de Chapopote seco en_

tre los estratos de lutita.

Las lutitas negras, cerca de la base de la formacién, han sido -
observadas en el flanco Este de la Sierra de Tamaulipas dando un o_
lor fuerte de aceite y presentando manchas de materia bituminosa.

Se puede observar en transicidén que la subyaciente caliza Tamaulipss
no es bituminosa excepto como observamos en el horizonte Otates pre

viamente discutido,

Las capas sobreyacientes de la caliza El Abra, aqui llamadas Agua
Nueva y San Felipe, han sido examinadas particularmente por todos -

los geblogos que han trabajado en la bahfa de Tampico. La siguiente
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descripcidnm estéd basada en los trabajos de C.L. Baker y L.G. Putman
La Agua Nueva es observada en numerosas secciones al Qeste de EL A_
bra y al Este del Ingenio Rascédn. Esta cubre a la caliza El Abra -
concordantemente y cuesta arriba hacia el interior subyace a la San
Felipe. Tiene calizas de estratificacidén delgada con un rico colar
café de intemperismo y negro cunado no esté intemperizada intercala
da con lutitas grises a crema. Algunos estratos delgados de peder-
nal negro mate estén presentes en las calizas. Algunos estratos de
bentonita se presentan. El contacto con la subyaciente EL Abra se—
siguid hasta una distancia al Sur de San Felipe. Sobre el lado o_

puesto del Sinclinal Valles, al Oeste de San Mateo, el contacto es

también concordante y las capas inferiores contienen Inoceramus la-

biatus. EL contenido de calcareas se incrementa hacia el Oeste, co
mo es también el caso con la sobreyaciente San Felipe. Ung seccidn
en el sinclinal somero de Taninul presenta una considerable canti--

dad de lutita interestratificada.

Bdse (13, p. 80) dice que el encontrd:
Una delgada masa de lutitas del turoniano presentando unos pocos

de Inoceramusgs labiatus en lLa base de la caliza blanca y encima la -

caliza de capas gruesas de Las Palmas las cuales corresponden al Al

biano=-Cenomaniano.

En la Sierra de Cucharas, al Oeste de Xicotencatl la Agua Nueva

parece cubrir a la caliza E1 Abra, de manera concordante.

BEsqueletos de peces son de comin ocurrencia en lz base de Agua -
Nueva. Han sido vistos por C.L, Baker en varias localidades. DBdse

(L3, pp. 05-87) también comenta que:

Estas capas contienen espinas y esqueletos de peces, pero 28 po_

sible que estas capas (porcidén inferior) pertenezcan al Cenomaniano,

Los esqueletos han sido observados por =21 autor en las capas basa
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leg inmediatemente sobreyaciendo a El Abra en llicos en el Kildmetro
541 de la via de ferrocarril Tampico-San Luis Potosi, y también a -
5 kildmetros al Sur del Pujal; en un pozo en Paciencia y Aguacate -
en capas sobreyaciendo a la caliza Tamaulipas; en Atlas Mexicana, -
el pozo Arteaga No. 2, Tanchicuin a 2060 pies; y en caliza, a 2390

pies extraidos, del pozo No. 5, Santa Fé, en Topila de la Mexican -

Fuel Company.

B8se (13, pp. 67-68) dice:

Por la litologia y los fésiles este horizonte es facilmente iden
tificadoe (Turoniano) en todo el Norte y Centro de México; después -
de que se demostré su presencia en Parras en 1905 por el consgjero au
tor (Bdse); ahora ha sido encontrada en los Estados de Chihushua, -
Coahuila, Durango, Zacatecas, Nuevo Ledén, Tamaulipas, San Luis Poto
gi, Hidalgo, Puebla y en varias otras partes. C(Ciertas partes de ég
ta son exactamente uniformes petrograficamente, especialmente las -
lutitas negras y pardas y la caliza en laminas delgadas, aunque hay
una diferencia en los diferentes elementos del horizonte porque en

algunas localidades es més calcarea y en otras més lutiticas.

El Turoniano de nuestra regién es escasamente diferente a las ca
pas descritas en el capitulo primero las cuales existen entre Lampa
zos y el Sur de Texas. IEncontramos casi en todas partes a lo largo
de la Sierra de Lampazos, la Sierra de Vallecillo, la Sierra de Ma-
malique, la Sierra de Picachos tales cadenas de montaias de la co--
neccidn entre nuestra Area Norte y la otra descrita aqui. En la re
gién de Tampico estas capas han sido inclufidas en las asi llamadas-
calizas San Felipe, aunque ellas son ciertamente muy diferentes de
la parte superior de esta asi llamada formacidn, tanto como en la -

litologia y la fauna.

Heim (87, p. 87) se refiere a la Agua Nueva como "Capas Xilitla"
EL dice:;

En Zilitla al Norte de Tamazunchale, la caliza tipica El Abra es_
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t4 cubierta por las capas Xilitla (Turoniano Inferior) y subyacida
por la caliza con pedernal semejando Tamaulipas y posiblemente a -

la caliza Tenestipa.

C.L. Baker, quién ha examinado las capas de Xilitla, dice que al
gunos de los pliegues en el centro de Xilitla son bituminosas como-

para hacer répidamente combustible.

La naturaleza concordante del contacto de la Agua Nueva sobre la
subyaciente caliza Tamaulipas hg gsido visto en la localidad tipo —--
asi como también en otros lugares. Stephenson no notd evidencia de
fractura estratigrafica. De cualquier modo, Belt (7, p. 139) en —-
discusidén a la formacién "“San Felipe"™ dice; No obstante su contacto
con la subyaciente caliza Tamaulipas ambas en afloramientos y pozos
nunca presentan evidencia de discordancia pronunciada, evidencia que
dentro de los campos de Pénuco indica que la San Felipe no es siem--

pre conformable sobre la Tamaulipas.

El autor (122, p. 333) dice que:

La evidencia de més de 1500 pozos no logran demostrar evidencias
definitivas de discordancia en cualquiera de las formaciones Agua -
Nueva o Tamawlipas. Hay un adelgazamiento en los sedimentos de Agua
Nueva en las crestas de la estructura y un engrosamiento en lo que -

corresponde a las capas en los sinclinales.

Parece ser probable que fueron los rasgos de adelgazamiento y en_

grosamiento que Belt tuvo en mente,

White (195, p. 178) presenta un hiatus entre la caliza Agua Nueva
y Tamaulipas (referida como "San Felipe”). No parece 3er un buen —-
fundamento para ese punto de vista, No hay evidencia paleontoldgica

a la mano que indique la ausencia del Cenomaniano Superior.

S61o en un area ha sido probada la evidencia de una discordancia.

C.L. Baker dice:
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Los fésiles més comunes encontradog de la Benton al Noreste de

México es Inoceramus labiatus y es ciertamente el mds comin en la

Benton media este f6sil es muy comin en el Turonianc Inferior de-
Europa y en Europa una gran cantidad de trabajos detallados han e
liminado practicamente la posibilidad de cualquier rotura erosio-
nal o faunal entre la parte més superior del Cenomaniano y el Tu_

ronisno nferior.

Lo mas bajo de estas discordanciazs es encontrado en la boca del
Caiidn Novillo cerca de 5 kilémetros al Suroeste de Victoriam. EL -
subyaciente estrato consiste de 175 pies o més, de "Buda" delgadas
lajas en capas y caliza azul de grano fino, laminar con una gran -
cantidad de pedernal negro mate en estratos delgados e irregulares,
nddulos o nddulos elipticos a lo largo de los planos estratifica——
dos. Esta cubierta por la celiza conglomeratica Benton basal-una
masiva capa dura de 25 pies de grueso con muchos guijarros de la -
caliza subyaciente y en particular bloques grandes angulares de pe
dernal negro mate de las calizas subyacientes y acomodados en angu

los variables a la estratificacidén de los estratos.

La zona de Inoceramus labiatus comienza a 245 pies arriba de la

base del conglomerado.

Las siguientes observaciones fueron hechas por S.4. Grogan y el
autor (Julio, 1334). Jusato al Oeste de la caliza El Abra en el ki
18metro 541.02 sobre la via de ferrocarril Tampico-San Luis Potos{
unos pocos pies de estratos estdn expuestos los cuales son referi-
dos & la Agua Nueva (Turoniano). El actual contacto con la caliza
El Abra no es visto pero las capas referidas a cada formacidn pue-
den seguirse 2 lo largo de ambos cortes de la via de ferrocarril.
Una distancia de 2 metros separa a las dos formaciones, el contacto
aparenta una pequefia falla. Las capas inferiores expuestas consis
ten de calizas café pardo a negruzcas las capas contienen esquele_

tos de peces. En un pequedio corte de 50-70 metros al Oeste del ——

_ ==
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contacto de E1 Abra las capas cuesta arriba entran en el Coniaciano,

Un contacto concordante de Asua Nueva sobre lg caliza El1 Abra pue
de ser observado en un corte en la carretera Nuevo Laredo-México, D.
¥., aproximadamente 5 kildmetros al Sur del cauce del ric Pujal, al
Sur de Valles. La caliza E1 Abra es de color negro caracteristico--
encontrada en las capas superiores de ls localidad tipo. Sobreyacien
do a la caliza negra de E1 Abra estén 18 pulgadas de calizas de ca—-—
pas delgadas parduzcas con esqueletos de peces. La zona de brecha o
conglomerado no esta presente. Encima de la caliza cafe estén 3 Pies
de calizas negras bandeadas, siendo las capas de 3-9 pulgadas de grue
s0. Sobre la cima estan aproximadamente 20 pies de lutitas intemperi
zando a pardo. Sobreyaciendo a esas lutitas estin unas calizas grises
compactas con lutitas intercaladas las cuales son referidas al Conia_
ciano. El espesor total de la Agua Nueva es aproximadamente de 24 —-

pies (estimado).

La formacidn Agua Nueva como se encontrd en los campos petroleros
del Norte tiene el mismo caricter general dondequiera que ze encontré
aunque difieren en algunos aspectos en un Area como se coupard con
la otra. La produccidn se ha obtenido en los pozos desde la base --
hasta la cima de la formacién. Esto es referido por Trager (174, p.
679) como la "Panuco gria" de la San Felipe Inferior. Es inclufda -

en el "grupo colorado" por Baker (5, pp. 419-2)) pero como se wera -

después esa definicidn incluye la parte inferior de la subyaciente

formacidén, las "series de caliza gris verdosa" o "G.G. Ls." de las

secciones de los pozos.

Las capas basales consisten de lutitss calcareas negras o de cali
zas lutiticas negras grisiceas en algunos lugares, aproxXimadamente ——
cerca de 5-10 pies de gruesas; el espesor se incrementa en algunos -
de los sinclinales (exemplo Tampuche) a 20-30 pies. Al Oeste de ——-

Tanchicuin y en el sinclinal Limén series de lutita negra pueden al__
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canzar un espesor de aproximadamente 60-100 pies. Este espesor esté
aproximadamente al Este del sinclinal Concorvado. Esta lutite negra
basal contiene como 5 pies de "lutita verde esmeralda". Sus capas -
varian de un color "verde Hierba" a un lustre verde mate. Su color-
es debido a la gran proporcidn de toba volcanica alterada en su com-
posicién. En muy pocos casos andmalos el color ea lile y no verde.

Entre los pocos registros semejantes conocidos pueden ser menciona--—
dog: el pozo No. 1 de Tampico-Panuco Oilfields, Ltd., Tamboyoche, =&

3,245 pies; el pozo No. T 16 de la Corcona Company Topila & 2600 pies;
el pozo No. 42 de la Corona Company en el area Panuco a 1810 pies; -
en el pozo No. 4 de La Palma, a 1740 pies. BEn Itamex No. 8, Planga_
na. Las capas tobaceas color lila y verdes ocurren mezcladas en 22 _

10 pies.

Generalmente en Topila, Isleta y las areas crestales del Panuco y
Cacalicao sus distintivas capas verdes directamente cubren a la caliza
blanca en la cima de la Tamaulipas. Al Oeste del drea Pénuco, en sin_
clinales, y hacia el Norte en el Rio Tamesi es menos clara o puede no
ger observada. Se vuelve mas o menos diseminada en la lutita negra —-

donde prevalecieron condiciones de depositos de relleno.

Un analisis de la basal lutita calcarea negra a 2500 pies de la Mu

cahy y el pozo No. 1, Sénchez Lote 12, Garrucho es como sigue;

LA BASAL LUTITA CALCAREA NEGZA

(analisis por porcentajes)

-

53

Aceite (ex-traido por berlzol)..'.'.'.l.'..'...I...'ll.l ).6
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Acido carbénico..............CDQ............. 14.9
Acido sulfdrico..............SO3............. 4.8

CJ.erOSoao-oco.oo-o-.--o.o--n.-.o--n-.-.-... Trazas

FOSfatDSoo.-.oo.-o.--.o--.--o---.-.o----o.-.. TraZE.E

.

98.8

Las capas que estén inmediatamente sobreyacerddal hasal horizonte
verde y negro consisten de calizas pedernalosas compactas gris obs-
curag con laminas de lutita negra a una distancia de aproximadamen—
te 100 pies de la base, este es el caso de Corvado en el Norte., En
otras Areas, en Panuco y Cacalilao, las capas sobreyaciendo a las -
capas basalesg "verde y negras" consisten de calizas compactas gris
claro con laminas de lutita negra intercalada. 30 pies inferiores-
son usualmente pedernalosos. Estas calizas grises aunque compactas
son claramente menos densas que la subyaciente caliza Tamaulipas.
Hacia arriba a la mitad superior de la formaciédn las laminas de lu
tita negra se cambian a lutitas grises o gris obscuro. En el Este-
en Topila, las series de caliza gris clara son claramente arcillosas
y usualmente tefiidas en café con aceite. Pedernal café obscuro a -
negro es mas abundante en la parte inferior en Topila y ocurre fre
cuentemente en la seccidn que se hizo del Area Pénuco. En Topila -
las laminas de lutita negra pueden llegar tan alto como 150 pies a_
rriba de las capas basales. Los pedernales se conocen gue ocurren-

(raramente) cerca de la cima de estas series de caliza.

En pozos perforados en la International Petroleum Company en Na_
ranjo 65 kildmetros al Noroeste de Pénuco, las capas Agua Nueva in_
feriores consisten de densas calizas duras gris obscuras o negras,
pequefias 0 no las lutitas estando evidentes. No se puede sacar una
descripeidn fija lo que también se aplica a todos los lugares de —--
los campos petroleros, pero las caracteristicas generales como se -
observé en cortes de pozos, y algunos nicleos, son en general las -

mismas que en otros lugares.
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Lauer (107, pp. 457-58) did una descripcién petrografica de una
muestra de la caliza basal Agua Nueva en un escape de gas de la Me
xican Fuel Company pozo No. 5, Santa Fé, en los campos de Topila,

a 2330 pies, como sigue,

Su apariencia en muestras de pozo es ilustrado por varias pie--
zas del escape de gas del pozo No. 5 en Topila. Algunas de estas-
son de calizas no alteradas. Otras han sido rellenadas celularmente
y porosamente y estén parcialmente silicificadas. Una pieza de la
anterior se presenta en la lamina XXVII, B. La roca celular tiene-
un arreglo en bandesmiento y este es paralelo al pedernal. El pe_
dernal puede volverse muy grueso y es observado extensivamente en-
las perforaciones. Algunas veces se presentan en lentes nodulares

como es indicado por la muestra en la lamina XXVII, C.

Las subsiguientes rocas fueron de interés cuando se estudiaron -
en = ecciones delgadas, primero por su composicién, y segundo por la

evidencia de la porosidad celular bandeada. Estén compuestas por -

un gran grupo de foraminiferos, generalmente pequefias formas redon_
das, pero en una seccién consiste principalmente de formas lenticu_
lares alargadas. Estan estratificadas dentro de una matriz argilo_
aa frecuentemente muestran una distribuciédn uniforme, pero muy se--
guido se encuentran en agrupamientos y agregados que cubren un area
consicderazble. En algunas de las rocas son de calcita cristalina-cu
compogiciédn normal-en otras han sido reemplazadas por sfilice. En

numerosos casos la materia mineral esta faltando, solo un hueco re_
dondo o elipsiodal aparece en la seccién. En unos pocos casos fue_
ron vietes parcialmente abiertas las cavidades de forsminiferos per
maneciéndo la linea circular de la concha. Un ndmero de los huecos
mayores tienen tamafio de un vidrio de reloj. Otros son grandes e -
irregulares pero con partes semi-circulares en sus bordes. Loe hue
cos estan generelmente en arreglo paralelo similer a los foremigife

ros de algunas de las secciones.
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Estos hechos més bien indican claramente la explicacidn de este
bandeamiento, celular y poroso., Una solucidén de las pruebasg de li

mos de la foraminifera con reemplazamiento parciel de silice. Los

grandes huecos los cuales muchas veces mayores del tamafio promedio
de los forgminiferog, puede atribuirse a la solucién de las porcio
nes, densamente empaquetadas de las rocas locales. Esto se sugie-
re debido a sus contornoes globulares. Las aperturas tubulares ban

deadas corresponden al arreglo bandeado de los fésiles.

Un arreglo parzlelo de foraminiferos fue observado también en -

especimenes de la Mexican 0il Co. Pozo No. 3, campos de Topila, ¥
de pozo Corona No. 1, en los campos de Pinuco. Pero estas rocas -

no presentan porosidad, y los foreminiferos tienen su composicidn-

normal de calcita.

Efecto lixiviante en la caliza nc es conoecido para el autor en-
ninguna otra parte de los campos al Norte y estos ejemplos son dni
cos en egste respecto. Cabe mencionsr que el pozo fue un gran ver-
tedor de agua salada, con una capacidad emediendo de 103,000 barri
les, en conjunto con aproximadamente 150 barriles de petrdleo dia-
rio.

Baker (5, pp. 405-06) menciona la presencia de toba ambas inter
estrztificadas como unsa mezcla agregada en la czliza. Esas tobas-
(alteradas) estan presentes en las capas basals y como laminas del

gadas en intervalos hasta la cima de la formacidn.

Estratigraficamente el punto interesante acerca de la Agua Nueva
es su tendencia a engrosarse en los sinclinales, indicando movimien
E & . | S
tos diferenciales del piso del mar durante el periodo de deposito —

La Aguz Nueva se adelgaza perceptiblemente en un rumbo de Norte a -

Sur y del Noreste hacia Sureste.

[ En el Norte y Noreste, respectivamente, espesores de 520 y 400 -

pies estén desarrollados: en Panuco en la cima de la estructursa del

—
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anticlinal, aproximadamente de 260 pies; 130 pies en Isleta; en Chi
joles y al Sur aproximadamente 150 pies; y en el Sureste en la Que_
bracha aproximadamente 120 pies, los cuales se adelgazan a 37 pies
en la Cortez 0il Company pozo No. l. 0n caso extremo estd el pozo
No. 1 de la Corona Company en Tramismoldén donde nucleos presentaron
el desarrgllo completo de la Agua Nueva de tener solo 4 pies de espe
sor.

En Aguada un desarrollo comparable con la seccidn del Norte de Ca

calilao parece estar presente equivaliendo a 420 pies de espesor.

En Panuco, Cacalilao y Topila el contacto entre la cima de la A-
gua Nueva y la sobreyaciente San Felipe es distinto. Hacia el Nor-
te en Corvado y el Rio Tamesi este contacto es gradacional. (en el
sentido de la diferencia de color). Y requiere mucho cuidado delis

mitar la unidn entre las dos formaciones.

En el Sur y Sureste donde el depdsito de la Agua Nueva fue ate—-—
nuado, las capas todavia presentan su tipico carécter no existe evi

dencia de acercamiento o de condiciones en agua mas profunda.

En los campos petroleros al Sur el Turoniano ( Azua Nueva) estd -
dudosamente presente. [Es conocido mis al Este en San Sebastian, ¥y
probablemente es el horizonte en el cual se encontrd petroleo (12.0
A.P.I1.) en Penn Mex well No. 2, Molino, al Norte del Rio Tuxpan.

La tipica Agua Nueva similar a su desarrollo en Panuco, ocurre en -
un pozo en Palo Blanco perforado por la Mexican Sinclair west of A

lamo.

NOTAS SUPLEMZNTARI AS. La basal Agua Nueva estd expuesta en va--
rios cortes de carretera sobre la de México, D.F., al Suroeste de -
Chapulhuacén, 18 kildmetros al Suroeste de Tamazunchale. Varias ——
bandas de la cenizsa verde (capa indice) estén presentes; es la mis_
ma capa de ceniza que ocurre en la base de la seccidén tipo de la A_
gua Nueva en el Caiién La Borrega y en los pozos en el distrito Panu

co-Topila.
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Diez pies arriba de la base de la Agua Nueva y arriba del conglo
merado de caliza Tamaulipas, estid una caliza pedernalosa gris par--
duzca conteniendo una fauna de gmmonites de las cuales Adkins hade

terminado las siguientes especies del Cenomaniano; Phylloceras sp.,

Mantelliceras aff., couloni (d'Orbigay). Adkins es de la opinién que
tiene alguna afinidad con las faunas de Texas como la de la Eagle -
Ford. B8se (13, pp. 31, 90-33) también registra la Eagle Ford co-

mo Cenomanizano.

En lo mininmo de la base 15 pies de la Agua Nueva en la Sierra de
Tamaulipas y en el Zrea de Panuco podria ser referida al Cenomaniamo

y no al Turoniano, JInoceramus hercynicus Petraschek es mencionado-

nresentandose en Paciencia y Aguacate a 33 pies arriba de la base -
de la Agua Nueva con su ceniza gris. Sin embargo la Azua Nueva en

este lugar esta desarrollada debilmente.
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FORMACION CAHACOL

Imlay, Ralph W. Geology of the middle part of the Sierra de Parras,
Coah., México., Bull, Geol. Soc. am., V. 43, 1937. pp. 616-
619,

ELl texto de la descripcidn de la formacidn es como sigue:

DEFINICION, El nombre Caracol es aqui aplicado & las series de
tobas divitrificadas y lutitas con cantidades subordinadas de cali_
zas, directamente sobreyaciendo a la formacidn Indidura en la parte
media de la Sierra de Parras. Se distingue de la formacidén Indidu-
ra por la presencia de tobas, y, con la desaparicidn de las tobas,
pasa al Poniente a una facies de lutita y caliza, tipica de la for_
macidén Indidura. La sobreyaciente lutitas Parras es diatinguida --
por la predominancia de lutita negra. La localidad tipo es aqui de
gignada en el lado Qeste del Arroyo Caracol, cerca del extremo Oes-

te de la Sierra San Angel.

EXTENSION D2L AREA. EL mayor afloramiento al Oeste de la forma_
cidn Caracol en la parte media de la Sierra de Parras estéd a 29 mi_
llas al Sureste de Parras, donde es vista en algunas lomas bajas cu
biertas de areniscas en el extremo Este del Cafidn Mezquite (Pl. 3,
fig. 1). De esata localidad se extiende en direccidén al Este a lo -
largo de la depresién sinclinal directamente al Sur de la Sierra de
San Angel. Aflora a lo lzrgo de la base Norte de la Sierra, desde-
La boca del Cafidn de los Lobos hacia el Este. Grandes exposiciones
gon vistas a lo largo del lado Sur de la Sierra Garamnbullo y sobre-
algunas colinas que se levantan de la planicie, aproximadamente 5 -

millas al Sur de Sabinilla.

RASGOS LITOLOGICOS Y ESTAATIGRAFICOS. La seccidén sobre el lado
Oeste del Arroyo Caracol, medida desde lz cima a la base es como si

gue:
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UNIDAD PIES PULG.

Toba, de capas medias, micaceas, grano fino, compactas,
quebradizas, blanca amarillenta a parda amarillenta, -

intemperiza de color crema a amarilla rojizZa.ssesecesssees 25

Iutitas tobdceas intercaladas con delgadas capas de tobas
gx.i.s agris amarillento....tﬁlt.-.ll.'.l.'.'..l'..l..lll" 107
Lutita, tobacea' gI'iS amar'il]-entot.0.......'.'.0..'....I'. 62
Novaculite gemejante a unidad l4..eeveecerccscevoscnnarsse F 2
Lutita y toba, intercaladas. Lutita gris fisil, lutitas

tobdceas gris amarillentas y tobas lutf{ticas amarillas -

grigsaceas. Inocergmug cf, convexusg. Suave desde la base... 27

Novaculite semejante a unidad l4eceeesssvecscsnsncrennnsns 3

Iutita y toba intercalada semejante a unidad 5. Lutita
gris fisil predominante, pero las tobas lutiticas se --

vuelven més abundantes hacia 1la CiM@..eeecsseasscesseess .. 136

Lo}

Novaculite semejante a unidad l4..eeeecsesveracosvonsscnoesne

[utita gris obscura, parecida al papel a fisil, predomi
nante; unas pocas capas cortas lenticulares de caliza -
negra no extendiéndose de 6 pulgadas en espesor; dos ca
pas muy delgadas de tobas amarillas de grano fino cerca

de 8 pies dE$de la Cilna...--.............----......--..... 88

Novaculite semejante = unidad 14. (Capas de 1/8 a 2 pu

gadas de SrueZS0eessos T S RO P i wEeIN I N s RN . 10

Caliza, fisil, negra parduzca...... ‘i 6 S 3§ E R .

Lutita, gris obscura, parecida al papel, predominante;




14¢-'

16.-

17-'—

18.-

19.-
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. 5 r 4 %
algunas lutitas tobuaceas amarillas intercaladas

con unas pocas capas delgadas de tobas amarillas...eveeees

Lutitas, tobaceas, grises, en lugares casi siem
pre parecidas al papel, intemperiza a amarillo-
gris grisfceo; algunas capas de tobas amarillas
cerce de media pulgada de gruesa cerca de la ci

ma—"l....'.....'l.O..IUI.....l..‘.l.l.......l.lQIOI......

Novaculite, amarillo verdosa, quebradiza, muy -
quebrada en piezas rectangulares pero las frac_
turas son rellenadss con calcita, intemperiza -

de arﬂarillo9-rojo..'....C...l'.".l'.‘.'...I.II‘......I.

Lutita, parecida al papel, gris, predominante;
algunos estratos de lutita tobdcea amarillenta
un delgado estrato de caliza lutitica negra —-
pardoza presentando muchas marcas de algas (?)
25 pies desde la base; unas pocas capas delga_

das de tobas amarillas grisaceas, de grano fint.....eeeee

Delgadas czpas de tobas y lutitas tobéceas, in

tercﬂladasy aﬂ'larill() gTiSéCQO-...-................-.-....

Lutitas, parecidas al papel, grises, contienen

delgadas CapRS d.e tobas Eris BJﬁEiI‘ille}‘ltHS........-..-.--.

Toba de capas delgadas a lutiticss, de grano fi
no, amarillo grisdceo, intemperiza de rojo ama_
rillente a rojo pardo; Algunas capas de lutitas

tobdceas amarillentsas en la parte SUPEriOT...cecvsscccsess

Caliza, de capa delgada, nodular, de negro par_
do a negro intemperiza amarillenta a crema, con

teniendo probablemente marcas de origen algaced..ceeeveaas

68

(6,

180

18

80



- 132 -

5 E ’ * S ~
20+~ Toba, gris amarillents, czlcarea, intemperiza amari

11031"030 aﬂlg_rilientOIlt--o'!ltl.Q:..Ol.lu'.!l.....i‘-o 24

925

El examen microscdpico fue hecho de una seccidn delgada de una to
ba parda amarillenta obscura de la unidad 1. La matriz consiste de
calcedonia criptocristalina en la cual estan embebidos granos angu-
lares de cuarzo y feldespatos de varios tamafios. Hay unos pocos —-
granos de rutilo y algo de limonita, calcita y material organico.
Una seccidén delgada de la toba de la unidad 18 difiere de la uno —-
que se acaba de describir en que contiene cerca del 53% de calcita-
¥y poca cslcedonia. Una seccidn delgada de la novaculite de la uni-
dad 14 consiste principalmente de cuarzo criptocristalino con muchose
hilos de material sericitico. En una amplificacidn aproximadamente
450, sblo unas pocas particulas de cuarzo pudieron ser distinguidas.
Dispersos a lo largo de la seccidn estan unos pocos granos de cuar_
z0 pequeiiog angulares del tamafio de la arena. Hay algo de limonita
probablemente derivada de pirita. Pequefias cantidades de calcita -

secundaria forman venillas y masas radisles redondeadas.

La formacidn Caracol esté bien expuesta en la desembocmdura del-
Cafidn de la Casita. La siguiente seccidn fué determinada burdamen—
te por un caminamiento a pasos:

UNIDAD PIES
l.- Delgadas capas de toba negra, gris, verde, intercaladas

con lutitas grises y gris verdoB8aS.iecesseesessvsssscsscances 12

2.- Capas delgadas de tobas pardas, amarillas, negras, alter

nando con lutitas gris verdosas ¥ £ris ODECUTIBS.ccoercscose 70
J.- Lutitas gris obscuras a gris VerdoS8a8S.csccesssensosocasnacns 35

.= Tabas, Eris ODBCULEB.cevns v oo cnsomosessesnssaosononsstnsssoses 2 1/2
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5.— Calizas y lutitas arcillosas, Zris ODSCUraS.c.ceereececess. 260

Oe.= Lutita y caliza, gris obscura, intercalada-

Con a-lgo de tobal'l..-.ll......l"I........I’.......'l...- 74
7."‘ NOVECUlltGYlutita intercal&dﬂ..q..--.-.-..-.......-.-... 5

8.~ Caliza arcillosa y lutita, gris obscura, con
toba amarillenta intercalada, a intervalos -

marc&dos de 3 a_ 1.0 pies-.-.----.ln-at.llcauvoctt-.-nltoa.. 1.”‘4
90- TOba’ gria parda'.ll.'l.I.l.ll.i.@lun-'.'llll.lIl.‘-..'.lld 3
.-~ Lutita, gris obscura, alguna capa de caliZB.vessvseescases 23D

1l,- Toba, blancz anarillenta, dos capas separedas
por v pulgadas de caliza arcilloza gisg obscu-

raticlltil!IQOI'iltti.l.."'o!llooll-t.o..l-l-'tnto'lll..l 3]../2

9389

ELl examen microscdpico de una seccidn delgada de la toba de la u
nidad 11 mostré muchos fragmentos angulares de cuarzo y feldespatos-
de varios tamarios en uns matriz de calcedonia y algo de calcita.
Hay fragmentos de biotita y unos pocos granos de rutilo. Una seccién
delgada de la toba de la unidad 9 tiene una matriz de calcedonia y-
calcita en méas o menos cantidades iguales, en los cuales estén dip-
persas astillas de feldespatos y de cuarzo de varios tamafios. Hay
fragmentos de biotita, algo de limonita y considerable material or-
ganico disperso a lo largo de la seccidn. Secciones delgadas de la
unidad 1 presentan esencialmente los mismos minerales con las mismas
caracteristicas. EL material negro es orgénico y el verde es proba
blemente biotita, La calcedonia es més abundsnte que la calcita en

la mayoria de las muestras examinadas.

ORIGEN. El material tobdceo de la formacidn Caracol viene de un
volcédn., Un levantaniento de terreno tuvo que existir en el Centro-
de México durante el tiempo Inferior del Cretécico Superior para —-—

dar cuenta del mayor espesor y textura gruesa de zedimentos de esa-
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edad en la Cuenca de Parras que aguellos que existen hacia el Norte.
El volcan estuvo probablemente asociado con el levantamiento del te

Irreno.

La distribucidn de la formacidn Caracol presenta que la fuente -
de material tobdceo estaba al Sureste més bien que al Sur. Los lo_
merios que estén coronados por tobas a lo largo del lado Este del -
Cafidn Mezquite disminuyen hacia el extremo Poniente del Caidn, apa_
rentemente debido al adelgazamiento de la toba. La desaparicidn —-
del material tobdceo hacia el QOeste se muestra también por su ausen
cia a lo largo del frente Norte de la Sierra de Parras, cerca de Pa
rras, y su presencia en la desemnbocadura del Caidn de la Casita.

La exploracidn para el origen de la tobz debe ser hecha en el Sures

te de Zacatecas o0 Suroceste de San Luis Potosi.

CORRELACION, La formacidn Caraccl es el equivalente a los miem_

bros 4 y 5 de la formacidn Indidura cerca de Parras pero es distin_
guida de ella por la presencia de tobas. Es probablemente del Ceno
ciano en edad y equivalente a la parte inferior de la Austin Chalk

de Texas.
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FORMACION SAN FollPs
CONIACIANO Y SANTONI ANO INFERTOR

Muir, John M. Geology of the Tampico region. México, Tulsa,

American, Assoc. Petrol. Geol., 1336. pp. 53-6T7.

2L texto de la descripeidn de la formacidn es como sigue:

Rocas de las etapas Coniaciano y Santoniano Inferior estan expues
tas mas alld de los limites Occidentales de la bahia de Tampico en la
linea frontal de la Sierra Madre Oriental, y sobre los flancos y hun
diéndose al final de la Sierra de Tamaulipas. Ellas ocurren en po--
z0s en los campos al Norte y particulammente el Santoniano Inferior
ocurre en facies cambiables. Son @neralmente concedidas a presentar
se en el Sur de los campos sobreyaciendo la caliza E1l Abra pero esto
ha sido debatido por algunos gedlogos. Esta diferencia en opinidn -
parece ser ligada en alguna forma en el reconocimiento, 0 no recono_
cimiento, facies cambiables. Estos puntos serin mias entendidos con-

lo que sigue.

Concerniendo a la regidn entre la Sierra del Burro y el Rio Gran-
de, Burckhardt (15, pp. 225-26) did la siguiente sucesidn, descrita
desde la base hacia arriba, de las observaciones de campo por Fehr y
la determinacidén de los fésiles por el mismo. ILs clesificacidn de -

B8ge, incluida por Burckhardt, se presents en la derecha.

(Cont. #i#)




Weite

1

-—

FEHR =l =

I. Emscheriano (ConiEciano)

Zona de Barroisiceras aff. Haberfell

neri hgau,

Calizas arcillosas, pobremente estra

tificadas, con superficies corrugades

caliza margosa gris blanquesina y ne_

gra. Localidad: Arroyo Murles.

Zona de Peroniceras y Gauthiericeras

¢f. margae Schilt.

Calizas yesosas blancas con Peronice-

ras sp.

indet., Gauthiericeras cf. —-

margae, Scaphites aff. binodosus, Ino

ceramus sp. y en la cima Nautilus sp.

Localidad: Arroyo Blanco 10 Km. al —--

Sur de Saen Carlos: 3 Km. al Este del-

Rancho San Rafael (parte superior)

ITI. SANTONI ANO

Zona de Mortoniceras texanum RHoem.

Caliza arcillosa con Mortoniceras

texanum,

Localidad: 15 Km. al Noroeste de Mo
ral; 400 metros al Noreste del Ran-
cho E1l Freno.

zona de Mortoniceras roemeri Y. & S.

Caliza gris arcillosa 1 Km. al Qeste
del Rancho E1 PFreno: Mortoniceras

roemeri, Pachydiscus sp., Nautilus

sp.; 25 Km. al Este de Hemolino en

el Paso Villa Real (Rio San Rodrigo)
:Inoc

eramus d.gr. cripsi suctt.

Zong de Tnoceramus undula

toplicatus. Was bién ca~

lizas duras, blanca o co-

lor crema, con Mortonice-

as d.gr. margae y un gran

Inoceramus d,gr. undulato-

Elicatus.
Localidad:

Alrrededores de
Jiménez (al Oeste de Pie--

dras Negras)

Zona de Mortoniceras texa

num margas y calizas yeso_

gas gris & blanquesinas y

capas de caliza gris dura.
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Cubierta por las margas Taylor

Con respecto al Coniaciano, Bdse (13, pe. 32) que se encuentra: s0
bre el lado Noreste de la Sierra del Burro, sobre el Lomerio de Peyo
tes; cerca de la Hacienda Encinas en el pie de la Sierra Pajaros Azu
les. En esta dltima regién no consiste de caliza color crema como -
cerca de Piedras Negras pero mas bien de margas blanquesinas con ca_
pas delgadas de caliza gris y contiene pocos fésiles; sdlo la base -

esti todavia compuesta de caliza color crema,

De acuerdo a B8se el Santoniano Inferior consiste de una celiza -
yesosa gris a blanca con capas de calizas gris dura y margas grises -

claras.

El ademas dice (p. 34) que la loma de San Juan consiste del Santo

niano Inferior y contiene con frecuencia Moertoniceras texanum...Es-

ta es la localidad tipo de la caliza San Juan de Dumble lo cual de -
este modo en esta regidn prueba que pertenece al Santoniano Inferior

y representa a la porcidn media de la Austin Chglk de Texas.

Dumble (02, pp. 170-71) se refiere a la "caliza San Juan"., El —-
vuelve a mencionaxr (064, p. 125) a las calizas San Juan, como observa

das por Cumming, como sigue,

Las Golinas de San Juan (Bstado de Coahuila) estan compuestas de
calizas de capas delgadas a potentes interestratificaciones con ca-
pas delgadas de arcilla amarillenta. Hacia la base las calizas son
lutiticas, gris obscuras en color e intemperizan de gris a blasnque-
gino. Hacia la cima las calizas son de un tono azul intemperizando
blanco. Las capas mas superiores son arenosas e intemperizan de co
lor pardo mohoso a rojizo. Contiene numerosas impresiones de _ammo-
nitee ostras e Inocerami los cusles son diferibles a la Taylor o —-

Austin Chelk,

BYse dice (13, pp. 63-57) que, en La regidédn al Sur le Monclova en
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(el Estedo de Cozhuila), las calizas blanquesinas y margas las cuales
representsan el Coniaciano y Santoniano Inferior se vuelven mas y més
lutiticas hasta que son enteramente representadas por lutitas grises
las cuales no pueden ser distinguidas petrograficamente de aquellas—

de el Santoniano Superior (margas Taylor).

En el Sureste observamoszs que la Austin Chalk parece muy delgada -
en el vallecillo y probablemente no representa més que el Coniaciano
Zsta caliza margosa desaparece hacia el Sur y es reemplazada por lu_

titas grises (lutitas Papagayos).

Esta facies al Sur se extienden también al Oeste; nosotros encon_
tregmos las mismas lutitas grises descansando inmediatamente sobre el

Turoniano en el extenso valle de Jaumave, al Oeste de Ciudad Victoria

Principiando al Sur de las principales montefias de la Sierra de -
San Carlos y continuando al Sur hasta la zona Tamaulipas la caliza -
blanquesinag sobre el Turoniano se hace mAs gruesa, y de la Mesa de -
Solis (la més alta extensidn de la carretera de Victoria a Jiménez)
hacia el Este, egstas calizas blancas de capas delgadas no presentan
mucha lutita en sus cientos de metros inferiores, y sdlo en la cima
las calizas blancas de capas delgadas empiezan a alternar con capas
nornales de lutitas grises (Papagayos). En esta regidn, y méAes al -
Sur donde la base de estas calizas estd expuesta, lss calizas blan

cas tienen un espesor aproximado de 135 metros.

38se (p. 70) propuso el nombre de "calizas Solie" para las cali-
zas, sobreyaciendo al Turoniano en la Sierra Tamaulipas, no en el -
sentido de un nombre local de un horizonte, pero como nombre local

para una Tacies comprendiendo el Coniaciano y el Santoniano Inferior .

Describiendo las calizas Solis BSse dice: Es una caliza gris cla
ro a blanco cremoso, generalmente de capas delgadas, pero contenien

do algunos estratos medios, algunos estratos gruesos del misma ca--
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racter; en general no contienen muchos nodulos de pedernal pero en al
gunas partes ocurren lentes de pedernal gris; algunas de estas capas,
especialmente arriba del Turoniano, presentan un muy caracteristico -
color verde. En la porcidn mas superior de la calizs Solis Bise en——

contrd un enorme Inoceramus, con un diametro cuando menos de medio me

tro, lo cual &L dice parece estar idéntico con aquellos que también —

comunmente ocurren en la zons de Mortoniceras texanum de la Austin --

chalk media en lo mas sl Norte de México.

Al Nor-Norcecte de la Mesa de Solis, Putnamso examind una sececidn
en el drea de la Sierra de San Carlos, en la Carretera de Birgos a Ii
nares y designé a las capas como "Niobrara". Su descripcidn es como-

sigue;

La Niobrera estd bién expuesta en grandes pedascos cerca de la de_
sembocadura del Cafidn de Todos los Santos, arribs de los Tanques. EL
contacto entre la Niobrsra y la formacidn Benton en esta seccidn aun_
que gparentemente gradual, es mas distintivo que como fue el caso en

la seccidn del Caiidn Buenavista-Borrega.

El cambio parece tener lugar dentro de 10 pies, y es notado en el
color de intemperizacidn y forma que el cambio en color de el eapeci
men fresco, la introduccidn de laminas estratificadas de la Benton.
La fracturacidn algo irregular de la Niobrara también da lugar al re
gular, lateralmente persistente y fracturamientos en cuadro angulosos

de la Benton.

En la base la caliza es yesosa e intemperiza con granos angulosos

¥ redondeados.

En la parte inferior media la caliza asume una apariencia menos -

yesosa. Kl espesor de las capas es aqui mas uniforme, algunas son
como de 4 o 5 pies de gruesa, las capas potentes con una tendencia z

rompimiento lateral con planos uniformes de capas mas delgadas.
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Yendo hacia arriba en la seccidn las capas de caliza disminuyen en
espesor. La parte superior esti compuesta de una caliza Yesosa, colar
gris claro, con manchas negras, grano fino a medio con fracturamiento
concoidal, intercalada con una lutita muy carbonatade con intesnperig-

mo asemi-eaferoidal.

La transicidn haciza arriba hasta dentro de la formucidn sobreyacien
te es graiual (Méndez), la lutita haciéndose menos carbonztada y es--

tratos blandos de caliza yesosa gradualmente dando paso a lutita. La

transicidn toma lugar dentro de 10 metros.

El espesor medido fue encontrado de 168 metros (550 pies).

Setenta kildmetros, més o menos, al Sur de la caliza Solie y sobre
yeciendo las capas Agua Nueva (Turoniano) en el Caiidn La Borrega, la -
seccidn fue examinada por Sellards (seccidédn columnar, fig., 6; y maps,
fig. 7). Esta seccidn de capas del Coniaciano y Santoniano Inferior

fue descrita por Sellards bajo el término "Niobrara", como sigue:

Como antes enunciada la Benton de ssta seccion pasza por graduacidn
dentro hasta la Niobrara. Las caracteristicas las cuales parecen ser
de valor en la separacidn de las does formaciones son una cantidad re_
dicida de rocas arcillosas préximas o dentro de Niobrara, con una can
tidad incrementada de arcilla en divisgiones delgadas en la Niobrara.
Hey también un cambio en color. La Niobrara estando mas clara en co-

lor que la Benton,

Dentro la Niobrara en esta seccidén tres intérvalos m@s o menos de_
finidos. Lo fundamental de la Niobrara es una caliza dura color cla_
ro dz granos cerrados, la caliza arrecifal estando en algunos lugares
separados por delgadas divisiones de arcilla, Esta fase de 1la forma-

cidn contiene en alzo de abundancia un gran Inoceramis alcanzando un

tama’io de dos-terceras partes de metro de ancho., En esta seccién es_
tas conchas de Inocerami estén cubiertas con frecuencia por una peque

fla ostra del tipo Ostrea congesta. Esta fase de la formacidn semeja—
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la Niobrara como fue viasta en el Rio Smoky Hill en Kansas, el Inocera

mus y ostrz siendo probgblemente los mismos.

Ls parte media de la Niobrara difiere de la parte basal de la for_
macidén en esta seccidn en que las calizas arrecifales son mis delga~——
das por lo general, las divisiones de arcilla fueron numerosas y cons
tituyen un grin porcentsje de la formacidn, Las diviciones de arcilla
son en algunoa casos bentoniticas pero més frecuentemente son arcillas
endurecidas o lutitas similares a aquellas de la Pierre (Méndez). La
formucidn es caliza prevaledente, las arcillas ocurriendo como parti-
ciones entre los arrecifes, Con la excepcidn de objetos dudosamente-
organicos indeteminados y no se encontraron fésiles en esta parte de

laz Niobrara.

Lo més superior de la Niobrara difiere de la media en que la cali_
zg es mas arcillosa o menos pura que en la Niobrars inferior y media;
y tzmbién en la presencia de una abundancia de fucocides o algas de —-

mar. Un pequefio Inoceramus y una ostra fueron encontrados también en

esta parte de la formacidn. Los fucoides estan presentes en los 597 o

mizs metros de la formaciédn.

En la cima de Niobrara pasa graduzlmente a la Pierre (Méndez). En
esta seccidn como quiera que sea, el cambio ocurre dentro de un inter

valo de probablemerite 1) metros o menos.

EL rumbo de la foruzcidn en el Cafibn Borrega es cerca de N, 20" W.
excepto cuuando estid afectada por pliegues pequedos locales, Echado es
o e .
Se 70 W. promediando entre 3 y 4% E1 espesor de la formacidn totalmen

te medido es de 215 metros (720 pies),

Baker describe la seccidn al menos en parte como Emscheriano.

Esta expuesta en ambos flancos infericres (de la Sierra Tamaulipas)
Lz parte inferior tiene algunas capas muy delgadas de lutita negra in

tercalada con celizas yesosas de capas delgadas a medias de grano fi-
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factorio aflorszmiento ocurre en ese lugar. Sobre el lado Norte de la
via del ferrocarril hay una escavacidn poco profunda oresentando po--
bremente expuesta unas calizas grises flojas, de 0-12 pulgadas de grue

g0. Las lutitas interestratificadas estan muy intemperizadas.

EL primer corte al Qeste de San Felipe en el kildmetro 539,4 did
una mejor exposicidn y puede ser tomada como el comienzo de la locali

dad tipo.

Putnam describidé las capas como sicue:

La Niobrera, o San Felipe Superior, descansa concordantemente sobre
la Benton con un contacto gradual y va gradualmente hacia arriba hasba
las lutitas Pierre o a Papagayos. Lztéd expuesta en todas las localidsa
des mencionadas de la tipica 3Benton, excepto en la geccidn tipo de la

L

:ste de la Sierra E1 Abra. Qcurre en varins -

4]
-
t

San Felipe y en el
to

afloramientos desde 3an Te

ipe hasta el Qeste tanto como 3 kildmetros

al bste de la estacidn Vzlles.

T Y 1 Y 4 ' o R
Al Este de Valles la Niabrara esti fractarandose concoidalmente, -
con textiura densa, capas medias, de calizza ris interestratificada -~

con margas gris amarillento claro, carbonatadas, la caliza va desde-

3 pulgsdas a 2 pies y las lutitags de 1 pulgada a 13 pulyadas en espe-

= I = L

sor. Algo de pedernal negro en la forma de capas delpgadas lenticula—
res fueron observadas, pero muy pequerias.

Deade aproximadamente el kildmetro 540 no son encontrados aflora--

mientos hasta aproximadamente 1,000 metros al Zste de San Felipe. En
el kildmetro 542.35 estd la primera exposicidi de la foruscidn en ==

aquel lado. Las capas de caliza en este corte todavia tienen el mis-
mo cardcter como aguellas mds al Oeste pero evidentemente la base de
la formacién estd presente aqui como las cupas en el extremo Este --
del corte muestran evidencia de ser transicional es a partir de la -
subyaciente Asua Nueva., En San Felipe hay aqui y =1l una delgada —-

handa de caliza parduzca indicando la base de la formacidn, o un hori

=

—:




- T4 -

zonte no lejos arribz de las capas de transicidn del subyaciente Turo

niano.

La fornacidn San Pelipe es agui definida del mismo modo incluyendo

la alternancia de calizas y lutitas de edad Coniaciano y Santoniano -

-

Inferior ocarriendo en varias exposiciones al QOeste de San Pelipe des

de cerca del kildmetro 539. 4 a un punto aproximadamente 3 kildmetros

al Egte de Valles.

La que sigue es la definicidn enmendadade la formacidn San PFelipe
de Jeffreys, y, como tal, el término serad aplicado a capas de la mis

ma edad encontradas en el subsuelo en los campos petroleros,

Debido al caracter ondulatorio y naturazleza desconcertada de las -
exposiciones en la seccidn tipo no es accesible dar una medida de es

nesor,

stanton (156, pp. 453-54) registrd un nuevo rudista de la formacidn

San Pelipe: Sauvagesia degloyeri Stant. Este fue colectado desl lado-

Norte de la via del ferrocarril en un punto N. 8 W. (megnético) de el
l4avo. poste telegrafico (cerca de 1/2 milla) al Este de Puente del -

Digblo,

El anterior luzar estd a 4.5 kildmetros hacia el Oeste de San Feli
pe. Stanton se refiere el horizonte a la parte superior de la "merga

Brownstown" de Arkansas, lo cual esg Santoniano Superior o equivalente

L%

. I -
s P J9) registro Sau

et —

a les margas Taylor Infericr de Texas. Adkxins (

vagesia aff. degloyeri a 1) millas &l Norte de Big Walnut Creek, Con-
1 ] rd

dado de Trsz=vie, Texas, y zsigna a la Austin chalk. Pareceris mejor -

asignarla a las eapecies de Stanton en 1o minimo del Santonigno Infe-

rior, en vista de que anteriormente ge discutid de la litologia del -

-

Coniscieno y Santoniano Inferior y que

tdking describe una forma uni-

da de la sustin chalk.

Stanton asigna la localidad de §5. degloyeri en la San Felipe Infe_

——l =
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rior. Stephenson (LloH, pp. 3=-10) la considera ser San Felipe Superior
cerca de 200 pies de la cima. EL examen de la seccidn muestra qme la
observacidén de Stephenson es correcta; la localidad yace varios kild-
netros al Oeste de la base de la formacidn y mas aproximada a la par—

te mas superior.

Bése dice (13, p. T1l):

Esta caliza San Felipe es ciertamente una facies del mismo horizon
te al cual pertenece nuestra caliza Solis. (P. 72): como nosotros po-
driamos ver mas tarde, alli hay otras razones de porque nosotros con-
sideramos las capas San Felipe como Coniaciano y no mas alto que el -

Santoniano Inferior.

FACIES ARasCl¥aL, La "caliza Tamasopo" aflora en el Caidn Tamaso_
D0 entre las estaciones de Las Canoas (en el kildmetro 437, elevacidn
)90 metros) y Tamasopo (en el kildmetro 464, elevacidn 350 metros) en
la via de San Luis Potosi a Tampico. Esta subyacida por la Agua Nue-

va (Xilitla) y sobreyacida por Méndez (en Canoas).

DI 3THIBUCION, La exposicidn conocida més al Norte esta en E1l Capu
lin entre Palmillas y Tula, »ero la caliza posiblemente se extiende -
mas al Norte. Es conocida en las montaiias de Tula, Alaquines, Canoas,

mscontria, La Palma y Oeste de Xilitla.

Fue primero referida por 36se (9, pp. I=-12) como "les czlcaries de
la gorge de Tamasopo'pero evidentemente sin intentar dar a las calizas
el rango formacional. El da en decir gque nosotros podremos suponer -
que las czlizas de la Cailada Tamasopo representan todo el Turoniano y

el Cenomaniano, y, pude ser también algo del Emscheriano.

Es descrita por Baker como sigue. (En un reporte privado).

La caliza Tamasopo es amnarillo muy claro, muy de grano fino, densa
& 4 & . ot W i . i .
y quebradiza semejandose mucho a yeso sélido. La caliza intemperiza—

de blanquesino o amarillo mucho muy claro. EL pedernal esta casi en_
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teramente ausente, pero ocurre localmente en pequefios nddulos irregu
lares. Los 200-300 pies superiores es menos pura con una pequeiia —-
mezcla de arcilla y consiste de una alternancia de estratos medios -
de celiza y capas de caliza impura arcilloza casi nodular, mas suave
e intensamente fracturada. Los estratos de caliza de capas medias de
los 230 o 300 pies superiores contienen rudistas en gran abundancia y

también razmas de esponjas. La base no esti expuesta.

Al Sureste de Xilitla el Turoniano ( Asua Nueva) sobreyace a rocas
del Albiano-Cenomaniano, y es a sl misma sobreyacida por le caliza -
Tamasopo. Al Oeste de Canoas la caliza [zmasopo es sobreyacida por
cepas pertenecientes al Maestrichtiano. Bbse (13) la asigna al Conia
ciano, y posiblemente al Turoniano Superior, pero él dice que esto no
puede ser decidido hasta que la Sauvagesia y otros rudistas hayan si-

do estudiados.

Putnam estudid la seccidn hasta aproximadamente 30 kildmetros al -
Noroeste de la Estacidn Micos. En un punto més lejos, aproximadsmen—
te a 15 kildmetros al Noroeste de Ojo Frio en la carretera a Ciudad -
del Mafiz, €1l observd busmndo al Oeste la caliza fosilifera Tamasopo,
La caliza en el horizonte estratigrafico mas inferior expuesto inclu
ye material semejante al de la base "Benton" (Turoniano). BEnbre es-
ta definitivamente reconocible L[amzasopo y la localidad mds al Ponien
te con material que asemeja a la fase Este de San Felipe alli alter—
na el afloramiento con el Turoniano basal una caliza finamente cris-
talina, tefiida en pardo, fosilifera, de capas gruesas a medias las -
cuales llevan algunas senejanza con la Lamasopo. Este material se -~

oresenta més claro en color y menos fosilifero de Ueste a LEste.

3aker examind la misma area poco desples de Putnam. EL observd
"Pierre" (Santoniano Superior) al Este de Ojo Frio, y que ambas "Ben
ton" y "Niobrara" se hubieran convertido en caliza. Justo al Noroces
te de Llsnito (aproximadamente a 35 kildmetros al Noroeste de la Es-

tacidén Micos) en las capas mas superiores de la calizas Tamasopo Ba—-—
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ker encontrd rudistas y mucha Actaeonella (Trochactaeon) burckhgrdi

Bose, un fdsil caracteristico del Coniacino, primeramente descrito-

del Coniaciano cerca de Zumpango del Rfo (Guerrero).

Las »recedentes observaciones de Baker y Putnam indicd el cambio
lateral hacia el Oeste de facies de San Felipe, ¥y una considerable-

parte de la Agua Nueva, dentro de la caliza Tamasopo.

Esta discusidén sobre la naturaleza y posicidn estratigrafica de la
caliza Tamasopo indica que el uso del nombre como un sindnimo para la
calizae Tamaulipas y la caliza El1 Abra en los campos petroleros es —-—
erréneo. Hay todavia la tendencia a aplicar el término Tamasopo a -
las calizas Tamaulipas y E1 Abra, pero los gue hacen eso es urgente
la objecidn para su uso como sindmimo para un tiempo equivalente (en
parte): las capas San Felipe en los campos petroleros. Tal uso no -

gseria correctamente aplicado a la facies desarrollada alli.

DISCOKDANCIAS. La San Felipe Superior (o posiblemente capas més
altas) discordantemente cubre a czslizas de edad Albiano o Cenomania

no en varias locazlidades.

A lo largo de un lado de la colina abajo de Gémez Farfas en la ve
reda directa a Xicotencal, lutitas con unas pocas capas de caliza —-—
delgada, las cuales pueden pertenecer ya sea a la parte superior de
San Felipe o0 a la base del Santoniano Superior (Méndez), descangan -
discordantemente sobre la montafia de caliza con rudistas. La prime-
ra indicacién de parentesco discordante es encontrada justo arriba -
de un estrato de caliza llena de rudistas y consiste de una capa con
fragmentos de rudistas rodados y algunos guijarros de caliza. Este
estrato fue encontrado también en la Sierra de Cucharas justo al Oes
te de la cumbre a lo largo de la carretera de Ocampo-Xicotencal. A
lo largo de la vereda, abajo de GOmez Farias estd expuesto un conglo
merado de cerca de L pie de grueso compuesto de guijarros redondeados

de caliza y pedernal, con algunos pedascos tan grandes como un pie -
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en didmetro. Lz matriz es méas bien caliza azul-gris obscura. Lste
conglomerado basal se vid que tiene sobreyaciendo en varios lugares
a lutitas muy parecidas al Santoniano Superior. Unos pocos estra——
tos delgados calcireos estén expuestos en sucesiones abajo en el —-

pie de la colina.

En el final superior del Caidn Guayalejo (bznco Norte)donde el —
rio deja al Valle sinclinal de Jaumave las lutitas del Santoniano -
Superior descansan sobre la caliza El Abra, la capa basal de las lu
titas es un conglomerado con guijarros redondeados de la caliza El-

Abra.

tn el flanco Este de la Sierra del Abra lutitas de carécter lito
18gico del Santoniano Superior cubre discordantemente a una caliza-
con rudistas del Albiano de la facies Taninul en el Ojo de Agua de

Ponce, a 5 kildmetros Sur-Sureste de Quintero.

kn los contactos discordantes, previamente mencionados, capas re
feridas a la Agua Nueva (Turoniano) y la San Felipe Iuferior (Conia
ciano) estin ausentes de la seccidn. La discordancia es aparente——
mente una que trancsgreda estas formaciones subyacientes y finalmente
pasa directamente sobre calizas pertenecientes al Albiano. La exten
gidén exacta del area de estas discordancias arriba de los arrecifes
de caliza del Albiano-Cenomaniano no es completumente conocida. Pa
recen indicar una erosidn post-Turoniano con remocién de las capas-—
Agua Nueve y parte de la caliza ElL Abra. Ya sea gque el Conoclanc -
(parte inferior de San Felipe) fue erosionado o no depositado, es -

incierto.

SU33ULLO. Capas de estos periodos son encontrados en pozos en —
los cazmpos petroleros al lorte y referidas como las capmas San Felipe
(sentido corregido). Diferencias en facies existen, la mayoria con_
finadas a la parte superior de la formacidn. Ls conveaniente a divi-

dir la seccidn como sigue:




- 149 -

=
m
o
@
® ©
o H
@
=

San FPelipe Superior Alternando calizas blancas y grises y
(restringida) lutitas, variando de facies predominan

tes calcéreas a casi facies arcillosas....300-400

San Felipe Inferior Capa tobdcea color lila en la cim@........ 5=20
(restringida) Caliza gris verdosa, muy poca luti
ta (muy delzada en el extremo sur)........ 30

Caliza arcillosa gris obscura (en

Pé.ﬂLlCO-C&C&lilB.O).-.....-....-.....-...... 20

Ocurren grandes extremos en espesores gque los que muestran, pero
las figuras representan un justo promedio. Lnvidencia de la edad de
la formacidn en pozos estd basada en sus propios caructeres litold-
gicos y su posicidn entre la subyaciente Asuz Nueva y la sobreyacien

te Zantoniano Superior (Méndez).

San Felipe Inferior. La capa basal de la san Felipe Inferior es
una caliza ligeramente arcillosa gris obscura, generalmente de cer-
ca de 20 ples de gruesa. Esta presente en la mayor parte de log —-—
campos petroleros al Worte, pero pierde su identidad hacia el Lste
hacia Topila. Justo al Oeste de Topila parece perder su color obs
curo y se tiende lateralmente dentro de la parte basal de la sobre
yaciente caliza gris verdosa (Fig. 10, guardado en la bolsa). Su
color obscuro es una Wtil caracteristica por contraste con la sub_
vaciente caliza clara de la Agua Nueva, y asiste materialmente en
fijar la cima de lz posterior formacidén. En la parte Norte de Con
corvado no anarece como un horizonte distintivo . La nroduccidn ha

s1ido encontrada en este nivel en varias instancias.

La sobreyaciente caliza gris verdosa esta distintivanente desa_
rroltada por todo el campo y es aproximadamente de B0 pies de grue
sa. ©Su color caracteristico se presenta mejor en cortes frescos -

de los pozos, o cuando el material estd mojado. WNicleos y pielas
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de rocas expelidas de algunos pozos presenta la caliza como de grano
cerrado, densa, y rompiendose con una fractura concoidal. Kksta en -
lugares moteada o teriida en ua color chocolate obscuro en parches.

Al Este en Lopila en ciertos lugares este horizonte se presenta méas
arcilloso, siendo casi una caliza arcillosa, o ain una lutite calcé
rea dura gris verdosa. Hacia el area al Oeste, entre Tancoco y Eba
no, estratos de caliza gris verdosa alterna con calizas de un color
griséceo. Bandas delgadas de ceniza blanca con biotita estén inter

caladas en algunos niveles en este horizonte.

En la cima de la caliza gris verdosa ocurre una distiantiva zona-
color lila consistiendo parcialmente, y en lugares casi enteramente,
de una toba volcénica alterada (seccidn columnar, fig. 3; y seccio——
nes, Fig. 10). bEsta mas distintivamente desarrollada en el Este de
Tamboyoche y en Topila que en el QOeste en Panuco y Cacalilao. Su —
mejor, o més claro desarrollo, es en Loma del Pozo y Quebracha en -
el extremo Este del Area. IEn esa &4rea tiene la apariencia de una -
lutita calcarea color lila y es aproximadamente de 5 pies en espe—-
sor. iste claro desarrollo de la capa continda hacia el Ueste hasta
el bLstero Topila entre las haciendas Palacho y Lamboyoche. De ese
punto al Oeste hay un cambio gradual horizontal a través de Palanga
na, Isleta y en el Panuco y Cacalilao, como el material color lila
en el Oeste no es una capa distintiva pero dispersa a través de los
superiores 2) pies (o considerablemente mas) de la caliza gris ver
dosza. HNucleado Posterior a 1922 lo confirman. £l material lila eg
té4 intercalado en la caliza en bandas de varias pulgadas de grueso,
el color lila se gradia imperceptiblemente al gris verdoso de la ca
liza en los contactos inferiores y superiores. IEn la cortadura de—

los pozos el material esta mezclado.

Como el material lila representa cenizz voleinica la inferencia

- . - " - ” '
parece ser que el depdsito contemporaneo de las calizaes fue mas ra—
pido al Oeste y Noroeste que en la parte Sureste de el campo. ksto

es observable también en el desarrollo delgado de la caliza gris ver
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dosa en el pozo de la Gable Company en Quebracha y en el pozo Cortéz
en Cahuayotes. BEn el Ultimo pozo también atrajo la atencidén el raro
desarrollo delgado de las capas Agua Nueva. Este es el caso también
con las capas Agua Nueva en el pozo Corona en Lamismoldn; la caliza

gris verdosa en este pozo estd también pobremente desarrollada, sien
do solo de 4 pies de gruesa, lncluyendo unas pocas pulgadas de el ho

rizonte lila en la cima.

En la parte hacia el Suroeste de Cacalilao la capa lila es escasa

mente evidente.

La capa lila es un. . marcador, u horizonte indice, y lo disperso -
de sus materiales componesntes (toba) en sedimentos mas gruesos en el
Oeste del Area es comparable con el suceso similar en el caso de la-

"lutita verde esmeralda" en la base de la Afua Nueva.

En el pozo no. 1 de la “arland Oil Company, perforado justo al Es
te del pueblo de Guerrero en el banco Norte de el Rio Tamuin, la ca
liza y lutitas de la San Felipe Inferior son gris muy obscuros. La
San Felipe basel es méas dificil para diferenciarla de Lz subyaciente
Agua Nueva, pero un vestigio de la caliza gris verdosa auna profundi

dad de 2,421-2,450 pies probablemente indica la base de la formacidn.

San Felipe Superior ( Area de los campos del Norte). Como se en—-—
contré en pozos, la San Felipe Superior consiste principalmente de -
una alternancia de capas delgadas de calizas gris o blancas con luti
tas grises. Bkn algunas areas las calizas estan pobremente desarro—-
lladas o pueden estar casi ausentes como es presentando por la posi-
cidén de las lutitas (donde la facies esté desarrollada) encima de el
"horizonte indice lila" de la San Felipe Inferior. was caracteris—-
ticas fisicas de las capas envueltas en estos cambios de facies pue-

den ser vistos en perforaciones de un Area comparada con otra.

Desde San Manuel (Panuco) hacia el Norte, en las crestas (estruc_

tural) de Cacalilao y en Corcovado, las capas de caliza son mas evi-

_
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dentes, y las lutitas intercaladas medianamente duras. In la cima —
hay una zona de celizas méis delgadas y més blandas, marcando la gra_
dacidén hacia la sobreyaciente lutitas Méndez. Esta puede ser Llama-
da la zona de transicién. Fue encontrada mas convenientemente en Pé
nuco y Cacalilao para fijar arbitrariamente la cima de la San Felipe
donde las capas repentinamente presentaron un obscurecimiento en co_
lor tanto como caracteristicas de mas endurecimiento. Registros en
la cima exacta de la zona de transicidn fueron llevados poco cuidado
samente y més dependientenente en la ecuacidén personal. En Chijoles
en el final Sur del campo Panuco una facies de lutita predominante -
es evidente sobreyaciendo a la caliza gris verdosa y horizonte lila
de la San Felipe Inferior. Alli parece ser algo muy délgado y més -
bien caliza blanda, representando la cima de la San Felipe o la zona
de transicidén. BEn el pozo Corona en Tamismoldn una caliza delgada -
fue vista a 2,140 pies. HLsto ocurre aproximadamente en la profundi-
dad abajo de la cima de la sobreyaciente Méndez que la cima de la San
Felipe que se podria esperar. En ese terreno sélo esta marcada como
"San Felipe" en la seccidén del pozo. LEntre el nivel de esa caliza -
delgada y la caliza gris verdosa toda la seccidén es arcillosa, las

calizas estando ausentes de la seccidn.

gn la parte al Oeste de Halecédn la San Felipe Superior es predomi
nantemente una facies arcillosa como se muestran en los pozos de la-

Last Coast Oil Company.

La evidencia de Chijoles y Tamismoldén dada antes presenta que la-
San Felipe Superior cambiz en una direccidén Norte-a-Sur de una facies

calcéres a una arcillosa.

Hacia el Este de Pénuco hacia Isleta y Topila una condicidén inter
media prevalece. Las calizas son menos evidentes y las lutitas in—-
tercaladas son més gruesas. Esta condicidén intermedia esta presente
en las &reas de los sinclinales en Pénuco, Cacalilao y Corcovado, el

cambio viniendo en forma relativamente abrupto hacia los [lancos de-

——»
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los snticlinales,

En el Norte, en los alrededores del Rio Tamesi la San Felipe gupe
rior tiene lutitas muy calcdreas de un color gris verdoso, algo simi
lar en sombreado que las calizas de San Felipe Inferior. Las calizes
intercaladas en estas lutitas verdosas estan inclinadas a ser arcillo

sags y se dificulta dietinguirlas de las lutitas mas calcareas.

En el pozo Corona No. 2, Chocoy, la cima de la San Felipe se mues
tra a 230 pies arriba de la cima de la caliza gris verdosa. dste es
aparentemente el primer registro de caliza vista en el pozo. Este -
espesor de 230 pies es relativamente pequeric. Lz San Felipe tiene -
entre 500 y 600 pies de grueso en el pozo Mulcahy en Las Flores en -
el Noroeste y es de aproximadamente de 5J0 pies de gruesa en Chapaco
en el Sur. Pozos perforados en Chocoy en los lotes 1)) y 127 presen
tan solo 2J0-250 pies de San Felipe. Una posibilidad en Chocoy es -
que la San Felipe Superior ocurre en una facies arcillosa pero este-
punto de vista envuelve un adelgazamiento de la sobreyaciente léndez
inferior en esta area, una condicién que no ha sido probada. EL po_
zo en Los Flores, aproximadamente a 22 kildmetros al Noroeste del po
z0 Chocoy No. 2, estid localizado sobre capas Méndez Inferior, y la -
cima de la San Felipe puede no "ser mas alta que 300 pies abajo de la
superficie, pero es probable que sea considerablemente mas baja. El
contacto Agua Nueva-San Felipe esta en 1,000-1,)010 pies y la profun—

didad de la caliza Tamaulipas estd a 1,400 pies.

Las condiciones en Limén son algo similares a aquellas en la parte
més al Sur de Cacalilao. Capas delgadas de calize blanca y gris ocu
rren intercaladas en lutitas calcareas grises, duras. En Ebano la nar

te inferior de la sobreyaciente Méndez esti mis endurecida como es-—
el caso en el Este y contiene bandas delgzdas de caliza de aqui que-
sea mAs dificil el fijar la cima de la San Felipe.

En el pozo de la Marland Oil Company en Gerrero las capas son muy

obscuras en color. La cima de la San Felipe en este pozo se grradus—
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hacia arriba dentro de la sobreyaciente Méndez sin cambio del color
£ris obscuro.

Las precedentes observaciones sobre el caricter de la San Felipe
presentan que condiciones similares, como el cambio de facies, exis
ten en los campos petroleros como es visto por Bose (L3, ppn. 63-71l)=
en afloramientos en las regiones en el Norte. Esto ha sido apoyado--
por algunos gedlogos o micro- paleontdlogos que el fenomeno represen

ta sélo un engrosamiento de la sobreyaciente iéndez, pero este pun
to de vista sobrevalora el hecho que la facies de Lutita de la San—
Felipe Superior se encuentra inmedistamente sobreyaciendo a la cali
za gris verdosa y a la capa y a la capa indice lila de la San Feli-
pe Inferior. Ll cambio gradual en facies de la San Felipe puede —-

ser visto, y seguido, gradualmente desde punto a punto.

Estratos de bentonita ocurren en varios niveles en la San Felipe
Superior como también bandas de toba. EL pedernal ocurre muy rarsa-
mente, pero ha sido visto dentro de aproximadamente 100 pies de la-

cima de la formacidn.

ARBA DE OS5 CAMPOS AL SUK. La San Felipe como se encontrd en po
zos esta delgadamente desarrollada y sobreyace a la caliza El Abra-

discordantemente.

En el extremo norte de los campos del Sur esta ausente o sdlo —-

con unos pocos pies de espesor,

La naturaleza de lLa formacidn es mucho mejor conocids en el ex—-
tremo Sur de la Sierra dunde su espesor puede llegar a ser de 40-00
pies. iMuestras de cortaduras de los campos al Sur son no satisfac-
torios, pero varios nicleos han sido tomados de los pozos de Alamo-
¥y San Isidro. Ellos presentan capas delgadas de calizas alternando
con lutitas. La caliza puede ser ya no compacta, blanca 0 roca gris
muy claro que ge rompe con una fractura concoidal, 0 rocas grises -
de diferentes sombreados gue se rompen con una fractura rugosa a ras
trillada. Las lutitas son duras, grises, calcéareas, con formninifg

rfis, y algunas son claramente o finanente laminadas. La pirita es-

_
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ta presente en mayor o menor cantidad. La ceniza volcanica esta pre

sente como uns mezcla entre ambas calizas y lutitas.

Un conglomerado brechoso ocurre en la base de la San Felipe inme—
diatamente encima de la csaslize Bl Abra. Las rocas derivadas pueden-—

ser, ya sea fragmentos angulares o redondeados de La caliza EL Abra.

La facies en los campos al Sur, aunque algo diferente a la San Fe

lipe més superior de los campos al Norte, tienen alguns semejanza a-

la anterior y es asignada a ese nivel.
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FORM ACTON CARDEN AS
LSUN &N

Myers, Ralph L. "Biostratigraphy of the CaArdenas Formation (Upper
Cretaceus), San Luis Potosi, Mexico™ Paleontol. Mex. No. 24:

22, 1368,

El texto de la descripcidén de la formacidn es como sigue:

La formacidn Cardenas es una unidad muy fosilifera de 1,250 m. de
espesor, de rocas sedimentarias clésicas finas que afloran en un sin
clinal asimétrico en la plegada Sierra Madre Oriental. Se han publi
cado b versiones la estratigrafia de la Cardenas, pero ellas se han-
incluido secuencias parcialmente invertidas debido a que no se habia
reconocido la estructura del sinclinal. Para este estudio fue carto
grafiada la regién alrededor de Cardenas en hojas topograficas a la-
escala de 1:50,000 y el sinclinal de Cardenas fue topografiado con a
lidada y plancheta z la escala de 1:4,800. De once secciones medi—-
das dos fueron estructuralmente simples y bastante completas para po

der establecer la secuencia de las unidades estratigraficas.

Lz formacidén Cardenas como aqui se define, se divide en tres miem
bros que se designan informalmente. KL primero inferior es de 180 m
de espesor, de capas alternantes de lutita, areniscas y biosparita -
(Folk, 1959); el miembro medio es de lutita y limolita; el miembro -
superior es de 430 m de limolita, arenisca y biosparudita. La forma
cidn CArdenas esti cubierta discordantemente por la Formacidn Ilabaco

que consiste de limolita no fosilifera, arenisca y conglomerado.

En el presente estudio se colectaron 71 especies de fésiles inver

tebrados de la Pormacidn CArdenas: 8 rudistas, 36 bivalvos, 14 gaste

répodos, 6 corales, 4 equinoides, 2 serpulidos y 1 braguiopodo. Ls—

tos se encuentran en tres zonas en CaArdenas. La zona media y quiza

la zona inferior son correlativas con la zona de Exoglra costata de

la planicie costera del Golfo. La zona superior es probablemente -
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mas joven que la zona de Lxogira costata, pero aun Maestrichtiano.
La formacidn Cardenas es un tipo de depdsito "regresivo"; durante
su formacidén, la sedimentacidén cambid repetidamente de depbsito -

de clasticos finos a la acumulacidn de calizas biogénicas.
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FORMACION C Adim a5

La formacidén Cardenas es una unidad predominantemente gruesa de =
rocas sedimentarias de clasticos finos (veer secciones medidas en A
péndice) que afloran entre Cardenas, San Luis Potosi (Km 413.8) y —-
Km 423.4 a lo largo de la linea de ferrocarril Aguascalientes-Tampi-
co (Léamina 1), Yace con falla de contacto a la biosparita de capas
medias a gruesas que se extiende al Sste del Km 42).4 a Tamasopo —-
(Fig. 1) y que consecuentemente ha sido llamada caliza Tamasopo.
Discordantemente sobreyace a la formacidn Cardenas la formacidén Ta_
baco, la cual consiste de conglomerado, arenisca, lutita, limolita-
tostada y roja, y esti expuesta a lo largo de la linea de ferroca--
rril entre el Km 415.5 al 4l6.1 y el Km 416.7 al 417.7 En los alre
dedores de Cardenas, la formacidn Cérdenas es de 1050 metros de grue
so. Yo la delinée en el Km 8 al Norte de Cardenas a Alequines (Fig.
1) v en el Km 15 al Sur de Cardenas a San Luis Potosi-Carretera Cd.
Valles. Ha sido reportada en el Xm 115 al Norte de Cardenzas a Tula
Tamaulipas (Fig. 1) por Heim (1940, p. 332) y en el Km 15 al Este-
de Cardenas a Canoas por Bdse (1906 a, p. 15). Caosas que se creyeron
pertenecer a la Formacidén Céardenas han sido descritas a el Km 130 -

hacia el Oeste de CaArdenas por Cserna y Bello (1363).

La formacidén Cérdenas en Cardenas consiste de tres unidades lito_
1l8gicas, el miembro inferior, el miembro medio de lutita y el miem—-
bro superior (PFig. 3). Adicionales trabajos presentaran estas unida
des ya sea que si o gque no pueden ser reconocidas en otra parte en -
la formacidn Cardenas. Para el presente estos término informales --
son un conveniente medio de referencia a las unidades de roca de la—

formacidn Cardenas.

MIEMBHO INFuRTIOR, La parte expuesta haja del miembro inferior ——
puede ser vista a lo largo de la linea de ferrocarril en el m 420.4
(Ldmina 1, linea B-B). S5in embargo, lo mas grueso expuesto en la —-—

seccidn de este miembro (132 m) es en el Arroyo de la Atrajea, en el
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Km 2.7 al Norte de Cardenas. Estd también bien expuesta casi exacta
mente al Norte de Cardenas justo abajo de la via en el arroyo del A_
guaje y en el Arroyo del Tabaco. En la parte Este del Arroyo del A_
guaje (Lamina 1, transversal) solo unas pocas capas resistentes en -
el miembro inferior estéin expuestas; la mayor parte del miembro esti

cublerto por suelo.

En el Km 420.4 (Lamina 1) una lutita intemperizando en blogques co
lor amarillo-obscuro cubre a la caliza Tamasopo. EL contacto esta —
fallado y hay una brecha delgada en el contacto. Heim (1340) dice -
que esta brecha fue un conglomerado basel de la lutita amarilla obs_
cara, la cual el llamé Iutita Méndez. La lutita en el Km 420.4 pue_
de ser la extensidn zl Oeste de la Lutita Méndez de la regidén Tampi-
co, pero es una parte integral de la fornacidn CArdenas. EL mismo —
tipo de lutita ocurre en lo mas alto en la seccidn en el miembro in_
ferior, pero capas delgadas de limolita, arenisca, y biosparuditas -

llegan a ser numerosas.

En la parte inferior (al Oeste) del Arroyo de la Atrejea, al Nor_
te de Céardenas (Lamina 1) una seccidn parcial estructuralmente no —-
complicada del miembro inferior estid expuesta ( Apéndice, Atrajea uni
dades 1-29). La exposicién mas inferior encima del Aluvidén son de -
biosparuditas (Atrajea unidad 1), estid cubierta por LL7 metros de Lu
tita, limolita y arenisca de grano fino (Atrajea unidades 2-14).
Biosparudita interbandeada y lutita gris-olivo en forma los 42 metros

del miembro inferior (Atrajea unidades 15-29).

En el arroyo del Aguaje sélo una pequefia parte del miembro inferior
estd exouesta. Los estratos puestos ( Aguaje unidades 1-6) son bios_
paritas, intrasparitas y areniscas, las cuales yo he correlacionado-
(Fig. 3) con la parte superior del miembro inferior en el Arroyo de
Atrajea (Atrajea unidades 15-29). Las biosparitas son completamente
similares en ambas secciones, especlalmente capas de distintiva cali

za anaranjada que son biosparudités en el Arroyo de Atrajea (Atrajea
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unidades 23 y 27) y biosparitas e intrasparitas en el Arroyo del A

guaje ( Aguaje unidad 4).

e

MI 2380 Me&DIO LUPITA.  ELl miembro medio lutita de la Formacibén Car
denas estad mucho mejor expuesto en el Arroyo de Atrajea (Lémina 1).
Esti también expuesta a lo largo de la linea de ferrocarril entre el
Km 414.3 y el Km 415.0 en los segmentos Este y Oeste del Arroyo del-
Aguaje, y en la parte Occidental del Arroyo del Tabaco.

Este miembro consiste predominantemente de rocas sedimentarias —--
clédsticas de grano fino gris-olivo. En el Arroyo de la Atrajea con
siste de 443 metros de lutita, lutita intercalada con capas de limo-
litas degadas y limolitas ( Apéndice, (Atrajea unidades 30-48). Solo
dos capas delgadas de biosparuditas (Atrajea unidades 35 y 38) en lo
medio de este miembro rompe su homogeneidad litoldégica en el Arroyo-
de la Atrajea. Varias de las capas delgadas de limolitas tienen buen
desarrollo de grietas de lodo y una apropiada forma de U se observé-
que se extendidé de una capa de limolita dentro de la subyaciente lu-
tita. Unas pocas capas de limolita son casi coquina, comprendiendo

tanto como de orbitoides como de limo ( Atrajea unidades 30 y 31).

Lo superior de 227 metros del miembro medio en el Arcoyo del Agua
je es lutita, limolita y arenisca de grano muy fino ( Aguaje unidades
21-24. Sin embargo, los 173 metros inferiores ( Aguaje unidades 7-20)
contienen varias capas de biosparitas que no ocurren en el miembro -
inferior mas al Oeste. Yo creo a las capas biosparitas orbitoides -
( Aguaje unidades 8, 10, lo) ser una facies mas calcarca de las capas
orbitoides limosas en la parte inferior del miembro medio en el Arro

yo de la Altrajea (Altrajea unidades 30 y 31).

MIEMBRO SUPERIOx. Bl miembro superior de la Formacidn Cardenas —
estZ mucho mejor expuesto en el Arroyo de la Atrajea. LstA también
expuesta en los segmentos al Este del Arroyo del pguaje y el Arroyo

del Tabaco y a lo largo de la linea de la via de ferrocarril entre —
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el Km 415.0 al Km 415.5, Km 410.1 al Km 416.7 y Km 417.7 al Km 418.6,

El miembro superior es una sucesidn variada de lutita, limolita,
margas (Pettijohn, 1957, p. 369)y biosparudita. Su capa més infe--—
rior en el Arroyo de la Atrajea es una arenisca calcarea fina con un
conglomerado~-china delgado en su base ( Aoéndice, Atrajea unidad 49).
Encima de la unidad arenisca fina y ana lutita esta una biosparudita
gruesa (Atrajea unidad 52). Entonces 129 metros de arenisca y limo-
lita (Atrajea unidades 53-04) intervienen entre los biosparuditas y
la siguiente prominente caliza. La mBrenisca es de grano fino; algu_
nas capas estdn marcadas con ondas de agua. Sobreyaciendo a esta se
cuencia clastica estan 94 metros de diosparuditas, margas, marga li-
mosa, y limolita (Atrajea unidades 05-73). Los lo4 metros superiores
del miembro superior consiste de arenisca, lutita y limolita con al-

gunas marcas de ondas de agua en las capas.

En el Arroyo del Aguaje la base del miembro superior es la misma
arenisca fina como en el Arroyo de la Atrajea (Aguaje unidad 25, A_
trajea unidades 49 y 50), pero aqui no tiene um conglomerado basal -
de chinas. sobreyaciendo a la arenisca fina esta intrasparita (g__
guaje unidad 27) de textura ligeramente mis fina que se equivalente
(Fig. 3) en el Arroyo de la Atrajea ( Atrajea unidad 52). Sobreya--
ciendo a la caliza estdn sélo 12 metros de arenisca y lutita (Agua_
je unidades 29 y 3)), seguido por 9 metros de biomicrudita (Aguaje
unidades 31 y 33); esta biomiscrudita no esti presente mpas al Oeste
(Fig. 3) Arriba de la Biomicrudita estan 41 metros de lutita con u_
nas pocas capas de arenisca ( Aguaje unidudes 34-37).. Los sobreya——
cientes 67 metros ( Acuaje unidades 33-40) es arenisca con delgadas—
intercalaciones de caliza fosilifera ( Aguaje unidades 40-41): estas
delgadas capas de calizz con probablemente el equivalente Oriental-

de una caliza y marga en el Arroyo de la Atrajea ( Abrajea unidad o6l).

Arriba de estos estratos estén capas de calizz intercalada con lu

A

tita ( Aguaje unidades 47-50) que son generzlmente mas endurecidas -
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que sus equivalentes en el arroyo de la Atrajea ( Atrajea unidades 65
-08). La siguiente unidad de lutita ( Aguaje unidad 52), la cual es-
sobreyacida por intrasparits arenosa (Aguaje unidad 53). Arriba de

esta intrasparita estén Lutitz y arenisca de grano fino (Aguaje uni
dades 54-55); éstas son scbreyacidas por biomicrudita fosilifero, lu
tita y calcarenita ( Aguaje unidades 50-53), las cuales estan mucho -
mejor endurecidas que sus equivalentes en el QOeste ( Atrajes unidades
72-73). Las partes mAs altss del miembro superior de La formacidn -

CArdenas estén cubiertas por suclo en el Arroyo del Aguaje.

En la parte Oeste del Arroyo del Tabaco {(Lamina 1) sdlo 255 metros
del miembro superior de la formacidén Cdrdenas esta expuesto ( Apéndi-
ce). Sobreyaciendo a la unidad mas inferior expuesta, una lutita (
Tabaco)unidad 1, hay capas de sparita arenossa, lutite y biomicrudita
{(Tabaco unidades 2-3) que yo he correlacionado (Fig. 3) con calcareni
ta y biosparita intercalada con lutita (ASuaje unidades 47-52) en el
Arroyo del Asuaje). Las sobreyacientes capas (Tabaco unidades 10-3))
gson margas fosiliferas y biosparudita con una unidad de lutitas en—-
tre ellas. Estas son correlacionadas con unidades aguaje 53-595 y u_
nidades Atrajea 72-78 (Fig. 3). Después dewm intervalo cubierto —-
hay capas de lutitas, biomicrudita y coquina (Llabaco unidades 15-22)
que no estan expuestas en el Arroyo del Aguaje y que no ocurren & . —
el Qeste en el Arroyo de la Aftrajea. Los 110 metros superiores del-
miembro superior es lutita con capas delgadas de caliza (Tabaco uni_
dades 23-25). En el Arroyo del Tabaco el miembro supecrior de la For
macidn CArdenas es sobreyacida con discordancia angular leve por la-
Formacidn Tabaco (limolita café, rojiza clara y lutita, con arenisca

café clara).

BIOESTRALYIGRAFIA. La formacidn Cardenas contiene una gran canti_
dad y variedad de fésiles invertebrados. Aunque muchos de ellos es_
tén bien preservados y ‘facilmente se colectan de las rocas circundan

tes, otros, especialmente los gasterdpodos, son medios fragiles, po-

bremente preservados. De setenta y un especies que colecté en la ——
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Cardenas 44 son moldscos bivalvos, L4 gastrépodos, 6 corales, 4 equi

noideos, 2 serpulidos y un bragquiopodo.

Zonaciones previas de la formacidn Cardenas se han colocado a la

Zona Exogyra costata en la cima de lz seccidn, arribz de la zona Co-

ralliochama gboehmi (Bdse y Cavins, 1927; Burckhardt, 1330; ver ta--

i o i . ) - 7 . .
bla 1). Quizas el resultado bioestrztigrafico més significante del-

presente estudio ha sido presentar que Coralliochama gboehmi se exX--

tiende a traves de casi toda la formacidén y que Exogyra costata esta

restringida a la parte media de la formacidn en Cardenas (lamina 2).

Reconoci tres zonas en la formacidn Cardenas; la Zona Durania ojan--

chalesis abajo, la Zona Arctostera aguilerae coincidiendo con el ran

g0 local de Exogyra costata, y la Zona Tampsia floriformis arriba del

rango local de Exogyra costata (lamina 2). Las listas de especies -

para cada una de estas tres zonas se describen en la parte paleontd_

logica de este trabajo.

JUNA DURANT A OJ ANCHAuLENGI S, Las siguientes trece especies de bi—
4 . o: P 5 = g 1
valvos estan restringidos a esta, la unidad bioestratigrafice infe--
rior en la Formacidn CAardenas;

Arca mcnairyensis rebecae lyers

Arca securiculata ameriai liyers

Cardium (Yranocardium) tabacoensis Myers

Cardium sp. ef. C whitfieldi weller

Corbula crassiplica gabb

Cymella bella mexicana Myers

Duramia ojanchalensis Myers

Inoperna Sp.

? Linearia belli Myers

Ostreé tecticosta Gabb

Pkoladomya sp.

? Tellina sp.

Veniella conradi (lorton)
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Tres esvecies de gasterdpodos, 2 equinoideos y dos serpulides tam

bién estén restringidos a esta zona:

Architectonica sp.

Cerithium potosianum 30se

Turritella guionae Myers

? Phyllobrissus sp.

Hardouinia potosiensis Lambert

Hamulus sngulatus Wade

Hamulus onyx Morton

En adicidn, Coralliochama gboehmi Bdse, Neithea youngi lyers, Ata

eonella conformis BYse y ? Kingena sp. se presentan en esta zona pe-

ro no estin restringidos = eata.

La zona Durania ojanchalensis contiene siete especies en comun con

la Gulf Coastal Plain of the United States y Atlantic: Arca mcnairyen

sis, Arca securiculata, Corbula crassiplica, Cymella bella, Ostrea -

tecticosta, Vaniella conradi, Hamulus angulatus y Hamulus onyx. LEsts

han sido registrados en las zonas Exogyra costata y Exogyra pondero—

sa, por Wade (1320) y Stephenson (1341).

Las especies que son abundantes o comunes en esta zonas son: Cora-

lliochama gboehmi, Yurania ojanchalensis, ? linearia belli, Actaeo—-—

nella coniformis, Turritella guinnae y Hardouinia potosiensis.

LONA ARCLOSTREA AGUILERAE, La zona media de la formacidn CArdenas
es menos fosilifera pero varias de las taxa presentes estan bien res-

tringidas a esta zona estan:

Arctostrea aguilerae 33dse

Exogyra costata Say

Flemingostrea sp.

Lima cardenasensis Bdse

Mytilus smocki weller

Paranomia guttiformis Myers

Pycnodonte mutabilig (Morton)
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Turritella tirila Conrad

Hemiaster sp.

Phymosoma sp.

También se encontraron dentro de esta zona pero no restringidos a

esta son:

Biradiolites aguilerae 30se

Coralliochama gboehmi B0se

Lima azteca 30se

Nelithea youngi Myers

Septifer aguajensis liyers

Acteonellz conformis Bbse

?Kingena sp.

Cladocora sp.

?Lithostrontionoides sp.

Trochoseries sp.

De estas especies, Arctostrea asguilerae, Exogyra costata y Mytilus

gsmocki han sido reportadas sblo en la zona Exogyra costata por la -

Gulf Coastal Plain, pero Pycnodonte mutabilis y Turritella trilira -

tanto de la zona Exogyra costata como de Exogyra ponderosa (Stephenson

1341; Richards, 1358; Sohl, 1360; Sohl y Kauffman, 1J04).

ZONA TMiPSIA FIORIFO/UIS. Esta, mas alta en la formacidn CAardenas

tiene por existencia la fauna mas rica, Contiene 23 especies de bi-

valvos, 10 gasterdpodos y o corales. 3olo 3 de estas especies se eXx

tienden dentro de la zona de abajo:

Birialodites aguilerae 30se

Coralliochama gboehmi Bdse

Lima azteca Bdse

Septifer aguajensis Myers

Actaeonella coniformis BUse

Cladocora sp.

?Lithostrontionoides sp.

Trochoseris sp.
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Las ostras, las cuales estan restringidas a la Zona Bampsia flori

formig, son:

Anomia cserni Myers

? Aphrodina sp.

Barbatia sculpta Myers

Biradiolites cardenasensis Bose

Cardium (Phachycardium) cardenasensis iyers

Cardium (Trachycardium) gordum lgers

Cardium sp. ¢f. C. uniformis Weller

Cyprina mondragoni Myers

Hippurites mullierriedi (Vermut)

Hippurites perkinsi Myers

“Kelliella sp.

Lopha maccoyli Myers

Ostrea semiarmata BOse

Pholadmya coahuilensig Imlay

?Priscomactra sp. cf. cymba Stephenson

Pseudoptera stephensoni Myers

Tampisa floriformis Myers

Tampisa poculiformis Myers

Irigonia eufalensis Gabb

?Architectonica roddai liyers

Cerithium subcarnaticum 20se

Cerithium sp. aff. C. simony Zekeli

Longoconcha

Werinea burckardti Bdse

Pseudomaura altilirata (39%se)

Turritella potosina Bise

Turritella Waitzi BUse

?2Turitella so.

?Bpistreptohyllum sp.

Leptoria sp.

Synastrea sp.




- 1b7 -

Solo tres de estas esnecies han sido reportadas en otra parte: Hi

ppurites muellerriedi del Maastrchtiano de Cuba Jamaica (Vermut, 19-

37); Pholadomya coahuilensig de la Zona EXogyra ponderosa en Coahui-

la, MeXico ( IMlay, 1337); y Trigonia eufalensis de las zonas Exogyra

costata y Exogyra ponderosa de la Atlantic and Gulf Coastal Plains.
(Wade, 13206).

Son abundantes en esta zona Biradiolites aguilerae, Biradiolites

cardenasensia, Coralliochama gboehmi, Lima azteca, Tanpsia florifor-

mis, Actaeonella conformis y Turritella potosing, Las especies que-

son comunes en la Zona Tampsia floriformis son: Anomia cserni, Barba

tia sculpta, Hippurites mulleriedi, Tampsia poculiformis, ? Architec—~

tonica roddai, y Pseudomaura altilirata.

Estas zonas soa distintivas en Cardenas y pueden ser caracteriza-
das intrinsicamente también como en relacidén cada una. La zona Dura
nia Ojanchalensis tiene casi la mitad (47 por ciento) de su taxa iden
tificado especificamente con especies reportadas de la Gulf Coastal
Plain of the United States; estd en diversas especies relativas a -

las zonas Tmapsia floriformis y Arcltostrea aguilerae. La zona Arc
Al =~

tostrea aguilerae es predominantemente de ostras; tiene diversas es

pecies infleriores de las tres zonas, pero el 45 por cieato de sus -
especies son comunes con lLas de la Gulf Coastal Plain. La Zona Tanm

. r . 8 5 L
pisa floriforuis contiene primeramente taxa endemica a Cardenas (85

porciento) tiene con mucho la fauna més variada y grande en la forma

cidn CArdenas.

Estas zonas no coinciden con los miembros de la formacidn Cardenas
no son los limites de los miembros y zonas paralelas (fig. 3) La ba
se de la Zona Arctostrea aguilerae estid en la base del miembro medio
en el Arroyo de la Atrajea (Atrajea unidad 3)) pero 13) metros arri-
ba de l2 base del miembro medio en el Arroyo del Asuaje ( Aguaje uni_

dad 18) La base de la Zona Tampsia floriforumis es La unidad 53 en el

srroyo de la Atrajea, 8) metros arriba de la base del miembro supe--
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rior., Hn el Arroyo del Aguaje estid a 125 metros arriba de lLa base —

del miemnbro superior en Aguaje unidad 42.

INT2adP el ACION Du LA FUOAMACION CAfUeNAS., En las precedentes disc
cusiones estratigréificas he reportado mis observaciones de la Forma-
cién Cérdenas y su contenido de fésiles. Para pasar de la descrip--
cidn a la interpretacién se requiere de seguridad de generalizaciones
empiricas y porque son generalizaciones son falibles. Interpretacio
nes basadas sobre ellas se conviemten en falibles, tanbién las espe_

culaciones que siguen podrian leerse con esto en mente.

HISTORI A Us DePOSITO. La base para las siguientes interpretacio_
nes no solo la secuencia de unidades litoldgicas en Cardenas, pero,
también la escena geoldgica en la cual ocurrieron lLos depdsitos. de
acuerdo a la historia tectdnica de México Cserna (1lJjo)d), el geosin--
clinal Mexicano comenzé a ser destruido en el Cenomaniano tardio con
el emplazamiento de batolitos en la parte Occidental de WMéxico y el
depdsito de una cuia clastica pre-orogénica sobre la parte Oriental
de México. Se considerd en este trabajo, entonces a la formacidn -
CArdenas tal como se puede pensar como un tipo "rezresivo" de depd-
sito, pero hay evidencia de muchasoscilaciones menores y de un estg
do estitico mayor. La subyaciente Caliza Tamnasopo es autéctona, -

una sparita y biosparita orbitoide con algunos rudistas.

La caliza Temasopo fue depositada con una bastante energia de co
rriente ganando cal y lodo, pero bastante lejos de la costa hasta -

més lejos del 4drea de depdsito de cléasticos ferruginosos.

EL depdsito de la formacidn Cardenas se inicid por el arribo de
lodo, probablemente del resultado de la regresidén del mar, el cual
resultd el depésito de menos de 1)) metros de lutita en la cima de la
Caliza Tamasopo. Lsta rezresidn tuvo lugar en la regidn Cérdenas en
una posicidén pivote relativa a Areas de depdsito autdctono y de aloc

tona. En esta regidn el depbésito de material terrigeno fino en aguas
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poco profundas alternando con la acumulacion de caliza en ambiente de

alta energia a través del resto del Cretécico.

Durante el depdsito de la unidad de lutita inicial las condiciones
fueron hostiles a la vida animal, probablemente porque de un delgado
substrato de turbidez del agua, o de su refrescamiento implicado por
el influjo de sedimentos terrigenos. Pero cualquier cosa inhibid a
los animales marinos vivir en el Area de Cardenas no prevalecid por

mucho tiempo. Orbitoides equinoides, gasterdpodos y algunos bival

vos inhabitaron al area durante el depdsito de la parte superior de
la lutita y dentro de la sobreyaciente, limolita, lutita y caliza.
Durante la acumulacién del miembro terrigeno inferior suministra, e_
nergia corriente y la diversidad faunal varié grandemente. Biosparu

dita se origind de una fauna de bivalvos y gasterdpodos. Entonces -

la sedimentacidén lograda y casi ningin animal marino continué, en el
drea. EL regreso de depdsitos de carbonato en la cima del miembro if
ferior condujo con esto una variada fauna de rudistas, otros bivalvog

gasterdpodos echinoides y byozoarios.

Durante el depdsito del miembro medio dl desarrollo parece estable
hubo un uniforme suministro de clésticos finos. <Cuatrocientos cin--
cuenta metros de lodo y limos acumulados en agua poco profunda. A
veces el drea estuvo arriba del nivel del mar, pucs se formaron grie
tas de lodo en algunos de los estratos de limos. Capas de ostras se
formaron en varias epocas, pero muy pocos animales marinos vivieron-—

en esta planicie de lodo.

Comparado con el miembro medio, las rocas del mienbro superior in
dican condiciones de energia més alta y un mas esporidico suministro
de clésticos. Biosparudita y arena predominan en los 6) metros infe
riores. Una fauna grande y diversa florecid particularmente durante
los tiempos de acumulacidén de carbonato, vrudistas, otros bivalvos,

gasterdpodos, corales, bryozooarios y echinoides estan mas abundantes

que en cualquier otra parte de la formacidn Cardenas. Los L5) metros
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superiores de la formacidén se acumularon bajo condiciones de favwra_
ble suministro continuo de arena y limos. La fauna diversa de las -
capas subyacientes se restringieron hasta que sélo unos pocos gaste

répodos vivieron durante la acumulacidén hasta que sélo unos pocos -

gasterdépodos vivieron durante la acumulacién de las capas superiores.

CORBBLACION, La correlacidn de la parte inferior de la formacidn
Cardenas ha sido evidente desde que la fauna fue primero descrita —-
por B3ose en 1306. Describid y dibujé Exogyra costatea de Cardenas,

Lxogyra costata se convierte en un guia de zona para capas del Creté

cico Superior de la Gulf Coastal Plain. 3in embargo las diferentes-

versiones de la pcsicidn de Exogyra costata en lLa formacidén Cardenas

dejdé duda con respecto a que si la mayor parte de la formacidn estuvo
arriba de la zona Exogyra Costata debajo de ella o incluida dentro -

de ella.

La zona Arctostrea aguilerae en Cardenas coincide con el rango lo

cal de Exogyra costata. Ciertamente la zona Arctostrea aguilerae es

correlacionada con una parte de la Zona E. costata de la Gulf Coastal

Plain, pero no creo que haya suficiente evidencia para decir que las
dos zonas son idénticas, la presencia en la parte inferior de Exogy—

ra costata y Arctostrea aguilerae se presenta en la base del miembro

medio de lutita de la formacidn CArdenas; las capas subyacientes son
biosparudita. ©osste cambio de corte litoldgico seguida por la prime-—
ra aparicidén de ostras sugiere que el control ecolbégico lo pudiera -
haber determinado por su primera ocurrencia mas que por su desarrollo
evolutivo o por el grado de dispersién. Ademés especimenes del mismo

nivel qme Bxogyra costata inferior en la formacidn Cardenas tiene na_

damnds que 13 costae; esto de acuerdo a Lerman (1905) indica un nivel

arribas de la parte inferior de la Zona E. costatg. Por lo tanto, —-

creo que la zona Arctostrea aguilerae en Cardenas es correlacionada

con las partes altas de la zona E. costata de la “ulf Coastal Flain.

La zona Durania ojanchalensisg tiene casi la mited de sus especies
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en comun con la Gulf Coastal Plain. Aunque esas especies van a través

de la zona Bxogyra ponderosa, algunas son mas comunes en la zona infe—

rior. Debido a esto y a la correlacidn de las capas sobreyacientes —-—

con la zona E. costata superior, crec que la zona Durania ojenchalen--

sis esta correlacionada con la parte inferior de la Zona Exogyra costa

ta y quizas la parte superior de la Zona E. ponderosa.

Las ocurrencias superiores de Exogyra costata y Arctostrea aguile--

rae estan en areniscas y limolitas (en diferentes partes del sinclinal
de Cardenas) en la parte inferior del miembro superior de la Formacidn
Cardenas. Unidades litoldgicas similares estdn presentes arriba de la
dltima ocurrencia de las dos taxa; no hay un obvio interrumpimiento de
estas ostras bien puede estar directamente relacionadas con los limi-

tes superiores de sus rangos. Por consiguiente la zona Tampsia flori

formis arriba de la zona Arctostrea aguilerae en Cardenas, puede tamn

bien estar arriba de la zona Exogyra costata de la Gulf Coastal Plain

Las pocas especies de esta zona que gse han identificado en otra parte

son compatibles con esta conclusién, pero no lo confirman,

o P 7 . A .. .
El gran nimero de especies endemicasen la Zona Tampisa floriformis

sin embargo, parece més explicable si esta zona esti rezlmente arriba

: . . 4
de la zona Exogyra costata. Capas de Cretasico superior estan ausen_

tes en los afloramientos de la Gulf Coastal Plain of the United Sta-—
tes, pero han sido reportadas en la formacidén Difunta de la Cuenca de
Parras (Murray y otros, 1360) y en la lutita Méndez de la plataforma
Tampico (Hay, 1962). La formacién Difunta es una secuncia mas terra_
ginosa y la lutita Méndez aloct ona un depésito de aguas pds profun—-
das que el de la formacibén Cardenas. Ninguna de esas formaciones con
tiene capas cazrbonatadas como aquellas que la zona lampsia floriformis
de la formacidédn Cardenas., en la cual la mayor parte de los idsiles se
presentan., La zona Tampsia floriformis, se correlaCiona con esas ca-

pas del Cretdsico Superior.
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Myers, Ralph L. "Biostratigraphy of the Cardenas Formation (Upper
Cretaceus) San Luis Potosi, Mexico". Paleontol. liex. no. 24:
22. 1968.

El texto de la descripcidn de la formacidn es como sigue:

Discordantemente sobreyace a la formaciédn Cardenas hay capas de li
molita parda rojiza. “unque estas capas rojas cubren una gran Area .
en el centro del sinclinal, ellas estdn sdlo bi€n expuestas en el Arro
yo del Tabaco (lamina 1) por lo tanto son orovisionalmente llamadas -
Formacidén Tabaco en este trabajo solamente como conveniente medio de-—

referencis.

La formacidn Tabaco esti expuesta a lo largo de la linea de la via
del tren entre el Km. 415.5 al Em 410.1 y en el Norte y nste del anti
clinal en Bomba (lamina 1). Es la més joven unidad plegada en el sin

clinal CArdenas.

En el Arroyo del Tabaco la Formacidn Tabaco consiste de limolitas,
limolitas arenosas, areniscas y conglomerados. Muchas de las capas a
renosas son de estratificacidn cruzada. Los conglomerados contienen
guijarros y chinas de rocas de la formacidn Cardenas (biosparitas del
miembro inferior) asi como calizas y guijarros de pedernal de los ti-

. = . r
pos que no afloran cerca del area Cardenas.

El prevalenciente color de estas capas es pardo rojizo moderagdo, -
aunque hay unas pocas capasS gris-naranja y amarillo-obscuro cerca de-
la base. Y no encontramos fdsiles de ningin tipo en la Formucidén Ta_
baco.

La formacidén Tabaco no fosilifera es probablemente Creitdci co mas

tardio o quizas principios del Paleoceno (pre-plegamientos).
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SIoTuM A TrrCI ARTO
FORm ACTON AGUICHILA
GHVAS Dbl CaelACICO SUPEMLIOKR O
TurCIARTO
Kellum, Lewis B. Reconnaissance studies in the Sierra de Jimulco,

Mexico. Bull. Geol. Soc. Am., V. 43, 1l332. pp. 551-553.

EL texto de la descripcidn de la formacidn es como sigue:

A lo largo del lado Sur de la Sierra de Jimulco una faja de colinas
de grava se extiende hacia el cEste de Pozo Calvo al rancho Aguichila.
Su caracteristica tOpogréfica es madura con Valles en forma de U y la
deras redondeadas. Desde el Este se divide a lo largo del centro de
la faja, los cursos de asgsua drenan hacia el Norte a losPraderones y -
hacia el Sur al plano afuera de la Sierra a lo largo de los mas gran-—
des carfiones se presentan floramientos frescos las capas subyacientes
que muestran conglomerados de pedruzcos descansando sobre ceniza vol
canica balanca y lutita. La desintegracidén de los conglomerados ha-
formado el desprendimiento de gravas las cuales son vistas casi sien
pre sobre las laderas y generalmente ocultan a la roca consolidada,

ElL conglomerado es de varios cientos de pies de grueso y esta compueg
to de guijarros y pedruzcos arriba de o pulgadas de diametro de caliza
gris, roca volcanica roja y negra, caliza verde silicificada, pedernal
etc. firmemente consolidada en una matriz terrosa amarilla. Los gui-
jarros estén bien redondeados y tienen un promedio de 1 a 2 pulgadas

de didmetro.

Subyaciendo al conglomerado esta una serie bien estratificada de —
lutitas y cenizas volcénicas intercaladas, la Gltima es blanca pura y
forma juntas de estratificacidén de unas pocas pulgadas a 5 o 6 pies -
en espesor la cual ocurre como vetillas dentro de la lutita. La Lluti
ta es blanca, crema o verde y probablemente contiene una grdn propor-
cién de ceniza. En un punto un estrsto de caliza blanda color csrne
fue intercalada con la lutita y ocasionalmente estratos ferruginosos

delgados estin presentes. En algunos estratos la lutita esta rellena
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da con yeso., Hacia la cima las cenizas estfn intercaladas con estrato
de aglomerados y el contacto con el sobreyaciente conglomerado es mas-

0 menos gradual.

Sobre el lado Sureste de los Praderones donde lLa carretera a Mague
yes entra en las colinas de grava, hay un afloramiento de lutita gris
cubierta por capas delgadas de arenisca café amarillenta. La arenis—

ca contiene moldes y fragmentos de Inoceramus indicando que son de e_

dad Cretasico Superior. Las capas de ceniza no estan expuestas en es
ta localidad y el afloramiento desaparece horizontalmente entre las -
gravas no consolidades. LEste es el unico lugar donde se encontraron
fésiles dentro de las colinas de grava, pero la ceniza, lutitas y con
glomerados que las forman casi siempre estan plegadas con las subya—-—
yacientes formaciones. Conglomerados similares ocurren en otras par-
tes de la Sierra de Jimulco, fueron observados en el final Sur del Ca
fidn Aguichila en el Este y a lo largo del Cafidn del Chivo y en el Va-
lle del Arroyo Tinajdén en el Oeste. Su rumbo y echado es paralelo a
las calizas del Cretdsico y Jurdsico. Contiguo al valle de Pajonal.
Los conglomerados forman orominentes cerros al rumbo, paralelos a la

estructura mayor.

En todos los casos se noté que esos conglomerados fueron asociados
con unas subyacientes series de lutitas. En donde quiera se observa-
ron que estaban en contacto estratigrafico con las formaciones arriba
de las lutitas. Parece haber sido depositadas por lLas corrientes que
escurrian en Valles lutiticas donde la resistente form:cidn superior-

ha sido removida.

La grén entidad de material piroclastico comprimiento a las ceni--—
zas v conglomerados son indicativos de un periodo de actividad volcd-
nicaz seguida por una activa erosidén hidrica. Este periodo fue clara-
mente subsecuente al Cretédsico Medio y tuvo que haber sido en el Cre-
tacico o Terciario, ya que los conglomerados cubren sedimentos conoci

dos del “uronisno o de lz base del Cretacico Superior. EL principal
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periodo de plegamiento de las Jontafias Hocallosas fue en el cierre del
Cretacico, ya que nuestros conglomerados estin plegzados con gedimentos
del Cretacico. Parece posible que fueron depositados antes de ese —-—

tiempo. De cualquier modo, la extensiva actividad volcénica de Duran_
g0 y Chihuahua es usualmente atribuida al principio del Terciario. Una
explicacidn 1dgica parece ser que la actividad volcanica en el Norte —
de México comenzé el Cretécico Tardio y que los detritos igneos y ceni
zas encontrados en la Sierra de Jimulco se depositaron en ese tiempo y
fueron posteriormente plegados durante la revolucidn Laramide. 5in em
bargo, la mas acertada determinacidén de la edad de estos depdsitos pi-
roclésticos puede arrojar nueva luz sobre el tiempo de plegamiento en

esta regidn.
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DI SCUSICN

I.- Se consultaron 23 trabajos de geologia de esta area y se compilé

de éstos 117 citas de descripciones de las formaciones con el —-—

fin de: 1,~- Sacar de éstas Las fichas bibliogréficas de las -

descripciones originales. 2.- Hacer un muestreo y ver gue por--

centaje de trabajos mencionaron o no las descripciones originales

y resultd que:

A) Dentro de los 23 trabajos;

a) solo 5 antores citaron correctamente en tod®s sus descripcio_

B)

nes de las formaciones el autor y fecha con su correspondien

te ficha bibliogrifica del trabajo original.

Y dentro del total de las 117 citas de descripciones de las for

maciones:

a)

b)

c)

d)

g)

59 descripciones de formaciones presentaron autor y fecha -
con su ficha bibliografica.

30 descripciones citaron autor y fecha pero sin ficha biblio
grafica

En 11 descripciones el autor o autores, lLa fecha o fechas y
la 0 las fichas bibliogr&ficas estaban dudosas.

En 2 descripciones citaron autor pero sin fecha y sin ficha
bibliografica.

En 13 descripciones no citaron autor ni fecha por lo tanto
sin ficha bibliografica

Una descripcidédn que la formacidn no ha sido degcrita formaluea
te

Y en una no se encuentra el nombre de la formacidn y tampoco
esta el autor y fecha del trabajo original por lotanto tam_

bién sin ficha bibliografica.
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KausUM BN
Después de la grén orozenia que fue acompaiada por erupciones al
final del Paleozoico y principios del Mesozoico, hubo un largo perig
do de sedimentacidén en México que durd hasta principio del @enozoico

(Mullerried F.K.G., 1945)

En esta dérea no se presentan sedimentos del Tridsico Inferior y

Medio pero si del Tridsico Superior (?), Jurédsico y Cretdsico.

EL autor divide tentativamente dos fases de sedimentacidn, una que
comienza en el Triasico Superior y termiuna en el Jurasico Medio. La
segunda que comienza en el Jurasico Superior y Creticico hasta el fin
del Senoniano donde comienzan los movinientos orogénicos y las erup

ciones igneas.

Bn la primera fase se formaron depdsitos areno-margosos que contie
nen vegetales como cicadaceas helechos y hubo depdsitos de sedimentos

marinos, lutitas y calizas que incluye amonites,bivalvog y otros in--

vertebrados. Los vegetales de este periodo denuestran semejanza con -
log del Sur de kstados Unidos ¥ Sur de *uropa y Sur de Apsia, lo mis-

mo que los invertebrados marinos (Termier y Termier 130J).

La segunda fase es escencialmente marina, pero prevalece la facies

mixta de caliza marga y arenisca, con bivalvos, amonites y otros in-

vertebrados, que vivian en la parte litoral de un mar de profundidad
muy reducida, pero habia otra facies de caliza y marga con smonites,
que puede indicar un mar de bastante profundidad y =demds una facies

arrecifal de calizas con Paquiodontos durante el Cretéacieo. En se-

gunda face de sedimentacidn puede decigse que comienza una transgre_

sidén.
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