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P1?no de LocP1izE1 ci6n ••.•.. •. ' 4Y5 

P1RnO ('rf'0].,A:cj.CO - r,{'OCluf. úc1) 

de semi de tulle , AnomB.lfas de 

conjvrl to ........•..........•... ~nexo 

Plano Geo16gico - Geoqu!mico 
de detalle, Arca Buenavi3Li -

InoTl¡[-' li: s Ul: Con jvl1to ••••.•• • . ~ nexo 

Secci6n A-B de la Sierra 1u-
En.can t uda •••••••••••••••• •••.•• f\ p E'YO 

Provincias Fisioeraficas •••• •• 7 y 8 
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Co11LrrrrlM. Estratigráfic~ de l f 
HeéP-6n •.. .... •• ••••.• . •••••••• 1.7 " J.B 
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1.1. - Objeto c01 trabajo. 

El :?!'o.s~nte trabajo for:!la parte de los e¡;tudios de explol':':, 

ci6n que realiza el Consejo de ~ecursos Naturales No nenovables ,-

por oeJio de su Depart.::txen b de GeoquLlica , con el fin de descu -

brir nuevos yac:cicntos xinernles en elnorte del Estado de Coahui 

la . 

1. 2 .- Estudios "p::-evioG. 

El lrea estudiada estl inclui da en los siGuie~tes traba --

jos: 

"Ex:plo::-ac i6n geoc¡u1r.li.ca recio::al del norte del est:¡cio de Coa. uila", 

por el ur, Jos~ Luis Lee Xo reno e Ing . Rolanda Sa~~iento Bravo. 

C. R.:¡ , ;; .R. Fe brero de 1973 , in~dito . 

"Lo vl r Cretaceous S trati~raphy Northern Coahuila , Hl:üco" , por el -

Dr . Charles I saac S.:U th , en 1970 , para " Bureau of EconollUc Geolo -

GY of Univcrsity of Texas", publicado en el Reporte de Investiga-

ci6n Ho . 65; en este trabajo , el Dr , Smi th hace la reco pilaci6n -

de trabajos reali~ados en el norte de Coahuila , con carlcter es -

" Est¡¡tlio Geo16¡;ico del norte de Coahuila Prospecto la Eü -

cant:;.c.a" , infort.'le que rresent6 el I nS . Sergio Leyva Uribe en ene -

r o de 1970 pa r a Petr61c::>s '!encanos , con el Xo . ¡m- Iíl128 , en el -

c ..lal ¡; e a:lal i zan las j!osibilidades petroleras de eeta ~rea , resul 
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"Estratigrapnic, Tccto:1ic an~ Potentia.l .ECCIlOw~C Dil cf Serie COél-

huila, in r~o :- tlles t of ¡":6xico", e()t~dil) que bizo e' .L- ~ " ~O ,·,·,·) t" "'[.'0 • . .J.. J.' u • ..., _~ .. _ ...... ~\. -

Chd.rleston A., en 197.3, para ,:¡ btE'u er el Grado de Dr. e:n FiJ.o 8')flil, 

en la Universidad de l'iichiranj ';0,;;0 eJ. titulo lo :Ln <;i';:"" llq;6 ,:¡ -

conclusiones estrat1gr~fica s y tect6nicBB y, t as&ndose en ~ ~ ta ~ , -

lle86 a conclusiones lJetrolel"é<8, e;::;tablcc:'..ea:::o co¡~(!i('iü!!e¡; par11 

las futuras exploraciones petrGlcr~s ell el e~tauo de CG 61l~i:~. 

1.3.- M~todu de Tr~bajc • 

Para el ectul:io geo16¡;ic:o - t;E:oq,ú.:;ico en ::;e ... idet.:clle ·:8l -

lreB, se hizo lo siguiente: 

Todo s los trabajo~ se realizaron con base e:,;c tc' ;;r.:" f~ ü.::; --

aéreas, en escala 1:50, ,- JO, de la Secretaria de la Defe nsa NC.cio -

nal. 

Fotcinterpretaci~n.- La fotointer¡::ret¡;,ci~n se llcv6 a ,~,~ r'O -

a partir de 10.5 fotograf1as antes r.J¡;Ij cionada¡:;, que fucrc¡:¡ i :-; ter --

pretadas por i::ledio de estereosco!lio de cf'. ) ejcfiY est'é:reo::;c0 ) i ') de -

bolsillo. Los datos totogeo16gicos sirvieron de base par~, la elt: -

boraci6n del plano fotogeoHí ¿;ico. 

Trabajo de Campo.- El ~rea estudiada fué tra '\Ja j ada por v1as 

terrestre y a~rea; por esta (¡itü;:a se utiliz6 U f> hclic6.ptero Bell, 

de tres plazas. La verificaci06 de la fotoint e r Dretaci6n Y el recQ 

nocir!liento geoquL!1ico fueron realizados s:' '-:ult~nea:.1cr,te. Se hici€;-

ron por .. medio de camina:lieutoc a lo ?:JT¡:;O LÍe l os arroyo e, tC12anüo

muestras de sedimento fino, h~cicndo levant~~! cnto ~ eolSttco Y ve-

rificaci6n, asi como colectando muestrils de las difcrcm tes unida -
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des lito16gicas para an~lisis petrogrAficos. 

Las ~uestras p~ra los diferentes an~lisis se enviaron a 

los laboratorios del C.R.N.B.R. 

Con base en los resultados obtenidos del estudio antes me~ 

cionado, se hizo el estudio geo16gico - geoquimico de detalle de

muestreo de sedimento de arroyo en el !rea de Buenavista. 
I 

Trabajo de Gabinete.- La etapa final consisti6 en la inte:: 

pretac1~n de los resultados de laboratorio y la preparaci6n de -

planos geoquimicos. 



- 4 -

II.- GEOGRAF1A. 

11.1.- Localizaci6n y extensi6n del ~rea (Fig.l) 

El ~rea en estudio se encuentra en la porci6n norte cen -

tral del estado de Coahuila, en el municipio de Ocampo; esta'li

mitada por los paralelos 28°41' y 29°17' de latitud norte y 106-

meridianos 102°23' y 102°42' de longitud oeste; cubre la superf! 

2 cie aproximada de 1,630 km • 

11.2.- Acceso y Vlas de Comunicaci6n. 

Se comunica la zona en estudio con el resto del pals por-

una carretera estatal que une Boquillas ~el Carmen, en la front~ 

ra de Estados Unidos, con Helchor M(¡zquizj ~sta a 6U vez, se une 

con Nueva Rosita por la carretera 22 y Nueva Rosita con el pa1s

por la carretera 57, M6x1co-Piedras Negras. 

La carretera estatal, citada anteriormente, se encuentra-

pavimentada aproximadamente hasta el km 160, frente al rancho --

"El Ne16n"; a partir de aqu1 es terracerla de primer orden, tra~ 

sitable en toda ~poca del año; esta carretera atreviesa el Area-

de este a oeste en la parte norte. Esta terracerla se une a la -

altura del ejido de San ~üguel, con otra que comunica la parte -

occidental del Area, la cual sale de Ocampo, Coah., al sur del -

Area; esta terracerla es tambi6n de primer orden y transitable -

en toda 6poca del año; atraviesa el lrea de norte a sur, en la--

parte oeste. 

La carretera Boquillas del Car.nen-Helchor J.;(¡zquiz se bi -

furca a la altura del Cerro del Ombligo, para unir a las minas-
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San Francisco y La Prieta, por medio de terraceria de primer or

den, trans itable en toda ~poca del aao; esta terraeer1a se sit6a 

en el Valle de Vasca y corre de norte a sur. 

En la cuesta de Halena, la carretera estatal tiene la uni6n 

de una terraceria de segundo orden, transitable en toda ~poca, -

que comunica las ~inas de fluorita, situadas en la parte alta de

la sierra "La Encantada". 

Existen en el ~rea pistas de a terrizaj e, que per:;ü ten la -

comunicaci6n ~erea con Helchor H(¡Úluiz. 

Xelchor M{¡zquiz es la ciudad m~s cercana al ~rea, que elle!! 

ta con servicio postal y telegr~fico regular; en esta misma ciu -

dad se encuentra la via f~rrea m!s cercana, que es un ramal del -

FF.CC. H~xico-Piedras Negras. 

La ciudad de Monterrey, N. L., es la que cuenta con comu

nicaci6n a~rea re~lar, m!s cercana al !rea en estudio. 

II.3.- Clima. 

Seg(¡n la clasificaci6n clim!tica de Koppen, el cli¡;¡a de eE. 

ta regi6n es de tipo seco, des~rtico; la ~poca de lluvias gencr~l 

mente ocurre entre los meses de junio a octubre. La preci~itaci6n 

pluvial media es de 221 mm an~ales; la temperatura media anual -

es de 19°C, con promedios mensuales que varian de 6°C en enero 

hasta 36°C en julio. 

11.4.- Vegetaci6n. 

La vegetaci6n correspondiente a esta ~rea es de tipo de la 
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estepa: Berblcaas y xer6filas (Tanayo J. L.), pero, sin e~bar~o, -

1:1 topogra.fia c18v;a"3 de la Sierra La Encantada, pcr;ni te la exis -

tencia de aleuDos bosques de con1feras en la parte alta. 

En la sierra La Encantada, particularmente, la vegetaci6n -

juega papel importante, ya que sefiala en la mayoria de los casos 

las trasas de las fracturas y lo mis~o ocurre en los estratos aflo

rantes de las diversas rocas. 

A continuaci6n se presenta la relacioh de la vegetaci6n exis 

tente en la zonar 

Gobernadora (Larrea divaricé'.ta), lechuguilla (Agave Lecl:u

guilla), mezquite (Prosopis Juliflora), nopal (Opuntea ficusindica), 

uña de gato (Acacia Greggy), candelilla (Euphorbia Antigyhilitica). 

peyote (Lophohosa ':Iilliamsii), pal:r.a (Yuca), cedro (Juniperus racci 

da), encino (Quercur Graciliformis). 

11.5.- Economla. 

La base de la economa de la regHm es la ganaderla y la :ai

nerla, asl como la explotaci6n de la candelilla. 

La agricultura no se practica en esta zona del pals,ya que

los suelos son cuidados Cmica.nentc para la ganaderia y la mentali

dad del poblador es la de ganadero o minero. 

De la actividad ganadera de esta zona del pals, ~ste no re

cibe ninguna utilidad directa, pues el garr"do engordado con pastos 

mexicanos y cuidado con peones nacionales, es vendido en los mer -

cados texanos. 
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Agregado a ésto, el ~inGral de fluorita explotado en la Si~ 

rra La Encantada, !lar Fluorita de ¡¡éxico, es vendido en su 99% al-

l~ercado estadounidense; y no seria de extranar que la Sociedad An2 

nilaa de Fluorita de ¡'íéxico, estuviera c011'puesta por accionistas --

americanos. 

II.6.- Fisiografia. 

FisiogrAficamente, el b.rea se encuentra localizada en la 
I 

provincia de la Sierra ¡{adre Oriental; en su porci6n norte (Haizs-

1959) queda incluida dentro de la cuenca hidrol6sica del Bio ~ravo 

del Norte. 

Paleogeogrtlficamente, se encuentra en la porci6n occidental 

del Golfo de Sabinas, entre la Peninsula de Tamaulipas y la Penin-

sula de Coahuila. 

La fisiografia del ~rea, seg~n J. Tawayo, cae en la descriQ 

c16n de madura. La erosi6n de arroyos ef1meros, ha dejado su red--

hidrogr~fica s610 en las sierras, ya que en las partes planas no -

se encuentra. La poca precipitaci6n pluvial y las caracteristicas-

de las rocas del ~rea no pe'rmiten la existencia de vegetaci6n; s6-

lo se haya ésta del tipo herbAceo y xer6filo; sin embargo, la al -

tura de la sierra permite la existencia de algunos bosques de con! 

feras. 

El ~rea en estudio est~ constituIda por una sierra abrupta~ 

cuya orien taci 6n gene ral es de N~¡:",SE. 

En general esta sierra, en su parte alta, es de relieve ca-

si plano, un poco inclinado hac~~ el centro, hasta to~ar lo que --

se llama el valle de "La Encantada"; asi'misr.¡o, existen cerros aiE. 
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lados arredondados, que sobresalen del valle antes mencionado. 

Por lo mencionado anteriormente, el Area en estudio se en -

cuentra en la etnpa transicional de juventud, avanzada a madurez _ 

temprana. 

Hidrograf1a.- El Area queda comprendida dentro del sistemn

hidrogrAfico, perteneciente a la cuenca hidrogrAfica del Ri6 Bravo 

del Norte, correspondien te a la vertiente del Golfo de ¡;~r.ico. 

Dentro del Area no existen corrientes perr~anentes, siendo _ 

el Rio Bravo del Norte la corriente permanente m~s pr6xima a la 

regi6n. 

Las corrientes son de carActer ef1mero, form!tnd '.l se s610 du

ran te las lluvias torrenciales, por lo que antes de perderse en 

los valles por infil traci6n, escurren en cauces forl~ados en las 

fracturas de las rocas. 

El arreglo hidrogrAfico, por 10 tanto, s610 se encuentra en 

las montañas, siendo entonces, dendr1tico y subangu10so. 
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1II.- GEOLOG1A. 

111.1.- Estrátigrafia ( Tabla No. 2 ). 
Las rocas que forman la columna estratigrafica de l a 

sierra "La Encantada", son principalmente sedimentarias -
del Cretácico Inferior~ Las rocas ieneas ocupan una parte 
pequef'ia de la colurmHl, se les ha asignado la edad Post--
Cretácico, por encontrarse intrusionando y cubriendo a las 
rocas cretácicas, la edad de las' rocas oedimentarias se -
tómo de los trabajos previos. 

Las rocas sedimentarias se depositarón en ambientes 
marinos. 

En la parte occidental de la sierra La Encantada,-
se Observaron 4 unidades, cuyo conjunto se incluyó en la
Unidad, pues son variaciones de ésta. 

ROCAS SEUBffiNTAR1AS. 

Formación Cupido.- 1m18,y (1937,pFl·e. 606 ), nor~br6 -
Calizas Cupido a unas calizas expuestas en la parte mcdi~ 
de la sierra de Parras, cerca de 70 km al sur de Parras,
Coah. 

HUmprey (1949, pago 103 ), redefini6 el término, -
inoluyendo la parte baja de las ce,lizas de Imlay como mi!, 
mbro de la Formación La Peña. SU distribuci6n 8stáres 
tringuida a la sierra La Encantada, sólo encontrando se en 
las lomas frente al rtlncho el Melón. 

Se constituye de caliza gris clara, con aleunos 
horizontes de lutitas-oalcáreas, con ca1jas de medianas a
gruesas, que intemperiza a gris amarillenta. Su contacto
inferior no aflora en esta parte. nás al sur subyace con
cordantemente a la Formaci6n La Peña; tiene espesor de --

50 m. 
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La sedimentaci6n de la CUpido fue transgresiva, carac
terizada por pequeñas, pero numerosas fluctuaciones en el __ 
nivel del mar; se depositó en aguas someras. 

El Dr. Smith, reporta los siguientes f6siles: 

Grlhaea, Mili61idos, Toncacias y Ostreas. Le asignó 
edad Huteriviano-Aptiano. 

Formaci6n La Peña.- Imlay (1936, Pag.119), nombr6 For
maci6n Le Peña, a unas calizas y lutitas que afloran en la -
sierra de Taraises. La localidad tipo esta a 4.8 km al este
sureste de la hacienda La Peña, en el sur de Coahuila. La 

formaci6n descrita incluye una unidad inferior de calizas y
una superior de lutitas. 

Humphrey (1949, pago 103), redefinió esta formaci6n -
incluyendo una unidad superior de lutitas y la unidad infe-
rior de calizas, en la Formación CUpido. 

Imlay le asigna edad del Aptiano Superior. 

Su distribución en la sierra La Encantada, se encuen
tra en la parte norte, en la baBe de una escarpa. Se consti
tuye en la base de la escarpa de calizas y lutitas; al sur -
del área se presenta como lutitas. 

En las lomas frente al rancho El Melón, se encuentra
suprayaciendo concordantemente a la Formacion CUpido y Sub-
yaciendO concordante a las formaciones Aurora y Glen Rose, -
tiene un espesor de 20 a 50 mta. 
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:SI Dr. S;üth re]orta los siguientes f6::::iles: 

Dufrenoya'y ?azaho:fllites. Le asie;n6 la edad del Aptiano Su -

periar. 

For!ilaci6n Aurora.- Burrows, en 1910, aplic6 el t~rmina de -

Calizas Aurora, a una secuencia de calizas e~puestas en la sierra-

de Cuchillo Paro.Jo, al NZ de Chihuahua; su loca lidad tipo ect~ en -

la mina "Aurora", Chih. Humprey, en 19~6, propuso que el t(,r¡!iino Ca 

lizas Aurora fuera modificado, )ara Llcluir tedos los ti)OS de ro -

cas carbonato.das del HE de ;1~);ico, lla!~~ndolas "Formación Aurora". 

La 1'0rmaci6n Aurora se encuelltra en la pc-.rte norte de lo. ::¡i~ 

rra.La Encantada; constituye la escarpa, o. la altura del rancho Ll-

; ie16n. 

Es-caliza Gris obscura, bien estratificada, en ocasiones ma-

ciza, con n6dulos de pe'dernal. Tiene es!,esor de 100 m y se deposi--

t6 en aguas somero.s. El Dr. S;nith reporta el sie;uiente f6sil: Orbi-
I( 

telilla Texana. 

Se le asign6 la edad del Albiano Inferior, 2ero el Dr. I.C.-

Scli tÍ! le asigna la edad del Albiano In fe:-ior - Albia!1O ¡·:edio. 

For~aci6 n Glen ~ose.-

R.T. i:Iill (1391, paGo 5(4), nO l~,br6 a la !)arte superior del _ 

Qrupo Trinity, Forinaci6n Glen Hose, expuesta a lo larCo del r{6 

PaluXJ, cerca del centro de Glen Rose, en Somcrville County, en el-

centro norte de Texas; es u::.a alternancia de capas resistentes de _ 

calizas y nargas suaves. 
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La Formaci~n Glen Rose es un cambio de facies de la Forma -

ci6n Aurora. Se encuentra en la escarpa norte de la sierra La En -

cantada. Es una alternancia de calizas con lutitas y arcillas; en

alGunas partes desaparece la alternancia y presenta aspecto macizo, 

de color gris claro. 

Se encuentra subyaciendo concordan temente a la For:;¡aci~n 

Kiamichi y suprayaciendo concordantemen te a la For¡,¡acilln L1: I'el1a;

tiene espesor de 80 m y se deposi tl\ en aGuas sO:.1erac. 

Se le asignll la edad del Albiano Infe~ior, pero el Dr. ~uith, 

en su trabajo "Physical Stratigraphy alld Facies Analisis of Lower -

Cretaceous Foro.ations oí Northern CoailUila, 1:~xico, 1966" le asiG -

na la edad Albiano Inferior - Albiano Medio, por los siGuientes rll

siles: Gryphaea y Exogyra. 

Forl!lacil\n K, .. atc:hL.- Fue llamada Arcillas Kial!li tia por ~:ill 

(1891.>:' pago 5151). Su localidad tipo es el rio ;~iD.;;¡ic:ü, cerca de 

Fort TO\'lnson, al este de Choctaw Country, OklahoCla. 

Su distribucil\n en La Encantada est~ restrinGida, encontr(m -

dose sil lo al norte. 

Consta de una secuencia calc~reo - arcillosa, variando a dos

unidades arcillosas y una calc~rea en medio. 

Se encuentra subyaciendo a la For~lacil\n Georcetown y supra -

yaciendo a la Aurora; tiene espesor de 30 ffi. 

Se le asignll la edad, por.su posici6n estrati¡;r~rica. del 

Albiano Medio - Albiano Superior. 
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Formaci5n CO:'1plejo Arrecifal del Burro (Unidad VI).- El nO~i

bre Complejo Arrecifal del Burro fue usado informalmente en un tra

bajo in~dito de Pú::SX, elaborado por el Ing. Jesús Alfonso Zl'lanziger, 

en 1963; y fue usado para designar a unas calizas arrecifales, si:~i

lares en facies a las encontradas en el subsuelo en el sur de Texas, 

El Complejo Arrecifal del Burro se iden tific5 priClcramen te -

en el caü6n de Colorado. 

Forilla esencialrJente la parte sUllerior de la sierra La :::;ncan -

tada, pero en el cerro El Pilote sufre cOl!lbio de facies, o lo For"a

ci5n Georgetovffi. Esta constituida por caliza arrecif:ü, recrict:üiza 

da, de color pardo claro, de estratificaci$n ~acizo. Se le asicn6 -

la edad del Albiano Superior. 

Bn el escarpa occidental de la sierra La Encantada se obser -

varan voriacioncs de está unidad, que t:l'41bi~n fueron vistas por 

SerGio Leyvo Uribe; quedaron incluidas dentro del Complejo Arrecifal 

del Burro y se les desi:;n5 Xa, Xb, Xc y Xd. 

Parte l, Xa. Se encuentra eL la llarte occidental de la sierra 

La Encantada, en la base de la escarpa; consta de caliza Gris clara, 

que varía a caliza de aspecto conpacto; se encuentra subyaciendo a -

18. :?arte 11, Xb; su con tacto inferior no a::'lo;:-a, y se le ;,::;i:;n6 10.

edad del AliJiano l:edio. Es un ca.;.¡bio de ·facies de lJ. For . .laci6n 

Kiamichi. 

Parte 11, ::b, Se e:lcuentra en la llorci5n occidental de la 

sierra La ¡';¡,cé'.!ltac.a, e!l la base deba escarpa. Consta de caliza rila -

" 
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ciza, de color ,ardo claro, con ba~das de pedernal; se cnCUCl~tra 

subyaciendo a la IJarte IIl, Xc y se le asi,:;n6 la edad del Albiano -

;:edio. 

Parte 111, Xc. Se encuentra en la escarpa occidental de la -

sierra La cl1cantc.da¡ consta de calizas de c olor ::>é\l'do clc.ro, eGtra

tiricadas, que a lternan con caliza obs cura. Subyace a la ~ar te IV,

Xd, y su?raya ce a la par te 11, :~; se le asicn6 la edad del Albiano 

;:edio. 

parte IV, ~~d. Se encuentra en la parte alta de la escarpa -_ 

occidental de la sierra La Encantado. ¡ , conl:;ta de calizas macizas de

color pardo claro; se encuentra subyaciendo a la For-:J,-<ci.5n del R1o

y s u¿ rayac icndo a la 111, Xc. Esta parte es un ca."Lio de faci cl:; de

la Foruaci6n Georgetown. 

Se le asign6 la edad del Albiano Superior. 

Formaci.5n Gcorcetovlll.- Eill y Va uGhan, en 1398 y ::il1 , en --

1901 usaron este t~r;.üno para definir las calizas ex::;uestac en el -

Condado de Harshall, Oldahor;a. 

Se encuentra en la parte occidental de la sierra La Encanta

da. Consta de calizas macizas de color gris. Dentro de la zona de -

;¡ost-arrecife se encuentra suprayacientio concordanteClentc a la :;'or

:nacHm Kia;üchi y subyaciendo a la :;'ol'alacilSn del Rio; se dcpos1 t.5 -

en aGuas so:neras • 

. EII:1g. Jesús Ojeda ]. reporta los si~uicntes r6siles: 

~urodioli tus y Gryphaea. 
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Se lo asicn6 la edad del Albi ano Superior - Cello¡¡¡aniano. 

For:no.ci6n del Rio.- Hill y VauSl1an (1898, pab• 236-237), 

usaron el t ~ ~' :Jino del Rio,' pa d ' ro. es~cnar una secuencia do calizas-

arcillosas de color gris. 

Su localidad tipo est! en del ~o, Valverde Country, Texas. 

Su d1stribuci6n en el ~rea se encuentra en la parte alta -

de la sierra La Encantada, formando bandas alrededor de la Forma -

ci6n Buda. Se constituye de arcilla de color pardo claro. Se depo

sit6 en aGuas profundas. 

, Se encuentra descansando sobro la For:naci6n GeorgetolVn Y el 

eO L.plejo Arrecifal del Burro; subyace a la Forlllaci6n Buda;on al -

8unas !reas fuera de la zona de estudio subyace discordantemente -

a la Formaci6n Duda. 

El Inb' Jes~s Ojeda R., reporta los sib~ientes f6siles: - -

Exogyra Arietina, Exogyra Whitney y Turritela. 

Se le asign6 la edad de la base del Cenomaniano Inferior. 

For~aci6n Buda.- Fu~ usado el t~rmino por Hill (1687, p.18) 

en 1900. Su localidad tipo estA. en Shoal Creek, en Austin, Texas. 

La forlllaci6n se encuentra ' en la parte al ta de la sierra La-

~ncan tada, for~an~o ~equeñas colinas. 

Consta de caliza gris obscura, bien estratificada. 

Se encuentra suprayaciendo a la For;:¡aci6n del nio y 6ubya-

cicndo concordante a la For:laci6n EaGle"Ford; se de~o~it6 en 

a Euas som eras. Su contacto superior es posiblemente discord~~te -
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(Humphrey y Diaz 1955). 

El lng. Jes~s Ojeda R., reporta los siguientes f6siles: 

ExoGyra alarlty y Trigonia. Se le asign6 a la párte alta del Cenoma

niano. 

Formaci6n Bagle Ford.- El tCl!'mino Sagle Ford fue introducido 

por Ferdinand Roemer en la literatura geol6gica de Texas. en 1852. 

Posteriormente. en 1887. Hill (731 pago 296-298), noclbr6 -

unos estratos de la parte basal de la serie del Golfo, como Lutitas 

Eagle Ford. Su localidad tipo est~ en Eagle Ford, DalIas County. -

a unas 6 millas al oeste de DalIas, Texas. 

La Formaci6n Eagle Ford, se encuentra en los distritos fluo

riteros de la sierra La Encantada, fo~ando valles planos. Se cons

tituye de calizas arcillosas con intercalaciones de lutitas. 

Se encuentra subyaciendo a la Formaci6n Austin cn el norte -

de la sierra La Encantada y suprayaciendo a la Fornaci6n ~uda, sie~ 

do este contacto posiblemente discordante. Se deposit6 en aGuas so

meras. 

El 1ng, Jes~s Ojeda R., reporta los siguientes f6siles: 

1noceramus labia tus y Scaphites. Se le asign6 al Turoniano -

Coniaciano. 

ROCAS I::T?US1VAS. 

Las rocas 19neas intrusivas est~ cuy restringidas en el ~rea, 

encontr~ndose solamente p6rfido riolltico. Este tipo de roca, se en

cuentra en el Cerro del Ombligo. En la parte alta de la sierra La -
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Encan tada for,.13. los e erras dé; :: :2ilo te, en el cU!::=X.l;,.c:1to El Finado j 

~rCGent~ textura ~orf1~ic~, ~:erncristalina, de color purdo rojizo, -

con ctistales de ortoclasa. A ectas rocas se les ha asociado con 10.

~:Jiner3.1izaci~n • 

Las rocas extrusivns e3t~n representadas llar riolitéls y basal 

tos. 

Las riolitas se encuentran for;;¡ando derrames frente al ca:.::-'i: 

mento de Fluorita de ::~xico y en mecetac, C0!110 en lo;:; a.lrededores -

del cerro del Ombligol en aLlooo casos prssenta teztura uf3.n1.tica -

y color pardo rojizo. 

Los basaltos se encuentran en for:na de derra: .. cs, for.:"LL'ldo -

la mesa de los Fresnos, presenta una tc::tu::-a afaní tica vesicular, -

de color negro. 

ALü1[IO¡I. 

Una capa deleain 1e aluvi~n cubre los valles y las pendien -

tes inferiores de las montafiasj esta' formado ~)or lir.!O, arena, arci

lla y cantos rodados. 

111.2.- G~OLOCIA ~STJ~CTU~~. 

La Revoluci6n Laram1dica, es la causa dircctu del murco tec -

t~:¡ico del ~rea, u\.ü1que t:1;;bíén, Ilrobable:=ente, fele ori;:;in3.do )or -

~ovi~iantos secundarios de ple;nmiento, seG6n HU~9~rey, ~.E. (194J). 

L3. r(:vJluci~n ci tade cO:1e:l:::6 a fine::; del Cret~cico y ter;.;i.:6, :)05i -
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Esta revoluci5n oriGin6 dos episodios tect6nicos~ uno com -

presional y otro tensional. 

Una vez depositados los sedi~entos cretlcicos, hacia fines 

del Mesozoico, el episo dio compre 3ional co .. lCnz6 a ac tual; las 

fuerzas cO~Ilresionales ejercieron e:;lpuje al oeste-sureeste, com -

primiendo las rocas hacia el este-noreste, co~problndose este em

puje por las sierras alargadas con direcci6n N'.1-SE. 

La Pen1nsula de Tamaulipas actu6 como contrafuerte, lo que 

se refleja en el rUl~bo de las sierras antes mencionadas. 

Durante el episodio cO!:lpresional se for;;¡aron los anticli 

nales y sinclinales, mientras en el episodio tensional un sinn~~e

ro de fracturas y fallas. 

Se observaron dos sistemas de fracturas, uno con direcci6n~ 

NW-SE y otro perpendicular; estas fracturas probablemente se for -

maron durante los episodios compresional y tensional. Ocurren 

otras fracturas sin orientaci6n particular y fueron formadas por -

la actividad magaAtica posterior. 

La principal estructura que se encuentra en la zona estu -

diada es la falla de La Encantada. La falla citada aateriormente -

es la continuaci6n al sur de la falla de Las liorias, en la Sierra

del Carmen; la escarpa occidental de ia sierra La Encantada es 

testigo de esta falla y esta sierra representa el bloque del alto. 



.J 

- 19 -

La escarpa tiene altura de unos 450 m, con posic16n casi ver

tical y orien taci~n al rm-SE; se for¡¡¡~ duran te el episodio cOlnpre 

s ional , afectada !)ostcrior:nente por el :periodo tensional y el mag _ 

netis:no I ocasionando estas fallas y fracturas. 
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111. - 3.- GSOLOGIA HISTORICA. 

Los evento s geo16gicos acontecidos en el Area, seg~n se des -

pre n de de laG r el ac i ones que tienen las distintas formaciones que 

afl~ran aqu1. se pu eden enmarcar dentro de los si suientes eventos -

Ge~ 16¡;icos: 

El r;l.5.s éln ti .:;uo que se conoce en el Edo. de Coahuila, es el 

dep6~ito de calizas y margas, de edad pensilv~nica, que tocan el 

no::;ore de Fortlaci6n Delicias; en el !>.rea de estudio, es el dep6sito

de los sedi~ento s cret~cicos. dentro de los lImites de la PenInsula

de C~anuila y la Pen1nsula de TamaUlipas, en el Golfo de Sabinas. 

Aparecen como f or maciones mt\s antiguas en esta ~rea, fuera 

del plano, sedic ento s de origen lacustre, depositados en el Neocomi~ 

no, !'cpresentados por las Formaciones La Virgen y La Hula, ya que -

~stas constan de yesos y sedimentos terrigenos arcillosos. 

El dep6sito en el Area de estudio fue desarrollado en ~bien

te mar-ino, teniendo este mar fluctuaciones en su nivel, pues as! 10-

evidencian las formaciones de . carActer arcilloso, como La Peña, que

consta de dos hori zontes de lutitas y uno de calizas, y la Kiamichi, 

que consta de arcillas. 

Frenta a la Pen1nsula de Goahuila, seg~n el Ing. Jes~s Alfon

so Zwanziger (19ó3, se desarrol16 un arrecife, evidenciado por el -

Complejo Arrecifal del Burro. 
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Este arrecife se desenvolvi6 desde el Albiano Inferior, en -

la zona de la Bahia, al Albiano hedio en la zona de estudio, y se -

termin6 en el Albiano Superior, en las dos ~reas. 

Probablemente an:es de finalizar el dep6sito, a fines del 

Cret~cico Inferior, la Revo~uci6n Laramidica empez6 a actua r, al 

zando el !rea, provocando que los ¡liares se alejaran hacia el este,

. permaneciendo remanentes de este mar, :pro bac :!. :.:<:n te co!~ uni cados con 

~ste; asl se ouestra en las Formacio~c s ~~l D.io, ~uda, Bacle Ford -

y Austín, que contienen, scc!m Sergio Leyva ¡¡ribe, faunas del ti:po-

marino. 

El evento geo16gico que se distin¡;ue desl>U~s del de:;6sito,-

es el del plegamiento, y" actuando la Revoluci6n Lar<::., .. 1dica, pro 

duciel1do e:npuj es con direcci61\. Si'/-NE y sirvie.¡do de con tr<::. fucrte 

la Peninsula de Tamaulipas, reflej~dose ~sto en la dirccci6n r~;;-::;¡::: 

de las sierras alargadas producidas. 

Las rocas que for;:¡an la sierra La Znc¡;.ntada, al 1'1eGilrsc, se 

rompieron a lo largo de un plano de falla, for!:lando la sierra La 

Encantada. 

Despu~s del dep6sito y el plego.i.iicil to, y co:"o !lroducto de 

actividad postorog~nica, se present6 la actividad 1·-:,nca, en for.Jia -

de derrames e intrusiones. Est~ lieadas las intr~sioncs del ti -

po rioH. U.cc a la ~poca Lletalog~nica del ~rea, ya que casi sic: .. pre

alrededor de una intrusí~n, se enc"..¡entra la :.¡incr8.1izacHm. 
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IV. - G':';:OCUli·:ICA • 

IV.l.- Gen e r a 1 

La Geoqu1nica estudia las leyes de la distribuci6n Y migra -

ci6n de los elementos qu1~icos; los estu~ia en condiciones Geo16g1-

cas, marcando al mis:Jo ti r,mpo el camino por sezuir para la b6.squeda 

y exploraci5n de yacimientos minerales, que son concentraciones de

elementos quLl1cos, que se originaron por via natural. 

La base de la prospecci5n ~eoqu1~ica es determinar valores -

an6roalos en los contenidos de mineral y de tra . ~s de elementos qui

micos en muestras colectadas en suelos, sedimentos de arroyo, rocas, 

plantas yaGuas. 

Una etapa de gran importancia en la exploraci6n geoqu1mica -

es, sin duda, la selecci5n del ~rea, la cual debe basarse en el m!s 

cO~.lpleto conoci:üento de estudios gro16g1cos y oineros anteriores,

as1 como en el desarrollo actual .Je la actividad de exploraci5n. Es 

conve!1:'ente, ade~¡!s, prestar atenci5n especial a las raanifestac10-

nes su]!erfici::les de minerali:z.ac15n Y la existeacia de posibles ti

pos de dep6sitos. 

La exploraci6n geoqu1mica exi5e, para su desarrollo, el con2 

cL:i~::to de los :~odelos de dispersi6n, la elecci6n correcta de los

e:e;::entos indica dores y el conjunto i::fluye en el resultado final -

de la investi[~ci6n. 

Se conocen dos ti)os princi;;ales de dis;ersi6n geoqu1:üca: -
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uno de ellos es la dispersi6n primaria, formada dentro de la roca -

encajonante durante el perlodo de mineralizaci6n; y otra es la dis

persi6n secundaria, que resulta del intemperismo y disgregaci6n de

los cuerpos mineralizados, de los cuales se desprenden y redistri -

buye ciertos elementos, de acuerdo con las condiciones locales y 

con las propiedades de tales elementos. Desde el punto de vista del 

prospector, el segundo grupo es el que se considera COltO el r:¡~s Í'~

portante. 

Las anomallas pueden encontrarse, como antes se dijo, en 

plantas, aguas y materiales residuales o transportados, haciendo uso 

de los m~todos de exploraci6n geoqulmica, como son: Geoqulmico, hi

drogeoqulmico y biogeoqulmico. 

El m~todo geoqulmico es el mAs comunmente usado, debido a -

que directamente se relaciona conel estudio de las sustancias COle,

ponentes de la corteza terrestre y asl, tambi~n, es el pri~er sis

tema de prospecci6n en que la geoqulmica tuvo su aplicaci6n. 

El muestreo suele llevarse a cabo en material superficial o 

en algunos de los horizontes del suelo a distintas profundidades,

dependiando de las caracterlsticas de ~ste, y, en aleunas ocanio -

nes, de la ~poca en que se tome la muestra; generalmente en climas 

~ridos la muestra se to:na a menor profundidad que en cli:aas tropi

cales. 

Un factor que influye en for;;}a deter.linante en los an~li2is, 

es el tamaao de las partlculas de la muestra, ya que e~ Q61tiples-
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ocasiones ha sido demostrado que el contenido de un elemento, en -

contrado en una muestra con particulas de di~metro pequeiío, no es

el miSjlO que en aquellas de di[¡,!:l8 tras rr.ayores. Esto se de:Jluestra -

donde la precipitaci5n pluvial es muy intensa, lo que Qri[,ina el -

lavado y transporte de los minerales, cambi~ndo en gran parte el -

modelo de dispersi5n. 

La exploraci~n geoquimica por medio de sedimentos de arroyo 

es actualf.lente una de las t~cnicé\S m~s sencillas y econ6:licas, la

que puede dar la infor~aci6n sobre la localizaci6n de dep6sitos ro! 

nerales. El radio de efectividad de ese ti-po de material. estA 11-

mitado por el siste:na de desagÜe en el cual se obtuvieron; por 

otra parte, un elemento puede desplazarse tan lejos de su fuente -

de origen como las condiciones del a~biente y su mobilidad misma -

se lo permitan. 

P.t1OC¡:;DI1:r:;;ITOS DE CA::?O.- El muestreo en el ~rea se llev6 -

a cabo en un tipo de materialt Sedimentos de arroyo. 

El muestreo de sedimentos de arroyo, con carActer de semi

detalle, fue con el fin de reducir el ~rea a cierto n~mero de zo -

nas m~s peque~as de inter~s especial, en las cuales se llevarA a 

cabo el muestreo seoqulmico de detalle. 

El muestreo ¡;eoqulmico en el recor.oci:Üento de se[;J1det::.lle 

del ~rea fue realizado a lo largo de los arroyos, colectando mue~ 

tras de sedimento fino. 

Las rr.uestras de sedi3ento fueron colectadas en los luga:es 
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donde existen condiciones favor;). eL: oS :rara el dep6si to el c .. ,:. t:: ~·iL:.l 

fino, que genere.lmente son las cavidades proIJorcion2(1:l:: o'v." 

cantos rodados que se encuentran obstruyendo el cauce, C~C~~8, 

canbios de pendientes, etc. 

El espacian:ien to fu~ de 1/2 a 1 km. El r~a teriD.l ;,~U,' ~~rc" le 

se t;uard5 en bols[1s de polietileno, con su nú;::cro corr'::'. ,);;':.Cl.:C 

para su identificaci6u; posteriormente fueron e,¡\'.'..:.tC~2 al lc:.JC.:C:.-

torio geoqu1mico, en donde se an&lizaron por el L:C tcc:G c ,:.,l~-:r~ .. J~ -

• trico :por metales pegados (Cu, P'ú, Zn) • 

r;;I':;::TI'iCTAcrm:.- Todos los c6o:putos :-;&ra la i!JteI":;:'"c:t:ci~¡¡ 

" beoqub:ica se llevaron a cabo ~or :nedio de los y¡:~tO(»', (::;tad~.:., tJ-

cos convencionales, para la deterrninaci6n de loe Vé' l.H']sic la '''i. 

dia o fondo de comparaci6n y la desviaci6n nor~al (~,.-

bIes y probables), para cada uno de los ele~entos. 

Los resultados se muestran gr~fica:;ente en el :::l~ 

y se interpretan en forma general en la manera si¿uientc: 

Los valores de la media y la desviaci6n nCL.,3.l, CG obtuvis,. 

ron de acuerdo con las f6rmulas sirruientes: 

Hedia ari t:Ilética 

f = Frecuencia 

x = Valor cie las muestras 

N Húmero de las muestras • 

• 
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Desviaci5n normal s =v 
- 2 f(1:-):) 

;¡-l 

Anomal1a posible = x + 2S 

Anoma11a probable = x + 3S 

CALCULO ESTADISTICO PARA EL PLOHO.- Utilizando la.::. [or::¡ulas 

se obt:'ene. 

Media aritm~tica 

f = Frecuencia. 

x = Valor de las muestras 

N = ¡¡~jiero d'3 las muestras 

x ~ Erx 
-l-~--

(16325) 

( 840 ) 

Sustituyendo en la f5rmula, se obtiene: 

Media aritm~tica 

Desviaci6n normal 

16325 
840 

Sustituyendo valores se obtiene: 

Desviaci6n norxal 

= 19 p.p.m. 

s 

s =V f ex - x ) 
N - 1 

=1/_3"",1:.;;¡4'?i;-' ~756~_'_-,"=_ 19 , 840 

Anoma11a posible de 58 p.p.m. a 77 p.p.m. 

Anoma11a probable mayor de 77 p.p.m. 

Eh el ~rea se localizan en las localidades siguientes: 

Se delir~taron 3 anoilla11as, las cuales estAn dos Areas dis -

tintas: una en la zona mineralizada de Las ¡ünas San Francisco y --

La Prieta, y la otra, en la porci6n central de la Sierra. 

conRE.-

Hacien:io las mis:nas consici.eraciones que en el caso anterior,. 
tene,nos: 
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Hedia aritmHica = 27 p.p.m. 

Desviaci6n normal = 23 p.p.m. 

Anoma11a posible de 72 a 9.5 p.p.m. 

Anoma11a probable mayor de 9.5 p.p.m. 

Para el cobre hay coincidencia con el plomo en la zona mine

ralizada de las minas San Francisco y La Prieta. 

Tomando en cuenta las !6rmulas anteriores, tenemos: 

l:edia ari tlll~tica. = 89 p.p.m. 

Desviaci6n normal = 48 p.p.m. 

Anomal1a posible de = 18.5 a 2.33 p.p.m. 

Anoma11a probable mayor de 233 p.p.m. 

El zinc presenta 6 zonas an6malas, de las cuales una coin -

cide totalmente con las de plomo y cobre del !rea de las minas San 

Francisco y ~ Prieta. 

Las cincc rsstantes son de mucho menor extensi6n superficial, 

aunque 51 significativas, sacre todo una que se localiza al norte -

de las anoLla11as de las minas. 



1'1.2. - Di.;~;i.Ll.B. 

Este tipo de levantamiento repreGonta un procediilliento para -

deter~inar el origen de ano~a11as producidas por la exiBtenc~a de --

depo!3i tos mj.nerales, aportando mayor erado de' precisioft, aunque re -

quiriendo alto indice de muestreo, por lo que su aplicaci6n est~ rc~ 

tringida a ~reas lir:!i tadas de in ter~s particular, que preVia!lente 

han sido seleccionadas con base en informaciones geoquhücas y geo -

16gicas. 

El levantamiento de detalle se realiz6 ¡nediante el muestreo -

de sedimento de arroyo. Esta etapa tiene como prop6si to funda.aen tal-

la co~probaci6n y el establecimiento de los limites de anomalia, re-

gistrados por m~todos geoquimicos previos. 

INTERPR::TACIOH.- Las muestras se analizaron ?O1' el m~todo de-

colo rime tria. 

Una vez obtenidos los resultados del an11isis quimico, se pr2 

cedi6 a su in terpretaci6n po!' !:ledio del tra tamien to estadistido. De-

acuerdo con los valores obtenidos, se establecieron la media y la --

desviaci6n normal. 

Se agruparon los datos en rangos, para la delimitaci6n de an~ 

malias. 

CALCULO ESTADISTICO PARA EL ZINC.- Para fac~litar la compren-

si6n del c~lculo estad1stico, 103 va.lores se aGrupan en clases ( Ta-

bla ¡-ro. 1 ). 



T A B L A 

R A N G O f 

0-99 624 

100 -199 87 

200-299 61 

300-400 33 

TOTALES 805 

e' .. 

TABLA No . I 

PARA COMPUTO DE ANOMALlAS 

2 2 
x x-K (x -.) '(x-I) 

50 -6 36 22464 

149 93 8649 752463 
-

248 192 3686.4 2248704 

348 292 85264 2813712 

797 5837343 

E XPICACION 

f = Frecuencia 

x = Medio elel RonQ 

X= BockC}round 
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Los valore s de la ~adia y la desviac io~ nor~al se obtuvieron , 
de acuerdo con l as f6r~ulas siguier.t es : 

Media aritm~tica. x = LfX 
1\ 

f = Frecuencia. 

x = Valor de las muestras (49326) 

N = N~ero de las muestras ( 875) 

Substituyendo en la f6rmula, se obtiene: 

Media arit~~tica. 56 p.p.m. 

• Desviaci5n normal ~ 
- 2"' 

S = f (:~-X) 
r;-l 

Sustituyendo valores se obtiene: 

Desviaci6n normal S = 82 p.p.m. 

RESULTADOS.- Haciendo las mismas consideraciones que en el-

caso anterior, se hizo el c~lculo para los dera~s elementos anal1z! 

dos. 

Con base en los parAnetros resultantes del c~lculo estadls-

tico, se elaboraron los rangos de ano~alla para cada uno de los 

elc!nentos que se mencionan a continuaciofl: 

CO~!B.-

Hedia ar1 t;!l~tica = 0.65 :: 1 F·p·m. 

Desvi.::.::i5n normal = 29 p.p.m. 

... Ano :~alla posible de 59 p.p.m. a 38 p.p.m. 

Anomalla probable mayor de 88 ,.p.m. 
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lliS.-

Hedia ariblHica ::: 56 p. p .m. 

De sviaci~n nor mal 82 p.p. m. 

Ano r1alia posible de 220 a 302 p. p.m. 

Anomalia probable ma,'Jr de 302 p.p.m. 

~-

Hedia a ritrnHica ::: 6 p.p.m. 

Desviaci6n nor~al 23 p.p.m • 

Anoma11a posible de 52 a 75 p.p.m. 

Anoma11a probacle mayor de 75 p.p.m. 

Estas anomalias antes descritas se encuentran representa da G 

gr~ficar.: en te en el plano de anomalias c;eoquirr,ic a s (Fig. No. 3). 
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V.- YACI:,IEl':TOS ¡·¡niER;'LI:S. 

En esta ~rea los yacimientos minerales se encuentran en la -

parte sur y central de la sierra La Encantada y se observaron lJrin

cipalmente dos tipos: 

1).- Los de fluorita, en la parte central. 

2).- Los de plomo - zinc, en la parte sur. 

GENERALIDADES DE LOS YAClmENTOS DEL PRIHER TIPO. 

La fluorita es un floruro de calcio, que cristaliza en el -

sistema isom~trico; puede formarse en condiciones muy variables; -

ocurre m~s com~nmente con mineral de mena, ya sea en dep6~itos en

los que es el constituyente principal, o como mineral de ganga con 

varias menas met!licas, especialmente de plomo, plata y zinc. 

Se beneficia para preparar el ~cido fluorh1drido; se utili

za corno fundente; para fabricaci6n de lentes de objetiVOS apocrom! 

ticos para microscopio; las variedades m!s transparentes y limpias 

sirven para falsificar piedras preciosas. 

El mineral de fluorita, seg~n su contenido de !l~or. tiene

los siguientes grados: 

Grado metal~rgico 

Grado cer!mico 

Grado !cido 

75 a 85% de fluoruro de calcio. 

85 a 96% " " " 
97 % " " " 

En }!~xico se obtiene fluorita deJ,. grado metalClrgico y del 

grado !cido. 
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DESCRIPCIOH DE LOS YACIlHmTTOS DE FLUORITA :m LA SIERRA 

LA E:¡rCAli'rADA. 

El ~ineral de fluorita se encuentra en yacimientos con for

ma de mantos. Se halla a lo largo de la sierra La Encantada, prin

cipalmente alrededor de las intrusiones rio11ticas. 

Los mantos son largos y angostos¡ se hallan paralelos a los 

contactos estratigrAficos de las Formaciones Georgetown, del Bio y 

Buda¡ adem~s, los mantos com~nmente se hallan desarrollados en un

patr6n reticular, el cual coincide en direcci6n con las juntas y -

fallas. 

A.K. Temple, en ·1969, postu16 que los dep6sitos de fluorita 

son del tipo hidro termal de reemplazamien to J siendo ~ste el de 

fluoruro de calcio substituyendo al carbonato de calcio. 

Las soluciones mineralizadoras ascendieron por las fractu -

ras y planos de estratificaci6n, sirviendo de dique a aqu~llas, la 

Formaci6n del Rio, por encontrarse l!sta tambil!n fracturada; las s2 

luciones lograron ascender hasta la Formaci6n Buda. 

Las fracturas se formaron durante el plegamiento de la sierra 

y en la actividad 19nea intrusiva. 

Los dep6sitos de fluorita son relacionados con la actividad 

19nea del Terciario, que afecta a La Encantada, pues casi siempre

alrededor de la intrusi6n se encuentran indicios de mineralizaci6n. 

En esta A.rea, los floruros son de grano grueso y en mucha.s-

ocasiones bien cristalizados¡ sus grados t1picos son de 70 a 90~~ -

de fluoruro de calcio, por lo que en promedio son fluoruros de gra 

do metalfirgico a cerflmico. 
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Los !!linerales de la gaLt;"-- :::on c.:t lci ta y celesti ta¡ las con

taminaciones que contiene son arcillosas y ~rovicnen de la Forma -

ci6n del Rio. 

Estas minas son una serie de obras ,equeñas que explotan -

tonelajes reducidos cada una, pero que en su totalidad representan 

un volumen considerable de mineral. 

El otro tipo de yacimiento, que es el )).5.s importante, se -

encuentra en la parte sur del ~rea: es el de plomo-zinc-plata, que 

actualmente se explotan en las minas San Francisco ~ La Prieta. E~ 

tos yacimientos 5610 se estudiaron sUgerficial~ente Y para desa 

rrollar el presente capitulo se consulta=on los trabajos eeo16gi -

cos mineros existentes. 

A continuaci6n se describen las caracteristicas geo16gicas de 

tales yacimientos. 

MI!~A SAl! FRANCISCO. 

La forma de este dep6sito en general, ser;fln E.F.J. l-íartinez 

Castillo (1972), es de dos tipos, seg~n la clase de mineralizaci6n 

de que se trata. 

1).- Vetas y filones de fisura. 

2).- Bolsas y chimeneas. 

En el caso de vetas de fisura, su forma es tabular y de di

mensionas muy variables. que tienen continuidad ~ed1a de 300 m y -

profundidad de 160 m, aproximada~cnte; su espesor varia entre 0.15 

m y 2 • .50 m. 
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Cuando se trata de bolsas y chimenea e , la for¡na que adoptan 

es irregular, aunque tambi~n se presentan for:uas esf()ricas y ci --

1indricas ligeramente inclinadas, las cuale s se alojan princil'a1 -

mente en la intersecci5n de las fallas y fracturas. 

El mineral, tanto en el caso de vetas de fisura CO:;10 en e1-

de bolsas y chimeneas, se encuentra encajonado en rocas sedil3enta

rias (calizas) las cuales se encuentran en ocasiones recrista1iza

das • 

Estos dep6si tos, seg(m B.F. J. "lartIne z Castillo (1972), son 

epigen~ticos, de origen epitermal, formados'por solucioneq ladro -

termales en condiciones de temperaturas y presiones bajas. 

Las rocas sedimentarias se encuentran SUll1amente fracturadas 

por efectos de la Revo1uci6n Laramide. por 10 que for.naron el me -

dio favorable para el dep6sito a partir de las soluciones minera -

lizantes,procedentes posiblemente de un cuerpo intrusivo no dete~ 

minado hasta la fecha. 

La oxidaci5n de los sulfuros primarios fue iniciada por la

acci5n del agua mete5rica y el transporte de las soluciones a la6-

partes m~s bajas del yacimiento, por la 1i:dviaci6n consiguiente. 

Posteriormente el emplazamiento de la mineralizaci6n, tuvo 

lugar una intrusi6n al 1~ de la zona, la cual provoc6 levantamien

to y fallamiento en la caliza, determinando la formaci6n de blo -

ques, los cuales dislocaron débilmente la winera1izaci5n en a1gu -

nas zonas. 
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Los ~inerales de plata, plo~o y zinc, presentes en la ~in~ 

ralizaci6n, 58 hallan en forma de 6xidos y carbonee tos, asociados

a 6xidos de Fe; sin e~bargo, es~orldicauente se observan remanen

tes de sulfuro de plomo (galena), los cuales han quedado como te§ 

tigos de los procesos sec~~darios a que han estado sometidos los

dep6sitos minerales. 

El mineral de la ganga est~ constituido r:ri:.ciy¡almente por 

calcita y, en menor proporci6n, por brecha calc~rea • 

l.:lilA LA PJI:::TA. 

Este dep6sito corresponde a la mis~a provincia m~talogen~

tica que el yacicdento antes mencionado, ya que sec~n Bateman 

(1968), p~g. 352): 

"Existe una extensa y rica provincia de }llomo argentifero -

que se localiza en la parte central-norte de l1~xico, en la que se

encuentran minerales de Pb y Zn argentiferos muy difundidos, de -

carlcter parecido y de gran riqueza; se les localiza en forma de -

substi tuci6n en calizas y en filone s de fisura, cuyos distritos r! 

presentativos son Santa Eulalia,Chih., Sierra Hoje.da, Coah., 11api

mi'Dgo., Parral y San Francisco del Oro, Chih." A ~stos podemos 

aGresar la ~li!la La Prieta, cuya mineralizaci6n corresponde a la 

provincia ci tada '10r A. Bate:!lan (1968), por eus caracterl:;ticas 

sinilares a las antes citadas • 
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3ste yacimiento, seg6n L. Silva M. (1974), es de fc r~n irre-

5ular, con diferenciaci6n en 3 ti. ',)os; de for:Ja alargada, en ocacio

nes de :;¡antos, en la parte su!,eri.or; bolsas y ch1!.leneas, en la P<:ll'tc: 

media; y en la l}arte inferior, eL forrr a de mantos. 

Estructural~ente, el yacimiento se localiza a lo l arGO de un 

suave anticlinal, lLüta do por fracturas o fallas que f <:.:voreciel'on

la ~ineralizaci6n • 

Por sus caracteristicas mi.nera16gicas, derivadas de culfurec 

epigen~ticos creados por el proceso de ree:n!11azamiento !-:idrotc-r . .l31, 

que 3Clterlall (1968, pago 157) cita co::Jo un proceso de soluci6n y de

?!¡si to capilar, esencialmente siL1u1 t~neo; en virtud del e uOl, ur:a -

o varios cinera1es de formaci6n anterior son sustituidas por un mi-

La minera1izaci6n en estE! yaci~Jiento est~ co·" puecta de sul

furos de plomo-zinc argentiferos y 6xidos de plomo-zinc, con volo -

res altos de plata. 
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VI. - CONCLUSIONES Y m;COr.r.NDACIONES. 

Las rocas sedimentari~s que afloran en el área son del 
Sretácico Inferior al Cretácico Superior, de origen marino. 

La sierra La Encantada se form6 porfueraas tectónicas 
oomprensionales, generadas por la Oroe;enia L?-rami<1e. 

Los yanimientos de fluorita tienen forma de mantos, y
se hallan paralelos a los contactos estratigráficos de las
Pormaciones Georgetown, del Río y Buda. 

La coincidencia de anomalías geoqu!micas en el área de 
las minas de plomo y zinc, probablemente se deba a contami

naciones de las muestras. 

Aguas arriba del área antes mencionada, se encuentren

varias anomalías geoquímicas, por lo que es posible concluir 
que pueden existir otros cuerpos mineralizados, relaciona-

dos a los ya conocidosy 

Se recomienda hacer el estudio eeobotánico para compa
rar los resultados, con el estudio ~eoquimico hecho en el -
presente trabajo, para encontrar el uso posible de los ve-

getales en la exploraci6n minera. 

Se recomienda hacer el remuestreo de sedimentos de --
arroyo en las zonasan6ma.lae del área de Buenaviste , pare. -
comprobar dichas anomá11as; en caso positivo, efectuar el -
muestreo de suelos, para definir las áreas de mayor interds. 

En el ca80 de resultar valores an6malos satisfactorios 
en el muestreo de suelos, comprOb?T con Geofísica las ano-
malias de mayor inte~8, por el método electromagnético y,
si se observa algun afloramiento, por el método de polari

zaci6n inducida. 
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