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INTRODUCCTION.

Se ha dicho que el vino de mejor "bouguet”" es --
aquel, que estd elaborado con uva que proviene de las re--
giones 4ridas y semi-dridas de todo el mundo. A saber que-
en la varte norte de nuestiro estado, tiene condiciones c¢li
matolbgicas andlogas a regiones semi-4ridas productoras de
vid; se tuvo la idea de establecer unas granjas producto -
ras de vid, con el objeto de introducir éste cultivo a la-
regién y fundar posteriormente una planta vinfcolsa.

la caracteristica de éstas granjas es, que el --
cultivo fué sembrado en suelos yesiferos, abundantes en --
esta parte del Estido de San Luis Potos{.

Considerando lo anterior, el objetivo de este es
tudio es conocer las influencias quimicas y fisicas del --
suelo al ser regadas con aguzs duras, y de que manera afec
ta positiva o negativamente en el cultivo de la wid.

El muestreo de suelos y aguas de riego, fué rea-
lizado en la regidén de Granjas Productivas Potosinas, lo-—-
calizadas en el Km, No, 12° de la carretera Nacional No, -
57, tramc San Tuis~Matehuala, nerteneciente al Manicipio =
de Villa de Guadalupe, S.L.P.




MATERIALES Y METODOS.-



MUESTREO DE SUEIOS AGRICOILAS.

TECRICAS PARA MUESTREO.-

El muestreo se.verifica empleando una barrena de
tirabugdn graduada en intervalos de 10 em. con una longi~--
tud de 1.50 mts.

Ia seleccién del sitio de muestreo se llevd a --
cabo, tomando en cuenta la utilizacién actual de estos te-
rrenos, gque estdn sembrados con vid, y asi{ se obtuvieron -
en total 1Y muestras de suelos diferentes profundidades, -
las cuales corresponden a 4 sitios de muestreo.

Ei primero correspondié a un pastizal desmontad o.
El seguhdo se obtuvo en el vivero.

El tercero correspondié en el canal de riego de-
un lote sembrado con vid.

El cuarto se llievd a cabo en un pastizal desmon-
tado, en el cudl se estaba removiendo el suelo.

Ias muestras individuales de suelo obtenidas, de
marcaron y se prepararon para su andlisis de la manera si-
- quientes

a).- Registro

. b).- Secado (a condiciém de T.F.S.A.)
c).- Tamizado (por malla de < mm y No, 100)
d).- Envasaco.




METODOS SELECCIONADOS PARA ANALISIS DE SUEILOS.

El color se determind por comparacién de una -——
carta de colores estandar Munsell. (Munsell. Color, Co. =-
Inc., 1954) en estado seco y a saturacién.

El pH se determiné mediante el método electromé-
trico efectuando las lecturas en un potenciémetro Beckman-
Zeromatic SS-3 en una suspensién acuosa de relacién suelo
agua 132.5 (Jackson, M.L., 1964)

la materia orgdnica se cuanted siguiendo el mé--
todo indirecto de combustién himeda de Walkley-Black modi-
ficado (Jackson, op. cit.). Se reporta en % de materia or-
gdnica.

Los carbonatos totales se determinaron ror medio
de la titulacién con HC1l, usando como indicador anaranjado
de metilo.

Ia salinidad se determind usando las lecturas de
la conductividad eléctrica, ésta se leyd en un puente de -
conductividad eléctrica de Wheatstone; Solu-Bridge, Soil -
Tester RD-26 con celda de pipeta (Richards, 1962), traba--
jando en el extracto de suelo, el cudl se obtuvo de la pas
ta de suelo saturada con agua, dejando reposar cuatro ho--
ras, y luego sometida a filtracién con vacio, el extracto-
resultante se pasdéd a lacelda del ouente para leer la C.E.,
ésta lectura se exrresé de acuerdo con las normas interna-
cionales (Jackson, op.cit.) en mili mhos/cm. 25° C.



Relacién de Adsorcién de Sodio. Este dato se ob-
tuvo matematicamente (Richards, op. cit.) con los resulta-
dos obtenidos de las determinaciones del Na+, Ca+*, y Mg+f
Estos iénes fueron cuantéados en el extracto de suelo sa--
turado. E1 sodio se determino por el método de emisibn es-
pectroflamométrica, las lecturas se efectuaron en un fla--
mbmetro Evans-Electroselenium, utilizando el filtro No. -~
660. E1 calcio y el magnesio se determinaron por volume --
tria, titulando con E.D.T.A.°usando como indicador nara el
calcio, murexida y n»ara el calcio+magnesio, Eriocromo-T.

DETERMINACION DEL YESQ. i

Ia determinacién de yeso (CeSO4.2H2O) en suelos-
ge practicd por el método de la acetona, y puede presentar
limitaciones por la disolucién de calcio de fuentes distin
tas del yes¢, de los sulfatos, asi como las reacciones de-
intercambio, en las cuales el calcio soluble reemplaza a -

otros catfones como el sodio y magnesio; pero en suelos de
naturaleza yesifera definida el efecto del 16n comin elimi
na estas limitaciones .

METODO DE LA ACETONA.

Este método estd basado en la insolubilidad del-
yeso en 1a acetona y es principalmente aplicable a los sue
los yesiferos y a los moderadamente salinos. El N32504 y -
el K’2804 son también precipitados por la acetona cuando se
encuentran en cantidades mayores de 50 a 10 me/1t., res --
pectivamente. Para suelos fuertemente salinos con concen--
traciones mayores de éstas, deberi seguirse el método de -
las sales solubles.,




DATOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA GRAFICA. (Grafica No. 1)

Peso del yeso Concentracidén de Cond. Eléctrica
en g/lt. yeso en me/lt. en mhos/cm.lo's
0.086 ' 1 10
0.172 2 20
0.430 5 44
0.860 10 75
1.720 20 140
2.322 27 190
CAICUIOS:

g/1t. de 1a grdfica x 100 x 3 (Dilucién)
Gramos de suelo/lt. del extracto.

% de yeso=

ME/1t. de la grdafica x 100 x 3 (Dilucién)
Gramos de suelo/lt. del extracto.

ME de yeso =
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MUESTREO DE AGUAS PARA RIEGO.
TECNICA PARA MUESTREO, -

El volimen de muestra de agua que se recogid pa-
ra su andlisis fué de aproximadamente 1 1lt. y se colocéd en
un frasco de polietileno con tapa de rosca previamente mar
cado y enjuagado varias veces con el agua que fluye, ade--
mis se asegurd que antes del muestreo, las bombas de los =~
pozoe hayan operado cuando menos 3 horas antes.

Se tomaron muestras de cada uno de los pozos que
estén funcionando en la granja y en total fueron tres.

Los frascos se etigquetaron con los siguientes --
datoss

E1 Ro. del pozo.

Municiplo y Estado.
Localizacién de la muestra.
Interesado o investigador.

En general, cuanto menor sea el tiempo transcu--
rrido entre la recoleccién y el andlisis de uns muestra, -
més seguros serdn los datos que se obtengan. El andlisis -~
no debe exceder de unz semana como mdximo y de ser posible
inmediatamente después de haber obtenido la muestra, pues-~
los cambios resultantes de la actividad quimica y biolégi-
ca pueden alterar la composicidén de la muestra.



METODOS SELECCIONADOS PARA EL ANALISIS DE AGUAS DE RIEGO.

Ia alcalinidad se determindé por medio de titula-
c¢ién con HC1l, usando como indicedor anaranjado de metilo.

Dureza (calcio+ magnesio). Se obtuvo titulando -
un volimen medido con solucién de E.D.T.A. (Versemato), --
usando como indicador Eriocromo-T.

Tanto la dureza como la alcalinidsd se reporta--
ron en términos de CaCO3.

la conductividad eléctrica en muestras de agua -
se determiné en un puente de Wheatstone Solu-Bridge, Soil-
Tester RD-26, con celda de pipeta y reportando las lectu--
ras en micro mhos/cm. a 25° C.

El pH se determind por el método electrométrico-
utilizando un potenciémetro Beckman modelo H-2.

los anibénes (C1™ y 50: ) se determinaron de la -
siguiente maneras:

Los cloruros se anslizaron segim el método de --
Mohr, titulando con AgNO3 empleando como indicador K20r04.

Los sulfatos se analizaron por el método turbi--
dimétrico, precipitando con BaCl, y vrotegiendo el coloide
con una solucién alcohol-glicerina, las lecturas se efec--
tuaron en el espectrofotémetro modelo Coleman Junior II,-

a una longitud de onda de 435 mili micrones. (Grafica No.-
2).
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Ios catibnes (Ca**, Mg'*, Na'y K*) se determina-

ron de la siguiente manera.

El calcio se determind usando solucién de -----
E.D.T.A. y como indicador se utilizd murexida; el calcio+
magnesio se tituldé con la misma solueibén de E.D.T.A. usan-
do como indicador Eriocromo-T.

El sodio y el potasio se analizaron siguiendo el
método de emisién espectroflamométrica, efectuando las lec
turas a 589 mu para el sodio y 767 mu para el potasio.(Gri
fica No. 3 y 4)

El residuo seco se determiné poniendo un volumen
medido de agua en un vaso Griffin, llevando a sequedad, --
después se secd en la estufa hasta peso constante.

Ia densidad se determiné en un piocnémetro de 25-
ml. de woltmen con termémetro.
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RESULTADOS. -



RESULTADOS PARA ANALISIS DE SUELOS PROCEDENTES DE

TABLA No. |
GRANJAS PRODUCTIVAS POTOSINAS, MPIO. DE VILLA DE GUADALUPE, S.L.P.

PROFUN- COLOR ESTADO % DE ponoucnvnofm‘sA DE TERMINACION EN EL EXTRACTO DE SUELO SATURADO |8 DE SA- |% DE AGUA EN|
No.DE |SITIO DE % DE YESO|% DE H
" DIDAD ole .p MATERIA | ELECTRICA LINIDAD(% SALES EN[P.0. EN[. oo ** metNo* mo /| LES ENELIEL SUELO A RAS**
UESTRAMUESTRED| "o SECO | SATURACION|CA8Qy 2H; 0/CaCOy | 1:2.5 |o5pGapucA| mmhos 25°C EL ESS*¢ | otm. mc/MM9 me/M “guELO | SATURACION
10 YR ¢/1 | 10 YR €/3 : . Li e
109/76 I $~20 Bianco Cz2fé ="lido| 65.02C 2l 7.8 ot €35 t.g;ﬁfn% o, Coyl | 31.76 ] o34 o..0 | ©.05 31.7¢ 0.12
110/75 20-40 [10 YR 8/2 |10 Y% 6/3 . 5,00 Ligera--~ ‘ ’
Blanco C:fé piido 48.75 7.75 te) - liu_m'ce 8a G.1y 1.08 | z:.37 1.3 3| oL06 30.65 0.19
ino
111/76 40-6C [10 Y /2 | 10 YR 6/3 0.6 .50 [|Mediana- .3 .7 5 C 93
21 neo | 2afé téiide| 39.00 as| s | ° 42 mente s2 0. l.re ] 2u.a5 1 24 .31 | o0.10 33.50 0.37
liro
; ! - s . Mediana-
112/76 6.-100[10 vx ¢/1 319f‘;Rm¥3ré4 37,25 Ls| o .o Ced 34 |nemte 52 0.3 1 6.49 | 32.3m o | ouma 33.70 0.50
zlznco 3 iA : iino
AC0
113/76 < 10 Y&k 5/2 | 10 vk 6/3 : . s _ Mediang~
i 9=20 1723 neo | tiré milico| 27020 3.6 Tl /-0 fmente 14 . 0.49 2.80 | 23.93 | 59.23 | 1s.c3{ ©O-10 32.81 2-09
no
114,76 20-42 (10 YR /2| 10 v= 6/2 . . . e Ligera~= .
: Blinco Gris cafesd 54.00 .96 . 0% e 3-89 mente s3 0.21 1.16 29,12 5.63 1.o1| 906 30.10 0.24
¢eo ¢laro — lino
~ |25 Y2 7/ 16 YR /2 . s an Ligera--~ :
115/7€ 40-€C | 207 Crostd Caré epiar-| 37000 10.30 S 3.6 mente sa| 0.23 1.29 | 26.06 | 13.74 | 1.25] 908 35.30 0.28
ceq cen. lino '
116/76 6:~80 |[1C Y& </~ | 10 YR 7/2 . N Vediina~ :
/ Bl.nco | 3ris cl.éro 40,78 25.11 7.5 | ©-T78 4.0 mente oa| 030 1.72 | 26.28 | 27.89 | 1.41| o0.17 58.10 0.27
no
7.5 Y& 7/9 10 YR ¢ /2 . R . i Li -
117/76 111 0~20 | oo 7 ros{q ris czi‘es_é 49.50 7.31| 8. l.oi7 3.00 m;ﬁ:ﬂs-, Coly 1.08 30.40 .15 L6 | 0.0¢ 33.38 0.73
ceo. ceo cliro lino
. 7.5 YR 7/94 10 ¥R 5/2 Ligera--
118/76 20-40 | 120 M rosdd Caré eriad- 42.00 15.20] 3.10 | 1.30 3.15 Donte ou 0.20 1.13 30.60 6.3 1.01| ©0.07 39.50 0.23
ceo ceo. lino ~
s~ |7-% YR 8/ 1L YR 7/2 Ligera-~ , : .
119/76 4060 alinco rod Caté elaro 27.75 24.96 7.5 | G.78 3.75 mente sa 0.24 1.35 25.99 10.%3 l.n1 J.13 57.40 0.37
siceo lino
_ 10 YR 5/21 10 YR 3/2 Ligera~~ :
2J0/76 1v 0-20 5218 ri~| aps 3{86(_‘ 15.00 21.34| 7. 4.23 3.30 mente sa 0.2 i £.10 51.50 0.09
3 i o nente sa .21 1.18 36.81 C.65 C.40
siceo muy oseLro o
291/76 20-40 [ 10 YR 7/1| 10 ¥R 4/2 8.7 12.48 2.90 3.30 oy 0.08 41.80 0.1
Gris cla-| Café grisé 48.75 2.4 Toul | 2e7 . Ionte =21 c.n1 1.18 34.94 | 0.62 | o0.59| °° : 13
Iro LD Qaouaro ino :
10 YR 7/1] 10 YR 6/2 . R I P 50 Ligera-- > ioa . 0.07 34.20 0.C8
202/76 4060 | rip cla- sris eafesd 63.20 257 Zevt ’ ’ mente su 0-21 1.18 3450 e N
ro cep glara — 1ino
10 YR 7/1| 10 YR €/2 . . v Licera-«~ - D L.06 1.41 2.0
203/76 60-80 Gris Clard Sris caéesé 59.2% do.05 15 ce0 3. fente 51 v AP 34.06 1.23 0.40 3 3
ceo - l.no

sxir.cto de

suelo 3nturaio

Helacidn de
‘deorciin 2e
sodio




TABLA No.2

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE POZOS PROFUNDOS PROCEDENTES DE GRANJAS PRODUCTIVAS POTOSINAS, MPIO. DE VILLA

DE GUADALUPE, S. L. P.

. . . e . [MCALN-lourezA |RESIDUO :
- = + *+
COND, Na K* | ca**| Mg | Ct SO; (imerooecucd seco |PENSOX  ZONA EN DT H SISTEMA DE LA TARJETA
LOCALIZACION Mmhos PH ‘
250C MILIGR AMOS POR LITRO g/l | CLAVE INTERPRETACON| CLAVE INTERPRE TACION
_ Aguas sl:alimas peligrosas para o
Aguas (no, o my pooo 1B tivos poco resistentes, sobre ‘l;od.o‘IL
POZO No 1 3,600 1.6 700.0 | 28.0 560.0 | 291.6 | 105.0 | 2,350.0| 130.0 | 2,500.d 3,878.0| 1.0020 | o 3 | corPonatadas) de metdles son “T* o "z%,
aloalinos y aloalinoté- 7 Altaments 3alinas, solo pars oul tia
rreos. vos muy resistentes, en suslos pes
. Aguas aloalinotérreas, menos peli-
Aguas Yesosae ( o salina 13 grosas que las anteriores, pwedea
o no, o muy poco oarbonata utilizarse atn oom el nivel *T* de
POZY No 4 1,100 7.7 15.0 [ 3.5 | 134.0 65.6 | 12.5 | 70.0| 180.0 730-q 995.01 03991 | No 4 | tales aloaline oonduotividad.
Y Salinas, pueden usarse para sulti.
térreos). vos resistsntes.
Aguas sloalinotérreas, menos peli.
Aguas (no, o muy pooo oqy grosas oue las antsriores (1B N p#
. L
2020 No 8 4 600 1.2 0.0 2520 600 . 6 8 2,400.q 3,643.0 | 1.0024 No 3 | bonatadas) de metfles alu 3B gznoz:ﬁ::;ﬁ;‘;?n eon _01 nivel
’ * 500. 5e -0 218.7 18.0 1,620.0 112.0 salinos y alcalinotérreos z Al tamente salinas, solo para oulti
vos suy resistentes, en suslos perd
meables y bien drenados.

4+ Villalobos (1965)

++ Dlas do Ledn (1973)
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DISCUSION E INTERPRETACION DE
RESULTADOS.




DISCUSION E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

En la tabla No. 1 se presentan los resultados de
los andlisis obtenidos en las 15 muestras de suelo que ---
congtituyyen parte del material por investigar; en 1la tabla
No. 2 se presentan los resultados de andlisig para las -=-
aguas de riego.

Enseguida se van a discutir los suelos muestrea-
dos.

Profundidads

De acuerdo con los resultados obtenidos en la --
tabla No. 1, tenemos que de lbs 4 sitios de muestreo, uno-
corresponde a suelo desarrollado con 4 capas diferenciadas
y profundidad médxima de 0-100 cm.; 2 suelos con 4 capas --
diferenciadas y profundidad de 0-80cm. y tnicamente un sue
1o con 3 capas diferenciandas y profundidad mdxima de ----
0-60 cm.

De acuerdo con lo anterior se establece que el -
espesor del suelo estd de acuerdo con la llanura aluvizl -
en que se encuentra, siendo suelos profundos, aumenta su -
valor desde el punto de vista agricola.

Colors A

Una caracteristica definida en las zonas dridas-
y semi-4ridas es la predominmancia de los suelos blancos y-
grises, as{ como de tonalidades oclaras.

El color es una propiedad intensiva del suelo, -
que orienta acerca de las caracteri{sticas genéticas, mor--

EX LISRIS

13 1 TUTO O JNVESTIGACIOB
LE TONAS DLSERTICAS
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folégicas y fisicas por 1os que ha evolucionado el suelo;-
es posible inferir por el color, si hay minerales de Mn, -
interacciones de calcio con arcilla y lo de mayor interés,
si la materia orginica estd total o marcialmente incorpo-
rada al suelo. (Comber, M.N., 1960).

En los suelos muestreados, el color blanco wvarid
a tonalidades grises y rosdceas en estado seco, y el tono-
86 oscurece cuando se satura con agua, esto se debe a que-
tienen poca cantidad de sesquibxidos de Fe, ya que éstos-
en sus diferentes grados de hidratacién producen los colo
res rojo, amarillo o café. (Macias Villada, M., 1951).

El color claro se debe también a que tienen poca
cantidad de materia orgdnica; esto se debe principalmente-
a que en estas zonas hay poca actividad biética y conforme
aumenta la profundidad del suelo, la incorporacién del --
humus es menor.

Yeso. (CaSO4.2H20)

Hay tres tipos de sulfatos, la enhidrita (CasO,)
el hemidrato (CaSO4.1/2 H,0) y el yeso (CaSO4.2H20); el —-
hemidrato no es una forma cristalina natural, sino que es-
un estado resultante de la hidratacién de la anhidrita o -
una deshidratacién pareial del yeso.

En 1a tabla No. 1, se observa que predominan los
valores altos, siendo el mayor un 63%, y que se localiza -
en un subsuelo a una profundidad de 40 a 60 cm., lo que ==
induce a establecer que se trata de una zona de acumula--
c¢ién yesifera; también se tiene que el valor minimo de 15%
se localiza en un suelo superficial, lo cudl se interpreta
en el sentido de que donde hay mayor actividad microbiana-
y mayor intensidad de modificaciones ecolégicas, disminuye
en forma notoria la cantidad de yeso. En 3 de los 4 sitios
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folbgicas y fisicas por los que ha evolucionado el suelo;-
es posible inferir por el color, si hay minerales de Mn, -
interacciones de calcio con arcilla y lo de mayor interés,
8i la materia orginica estd total o rarcialmente incorpo-
rada al suelo. (Comber, M.K., 1960).

En los suelos muestreados, el color blanco warid
a tonalidades grises y rosdceas en estado seco, y el tono-
se oscurece cuando se satura con agua, esto se debe a que-
tienen poca cantidad de sesquibdxidos de Fe, ya que éstos-
en sus diferentes grados de hidratacién producen los colo
res rojo, amarillo o café. (Mac{as Villada, M., 1351).

El color claro se debe también a que tienen poca
cantidad de materia orgdnica; esto se debe principalmente-
a que en estas zonas hay pocé actividad bibtica y conforme
aumenta la profundidad del suelo, 1la incorporacién del --
humus es menor.

Yeso. (CaSO .2320)

4

Hay tres tipos de sulfatos, la anhidrita (Caso4)
el hemidrato (Caso4.1/2 H,0) y el yeso (03504.2H20); el --
hemidrato no es una forma cristalina natural, sino que es-
un estado resultante de 1la hidratacién de la anhidrita o -
una deshidratacién par¢ial del yeso.

En 1a tabla No. 1, se observa que predominan los
valores altos, siendo el mayor un 63%, y que se localiza -
en un subsuelo a una profundidad de 40 a 60 cm., 1o que ==
induce a establecer que se trata de una zona de acumula--
cién yesifera; también se tiene que el valor mi{nimo de 15%
se localigza en un suelo superficial, lo cudl se interpreta
en el sentido de que donde hay mayor actividad microbiana-
y mayor intensidad de modificaciones ecolégicas, disminuye

en forma notoria la cantidad de yeso. En 3 de los 4 sitioce
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de muestreo, se tiene que en las capas sureriores hay mis-
yeso y éste valor decrece segin aumenta la profundidad; en
el sitio No. 4, la capa superficial tiemne menor concentra-
cién de yeso y aumenta a mayor profundidad, 1o que se debe
en parte a la incornoracién del humus como se indica.

Un hecho de significacidén se remarca cuando se -
compara los contenidos del carbonato de calcio en relacién
al yeso, (grifica Fo. S5) de modo que donde hay més yeso --
incide menos carbonato, debido a las dos especies 1itol6--
gicas, que se encuentran asociadas y deciden 1la naturale-
za del suelo de la manera siguientet:

a).- Cuando hay dominancia de yeso, el suelo se-
identifica como de naturaleza yesifero defi
nido.

b).= Cuando hay dominancia de CaCOB, el suelo --
tiene cardcter calcdreo o calizo especifico.

¢).- Cuando hay asociacién entre la caliza y el-
yeso como en el sitio de muestreo No. 3 de-
profundidad 40-60 cm. en donde el porcenta-
je de yeso es de 27.75 % y el CaCOy de —---
24.96 %, se establece gue la naturaleza es
mixta, denominandose suelo calcdreo-yesife-
ro.

Ia distribucién del yeso y CaCO3 a través del --
perfil de suelo, indica cuando menos en marte las condicio
nes que influyen para el desarrollo de los distintos cul-
tivos, por 1o que no es de esperar factores limitantes des
de el punto de vista fisico pgra un buen desarrollo de los
gistemas radiculares, ésta aseveracién se basa en que las-
raices no encuentran interferencias mecdnicas rara su pene
tracifn en estos suelos, ya que el estado de agregacibén -

no es intensiva debido a que 1los coloides orgdnicos tienen
poca influemcia como cementantes, pero en cambio el catiédn
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ca**s{ actéia como agente de agregacién. Por otra parte ---
como se tienen suelos de zonas desérticas es de esperarse-
que no haya pérdidas por lavado de nutrientes, as{ mismo -
el grado de salinidad no alcanza cifras muy altas debido -
a que cuando hay un exceso de yeso se produce una precipi-
tacién por efecto del ién comin (Richards, op. cit.) dando
por resultado que los iénes solubles se mantengan en nive-
les bajos. .
Ias cifras para pH, indican que no hay efectos -
hidroliticos (Ortiz Monasterio, R., 1957) del sodio inter-
cambiable del comnlejo coloidal que ocasiorsr una eleva --
cién en el pH hasta limites que constituyeran riesgo para-
cultivos. En la mismg tabla se observa que ningin valor es
mayor de 8.5, 1o cudl constituye un factor favorable para-
estos suelos.

Los factores que pudieran interferir en la pro--
ductividad de estos suelos, habrd que ubicarlos desde el -
punto de vista de necesidades y manejos principalmente, =
por las deficiencias marcadas de materia orgdnica que hace
necesarias las aplicaciones de estiercol y abonos verdes,-
y por otra parte, los excesos de calcio pudieran ocasionar
efectos de antagonismo con otros nutrientes, lo cudl puede
preverse si al calcular las férmulas de fertilizacién --
se considera los efectos residuales de los fertilizantes,-
la proporcién de efectos menores, la aplicacién de mejora-
dores de suelo y la naturaleza del agua con que se estd --
regando.

Carbonatos Totales:
Las csrbonatos estdn en funcidén inversa con la -
cantidad de yeso, como la caliza estd asociada con el yeso

en 3 sitios de muestreo donde los carbonatos tienen la me-
nor concentracidén en la superficie hay mayor cantidad de -
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yeso, y éste disminuye con el consiguiente aumento del car
bonato; es el Unico sitio en donde en la suverficie hay --
mayor cantidad de carbonato hay menor cantidnd de yeso y -
éste aumenta al disminuir el carbonato.

Materia Orgdnicai

Ia interpretacién de la materia orgdnica estd --
asociada con el color, ya que el color blanco de los sue=-
los en las zonas 4ridas y semi-dridas es indicioc de la es-
casa incorporacién de la materia orgdnica.

En la tabla No. 1 se observa que en donde hay --
mayor porcentaje de materia orgdnica, es en las capas su--
perficiales y disminuye en las capas mds profundas, esta -
situacién confirma que la actividad microblana estd mds --
intensificada en donde hay mayor aereacién y mayor grado -
de perturbacién.

En 3 sitios de muesireo se clasifican como pobre
y muy pobre y en el ltimo sitio que tiene en la superfi--
cie un 4.23 %4 disminuyendo conforme la profundidad aumenta
la clasificacién de éste sitio es de muy rico, medio, po--
bre y muy pobre respectivamente.

DH:

El pH se obtuvo en una suspensién acuosa en una-
relacién suelo: agua de 1:2.5 y se observa gque se encuen--
tran arriba de 7.5 y varian de 7.8-8.35, con lo que se cla
sifican como debilmente alcalinos, y es una caracteristica
definida de los suelos yesiferos, de que su pH no sobrepa-
sa de 8.5 que es el valor donde empiezan los suelos fuerte
mente salinos.

Salinidad:
Para interpretar la salinidad, existen tablas --
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internacionales (Ortiz Monasterio, R., op. cit.) las cua--
les proporcionan indirectamente el contenido de sales solu
bles en funcidn de la C.E. del extracto de suelo saturado.
Ie importancia de conocer éste dato es para saber que cul-
tivos se pueden establecer sin que perjudiquen su desarro-
1lo.

En los suelos muestreados, la salinidad varfa -
desde ligeramente salinos en la superficie hasta mediana--
mente salinos también en la superficie.

Ia vid es un cultivo que estd clasificado en una
tabla de tolerancia relativa de los cultivos a las sales =
(Richards, op. cit.) como medianamente tolerante. Esta ta-
bla se hizo tomando en cuenta el rendimiento relativo del-
cultivo en un suelo salino, en comparacién con el correg--
pondiente a un suelo no salino, bajo condiciones similares
¥y por lo tanto la vid puede desarrollarse en estos suelos.

Presién Osmbtica:

Una de las consecuencias negativas de la salini-
dad sobre las membranas de las células vegetales, consiste
en el fendmeno que en fisica biolégica se conoce con el --

nombre de plasmfligis el cudl su mecanismo se explica de -
la manera siguiente; las célulzs vegetales estin vrovistas
de 3 envolturas, la exterior o membrana celular que es ri-
gida; la membrana plésmica externa, que tapiza por su par-
te in erior a la membrana celular y la membrana plésmica -~
interna; éstas dos Gltimas son semi-permeables, es decir -
permiten el paso del solvente pero no del soluto; y si su-
mergimos las cédlulas en una solucidén salina concentrada,--
se estableceri una corriente osmética de adentro hacia a--
fuera que hard salir el agua a través de ellas orovocando-
se una contraccién del protoplésma y que en un caso extre-
mo puede llegar a producir la muerte de las células afec--
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tadas.

Este es el fenémeno gque acontece a las plantas -
que se desarrollan en un suelo s2lino, ya gue al ponerse -
en solucién las sales de éste se origina una presién osmb-
tica que dificulta a la planta tanto para adquirir el agua
necesaria para su metabolismo normal, cuanto los alimentos
nutritivos en solucién en ésta, lo que origina que el vege
tal se desarrolle en condiciones precarias y en ocasiones-
muera. (Ortiz Monasterio, R., op. ecit.).

Se reportan los valores de presién osmética en -
atmbésferas del extracto de suelo saturado, sobre el tejido
vegetal de las raices; de acuerdo con 1los resultados obte-
nidos se establece que no renresentan ningin riesgo para -
el establecimiento de cultivos (vid) por el grado mediana-
mente salinos de estos suelos ya que la cifra mayor es de-
2.80 atm. (muestra No. 113) y los limites perjudiciales se
por encima de 4 atm,

% de Sales en el ESS° y % de Sales en el Suelo.

Como se indica en la grdfica No. 6, se tiene --
que los porcentajes de sales en el Extracto de Suelo Satu-
rado (ESS°) son mayores que los porcentajes de sales en el
suelo total, que interesan porque estdn en funcién con la-
cantidad de agua que puede saturar el suelo y también por-
que si hay algln excedente de agua de riego, el agua gra--
vitacional que escurre puede disminuir los contenidos sali
nos, particularmente en parcelas que estdn bajo cultivos,

% de Agua en el Suslo a Saturacién.
Este porcentaje de agua corresponde al vollmen--
ocupado por todos los espacios vac{os en el suelo, es de--

cir, aquellos espacios que no estén ocupados por sélidos.
Esta cifra derende en gran parte de los conteni-
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dos de arcillas tanto orgdnicas como inorgdnicas , el esta
do de agregacién del suelo y de las especies mineralébgicas
que pudieran tener afinidad con el agua, conviene estable-
cer que el yeso presentan algunas propiedades higroscépi--
cas que contribuyen a elevar el ¥ de agua necesario para -
saturar el suelo.

Esta determinacién también orienta acerca de la-
cantidad que hay que agragar en forma de ldmina de riego y
en términos generales, se puede decir que no obstante lo -
pobre de materia orgdnica de éstos suelos, las cifras para
aguas de saturacidén, presentan valores considerados como -
adecuados agricolamente, ya que el minimo es 30,10 £ y el -
médximo como 58,10 % .

Relacién de Adsorcién de Sodio. (R.A.S.

Los valores para R.A.S. (Relacién de Adsorcién =~
de Sodio) fueron calculados matematicamente en funcién de-
las concentraciones de Na*, Ca++y Mg++, expresadas en ----
me/lt. Este dato es importante para conocer los riesgos --
que corre el suelo, en caso de tener una alta concentra --
cién de sodio por ser un catién soluble e intercambiable.

En los resultados se observa que los valores —--
varian de 0.08 a 2.09, los cuales no representan ningin --
riesgo a los cultivos de vid y en general a ningin cultivo
medianamente tolerante a las sales, asi mismo confirma la-

observacién de que no hay hidrolisis del sodio intercambia
ble.
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DISCUSIOR E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE ANALISIS
DE AGUAS DE RIEGO.

Los resultados para las aguas de riego provenien
tes de los 3 poz2os vrofundos se presentan en 1la tabla No.-
2, asi mismo se incluye la clasificacién de estas aguas de
acuerdo con dos sistemas que son el Diagrama Tridngular --
Hidroquimico (D.T.H.) de Villalobos, C.I. (1965) y el Sis-
tema de Clasificacidén de Aguas Naturales por Medio de una-
Tarjeta de Diaz de Leén, Enrique. (1973).

Conductividad Eléctricas

De acuerdo con los resultados obtenidos para la-
conductividad eléctrica expresados en micro mhos/cm. a —--
25%., se observa que en 2 de los 3 pozos (No. 1y No. 8)-
la conductividad es de 3,600 micro mhos/cm. y el restante-
No. 4, tiene 1,100 micro mhos/cm.

Los 2 primeros pozos mencionados tienen un alto-
contenido de sales solubles y el agua proveniente de éstos
deben ser aplicados a cultivos que sean tolerantes a las -
sales, en suelos con drenaje adecuado y vermeables; el po-
z0 No. 4 tiene una clasificaciédn como medianamente salino-~
y con esta agua se pueden obtener un desarrollo adecuado -
de cultivos que sean tolerantes a la sales, siemore y cuan
do haya un buen manejo de la tierra y drenaje eficiente.

PpHs

Los valores rara pH de las aguas de 108 pogzos =
analizados varfan de 7.2 a 7.6, de modo que las cifras no-
muestran un rango de variagién amplio y el grado de alca-
linidad no representa riesgo para el desarrollo de la vid,
por otra varte, estos pH no influyen en fenémenos de dis-~
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persién de grcillas que pudieran interferir con el desarro
1lo de la estructura del suelo; ni tampoco con el efecto -
de los agentes cementantes del mismo.

Residuo Seco y Densidad.

En los resultados obtenidos para el residuo se-
co y la densidad del agua, se observa, que las cifras para
el residuo seco varfan desde 995 mg/lt. a 3,878 mg/1t. y -
para la densidad desde 0.9991 g/lt. a 1.0026 g/lt. Se ad--
vierte que el agua que tiene la menor densidad tiene tam--
bién le menor cantidad de residuo seco (pozo No. 4) y es-
también 1la que tiene la menor conductividad eléectrica; no-

asi el agua de los pozos restantes (No. 1 y No. 8) que son
los que tienen la mayor densidad, residuo seco y conducti-
vidad eléctrica.

Ia interpretacién de los resultados de las con--
centraciones iénicas se presentan en forma individual para
cada pozo como siguet

Pogo Ro. 1

En éste pozo se observa que el Na* y Ca++ son --
los catibnes que predominan, le siguen peque%as cantidades
de Mg++y x* y entre los anibénes existen grandes cantidades
de SO4= en comparacién con los Cl™, la concentracién de la
alcalinidad es minima en comraracién con la dureza.

Corresponde a Aguas (no, o muy poco carbonatadas)
de metdles alcalinos y alcalinotérreos, Villaslobos (1965)-
0 bien a una clasificacién de Aguas alcalinas peligrosas -
para cultivos poco resistentes, sobre todo con "Y" o "2".-
Di{az de lebén (1973).

Pozo No. 4.
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En el agua de este pozo, el ca*t predomina aun--
que no alcanza una concentraciédn muy alta como en los po--
zos restantes, le sigue el Mg+* y bajas concentraciones de
Na+ y K+. Ios SO4= predominan sobre los cL” perc su concen
tracién no es muy alta, también la dureza predomina sobre-
la alcalinidad.

Esta agua es la que mejores comdiciones fisicas-
y quimicas presenta vara riego, ya que es la que muestra -
menor salinidad dureza y alcalinidsad.

Corresponde a aguas yesosas (o salinas, no, o -
muy poco carbonatadas de metdles alcalinotérreos), Villa-
lobos (1965) y clasificada como.aguas alcalinotérreas, --
menos peligrosas que el anterior, pueden utilizarse para-
cultivos resistentes aim con el nivel "Y" de conductivi--
dad, (Diaz de Leén, op. cit.).

Pozo No. 8

El ca*? y el Nat son los catiénes que rresentan-
las mis altas concentraciones, siendo las menores las que-
corresponden al Mg*+y al X* en igual forma que en loe po--
zos anteriores hay més soj que C1~ y son mis duras que --
alcalinas,

Estas aguas estin clasificadas como Aguas (no,--
0 muy poco carbonatadas) de metiles alcalinos y alcalino -
térreos (Villalobos, op.cit.), y de acuerdo a Dfaz de Léén
(op.cit.) como Aguas alacalinotérreas, menos peligrosas --
que las anteriores pueden utilizarse para cultivos resis.-
tentes aiin con el nivel "Y" de conductividad.
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CONCILUSIORES. -
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CONCIUSIONES.

En base a la discusién e intervretacién de los -
resultados tanto para los suelos yesiferos como aguas de -
riego orovenientes de pozo profundo , se establecen las --
siguientes conclusiones:

a).- Yos suelos en donde se encuentran estable-
cidas estas granjas son aptos para el cultivo de la vid.

b).- En 10 que respecta a las aguas de riego ---
provenientes de pozos profundos se concluye que aunque no-
tienen una salinidad uniforme, éste factor no verjudica -
el desarrollo de este cultivo.
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