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R E S U M E N 

Las rocas del grupo Chicontepec en el Di strit o de Poza Rica 

producen aceite y gas actualmente, proveniente de facies arenosas que 3e 

considera f ueron depositadas como relleno en un sistema de paleocanales . 

En este trabajo se presenta una part e del prospect o Terciario área Nau-

tla-Ayotaxco que desarrolla Pe t róleos Mexicanos, mediante una l i nea de -

sección compuesta por once pozos exploratorios, en donde se establecia--

ron por me~ ~o de correlación, capas marcadoras utilizando secuencias ge-

néticas de estratos. Mediante interpretación del plano tO¡:;:Jgrá fico del-

área se delimitan cinco cuencas hidrográf icas superficiales , es tablecien 

do aoemás, que existen cinco configuraciones de drenaje, con es ta inf or-

mación se intenta relacionar que el entendimiento de los ambientes de --

depósito recientes, es básico para reconstruir los ambientes antiguos . 

Las rocas almacenadoras del Eoceno Inferior tienen en sección-

tnmsversal f ormas de lentes convexos y cima plana (canal) y estruct uras 

tipicas de turbiditas. La producciOn acunUlativa de aceite en los pozos 
3 

de esta secciOn ha sido alrededor de 2.50 ()(X) m en rocas pre-terciarias. 

Solo en un pozo se probaron las rocas del Eoceno Inferior, habiándose -

obtenido agua salada; por tal motivo se propone otra localización explo

ratorio en situación es tratigráfica y estructural más favorable para es-

tas rocas. 



----- -------------------

Siendo el petrOleo considerado como recurso natural no renova-

ble, resulta cada vez más dificil localizarlo y explorurlo en el suosue

lo, para ello en los CiJ. timos 10 años se han desar:-ollüdo t~cnicas m:!s e~ 

pecializadas en la bGsqueda de los hidrocarburos . En las rocas !;e:-rige-

nas, la geometrla del yacilltiento 5S muy importante para la exploraci6n. -

y explotaci6n, de ah! que básicamente los trabajos se en fo::¡uen al esta

blecillÓ.ento del modelo de sedimentaci6n. 

Pe~leos Mexicanos a través de la Gerencia de E,;,plor;:¡ci6n ha-

integrado Superintendencias de Paleosedimentaci6n cuyo objeto ~rin~i=a:-

es la de establecer los ambientes de dep6sito de las roC::lS >' de esa '"or-

ma enfocar hacia las áreas más atractiva s los pozos exploratorios y ~ua!l 

do han resultado productores orientar el desarrollo del campo . 

Las rocas terT1genas terciarias del Grupo Chicontepec en la Zo 

na Poza Rica, han producida aceite y gas en cantidad cor.ericial ("733, -
3 

223 m • de acei t e acumulado hasta octubre de 1977) de tres campos princi 

pales: Presidente M. Alemán, Soledad y Uiquetla con 58, 58 Y 54 pozos -

respectivamente . 

Hacia el Sur del Oistri to de Poza Rica existen unas facies ar'!! 

nasas (Grupo Chicontepec) que pueden contener hidrocarburos. En este -

trebajo, se muestra L1na parte del estudio del denollÓ.nado prospec t o Tel'-

ciario área Nautla-Ayotoxco, con el prop6sito de que lo que aqui se eXP2 

na sirva para entender los procesos de sedimentaci6n y evoluci6n que han 



sufrido las rocas a través del tielllJo Geológico. Asf, dentro de la Fi -

siograffa y ambientes de depósito actuales se analiza la importancia de

la erosiÓn hidn1ulica como modificador de la corteza terrestre y su pos!. 

ble aplicación para utilizarlos de modelos de cOlllJaración en lo antiguo. 

Dent:-o del capitulo de estratigraffa se anotan para cada uni

dad litoestratigráfica los rasgos más importantes encontrados en el sub

suelo y para las rocas del Paleoceno Superior-Eoceno Inferior, se esta

blece el modelo de sedimentación de las areniscas y las posibilidades de 

producción. En el capftulo de Geologfa Estructu.ral y Geologfa Económica 

se analiza la posición estructural, la relación con el tipo de roca y -

clasificación de los intervalos prOductores en esta zona. 



CAP I TUL O I 

GENERALIDADES. 

a) Localización y extensión de la sección ; 

c:.- es te estudi o se ;:¡rese- ta u·'a de as secci o:-es ': r.I - sverse 

les del °:-osoecto Terciario Nautla-Ayo¡;::¡xco que realiza Petróleos Mexica 

~os ac¡;ualmen¡;e al sur del Distrito Petrolero de Poza gica. 

En esta sección ha sido integrada mediante 1 1 pozos explore. to

:-ios perforados en años anreriores con objetivos Jurásicos y Cretácicos, 

los cuales se localizan en la paree central del Estado de Verecruz y No

::"Ceste de Puebla. Fisiogréficamente se localizan en la llanura costera

de_ Golfo . 

Le secciOn se extiende de s,'J asoNE con una extensión de Jó.99-

kr:1 . (¡:-ig . 1) y es casi paralela al rlo Tecolutla, el cual se encuentre a 

una distancia promedio de 20 Km. del norte de la misma. 

Los pozos que incluyen este trabajo reciben los nombres de las 

localidades más cercaras a ellas . En la tabla siguiente se muesl:ran los 

nombres de dichos pozos, cuyas coordenadas están dadas por el sistema -

"El Aguila" utilizado por PetrOleas Mexicanos; asimismo, presenta el ob

jetivo que llevaron los pozos y sus profundiades totales alcanzadas. 
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Pozo X Y Objetivo Prof.T.en M 

Pahua ta t empa 2 143 248 .89 C.2 j::9.73 JUrBsico • , r . 50 

ll4 875 . 29 
Cretácico 

1 782 .00 Pahua ta terrpa 145 825.1:0 
Medio 

XOchitl 152 1l.39 .04 52 728 . 26 
Jurásico 
Superior 

:J 5[.[, .00 

101 1Sé 121.a3 Sé 217 . 24 
Terciario Cretá 

118.00 Vegas - 3 
cica Jurásico 

Ve ¡m s 157 1lOC'.05 Sé 811.65 
Terciario Cretá 
cico Inferior.- 3 195.00 

Mesa Chica 157 250.77 59 085.04 
Cretácico 

3 57(:, .00 
Jurásico 

Mesa Chica 10 159 549.98 59 720.01 
Cretácico 
Jurásico 

3 970.00 

159 
Prueb.Per. y 

3 351.60 Mesa Chica 1 • 546.03 59 724.11 
Poros. 

Cretácico 
3 342.50 Paso de Oro C. 165 007.53 61 979 . 9J Jurásico 

Gran Morelos 
Credtácico 

3 132.00 168 638 .09 65 691.01 
Jurásico 

Grar. Morelos 7 1E8 573.54 66 589 . 70 Jurásico 3 097.00 

La comunicación terrestre entre estos pozos y la ciudad de Po-

za Rica, Ver., se hace por caminos construidos por Pemex. Se cuenta con 

una carretera pavimentada de esta población al Ca~o San András; de ah:!, 

el acceso para algunos pozos, se hace mediante un camino revestido de --

grava que conduce al pueblo de Ayotoxco, Pue. y para otros, por brechas-
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de terrecerla, esto los hace transitables en cualquier época del año. 

En esta región existe un clilTB cálido sub-l10medo con lluvia en 

verano (Kllpen). La temperatura redia regis:reda anual rente oscila entre 

l os 25° y :35°C. El perlodo de lluvias es por l o regular de Junio a Sep-

tiembre, aunque hay precipitaciones aislad;:.:;; en los meses de Octubre a -

~1arzo ocasionadas por las denomidados "nortes". 

c) Aspect os econ6mi.cos de Id región. 

La econom:1a de la región se Cürecteriza principalmente por - -

existir la industria del petrOleo . En el Distrito de Poza Rica se han -

perforado 2,256 pozos en 88 caJll)OS, incluyendo algunos perforadas por -

las cOllllamas extranj eras antes de 1938. La producción diaria de petrO

leo crudo es alrededor de 116,629 barriles diarios hasta el 3J de sep

tiembr_ je 1976 nt!.entres Que la producción acumulativa del Distri t o has-
:3 d ... ta el 28 de febrero de 197? oscila entre 296 '94 1, O?? m. e aee .. ~e y - -

3 
?B4 ,5?O ' OOS,38J .. . de gas aproximadamente. Por los datos anteriores se 

infiere que esta industria es la Que dá trabajo a una parte de la pobla

ción, de tal ITBnera, Que actualmente utiliza los servicios de 12,000 per. 

soraS"" incluyendo desde obreros hasta ~cnicos y profesionistas al tarre~ 

te capacitados . 

Por otre parte, debido a que la región pertenece a la denomi~ 

da "Huasteca", zona muy hOmeda, en donde se desarrollan excelentes sue.

los, se tiene como consecuencia una vegetae-ón exhuberante de tipo trapi 

cal, existiendo árboles de rradere.s finas tales como: cedro, palo de rosa 

y ébano, entre otras. 

* Cifra hasta 1977. 
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La agricultura consiste principalmente del cultivo del meúz, 

frijol, naranja, papaya, plátano, mango, toronja, tabaco y vainilla. 

Por l o que respecta a la ganader1a , se observa que es muy de-

terminante para la economia del área, se crian ganado vacuno, caballar y 

lanar el cual es alimentado con los diferentes tipos de pastos que se de 

sarrollan en la región. 

Finalmente hay una gran actividad comercial que permite vender 

los productos hacia centros de consumo de rrayor i~ortancia como las ciu 

dades de Máxico, Puebla, Pachuca, etc. 

d ) f.l~todo de Treba j o. 

Pare la integración del presente traba j o se procedió a hacer -

primeramente, la recopilación de los datos exi s t e ntes L'.';;J_: 'X[",i.:',1ntes

de pozos, datos de producción, muestras y todos los traba j os previos que 

se consideraron necesrios. 

Con los registros eléctricos de los pozos que comprende la ses 

ción, se hicieron reducciones "Xerox" de los registros originales escala 

1:500 a escalas 1:1,000, 1:2,000 ya: 1:4,000. 

Mediante estudios estratigráficos-sedimentol6gicos anteriores, 

de las áreas adyacentes (Prospecto Troncones-San And~s, 1974 ), fueron-

esteblecidos horizontes rrarc:adores o capas claves que permit ieran una c2 

rrelación cronoestratigráfica en esas áreas y de esta forma se elabora-

ran modelos sedimentarios de los depósitos terrigenos del Paleoceno Sup~ 
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rior-Eoceno InFerior, determinando que las areniscas que contienen gas -

y aceite, Fueron depositadas en un am!Jiente nerltico externo a batial y

que constituyen el rell eno de un canal submarino. 

Con el objeto de establecer el modelo sedirrentario de deposi ~ 

ción de unas areniscas que han mostrado indicios de contener hidrocarbu

ros en la pa¡"te del Distri to de Poza Rica. Petróleos t.lexicanos program6 

un es-:udio estratigráfico sedirrentológ:.co en el 6:"Ca ~:autla-Ayotoxco; as:! 

que, con la teorla establecida en el pros~ecto anterior, utilizando las

mismas capas claves y r:1ediante correlación eléctrica. se propagaron ha

cia esta sección marcas eléctricas ; una de ellas correspordc al Horizon

te Eléctrico "C" que es la cima cel Eoceno InFerior y en muchos pozos 

constituye la parte suoerior de las areniscas del Grupo Chicontepec. 

Los once pozos fueron interpretados por rasgos eléctricos bien 

definidos dentro de la secuencia lito16gica del Terciario; tres de estos 

pozos: Pahuantetempa l. Xóchitl I y Paso de Oro 4; se les hizo un es tu-

dio paleontológico detallado con el propósito de corroborar la correla

ción eléctrica, de tal fome. que se establecieron biozonas con foremini_ 

feros planctónicos pera as:! efectuar una correlaciOn crono-estratigrá Fi

ca más precisa. 

El estudio paleontológico se hizo a base de Foramin1feros ben

tónicos y planct6nicos; los primeros se utilizaron pare determinar las 

condiciones ambientales ·de depósito y los organismos del segundo grupo 

pare establecer lineas de tiempo. De esa manera se determinaron las ci-

nas de: Oligoceno, Eoceno &.Jperior, Medio e Inferior y Paleoceno Supe- -

rior. 
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l-'abiéndose establecido la ::orrelaciór. en::-e :'os '1 oozos '/ :1~

ciendo uso de horizonoes i ndi ces , se cons~yeron secciones es:ra:i-~~ _ 

cas en diversas épocas: Cretácico In ferior, Paleoeeno ~nferio~. ~ocer.o -

Inferior y Reciente con el propós ito de en:er.ce~ l .J. evoluciór Te:::Ór.ic:.

Sedimentaria del area y de esa f orma ss:ab_scer el ;Ja:rón :le 5e::::':-.an:::!.

ción de las areniscas cel Eoceno- Inferior. 

De la i nterpretación de esta se cción, es .J.osiblc o:::ene~ ~a:c5 

eminem:emente prac';icos ; ya que ura vez integradcs .:on :odos los :)0;:05 -

existentes en el área se :endran :Jos1bilidades de c::r.s~ui~ o:'oncs ;eol~ 

gicos tales como: Isooacas, núme~a :le cap<lS de a.roera :; <:::::~:Jc:.J~'::"~::. 

las cuales al se~ ::'r.cerpre:adas se oodrán selecciona~ I osl::'~:~, :.::~ 7~ 

j ores áreas capaces de alr.acenar 3cei ';e :: gas , culminanco 2': :03 3s:vciec 

con la proposición de l ocalizaciones exolora t orias • 

.. . • • 0 •• •• • 0 •• •.. 0 • • •• • 0 • • ••• 
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C A PI TUL O TI 

'.IARCO GEQ..OOICO REGIONAL 

a) La provincia geol6giCA Ta~ic~¡'isantla. 

El área de estudio se encuentre. en una porción de la parte sur 

de la provincia geológica Ta~i~iS4ntla . Esta provincia está situada 

en la denominación Ll anura Costere. del Golfo; está limiteda al norte por 

lae provincias geológicas de Burgos y de Tanaulipas; al oriente por la -

Costa actual del Golf o de '.-léxico ; a l sur por l a provincia del Eje Neovol 

~nico y al poniente por el flanco oriental de la Sierra Madre Oriental. 

(Fi g . 2\) 

Los sedinentos que constituyen esta provincia en el área de -

Poza Rica son esencialmente terrigenos de facies arcillosas y arenosas -

de ambientes depositacionales bat1ales en las rocas basales, que verti

calmente hacia arriba, gre.duan a nerlticos y que han rellenado una anti

gua cuenca a tra~s de un perlodo regresivo en el Terciario ; desarroll~!l 

dose espesores neyores de 3,000 m. 

La estructura regional que predomina en l a actualidad consiste 

en un gran homoclinal que buza hacia el oriente (Fig. 29) de tal nanere

que hacia el occidente de la provincia, las rocas basales de la secuen

cia sedimentaria se encuentran aflOnlndo. Localnent e existen en el suJ>. 

suelo pequeñas estructuras que muchas veces coinciden con pliegues mas -

profundos y hacia el sur del Distrito se tre.nsfonran en narices estruc"t!:!, 

rales buzan tes hacia el SE. Los pliegues que se manifiesten en la super 

------- - --------------
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ficie son simétricos de flancos con pendientes suaves, los cuales hacia

el oesta son asimétricos y muchas vecas recumbentas. 

Las rocas aflorentes consisten principalmente de calizas y te

rrígenos de edades que van del Cretácico Superior al reciente cubiertos

en discordancia angular en algunas partas por derrames basálticos y l1'ate 

rial piroclástico formando mesetas. 

En la secuencia sedimentaria Terciaria existen dos paquetes 

de más de 400 m. de espesor cada uno, en donde predominan areniscas y A

que corresponden a rocas del Eoceno Inferior y Eoceno Superior, las cua

les en muchas áreas contienen gas y aceita . 

Las areniscas del Eoceno Inferior fueron originadas por proce

sos erosivos que cortaron las rocas pre-existentes nés antiguas, efectuá!:!, 

dose el transporta por corrientes de turbidez y depositados en un am- -

biente de canal submarino con numerosos canales tributarios en las már-

genes. El acei-ce y gas ocurre en trampas combinadas estratigráficas-es

tructure.les obtani~ndose la mayor producci6n cerca de los bordes de los

canales. 

b) Fisiograf!a 

Para describir los carecteris fisiográficos del área fu~ util!, 

zeda el plano topográfico, escala 1: 100 000 elaborado por la Secretarla

de la Defensa Nacional, publicado en 1953 con proyecci6n transversa de -

Mercator y con curvas de nivel cada 9J m., la cual queda co~rendida en

tre las coordenadas geográficas 20°00' - 20°20' latitud norte y 96°35 ' -

97°:l)' longitud OBste. 
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t;~) Hid!'Ooraf1a Y Arri:lientes de depósito actuales. (Fig. 3) 

Cuencas Hidrográficas 

Exi ster er esta área cinco cuencas hidrogreficas que son las

de los siguier.tes rios: Tecolutla, ~!autla , r.tisantla, Laguna Grande y la

zona pantanosa de Tres Bocas. 

Cuenca Hidrográfica Rio TecoluUa: Se locali za al 5W y N del -

área estudiada (ligerallEnte "'uera del plano de localización). La direc

ción de la corriente principal denominada r10 TecoluUa, es de N 3)0 E,

la cual carri:lia cerca de la deserrbocadara a runtlo Este franco, se careE, 

teriza por tener abundantes barras longitudinales y transversales, el -

ancho de la corriente vctrla desde 100 hasta 9JO m., además a partir del

poblado de Isla de Juan Rosas, desarrolla meandros de curvaturas abier-

tas fornando una gran planicie de inundación. 

El r10 Zopiloapan constituye uno de los tributarios secunda

rios y se encuentra al poniente del área, tiera un dren de sur a norte -

hasta intersectar la corriente principal. Está COII'4Juestc por un sinnCme 

ro de arroyos consecuentes subpara1elos y cortos. 

El r10 Chichicatzapa es otra corriente secundaria pennanente

que drena casi parelelanente al Rio TecoluUa, al cual se le une muy cer: 

ca de la desembocadura. Sus rasgos Irás signi. ficativos son: al ini ciarse 

esta corriente, sus pequeños tributarios de tercer orden, son cortos y -

casi rectos; hacia las prtes medias, la corriente es inersectada en ánQ'!¿ 



o 

,r" ,,, 

- L EYE N O A -

~_OIIItI(. r(,OT['"" '( ." 

...:::--..:;: '''.~. $ 1.''''''''1,.' 1 

~-_ .. --~ - •• H • • O 

O "="'b -- _a I L I. OO 

::: • • • , .. t · .• 

~ lo ... ..... 

(Sa l A ' u .tI'" 

.-.--,------'--" :ó:::=' • • • .... .. 

PLANO rllDROGRAFICO 

I ~ . J 



-22-

los casi rectos por numeroses tributarios, probablemente controlados por 

fracturas o fallas; ya cerca de la desembocadura hacia el erar, se desa

rrollan abundantes meandros, éstos son de diámetro pequeño y muy cerra

dos. 

Cuenca Hidrográfica Tres gocas . Esta cuenca ocupa la mayor -

parte del área de estudio, está integrada por dos arroyos angostos pe~ 

nantes princ:ipales que son: Sol teros y El Potrero y una zona pantanosa

de aproximadanente SU krn
2

• la cual tiene cierto drena je hacia e l mar me

mante un canal paralelo a la costa denominado Estero de Riachuelos y 

también por el Estero Dulce que intersecta al río NauUa muy cerca de la 

costa. 

El arroyo Solteros tiene un rumbo casi constante de N ?5°E, d~ 

seroocando en el pantano. Existen nur.erosos tributarios cortos regidos

por la pendiente y que se unen a él en angulas agudos, excepto donde se

inicia la corn.ente en donde los tributarios tienen un ordenamiento par::! 

lelo, intersectándose en ángulos rectos. 

Cuenca Hidrográf ica Rl0 ~lauUa: El río NauUa es la principal 

corriente de esta cuenca, es un río consecuentemente que se desarrolla-

en una. direcciÓn NE casi perpendicular a la costa. Tiene un ancho pro~ 

dio de 250 m. conteniendo numerosas barras longitudinales en el tramo -

que cOlJllrende de Martinez de la Torre a Paso Largo, Ver., la curvatura

de sus meandros es suave , excepto al llegar a la desembocadura, donde C2, 

si se extrangula el actual cauce debido a sus curvas muy cerradas. 
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Les afluentes principales son el R:!o Maria de la Torre hacia -

el N Y al S los ríos: Quilate, Colorado y Chapac:haca cuyos tributarios 

de tercer orden son cortos y de gradientes poco pronunciados, algunas -

veces haste del arden del $. 

Cuenca Hidrográfica R!o Misantla: Se localiza al SE del área

consta de un sistema de corrientes consecuentes denominadas r'egionalmen

te: do Misantla y Arroyo del Pato. 

El río Misantla drena en direcciOn hacia la costa con rurrbo N-

130 E; este do es casi recto en el cual se observa la ausencia de nean-

dros. liarla su anchura de 100 hasta 6()) ID cerca de su deSBIIiJocadura en 

donde se loca.l.izan ~li.as barras transversales y longitudinales. Sus ... 

tributarios son cortos y casi rectos. 

El Arroyo del Pato se origina en el Cerro Alunbre, tiene un -

curso casi paralelo al R:!o Misantla, al cual intersecta cerca de la desB!!! 

bocadura al mar en la denominada Barre. de Palmas. Está COIl'4Juesto por -

tributarios de poca pendiente, cortos y rectos. Este arroyo adenás pre

senta abundantes meandros de curvaturas lIIJy cerradas. 

Cuenca Hidrográf ica Laguna Grande: Par"!:a de !!sta se loceli.za -

al SE del área de estudio, es denom1.nada arlrl. trerlamente as! por enea

trarse en esa zona una gran laguna de aproximadamente 1.0 km. de ancho -

por 7.5 km. de longitud, por su sitl..e.ciOn geogI'l1fica parece ser que esta 

laguna se encuentra en el flanco poniente de una antigua barre marina. 
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Este sistema de drenaje adem!!s está co~uesto par arroyos CO!:! 

secuentes subparalelos y cortos, los cuales fluyen de ~I a NE hasta de-

sembocar en la laguna. 

Configuraciones del Drenaje 

Dendrítico. Este es el tipo de drenaje que predomina en la meI

yor parte del áre8 ya que las rocas que afloran son lIlJy hOlllOgéneas y par 

lo consiguiente de resistencia nuy unifonne, corno son: Basaltos, lutitas 

y areniscas. Aparentenente no existe un control estructurel que determ1 

na a esta configurec::iOn. 

El basal te en esta E1rea actua como roca blanda debido a que la 

gran humedad existente, alten!ndose a minaI'l!les arcillosos de calares PB!: 

do y rojizo. 

~: Este diseño de corrientes superficiales se encuentre -

predominando hacia el M~ del área de estutio, en tomo de una elevaciOn

de aproxiJledaJlente 25J m.S.n.m. denominada Cerro Blanco. Lo integran - . 

principalmente los Arroyos OUch1catzapa y Pueblillo que siguen una tre- , 

yectorla cur,¡e, sus tributarios son rectos y es~n alineados parelelame.Q 

te, controlados probablemente par fractures, la longitud de estos es al!: 

te Y su gnldiente lIlJy pronunciado del arden del 1e¡<,. 

5ubparalelo. Se obse:rvan dos zonas en las que predomina este

tipo dA drenaje; una que se encuentre en la parte SW CCJIl'4)uesta par Arre>

yos Zopi.loapan y Cucharas los et.ales fluyen hacia el norte como consecue.Q 

cia de la pendiente del terreno; una segunda área que se localiza al W -
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del poblado Vega de la Torre y que fluye ha~~ el oriente . 

Los arroyos que fOI'llBrl este sl.stellB que son principalmente de

tercer orden tienen longitud relativarrente grande, están ordenados casi

paralelamente a la corriente principal. Este tipo de drenaje se desa~ 

lla en esta área, en mesetas basálticas inclinadas hacia el Golfo, lo -

que hace que las corrientes fluyan an ese sentido . 

Radial Centr!fugo. E.c:~ drenaje es carecteristico del Cerro Re 

dondo, localizado a 14 km . al oriente de f.'art!nez de la Torre . Se dis

tingue por tener corrientes divergentes, semirectas y de gradientes me

didos de aproximadarrente 6'/0. Este sistema incide al Rio /Jautla mediante 

los tributarios Colorado y Chapa chapa . La existencia de tobas en los -

flancos de esta elevaciÓn , el tipo de drenaje y la presencia de derra

mes; hace interpretar que existe en esa área un aparato volcánico. 

Desordenado. Este sl.StellB está p:-esente en la parte rrás baja

de la planicie costare, en la zona pantanosa, se caracteriza por tner 

poco gradiente en sus corrientes lo que origina que no tenga un cauce 

bien definido y que las corrientes cantlien constantemente de direcciÓn.

Estos pequeños arroyos desarrollan meandros muy curvos y carcanos dese~ 

bocando en pequeñas lagunas . 

IV.IBIENTES DE DEPOSITDS PCTIJALES 

La sedimentación moderna rrediante el análisi hidrológico. 
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La il1llortancia del estudio hidrológico es el de entender los -

procesos geom6rficos actl.2les que están operando sobre esta zona con el 

fin de que en estudios posteriores se analice con l!ás detalle la sedimen 

t<1ciOn reciente y de esttl fOrr.e establecer rodelos sedinEntarios median

te los cuales sea posible efoctuar alguna COlilJéU'BciOn con las rocas del

subsuelo y una vez determ:.nado el rodelo será posible reconstruir la ge2 

metria de los depOsit~s arenosos y esto servirá pare la bósqueda y exp12 

taciOn de los hidrocarburos en~dos en ellos. 

Ar.1biente ContiOl€ntal Fluvial 

Al inicio de las corrientes poderos notar la ausencia de aba

nL::os aluviales , elito as debido a que no existen cambios de pendientes -

notables en las qua lar: eoI"r1Qntes puedan perder veloc:icBd y depositar -

los sedimentos: las corrientes tienen poca capacidad pare transportar ~ 

rrlgenos y tambi~n la presend.a de un espesor regular de sueldo y a la -

vegetaciOn que ahí se desarrolla que Í"llÍde el escurri.llÓ..ento superficial. 

Río abajo se observa la zona de corrientes trenzadas, las cuales contie

nen a lo lan10 del cauce barras loogí tuctinales y transversales. El R1o

~Jautla tiene alrededor de 14 barras aproxirradamente las cuales están con 

puestas por bancos de grava y arena y que decrecen distalmente en tama

ño en el sentido del flujo. 

El área contiene pocos cinturones de meandros ya que tres el&

los cuatro ríos principales s on consecuentes y jOvenes, exceptuando el 

Nautla, el cl.21 tiene una franja de 16 Km. de lanJO por 3 km. de ancho 

en~l cual existen depOsitas de corrientes de meandros. El río está ca

racterizado por tener 8 curvaturas que dan lugar a la fonmciOn de 9 zo-
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en que se desarrollan barras de puntas, también, probablemente existan -

cauces abandonados rellenos de terrígenos gn;esos que consti t uyen bueros 

acuíferas. 

Ambiente Transiciona1 Costera 

La Barra de ~Jaut1a es caracterlstica de este abmien :a y es pa

sible que el origen de ésta sea el resul tado de la acci6n conju01 t;¡;¡ de -

las corrientes rrariras que tienen una direcci6n hacia el ;j\'¡ y el fluj o -

del R10 Nautla. Posib1errente exista un punto donde el r:!o inicia!men te

tenia su desembocadura perpendicular a la costa, pero esta desembocadura 

ha sido desviada hacia el norte debido a que los sedirrentos que fueron 

depositados en fo::ToE. d~ :_..:1:':':\ :, '~:=~nJocadura al final del cauce, ¡',;¡n -

sido' removidos y redeposi tados paralelamente a la playa, de rel r.a:-:?!":! -

que el cauce del r:!o fue desviándose hacia el norte originando de esa -

f ama la barra. 

Las principales caracte~sticas que presenta ésta son la3 3i-

guientes : está orientada paralelamente a lo largo de la coct.:l pl"<;!S3ntan

do un ancho de 50] m. adelgazándose algunas veces hasta 200 m., el ::"arg'J 

es de 4 km. aproximadarrente, su relieve es muy bajo y los sedimentos que 

la integran son sedirrentos finos (arenas, limos y arcillas) . 

Otra ambiente típico lo constituye la playa, la cual se ex

tiende a lo largo de toda el área, en algunas partes está constituida 

por dunas pequeñas de arenas lim¡Jias de greno fino. 

Ambiente Palustre 
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Hacia el NE del área .sa encuentra una alTlJl1a zona pantanosa -

que es alimentada mediante le. cuenca hic.:!:-ográfica Tres Bocas, cubre ~ 

xirrade.mente S{) km 
2

• Los sedimentos existentes constan principalmente de 

e.rc1.llas y linDS los cuales adquieren una coloración obscura debido al -

alto contenido de r.aterial or;¡énico que ah:!: se desarrolla. 

En ambientes antiguos estas zonas han creado excelentes cuerpos 

de carbón. 

bii) Orogra f1a. 

El área estudiada es una zona de la planicie costere del Golfo 

la que superficialmente está caracterizada por su bajo relieve topogréf:!, 

co consistiendo principalmente de lor.erlos SUElves sin rtinguna alineaciOn 

_parente. la altura de estas elevaciones oscila entre 50 y 250 m.s.n.m .-

resultado de la erosiOn di T"erencial de rocas miocérticas poco consolida-

das, que generalmente son lutitas y arertiscas regresivas las cuales alg,!¿ 

nas veces están cubiertas di!lcordanter.Jente por derrames basálticos que -

han quedadO como rel1'lE!nentes de erosiOn. Como lo es el caso de r.1esa Gran 

de, Cerros Blanco y Alumbre que son pequeñas mesas con acantilados - - -

abruptos. 

Al acercarse a la costa se extiende una llanura cuyo ancho 

oscila entre 6 y 25 Km. con elevaciones menos de 50 m.s.n.m. la cual es-

propiamente la plarticie costara subaérea . 

•••• • 0 ••••• 0 •• •• • 0 ••••• 0 ••••• 
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E S T R A T 1 G R A F 1 A. 

a) GENERAUDADES. 

Existan muchos trabajos de tipo estratigráfico :an~o ae suoe~

fieie como de subsuelo del Distrito de Poza Rica, por tal ~otivo en esee 

estudio se omiten los autores que han definido a las uniaades liéoes:~a

tigréficas, sus caracteristicas litológicas de la localidad ti.po y su -

distribuci6n regional. Así que en los párraf os siguienees se ano:a ~a -

geometría que adoptan las unidades litoesL-atigráficas, su con~erico or

gánico y sus estruct uras sedimentarias encon~radas en el suosuelo ae la

sección local. 

Los estudios recientes socre las rocas del Kimeridgiano, es~

blecieron que f ueron deposi tadas en mares epicontinentales, determinánd~ 

se que existen facies de plataforma, cuenca y márgen de pla~ arma, sin

embargo en este trabajo no se delimi tan estas facies ya que el objed ve

primOrdial lo cons ti tuyen los terrfgenos terciarios. 

Los aspectos de paleontología, sedimentaci6n y estrati~fía -

del Terciprio son estudiados con mayor detalle en el capítulo siguien"e. 

y aquí solo se da un breve bosquejo. 

b) CCLLMNA GEOLOGICA. 

La descripci6n de las unidades litoestretigráficas que forman

la columna geológica del área están referidas a la Fig. No. 4 que es la-
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Geológica y a l as figuras 5, 6 Y 7 que son secciones estratigráficas 

utilizando dif erentes lineas de tie~o. 

PRE-JUAASICO. 

Basamento.- Las rocas del basamento que constituyen la base -

de la secuencia sedimentaria no han sido alcanzadas en l os poz os que CO!!! 

prende la secci6n, unicamente se ha i nf erido su posici6n a c tual dent"o -

del área mediante reflectores sismicos, de los cuales se interpreUl que

existían depresiones y colinas de poca elevaci6n (Fig . 5) . En el pozo -

Huiltepec 2, a 3 km. al NE del c~o Gran IItorelos se pe ne craron solo Q 

m en rocas de basamento , observándose la presencia de un granito de bio

ti te de textura holocristalira con cristales anhedrales constituidos por 

ortoclasa (~), albita (~), Cuarzo (~) Y f erromagnesianos (Siotita

y homblenda 1~). (Asiain 1966). 

Jl.f\ASIaJ MEDIO. 

Las rocas representativas de este perlodo s on las formaciones

Cahuasas y Tepexic que a continuaci6n se anotan sus principales caracte-

rlsticas: 

Forrraci6n Cahuasas. 

La formaci6n Cahuasas sobreye.ce discordantement e al basament:o

(Fig. No. 4 ) y Subyace en concordancia a rocas del oxf ordiano (Fm. San

tiago) y en fonna discordante a la FIlI. Tallán del Kimeridgiano al sur del 
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área. Utológicarnente está representada por arcosas conglomeráticas - -

constituidas por cuarzo , feldespatos y fragmentos de granito cementadas

por calcita y algunos ntinerales arcillosos. Estas capas están inerestra 

tificadas con lutitas de colores gris y rojas. 

Siguiendo el reflector sfsntí.co del basamento y con apoyo en el 

pozo Manigua 1 situado a 15.4 km. al N 64D W del pozo Pahuatatempa 2 en -

donde se resi tratan 770 m de espesor de esta formación; se interpreta -

que esta unidad litológica tiene forma de cuña con máximo espesor hacia

el 9/1 adelgazándose en dirección opuesta hasta interdigitarse y ::ambiar

de facies a ambientes probablemente transicionales progreduando a sedi

mentos nerfticos (Tepexic? ) 

De los estudios preliminares sobre la Formación Cahuasas se ha 

inferido que son sedimentos de origen continental los cuales se deposi~ 

ron en abanicos aluviales ya que no se han encontrado restos de organis

mos y también por su coloraci6n rojiza que indica una alta oxidaciOn. -

Por lo tanto se le ha asignado edad Jurásico Medio únicamente por posi

ción estrat:l.gráfica y correlación. 

Formaci6n Tepexic? 

Esta fonraci On descansa probablemente en discordancia a rocas

del basamento y subyace concordantemente a la Fm . Santiago. Está c~ -

puesta por capas interestratificadas de Greinstone, Packestones y Mudsto 

ne de pellas, oolitas y Cl.2rZO terrígeno. 
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Se infiere que debido al alto contenido de CUdr~o :e~geno, -
estos sedimentos se depositaren en un ambiente muy cercano ~ 12 ::o~ta en 

donde prevalecia la influencia de sedimentos de origen con:::' r!:m ::!: . ::233 

rrollando su máximo espesor en el áro....a de los pozos Mesa Ch:'::a O I ' 1 , -
en donde probablemente existía una depresi6n o tal vez era una L:or3. ::E: -

al te hundimiento, el priner pozo penetró 428 m sin alcanzar :5 ::a82 :18 -

ás te f omación • 

Se le ha asignado una edad Sajociano a estos sedioon:::J3 :lOr - J 

posici6n estratigráfica y medianre la identificación de f ós:':es :.J_eS c

mo: Fibrosphaera sp. radiolarios, Foramin1 Feros no identi Fica~:e3, ;;spi

culas de esponja, fragmentos de moluscos, esqueletoides y "ort;jar_smos -

reniformes" (Sonet 1965). 

JLflASICO SLPERIrn. 

Las rocas del Oxfordiano y Kimeridgiano son las que nan .:¡:is¡ui

rido mayor i"",ortancia económica en áreas cercanas a esta secc:ón 

ser generedores, acurruladores y rocas sello. 

OXFt:JFDIANO 

FOl"'l1Bci6n San.t:iago. 

La formación Santiago sobreyace concordantemente a 2.3S =':!"'C":

ciones Tepexic? y CahLBsaS y traslapa lateralmente en discorcancia 3 ro

cas del basamento hacia el NE de la secci6n y subyace a sed:'me"'¡:os cel -

Kimeridgiano en concordancia. Está constituida principalmente por ~:'..Jds-
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tone arcilloso, lutitas gris oseuro que en algunas partes graduan a U~ 

li tes de color verde, y luti tas carbonosas las cuales fueron deposi tedas 

tal vez en mares transgresivos, en cuencas cerradas y reductores en don

de existia abundante contenido de Il8taria orgánica. 

La fonna que adquiri6 la unidad litol6gica al final del Cretá

cica Inferior ere de lente convexo hacia abajo con la cill8 casi horizon

tal, registrándose su máximo espesor en el pozo XocMi tI 1 con aproximá~ 

mente 440 m, mientras que el espesor prorredio en el resto de la secci6n

es de 272 m. 

No se ha establecido con precisi6n la edad de esta fornaci6n,

sin embargo, se han encontredo "organismos renifonoos", fregrrentos de -

amonitas, rediolarios y equinodennos (8onet y Becerra 1958). 

Por correlaci6n y posic:i.6n estretigráfica en esta área se le ha 

considerado del Oxfordiano. 

KIMERIDGIANJ 

Facies San Pedro. 

Constituidas principalmente de a.\Jdstone y Packestone de pele

toides, pellas y granos de algas, intercalándose con bentonitas gris ~ 

doso. Se le observan estructuras tales como: Carpetas de algas. grietas 

de desecaci6n y biopertubaci6n características de un arrbiente lagunar . 

Los organismos encontrados en estas facies son: Faverina sp. ,-
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Rhaxella sp., Sel.p!ngoparella sp. , f ósiles correspondient es y caracter!s

ticos del Kimeridgiano. 

Facies San Andres. 

Está representada ti tológicarrente por Grainstone de ooli tas , -

Biocl.astos e intracl.astos. 

Se piensa que el depósito de estos sedirrentos fué realizada en 

ambientes de plataforma somera alejado de la costa, adoptando la forma -

de grandes lentes que prograduaban hacia aguas profundas , interdigitánd~ 

se con rocas de cuenca (Fm Tamán). 

Se han encontrado f6siles típicos de Kirreridgiano (Jurásico Su 

perior) como: Ac:icularia sp., y Rhaxella sp.(Bonet y A.Ponce 1965 ). 

Formación Tar.dn. 

La formación Tanán sobreyace en contacto concordente a la For

nación Santiago y stbyace narmalmente a la formaci6n Pimienta del Titoni~ 

no; está caracterizada principalmente por Mudstone arcilloso pardo oscu

ro, ocasionalmente se encuentran hor:izontes delgadas de lutitas negras . 

Esta Formación es la más ~liamente distribuida en esta zona, se han -

obsmvado espesares hasta de 385 m en el campo Mesa Chica. 

La edad, para estos sedimentos se determinó mediante la identi 

ficaciOn de zonas de ldoceras sp. y Ataxioceres sp. (Cantú 19'".:>6 ). Son-
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sedimentos caracterlsticos de cuenca aunque algunas veces, hacia los 

bordes de la plataforma se encuentra interdigitadas con capas de Grains

tone y se piensa que estos últimos fueron depositados probablemente por

deslizamientos de los elásticos, hacia el piso de la cuenca. 

TITONIANO 

Formación Pimienta. 

La Formación Pimienta en esta área descansa concordantemente -

sobre las rocas del Kimeridgiano y subyace a rocas del Cretácico inferior 

en contacto normal, está caracterizado litolOgicamente por contener ca

pas de Mudstone arcilloso de rediola.rios pardo oscuro, ocasionalmente -

presenta horiZontes bent6rd.cos de colar verde. Estos sedimentos son ca

racterlsticos de cuenca l os cuales fueron famados en ambientes reducto-

res. 

Se han identificado fósiles tales como Rhaxella Sorbyana, !:2:.
brosphaera .:2., Sacoccoma sp., Globochaete alpina y Radiolarios (Bonet-

1 ::~ ) asignándosele edad Titoniano. 

Esta formaci6n ti.ene una fOrTlB tabular con un espesor muy con!! 

tante de aproximadamente 50 m., constituyendo par lo mismo un excelente

horizonte de correlaci6n estratigráfico y sísmico en el subsuelo. 

CRETACICO INFERIffi 

Formación Tamaulipas Inferior. 



-36-

Esta fllI"llBCi6n sobreyace en concordancia a rocas de la Forn-a -

ci6n Pimienta (Titoniano) y subyace al 9V en fo:nra concordante a la ror

rraciOn TalTBulipas Superio:- y en fcI'!IS discordante a la "onnaciOn \lénde.:

del Cretácica Superior. La litologia está representada por 3 facies - -

bien definidas en el subsuelo las cuales son: 

Miembro Inferior o Calcareni tas. 

Constituida por Wackestane o Packestane crene. de intraclastos-

y pellas. 

Miembro Bentoni tas. 

Está ~uesto por Mudstane color crema co~acto con abundan-

tes intercalaciones de capas de bentanita gris, verde esmerelda y blanca. 

Miembro Superior. 

Está representado por t.Udstane crema, con escasos n6dulos de -

pedernaL Estas rocas, en esta área fueron parcialrrente erosionadas de~ 

de el pozo Xochi tl 1, haciéndose res sobresaliente esta erosiOn hacia -

el NE del lllisnn. 

El depósito de los sedimentos de la forn-aci6n Tarre.ulipas Infe

rior probablemente se realiz6 en la cuenca o cerca del márgen de la pla ~ 

forrre. tal COllD lo aa.estre su contenida de elásticos. La fonra de esta -

unidad litaestretigráfica es tabular con un espesor casi constante de -

aproximadalll3nte 100 111. 
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En esta localidad los organismos Que caracterizan esta fOrm!l -

ciOn s e n: Nannoconus elongatus, lanoconus t::n.rl.tt:I., Colomiela ~, Col!:!, 

miela mexicana, Calpionell alpina, Calpionella eliptica y Tintinopsella 

oblonga (Sonet y M. Gutidrrez, 1957). 

CRETACICO MEDIO 

FornaciOn Tarraulipas Superior. 

El Cretácico medio está representado en esta área por la F~ 

ciOn Tamaulipas Superior, la cual sobreyace en contacto nonnal a rocas -

del cretácico inferior y subyace al 90'1 en contacto normal a la formaci6n 

Agua Nueva, mientras Que hacia el lIlE el contacto es d:iscardante con rocas 

de la fornaciOn Méndez. Se ha observado Que fud afectada par procesos -

erosivos, de tal manera que fué cortada hacia el lIlE del. pazo Pa.hlEtatem

pa I adquiriendo forna de une. cuña que se adelgaza y desaparece al NE -

a la al tura del Pozo Vegas 10 1. 

La li tologia está consti tu!da f"undamentalmente por nu:1stone -

gris claro, en partes arcilloso, con abl.J'1dantes n6dulos y bandas de pe

dernal blanco a gris oscuro, algunas veces se encuentra luti ta de color

negro en capas delgadas. 

El espesor prorredio de esta FormaciOn es de 170 DI registrado -

al W del Pozo Pahuatate~ 1. No se observó microf"auna en las esquirlas

de las muestras de canal de los pozos Pahuata~, sin entlargo, por ~ 

siciOn estratigráf"ica y correlaciOn con áreas adyacentes, se consideren-
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rocas del Cenomaniano-Aptiano. Por encontrarse el género Rotalipora 

(Frijolillo 2 Núcleo 1, Landeros 1971), Pithonella ovalis, Pithonella 

~, Calcisphaerula innorninata (Sepólveda 1977 Comunicaci6n vereal) y 

otros del género Colorniella. 

CRETACICO SUPERIOR 

El Cretácico Superior está integ!-ado por t res unidé!des litoes

tratigráficas que a con ti .... .!Aci6n se describen. 

Formaci6n .~ua Nueva. 

Sobreyace en concordancia B la Formaci6n Tamaulipas Superio!"'

en el área de PahuatatefTlla, pero hacia el r,E ha sido afectada por ero- -

si6n adoptando una forma de cuña de 1JO m. de espesor en su parte r.~s 

gruesa, adelgaZándose hasta desaparecer en el pozo Xochitl 1. Subyace 

en concordancia a la Fm. San Felipe y en discordancia a la Fm, I.léndez 

la mayor parte del área está constituida litológicamente por r.iudstane :u" 

cilloso compacto con abundancia de pedernal de colores que van del negro 

a blanco; por su color obscuro y su contenido de radiolarios se cree a~~ 

son sedimentos característicos de mares profundos (cuenca) en donde na -

habido escasa o nula circulaci6n de agua. En base a la posici6n estraq 

gráfica y por correlaci6n se le ha asignado edad Turoniano ya que en - -

otros pozos del Distrito se encuentran los siguientes fósiles: ~~no-

truncana ~, Marginotruncara helvética, Marginotruncara sigali (Sepúl 

veda 1977, comunicaci6n verbal.) 

Fornaci6n San Felipe. 
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Esta fonnaciÓn sobreyace en concordancia a la formaciÓn Ague. -

Nueva y subyace en contacto normal a la formac:iórt.\éndez del Cre~cico ~ 

perior; solamente por dos pozos de la sección estudiada fué parforeda, -

ellos son Pahua ta tellPa 1 y 2 situados al SN de la misma. Es l:á c:.arecter! 

zada por una ':óEcuancia de '.1uds tone arcilloso de color verdoso; ben toni tas 

gris y veroe esmeralda en estratificaciÓn delgada; asimismo tiene capas 

de lutitas calcáreas color gris verdoso. 

El espesor de lt. formaci Ón es de 50 m. aproxirre.dBmente y tiene 

forma de cuña adelgazándose hacia el oriente del pozo Pahuatatempa 1 hes 

ta una distancia estinada de 5.6 Km . , en donde se encuentre cortada por

una discordancia de tipo erosional en la parte superior de la formaciOn . 

Por su alto contenido bentOni ti ca se piensa que estas rocas-

f ueron depositadas en un ambiente de cyvnca, muy cercano a zonas de ae-

ti vidad volcánica. 

Los organismos qua carecterizan a esta formaciÓn en esta zona, 

son principalmente del género Globotruncana. 

FormaciÓn Méndez. 

Esta f onnación se encuentre presente en toda la secciÓn estu

diada; descansa en discordancia erosional a rocas del Cretácico Inferior 

hacia el NE del pozo Xochitl ! (Fig . 6 ). ntientres que en los pozos Pah~ 

tatellPB sobreyace en contacto nonnal a la Fonnac:iÓn San Felipe; subyace

en concordancia a la f ormaciÓn Velasco Basal del Terciario. La litole>-
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gia está representada por lutiws calcáreas verdosas y café rojiLO con -

desarrollos benton1ticos de colores verde a gris. Esta unidad tiene 'O!: 

na de cuña de 195 m. de espesor aproxirradamente en el área de PahuatatB!!! 

pa en tanto que en el resto de la secci6n conserva casi constante un es

pesor que fluctúa alrededor de los 18 m. 

En estas rocas se encuentran Llobotrur,..ana gansseri, Globutrun 

~ contusa y Globotruncana estuartiformis que son f 6slles de aguas Pr:?, 

fundas, caracter1sticos del k~estrichtiano-Campiano en este Distrito. 

TER C I A R I D 

R E S U M E N • 

Las rocas que pertenecen a este per1odo consisten principalmeD, 

de terrígenos de Facies arcillosas y arenosas depositadas en ambientes-

que graduan VGrticalrrente hacia arriba del batial al ner1tico para la~ -

rocas más j6ve, .es, registrándose espesores hasta de 3JOO m. que descansan 

sobre rocas del Cretácico Superior y Medio (ligeramente Fuera del drea,

ver Fig. 28) también se nota que cerca de la superficie se encuentran -

cubiertas en discordancia angular por rocas volcánicas del pleistoceno. 

Dentro de este periodo se han agrupado algunas épocas debido -

a que las rocas que las constituyen tienen similitud litol6gi::a, por lc

que se piensa qt.e están relacionados ge~ticamente. Las roces que const:! 

tuyen el Paleoceno Superior Eoceno Inferior se estudian con 1l"B}'cr deta

lle en el capitulo siguiente por ser el objetivo principal de este tr-at:-ü 
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j o, as! como tambi~n las asociaciones faunísticas del Paleoceno Superior. 

Eoceno Inferior, Eoceno Medio y Eoceno Superior. 

PALEDCENO I NFEJUrn 

Formaci6n Velasco Basal. 

La formaci6n Ve lasco Basal sobreyace y subyace en concoroan _ 

cia a rocas del Cretácico Superior y Paleoceno Superior respec tivamente 

(Fig. 7). Está representada en el s ubsuelo por lu titas ligeramente cal 

cáreas de colores gris y verde olivo, escasas ca f~ roji~o en estratos _ 

delgados con alternancia irregular de pequeñísimos lent es de arcn~scas

de grano fino, calcáreas de colcr gris y verde cl aro. 

Esta forlTBc:i.6n constituye un excelente horizonte cr onoestra ti

gráfico ya que tiene una 9111Jlia distribuci6n geográf ica, conservando un

espesor casi constante que varía de 65 a 125 m. (Fig. No. 6 ). 

Estos sedimentos fueron depositados probablemente en ambiente

batial en un piso de cuenca casi plano; los f6siles que están presentes

son: Globorotalia compressa; G~oborotalia trinidadensis y Globorotalia 

pusilla pusilla, los cLales indican edad Paleoceno Inferior. 

PALEOCENO SLPERIOR-EOCENO INFERIffi 

En este trabajo se asocian estas dos épocas debido a que las _ 
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rocas que las representan tiene simili tud l i t olOgica , por lo que se in -

t erpreta que están genéticanent e relacionadas entre si. (Fig. No . !l y 7 ) 

Se ha denominado Grupo Chicont epec, en el af1.::Jramiento tipo, 3. 

una secuencia de areniscas y lutitas rl:tmicament e i nterestratificadas -

y que fueron estudiadas originalmente en los a lrededores del Pueblo de -

Chicontepec, Ver. Estas rocas se han correlacionado con ot ras pa:-ecijc.s 

que se encuentren e n la mayor parte del s ubsuel o del Dis~to de Poza Ri 

ca, sin embargo se ha observado que tanto lateral como ver ticalment e -

cambian de facies. 

Hacia el área de estudio se observa que las unidades litoestr3. 

tigráficas de estas ~pocas tienen ciertos cambios de facies por lo que -

no es posible establecer la continuidad lateral con l as localidades :ioo, 

de tal f orma que se ~lica la correlación li tológica por falta de hamo 

geneidad, debido a estas condiciones, se les denominará Grupo Chiconto

pec a los sedimentos depositados en e l lapso de tiempo comprendido en-=re 

el Paleoceno Superior y Eoceno Inf erior. 

Paleoceno Superior. 

Las rocas de esta ~oca sobreyacen concordantemente en esta -

región a la F. Velasco Basal y subyacen en discorrlancia erosional a r o-

cas del Eoceno Inf erior. Consta de areniscas de grano fino con estrati

ficación lenticular al terrando rl tmicamente con luti tas en capa s delga

das. Algunos ge610g0s las han identif icado como s edimentos tipo flysch, 

sin erriJargo, mediante" estudios actuales de estas rocas se ha llegado a -
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la interpretaci6n que probablemente corresponden a las facies distales -

de un abanico submarino o que quizás constituyen sedimento:; deposi tados 

en el fondo de la cuenca. 

Esta unidad litoestratigráfica adopta la fama de cuña desarro 

llando su máximo espesor adentro de la sección al NE en donde cuenta con 

650 m. En tanto que hacia el lado opuesto tiene 300 m. de espesor , esto 

es, producto de una e rosi6n local sobre el fondo ~~no a f inales de es

ta época o principios del Eoceno Inferior. (Fig . No . 7 Y 11) 

Eoceno Inf erior. 

Las rocas de ésta época sobreyacen e n discortiancia erosional a 

r ocas del Paleocano Superior y subyacen a rocas del Eoceno t.ledio en - -

concordancia, Están con:;;titu1das por dos facies (arcillosa y arenosa) . 

La primera consta de lutitas ~ctas, mientras que la facie arenosa -

está compuesta oor una al ternancla de areniscas de grano medio a grues~ 

en cepas gruesas y lutitas en estratos delgados; en con j un-::o estas facies 

adq uieren la foma de un lente convexo hacia abajo con pequeñas ondulaci,e. 

nes (Fig 5). El contacto superior de estas facies es gradual a rocas 

arcillosas de la F. Guayabal. El depÓSit o de los sedimentos arenosos 

se llevOa cabo probablemente en un canal subnarino, correspondiendo los

bordes del canal a la Facie Arcillosa. 

De acuerdo con la inter,Jretac:i6n regional el ancho del canal -

en esta sección está comprendido entre el Pozo Pahuatatempa No . 1 en don 

de se registraron S{J m de rraterial de relleno y hacia el NE, en el Poz~ 
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Gran r.lorelos 1 y 7 se registraron espesores de 142 y 109 m respectlvame!l 

te, que probablemente esMn si tuados en el borde norte del can.")!. El 

espesor máximo de relleno reaistrado fué en el pozo X6chitl Ha . con 

415 m. Longitudinalmente el canal parece ser que continúa e lo l argo de 

varias decenas de ki16metros y se desarrolla con un rumbo oredominante _ 

8'1 (Fig . 12). 

EOCENO ~. I EOIO 

Formación Guayabal. 

Esta formaci6n sobreyace y subyace en concordancia a sedinen-

tos del Eoceno Inferior y Eoceno Superior respectivanen t e, está comoues

t o por un cuerpo de lutitas de color gris verde a gris aZul oso con aisl_ 

das bandas y n6dulos ferruginosos de estratificaci6n de l ada . 

El espesor registrado .de esta Formaci6n es de 200 m. en~ro~á~ 

dose al Este, hasta alcanzar 700 m en el campo Gran fo.lorelos. 

Por el carác ter lito16gico de los sedimentos y por 3U co~teri

do faunfstico caracterizado por: Usbekistania charoides, Girol~iro~c~, _ 

3? y Vulimina §!, se piensa que fueron depositadas estas roca::; en un O rT>

. biente batial. 

EOCENO SUPERIOR. 

Formaciones Chapopote y Tantoyuca • 
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Las rocas del Eoceno Superior se encuentran sobreyaciendo con

cordantemente a sedimentos del Eoceno Medio y subyaciendo a rocas aligo

cénicas en contacto normal. Han quedado agrupadas por ser de la misma -

edad y reciben los nombres de F~. Tantoyuca para aquellas facies areno

sas y Fm. Chapopote para las facies arcillosas . la primera consta de -

conglomerados y areniscas de grano grueso en capas gruesas con incercala 

ciones de escasas capas lutiticas y la segunda unidad está constituida -

fundamentalmente de luti tas masivas. 

El espesor de estas facies vCL-ia desde los 700 m. adel]azándo

se ligeramen~e hacia el NE en donde se registren 440 m. de espesor, ad

quiriendO el dep6si to rorna tabular. 

Se piensa que es tas rocas se deposi taran en ambientes profun

dos por las geometrias de las facies quizás se formaron en el talud de

sarrollando grandes abanicos submarinos. 

CLISOCENO~rtIOCENO 

las rocas que comprenden estos perfodos se conocen con nombres 

formales de: Grupo Plama Real, Formaci6n Coatzintla, Formaci6n Escolin y 

Formación Tuxpan . Se encuentran sobreyaciendo a rocas del Eoceno Supe-

rior (Fig . 11). la litologia en general, se trata de una secuencia gené

tica de estratos integrada por lutitas y escasas areniscas, las cuales 

en sentido vertical hacia la cima se hacen menos consolidadas, asi por -

ejemplo, en la Formaci6n Tuxpan se encuentran gravas y arcillas particu

larmente en la base de la unidad 11 toestratigráfica. 

Esta secuencia sedimentaria en general fué depositada en am- -

bien tes rerfticos , por el mar que se encontraba (o se encuentra) en re-



gresión tal COr.1O la der;¡ues':!-a 5<.; ::ar : enido ":lurfstico, ~;:¡c 1 ~:.:j ":~ ::J ~,-; 

forr..ac:'ones más jóvenes progresi'Aren te hacia la casta ac=·_.J~. ,=~ '1 ,~n -

buzamiento suave al Oriente . 

PI -::7~~ =· ·" - -' .. -

Rocas Volcánicas. 

Durante este perfedo r.uco una i. -.tensa a ctivida::! 1': l ::.r .:. ':..1 :or o 

titufda principal:rente por derrares lávicos y explosiones ',-:;:¡1::, 1.ü 3 que-

dieron origen a rocas pirocl¿s:i,:cs cor.~ arenas y lapil1:' __ .J:] -:. :ijr 

basál tica. Sobreyacen éstas rocas en discordancia ar.r::uL!- J. J.' 1 ~' )::J~r.-

cia sedimentaria del Terciario . 

Los derrames basálticos f orman mesas de 20 a se 7 . ca C~~ASJ,-

con escarpes abruptos; ésta es una roca de color gris oscurJ :2 :lS~_=~G-
verdos o a consecuencia del buen contenido de olivino; CO~DaC':D. :0 ~exc~ 

ra afanftica, el cual intemperiza ae3componiéndose en :lI'ci.!.las . el "'L O-

res rojizo y pardo • 

•••• • 0 ••••• 0 ••••• 0 ••••• 0 ••••• 



CAP I TUL O IV 

LAS ROCAS TERRIGENAS DEL EOCENO INFERIOR 

a} Correlación de las secciones locales 

Para la correlación fu~ necesario utilizar criterios basados -

en la interpretación de registros el~ctricos apoyada con estudios micro

paleontológicos. 

b} Correlación Eléctrica. 

La correlación e1~ctrica se hizo nadiante "estratos guias" pa

ra los cual es las curvas de resistividad y potencial na t ural (S . P .) de

t erminan ciertos patrones o modelos bien "definidas" dentro de un regis

tro e1~ctrico, estas curvas de rasgos distintivos "definidos" las pode

mas determinar o señalar dentro de un conjunto de registros eléctricos,

o sea, si tenemos como respuesta una curve de ciertos valores que nos i!! 

dique una capa indice dentro de un pozo podemos "buscar" esa misma res-

puesta en las curves de registros eLéctricos de pozos adyacentes a él, 

cada rasgo eléctrico es comparado pozo a pozo, detalladanante formando 

redes de correlación ce!'TSda, de tal IIBnera que se hizo una denominación 

de todas las capas guias a través de esta zona. A todas las capas rne.I'C! 

doras nás persistentes se les asign~ una letra mayúscula del alfabeto, -

tomando como A a la nás inferior, para continuar asignándoles progresi~ 

nante las letras hasta Q, que es la más somera o nanas profunda. Dos de 

los marcadores más notables de la corre1aci6n eléctrica son el horizonte 
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eléctrico "C" que corresponde a la cima de las areniscas ::1ás :orcer35 del 

relleno de canal y el horizonte eléc tri ca "M" que es la cima de: ¿oceno

Superior . (Figs . Nos. 7, 8 Y 12) 

Este Fué uno de los puntos Fundamentales de partida d~l estu-

dio, as! que se pudO establecer un marcador Fácilmente reconoci~l= ~ori 

zonte eléctrico "C,,) que pudiera ser usado como horizonte "da tum" . El 

marcador está caracterizado por su persistencia de un camoio de ~aja :1 -

alta resistividad y el cual puede ser correlacionado sobre el área de i~ 

vestigaci6n con un grado razonable de conFiabilided. El pozo en donde _ 

se muestra tlpicamente el horizonte eléctrico "c" es el Chote 110. 1. 

En le siguiente Figure se muestra el horizonte eléc trico "C;" -

de los pozos X6chitl 1 y Vegas 1. (Fig. 8). 
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aii) Paleontológica. 

Bioestratigrefía 

Se de terminaron las cirras Eoceno Superior, ::oceno ,¡ edio, Eoce

no Inferior y Paleoceno Superior, La asociación de fósiles que se deter 

minaron para cada piso estuvieron basadas er publicaciones hechas oor __ 

8o11i (1966 ), Leoblich-Tapan (1964) y Cushman (1959 ). Dichas asociacio

nes faunísticas que caracterizaron C2da piso son las que se anotan a con 

tinuaciOn de la res antigua a la rtés j Oven : 

P a 1 e o c e n o S u p e r i o r. 

Los fOsilea del Daleoceno Superior fue ron muy constantes en __ 

sus apariciones, no tánd03e además el buen estado de conservación de las

especies ornamentadas. Se determinaron las siguientes biozoras: 

Glcoor~talia velascoensis 

Globorotalia ~roedermanni 

Globorc~alia pseudomenardii 

Heterc3lix globulosa 

E o c e n o I n f e r i o r. 

Se determinaron las siguientes biozonas obsel".lándose aderes in 

tennezcla de fauna rtés antigua y rrel conservada : 

Globorotalia aregonensis 

Gl~borotalia broedermanni 

Globorotalia !"eX 



Chilcgumbelina vilcoxensis 

Globorotalia =o~osa Fornosa 

E o c e n o M e dio 

Der.tro de este periodo hubo apariciones de Globorotalio centra 

llE, Truncorotaloides rohri, Glob;ger:.naF' -;~ k!.11eri y G'e"'r:;,o ,::.'! 'JJll 

~, las cUQles no f ue,or persis:entes dentro de los sedimentos, por

lo Gue se o~ten en e: enlistado siguiente: 

G~~ooro~alia 3ri~ulosa 

Truncorot;:¡loides ':opilensis 

Globorotalia -.ehneri 

E o e e n o S u p e r i c r. 

Para el Eeceno Superior se encontraron las siGuie.te~ biczonas: 

Hasti .erina micra 

Glooorotalia centr~l:'s 

Globoro:ali3 :erroazulensis 

Paleoba time tria • 

Pare estaolecer las condiciones en q ' ~ se realizO la sedimen~ 

ciOn se t,iz(l \,r I-'studio simultáneo con planctOnicos enfocado exclusive-
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mente a fO!"aminí feros bentónicos, por consider3:-se eS:05 '11 :ir.'os caro ~'j~ 

nas indicadores de condiciones oa~métricas . Estas pecwe~os ~~3ri3mc'_ 

que presentan sus testas muy bien orna~entadas, desarrollan su v~ '3 en _ 

el pisa ma:-ino relacionadas estrechamente a las condiciors' f~icJ3 y __ 

quíMicas del ambiente, alguna s de ellas son: presión h~crcs~~ic3 . lu~

nosidad, tempera"ur3 del agua y salinidad . 

Se ha cons~deraco que el a~biente de depósi:o ce las a:-cnn3 __ 

del rellena del canal ae es':a 1re"l., varia del ~Jen tic!J E..v ¡;c:-no 31 '.:! ':.;. '_ 

Superior a sea, de 100 a sao m. de profundidad (cri:e~o u,ili~aco por _ 

paleontÓlogos de l I1.iP '/ PE.'8< ). Las foraminí feros ben"of'lic05 :ndic3c'1-

res de estos ambientes san : oara.::' lentico Externa: 8u~:-~r.a .:12. . y __ 

Anomalina ~. y el 3a tia 1 Supe:-ior está caracterl.zad!J par -::icroo:-J.JnL:;-

~DS tales cama: Siroidinoides ~., Usbekistania charo~de . Chilos:ro~e-

lli~· y VuliMina §E . 

b) Secuencia L>enética de Estratos (SGE) . 

La prospecci ón de yacinientos petrolfferos originadas a encon

tradas en cuerpos arenosas ha progresada considerablemente mediante téc

nicas modernas especialmente en l as lJl timas años. 

" Las estudi as estratigráficas de areniscas san para determi

nar la distribuci6n de la arena. La técnica rrés común es la preparación 

de un mapa del espesar de la arenisca. También se usa ampliarrente mapas 

que muestran el porcentaje de arena y de otras litofacies". (Sheltan, _ 

1973) 
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Uno de l os métodos modernos para la predicción de localización 

de cuerpos arenosos y su geometri 3 en al subsuelo, lo constituyen los ~ 

t odos de reconstrucciÓn de paleocorriente que el Dr. Daniel A. Busch ha

integrado en diversas publicaciones en l a s cuales ha de finido dos térmi

nos corno básicos, siendo los siguien tes: 

"Incr-emento Gené ti.:o de Est.:-atos" (GIS) (Fig . 9) 

"Es una secuencia vertical de es:ratos en la cual cada c0I1'\=l0-

nente lito16]ico está relacionado gené ticamente con todos. Esta se de fi 

ne en la cima por una cap.:¡ rrarca:jora cronees tra tigr6 fica, COr:lO una delg!! 

da caliza o ben t oni ta y en la :m~ pOr o t ra capa rrarcadora, una discor

dancia o un cam!:lio de facies de capas marinas a no ITBrinas . Un rre.pa de

isopacas de la GIS muestra cla ramente la bi f urcación de los distributa

rios individuales y la f orma del delta con toda la litologla variaole _ 

del relleno de canales. 

Una secuencia Gen~tica de Estretos (SGE ) consiste de dos o más 

Incrementos Ge~ticos de Estratos contiguos y representa rrds o menos le.

sedimentaciÓn continua. Un rrepa de isopacas de la SGE sirve para defi

nir claramente la pla te forma, márgen y la parte menos estable de una 

cuenca depositacional. El propÓsito principal de este tipo de rrapas es

.la reconstrucción de la configuraciÓn paleodepositacional de una cuenca. 

El modelo hipotético sirve como base para establecer el cri tario para: 

1.- Reconocimiento de las sucesivas posiciones de lInea de ca! 

tao 
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2 .- Predicción de los cursos del paleodrenaje . 

3.- Predicci6n de la posici6n de una serie de receptáculos 

deltaicos. 

4.- Local ización de yacimientos en canales ai51 dos, y 

5.- Trazo relacionado con recept.!culos de arenisca3 de olay.! ," 

Para establ ecer la Secuencia Genética de Estratos en la S2C- -

ción de estudio, se utilizó COr:10 capa rrarcadora superior el horizonte -

eléctrico "e" y la base por una superficie discordante, el intervüo com 

prendido entre estas dos marcas consti tuye la S.G.E. 

Se interpreta que en l a secci6n transversal (Hg . 7) esta 58-

cuencia adopta la forma de un gran lente en su cima con alguras depre3"i:! 

nes en la base y cuyo espesor máximo se desarrolla en el pozo X6chi ti 1-

con 415 m. (Fig. 12). Las capas arenosas in~eriares generalmente son 

constantes en la base del caral, pero verticalmente hacia .arriba son r.'8 -

nos continuas y la ae.yorla cambian de facieS a sedirren tos arcillosos hu-

cia los bordes. 

En áreas adyacentes a ésta, en donde se cuenta con numerosos

pozos perforados (San Anctrás-Hallazgo-Aemolino) se ha demostrado que e1-

espesor de la $E tiende a aumentar de oriente a poniente, por l o que se 

piensa que el curso de la paleocorriente f ué posiblemente en este senti

do . (Fig . 12). 

e) U to1ogi.a. 
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Las rocas que consti tuyen el relleno del paleoearel c:onsisten-

en areniscas en capas gn¡esas de grano medio a grueso intercaladas con -

capas de lu titas; ocasionalmente , existen cantrl.os laterales de facies B!! 

tre estos sedimentos. 

La respuesta de esta secuencia en 105 registros elé::t:ricos es

muy tipica, obte niéndose para las capas erenosas resistividal::les del al"-
2 

den óe 50 ohm m 1M mien tras que el valor r:ás al ~ Ce potencial na tural -

oscile de +5 a -S milivolts . De acuerdo !l ástlJ es posible efectuar medi 

cienes oe los espesores de lzs ur:idades !!r'er1OSaS . 

La siguier.te descripción perterece a l os sec!.!.mentos que compo

nen el relleno del paleocenal dentro de la facies arenosa en el pozo Al"! 

nas 1 (nócleo 2, profundidisd 2,342.5-<.352 • • b . n ••• ) situado a 7 kms . 51-

oriente del pazo Paso de Oro No. 4 el CU!1 corta una alternancia rítmica 

de areniscas y lutitas. las unidades litol6ticas en las que se dividió

el nOcleo están descritas en el sentido de la perforación. 

lI>IIOAO 1.- Areniscas de grano fino de c:olor gris, con estructu 

ra de c:orte y relleno, marcas de base y horadaciones . Espesor 1 m. 

UNIDAD 2 .- Lutitas en capas de 10 011. con delgadas lentes de -

-areniscas, obsetvándose estructuras de c:orte y relleno y rrarcas de base

Se observa gllsonita en los planos de estratificación. Espesor de la -

unidad 3 m. 

UNIDAD -3.- Areniscas de grano fino gris, en capas de 10 a 15 cm 

con delgadas capas de lutitas verdosas. Las areniscas presentan estruc-
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turas de corte y relleno, marcas de base \1 hondac:'one3. :. i-:cr ~, '

buros sólidos en los planos de estr~:ificcción . ~s~esor 2 . J ~ . 

U~JIDAD 4 .- Lutita verdosa con cepa:; del~odas .... , -tr::r :3::;:¡ <, 

grano fi no. Espesor 1. 5 m. 

UI IDAD 5 .- r. reniscas de g r aro :"ino en c3.pa" de b ': r:l . :.,~ 

b"uc:;u:-as de cO~'1c~ción di 'erenC:':l_ , nor adaciones ~ de ("J,-~2' ,~.:-;-, . 

Presen!:a gilsoni 'Ca entre los plan03 de es tr':l :-1.r'ic;¡ció" . l.,,::~::;:J' 

dad1.5m . 

d ) Estr:; :Ur'lS Se imenturias . 

Se define COr.1O los ra5!Jos más sobresalien es de ur.) 7";é1 • 

sa o tales como 13. estratificación, surcos en la arena, r:;~r.:a::; ':3 u:~J 

y concreciones (Krumbein & 51055, 1933) . 

Las principales estruc turas o:: servada s , revelan O::';~ _= ::)3 - ~ ,;. 

mentas f ueron deposi':ados por currientes de 1:urbidez en agu23 pro , J, _0)". 

L~s estructuras que a con~nuación se mencionan r ueron encor :rad::l3 ~n ,..j 

cleos de pozos cercanos a esta área y son las siguientes: 

Sect..encia repetitiva de areniscas y lutitas con estra t:JicCl- -

ción graduada las primeras; diques clásticos in trusionando capas de 1u:i 

tas originadas por una compactación de las arenas subyacentes y que por

el alto contenido de agua fluían hacia arriba aprovechando zonas de ceoí 

lidad (fisuras); plegamientos contemporáneos a lo sedimen~oción; co~pac

tación diferencial entre los contactos de luti tas--areni sCds , ori'jin· ndo

~rotuberancias fo rmadas hacia abajo en forma bulbosa por erectos de carra . 
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(Cálcos de carga. Pet~jo~n-Pot~cr, 1 ~34 ); horadaci ones o pis~s de gu~ 

nos cons ervadas er. l as lU~:3s y areniscas; marcas dz ~ase, producidas -

er. sedinentos pre-exi~te~~c~ seniconsolidados po~ cuerpos transportados

por la corriente (cál::os ::1e Flu j o 15 turbogli ros): f ragnentos de lut:!.t:as

y caliza és t os 6lti ·r e ~icr a rrcdondeados y alto ODr~enido de plantas -

, . -' omadas a :::Ji"!.:::Jnita (hidrosarbu!"'O sólidO). c:: -:;e ""Várdoóc ;Jur ::i cu1ar 

~cn~e e n los plRnos de eS~R~~ ficaciór: en~ o~~ . 

e) IncerpretaciÓn . 

Una corriente de ::u:--::.ccz es une variedac espec:'¡ú <-e;r;:! ca-

r!'il'r~c de densidad. 1[1 cual ~o def ine COi.1O "el rnv inicr ~o cec:'~c ~ la -

::::--:wederl de una corrien::e de fluidos , abajo. a través o sobr'e o-:ra '- l ui

dc . cuya den~:'rjad diricre una canddao oer¡ ueióa de la cor.-ie:- ':c pr1;;::¡:-ia" 

( ,: or..i t é de Sedimeni:clción, 190J ) . Se í oman dc!:r:'dc .:! le:: ail crenci·3. 3 de

c.cnsidno cuu::.:!dns oor ca mbios de tefllJeratura o salin::'dac . r10 3C h.--¡ expli 

::uo~ can precisión el origen de las corrien tes de t urbidez a ~radJ pro--

¡ ur:JC. pc:-a e s probable que los movir.ri.em:os relúrices :en:: .... ... rucho in- -

Iluencia al respecto, como lo demuestran las observacionos nechas dos;Ju~s 

del terremoto de 1 ~'?9 a l SIr:- ,~., :;--;-'G -:;.:: ... ;, l-;-:!~:-;:¡noI/2J por la n;p ::ura 

~e c ..... l.Jl es de co;:uniceci6n . Otros m<?C3niSrlOS que :'0 podrinn c::lUSBr son 

las t o:-rrentas , descargas de los rios en épocas de i nunda cio""e-; y uR3pla

·zamiento expontáneo po:-- sob~carga de les taludes continen tale!; . (3et]ún

E;:¡rl y D. t.lc . Bridc, 19'7G) . 

Se ha interpretado que estas corrientes llegan a alcanzar vel~ 

cidades hasta de GO millas por hora en el fondo marino , aunque la ve:o--
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cidad medida en lagos ha sido de una milla por hora. Philiph Kuelen :2 -

Holanda ha demastrado que sedimentos del tamaño de la arena y aún de :2-
grava pOdrían ser transportados en suspensi6n o tracci6n de fondo . crc_ 

cuen temente estos sedimentos se han encontrado en el fondo del oceáno er 

donde el agua es demasiado ~rQfunda como para pensar que los material ss

hayan si do llevados rasta ahí por alas a corrientes oceánicas producidas 

en la superficie por la acci6n del viento . A todas las sedinentos depo

sitadas par estas procesas se les denomina "turbiditas", las cu 18s por'

la general , san depositadas en la rTárgen de la plataforma, en el ::a:'~o y 

en el fonda a en zonas donde existe un ligero cambia de pendiente, o -

bien, en lugares en donde las a]'~s tienen una sobresaturaci6n de sedi

mentas que dén origen al depósi to de éstas . Se han llevada Q cabo estu

dios estratigráficas recientes y se ha establecida que el modelo de e3~as 

zonas consta de turbiditas proximales, mediales y distales correspondic~ 

da respectivament e a cañones, abanicos y facies de pisa de cuenca . (r-il). 

10 ) • 

Pa:-a expli car el origen del paleocanal del presente est:udio s!:: 

rá considerado, que es ta antigua depresión fué el resultada de una in ten 

sa erosi6n en el abanico submarina subyacente (Paleoceno Superior) prod~ 

cida por corrientes de turbidez compuesta a la vez por numerosas tribu~ 

rías en ambas márgenes de la corriente, la cual probablemente desarroll~ 

ba su curso de oriente a poniente. La forma que adquirió transversalme~ 

te el canal principal fué de "U" can numerosas componentes secundarios -

principalmente en la parte norte los cuales tenían gradientes suaves que 

oscilaban entre las 6 ° y 10°. 
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La sección estratiaráfica a nivel Eoceno Inferior (Fi g . 7) que 

se r.1Uestra en el presente trabujo, con3ta transversalmente al antiguo c!: 

nal subr.-a ri no , registrando un máximo espesor de relleno en el pozo Xó- _ 

chitl No. 1, con 415 m. mientras que , hacia los bordes del paleocanal se 

tienen espesores de ~ m. en el po:!o Pahuatatallll8 No . 1 y de 109 m. en

el pozo Gran .~relo= No. 7 (~ig . 12) . 

En estudios recientes realizados por la Superintenaencia je -

Paleo5edimentación de este Oistri~, 08 han obtenido ciertas evidencias -

para pensar que estas antiguas es tructuras pertenecen a un conjunto de -

canale3 distribuidos que constituyen a la vez un gran abanico subMarino , 

situado dentro del talud continental, en donde la fuente de origen de -

los sedimentos se localizaba probablemente al oriente . 

A continuación se muescra un croquis de un cañón subrTari 'lo y -

modelo de abani~o de sedimentación elástica, según Rufus J . LeBlanc - -

(Fig . 10). 



CROQUIS DE UN CAÑON SUBMARINO y MODELO 

DE ABANICO DE SEDIMENTACION CLASTICA 

F 16 11J RA No . 10 

MOTA 
Tomadode A.A PG.(1973 ) No 7 seguo RufusJ Le 810nc 

lIJAN JOSE PON CE CASTfU.ANOS 

'79 
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H i s e o r i a G e o 1 6 g i c a. 

Para entender los aspectos de 5edimentación de las ~cas ~el -

Paleoceno Superior-Eoceno Inferior (Gpo . Chicon::epec) de es:a o1.:-ea a con 

tinuaci6n se nace una oreve reconstrucción de los fenómenos suceoidos e,., 

el fondo del mar en esta zona, aediante unidades litoescratigr:1·icas. 

La posici6n del fondo ~-ino 3 finales del Cretácico 3uoerior

Paleoceno Inferior era casi ho:i.zontal, el cual probablemente se ercQr

traba en periodo tie Quietud, por lo consiguiente diO origen a OU'3 l:JS -

sediaentos depositacos en él (Fm. Velasco Basal) adquirieran F"onna ;:;a:¡u

lar con un espesor casi constante. En el Paleoceno Superior se piensa -

que las condiciones de dep6siro fueron n01"!l'ales y estuvieron constiw.ídd.:¡ 

por sediaentos arcilloso-arenosas las cuales correspondieron a sedirr.en

ros de partes distales de un abanico submarino y/o sedimentos de piso da 

cuenca, según estudios recientes . Al finalizar el Paleoceno Superior ()

al inicio del Eoceno I nf erior se efectu6 una intensa acción erosiva so

bre las rocas pre-existentes originando un canal y sedirrentación rela ti

vaaente rápida de rocas areno-arcillosas rellenando esa depresión . 

La disposición de las rocas contenidas dentro del p;lp _c.::;-al -

r.os da una idea clara de los diferentes periodos Ce deposi taci6n Que se

llev6 a cabo, las cuales dependian directaaente de la frecuencia con Que 

incidía la corriente, en donde se interpreta Que: para cada paquete are

noso corresponde una avenida fuerte cargada de sedimentos, los cuales al 

deposi tarse decrecian en tanaño de grano hacia arriba y la t:eralmen 1:B en

el sentido del flujo; y con periodos de Quietud dentro de la misma cc- -

rriente para los sedimentos arcillosos deposi tados en esa zona . 
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~_TL'LO IJ 

GEU..OOIA ESTRUCTlflAL. (Figs. 2B y 11) 

El área estudiada pertenece a un gran Homocl1nal buzanta 'lacia 

el oriente con pendientes que oscilan entre :os 7° y 10°. racia la par

ta occidental, esta estructura se encuentre erosiClf'ac:!a y CQl:'(luesta por -

los pliegues f rontales de la Sierra ~l3dre Onen-:al, la parte superior -

está constituida por sedimentos areno-arcil!c sos r egresivos del -3r=~~

ria y por derrames basálticos y matarial pi::-oclásticos que treslapan a -

la secuencia sedimentaria en discordancia angular. 

Con apoyo en pazos, correlaciones eléctricas y por reflectores 

sismicos, se ha interpretado que las rocas basales que constituyen asta

gran estructura descansa discordantamente sobre rocas de basamento y que, 

dentro de ese gran homoclinal existan pequeñas ondulaciones o pliegues -

asi~tricos de flancos suaves que tienen reflejo algunas veces hacia la

superficie. 

Asimismo, s e nota la ausencia de intrusiones y fallas o frac~ 

ras i~ortantas que r.os trunquen la secuencia sedimentaria, pudienc. es

tas estructuras favorecer el entre~miento de los hidrocarburos, a\. Je 

.en partas cercanas a esta sección deban encontrarse las fisuras o grit:.;

tas que dieron lugar a las rocas extrusives encontradas en es ta zona . 

. ' " .0 ••••• 0 •• . •• 0 ••••• 0 ••••• 
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GPflITLLO VI 

GEDLOGIA ECCU );\lCA PE"ffiCl..EAA 

a ) PROOUCGIOr. El JUAA3ICC y CRETACICO , 3U Ra¡\CIOI. 

CON EL TIPO DE: RO.::A Y TIPO OE YACI 1IElnO. 

Existen dentro =9 esta dis t ri to pe t r olero '1umero; os ca~os Gr

los que la producción básicamente ha !li do en rocas juráGi ca s y cra:áci

cas o En otros campos cc;no ~:1guel Alemán y Soledad s e h¡¡ ootcnido ::Juena

producci ón en rocas terl:iarias. 

Se realizaron pruebas de producción en rocas dal jurási::o y c~ 

tácico en l os once pozos que comprende el estudio , obteni éndos e diversos 

resul tados de dichas pruebas. 

En algunos pozos fluyó ague salada mientras que dos han ~ido -

productores de aceite y gas . A continuación se describen los yacimien

tos encontrados en esta áraa asi como las mani f estaciones má s imoortan-

tes de hidrocarburos durante la perf oraci6n. 

Producción en Jurásico . 

Pozo Gran Moralos 1. Productor de aceite y gas. 

Se t uvieron manifestaciones superficiales de gas con poco - -

aceite durante la perforaci6n en este pozo a la profundidad de 2, 352 m. b. 
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rid;iano (J . 3up .) cons~:uidcs per ' ~i~~:~-c _ eo:'::as, :iac:'u ;-~~ , . 

recris~lizaci6n de 3St:a3 roCds, j(!n~o ;e':" '::"s-;-:-i::o ~:! :c:: _ .... _..:.. ..... _, 

la ?!'Oducc:' .5n inici.::l Je fluído.5 e.' _5.d IL!C':'1~,H~_::: 

J 
l:\J~3,!c de producci6r 10':IIr.; ace ' te 5,:0 m /di:, 

., 
;as S5.=CCJ ;n- ..,, # -. \.._- , 

3 ., 
1-;(,; ;-e:3ción gas-acei te 39 11 /m - casi conSi:a:1:c, :'a "re5:'6n ... :5..!a 

:1 __ _ 

2 . ~ 
kg/cm ., ~en~as Que par t:uaeria ce revestimiento Pué de 2~O ~;/C:'1 , 

Se inició 13. produ: ~6., ü- . . ';.J jer'.J :!escu;:,ierca 'llarlten:'erj.J .r 3 

producción casi cons~r.te hasta el año de 130 ' , con un promcDio ce ~ - I 

día de aceite, pero fué aumencado el cont:enido oe dgua . 

Ac tualmente este pazo se encuenl:ra cerrada desde :.larzo de , -;3 
3 

logrando una producción acumula tiva de 247,397 m • de acei:e y JG ' :J7,--

3 
1~ m de gas . 

Paza \legas 1. -------

En este poza se tuvieran manifestaciones de gas en el interva-



lo como~ndido 9n~ 2,905 m y 2.910 m. D.m.r. de orofundidAC (p,J . ~l 

dentro de rocas calcareo-arcillosas oe la farnaci ón Pim~e~~ DeL ':' 

no (Jurásico Superior l. Se piensa que l a acumulación aya ';: io Eln ':'9C -

tur as pues co que no 'luyó . 

han sido l as v3.ria'1':es :le perm9abi~i:la::: ca .... sa¡:!as :lOr cambios la:;~,~,'~5 -

da facies, ayudados :JO!' ¡:¡ec:..ei'los y suaves plegamientos C::lmo en al CJ50 -

oe la a c umulació:': ae: ?:JZO 3rar. ',:or-elos 1, el cual se pueda c_as L' _.: 1~' -

como un yacimiento r;e ;::'00 COl"Uiró: ::l ~¡;rucwral-est.-au. ,ir;í, _e_ o 

Pozo ¡.:esa Cnica 1. 

Se efec;:;uaron dos oruebas de producción en :05 ~, :arvalc~ '.r, 

donde hu~ manifestación oe nic rocarOUI'OS durance ia o.:. OY'3Clón, \.:10 . -

y p . p . 3 ) ambas en facies San ~~rés del Kimeridgiano (Jer r l g . 11) , ~, 

donde se observó buena oorosidac . pero oaja penneaoilidad . Otro in:erv3 

lo Que o f rec ió magni fi cas pos'oi lidade s petrol! f eras, en donde flujó ~o

ca a ceite y gas fué de J J5Q a J 520 m. b . m. r . Que correspondió d L3 Dr~8 

Da dE oraducción f,o . 1, en 13 f ormación Tepexic? la cual no lué cor,c~:..-

vence por tener dificul mdes mecánicas . 

?rodu= i ón en Cretácico. 

Pozo Mesa Chica 1 . Productor de Aceite y Gas . 

El i ntervalo product or de a cei t e y gas rué a la prorundlca ~ j~ 
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2,753 m.b.m.r. (p . p . 4) Que corresponde ~ rocas dal CretAcico Inreri·:::- -

representados en esta zona por el m:.embr"'O calcareni!:as de la ro~ci5n-

Taneulipas Inferior. ::Ste ndembro cansé. tuya la parte basal oe los ~s 

que comoonen la fomeción y está litol6gicamente representado Dar 'I/ackes 

tone o Packestone crerre de intraclastos y pellas. 

En es-.:e Oís tri to es ca · 0n-eci6n ha sido roca alnecena-:lora I -

prOóuc';;Or:l en este ndeMOro ya que se ca..-acterize Dor su buend penrci3o!.:!.i 

dad y poro_~jad pri.rraria , aunque en algur.as zonas se ha cncor ::-:jUO :JOCO-

contenic:o de gas en fracturas . 

Probeble~rte el entrampandento de esta ¿rae se debió a las 

carac1:erístieas iniciales de la roea arrioe mencionadas consti tuyerdO 

el sello superior del yacindento, el llliembro sobreyaciente (k:. 3e'" :on1-

tas) de esa formación. Se puede clasi "iear como un yacimiento de tipo -

estratigráfico . 

Las caracte~stieas iniciales de producción en este yac~~ento 
J 

fue ron: Por tuberla de producción de 10 mn . , aceite 42 m /dla . gas (M .G, 

J J 
A.) 2,929 m 1m . 

Se obtuvo una producción acumulativa en el pozo Mesa Cnica 1 -

.de 2,618 m3 de aceite y 254 . 100 m
3 

de gas . Actualmente se encuentra ce 

rrado por considerarse bajo de permeabilidad desde Marzo de 73 . 

b) PRUEBAS DE PRmUCCION 8~ TERCIARIO. 

De los once pozos que incluya esta sección; únicamente se hi-
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z o una prueba de producción en rocas Terciarias (p. p. 4). Esta fué en -

el pozo Vegas 1, en el intervalo 2,110-2,115 m.b.m.r., correspondiente a 

las facies arenosa del relleno del paleocanal. 

En el intervalo probedo se pensó inicialmente que por el careS 

ter arenoso del a..erpo y en observaciones y cálculos hechos en regís tres 

eléctricos , de que d'ste CUBIllO fuere..:;.u '->csptible e tener buena porosidad

y permeabilidad, por lo consiguiente, un tramo con posibilidades de pro-

ducción . Sin embargo, el resultado final de esta prueba fué baja perme!:!. 

bilidad e invadido de agua salada, por lo tanto, se consideró este inter 

valo de poco interés económico en este pozo. 

Dicha prueba se llevó a 

ácido para cada una, as! cano 400 

respectivamente • 

3 
cabo en 2 sesiones aplicando 6 m • de 

3 3 
m y:IX) r.1 de N

2 
para la 1a. y 2a. 

A continuaci6n se detallan las ooeraciones efectuadas en este-

intervalo. 

2 2 
Resultado: PR = 85 kg/cm ., PI = 00-120 kg/cm • y PF % 115 kg 

2 
'¡cm. Se cerró el pozo durante una hora y se abatió fluyendo agua del -

tratamiento con las siguientes presiones: 

TP = 140 kg/cm
2

• durante 20 minutos en que se abatió la presión, 

se sondeÓ duran te 3 dias de I:DJ a 1, 2[X) m. con ni veles de 8Q] a 1, 040 m.-

desalojando lodo con ácido. 
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El úl timo análisis de fluido que desalo jaba el pozo en el pri

mer tratamiento r ué: Agua (:~ ) '" lodo, P . H. '" 7 sa1inidad 64,000 p .p. m. 

3 3 
El seglSldo tratamiento con 6 m . de ácido y 30J m • de N

2
. 

/ 
2 . 2 

Resultado: PR m 160 kg cm ., PI '" 150 - 135 kg¡cm y PF - 105 

2 
kg/cm. Se abrió el pozo fluye ndo gas y liquida del tratamiento sin p~ 

sión durante 45 min. Se sondeó durarrte 2 dias de 800 3 8..,"0 m. con nive-

les de 640 a 800 m. desalojando lodo con ácido. Se suspendió el sondeo

y desancló ~cadcr. 

El último análisis del liquida que desalo jaba el segundo ~a-

tamiento rué el siguiente: el agua (~) lodo, P.H. '" 11, salinidad ~ -

17,500 p.p.m. El resultado del último análisis de agua que desalojaba -

el pozo en este intervalo f ué: Agua ':!J'(o , P. H. '" 9, salinidad '" 26,500 p . 

p. m. El resultado de esta prueba de producción fué: Intervalo de baja -

permeabilidad e invadido de agua salada. 

c) POSIBILIDADES DE PROOLCCION EN T ERCIAR J.'" • 

Existen dentro de las rocas terciarias, posibilidades al en- -

tra~mien te de los hidrocarburos, principalmente en las turbidi tas que-

consti tuyen el relleno del paleocanal. 

Se ha expuesto en capitulas anteriores que las rocas de este

periodo presentan negni ficos rasgos originales de depósi to para que en

ellos sea favorable el entrampamiento de los hidrocarburos. Además ayu-
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dada por la situaci6n tanto es t ructural como astra tigráFica en que :;e 

encuentran y también por su espe sor de las areniscas pa ra que llague 3 -

constituir un yacimiento econ6micamente expl otable. (Figs;. ~, os . 12 y 13) , 

Se interpre ta que la posición es truc t ural IlÉs :11 ta ::le es te "u

quete rocoso lo tenemos en el Pozo Pahuata tempa 1, el que probable~~ ~:~

se encuentra en los bordes del oal eocanal, reoresen tando por las f ~_:J3-

arcillosa , el relleno o sea que existe un car:1oi o de facies entre es .'; JO 

zo y el X6chi tl 1., por lo consiguien te: un cam;¡io notable da porosi=.":-

Y permeabilidad. Oentto del mismo cuerpo, tam:::ién se observa que esbs

rocas están subyaciendo a sedimen t os impermeables de la f ormaci6n Gua ya

bal, ésto implica que existen entre estos dos pOZOZ, sellos de tipo trar,~ 

versal y paralelo oara 1.:15 rocas arenosas que f Ol'"lTUn el rellano. Supo

niendo que la migración de los hidrocarburos a lo l a rgo del t iempo gcol~ 

gico ha sido de oriente a ponienne y con apoyo a lo anteriorment e expuc~ 

to, se concluye que entre los pozos Xóchitl 1 y Pahua : atempa 1, cxi sten

probabilidades de contener hidrocarburos. 

Se puede pensar que par el carácter litológico y las propi ed.:1-

des físicas de las rocas del Eoceno Superior principal~an te, la Torma- -

ci6n Tantoyuca puede ser suceptible a contener hidrocarburos como 103 9~ 

contrados en otros campos, pero que las unidades arenosas puedan consti

tuir cuerpos regresivos independientes y que se puedan originar pequeñoz 

yacimientos de tipo estratigráficos. Así que el enfoque que se debe dar 

a los estudios de estas rocas será hacia la búsqueda de ci erres por cam

bios de facies . 

d) RECOAEl'DACIONES. 
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Buscando una si ~U3ci6n estructural más favorable para las ro _ 

cas del Eoceno Inferior, se está proponiendo se perfore un pozo localiza 

do entre Pahuata';:empa 1 y X6chi tl 1 más o menos a 3,000 m. al &.'1 de éste 

último . (Figs . 12 y 13). Las rezones básicas son: Probabilidad de en-

cont~r yacimien';:os de tipo estratigráfico; existencia de aceite y gas _ 

ya que en el cercano pozo Vegas 1 se tuvieron nnnifestaciones, apur';:e de 

que es tas rocas tienen una posiciOn estructural más favorable de 250 m.-

~ás alto, respecto al ho~zonte probado y un sufIciente espesor de areni~ 

cas netas . (Fig. No . 12). 

La columna geológica probable para el Pozo prog:cllna~o es la si 

guiente: 

Form:;ciÓr: 

Igneo Extrusivo 

Pallll3 Real 

Tantoyuca 

Guayabal 

Grupo Chicontepec: Eoceno Inferior 

Paleoceno Superior 

Velasco Basal 

r.!éndez 

Tamaulipas Superior 

Profundidad Total 

•••• • 0 ••••• 0 •••• • 0 •••• • 0 • •••• 

!\flora 
• ";'1 1 . . r .íJ"I. 

+ 220 m. s . n . m. 

+ 00 m. s . n . m. 

720 m. b .n.m. 

S\lO m. b . n . m. 

13éO m. b . n . m. 

1750 m. b.n . m. 

- 1810 m. b . n . m. 

- 1840 m. b . n . m. 

1950 m. b . n.m. 
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CAPITUlO VII 

C O N C L U S I O j E S 

A Finales del Paleoceno o principios del ~oceno Inferior h~oo

una intensa erosión por una corriente de turbidez sobre el fondo marino , 

dando origen a una estructur a en fo~a de canal orientada de oriente e _ 

poniente , compuesta por numerosos tributarios localizados al nor~e Je 

8sa nueva estructura , Las rocas que formaron las paredes y rondo del 

paleocan3l lo constituyeron las del Paleoceno Superior, Cretácico y has

ta del Jurásico, cono se ha observado en 6reas adyacentes a ésta (Chico~ 

"e~ec 1) . Posteriornente, esa estructura : ué rellenada por sedimentos _ 

"errigenos cranspor~dos por le misma corriente de éurb~de4, en un pe- _ 

riodo relativamente corto (Eoceno Inferior) y ba j o una profundidad Que _ 

osc:'laba entre 100 y 500 m. (Neri tico externo al élatial). 

La f orma que adquirió el relleno en sección cransversal fué, _ 

de un lente convexo, con un espesor máximo de 400 m. Este está represe~ 

tedo por dos facies : una a renosa y otra arcillosa o lutitica, deposita-

das al centro y bordes del paleocanal respectivamente . Oen~ro de las f~ 

cies arenosa, exi ste una al t ernancia ri tmica de areniscas y l~titas las

cuales presentan cambios de fa ci es en ambas direcciones . 

El contacto inferior del relleno del canal es abrupto y disco! 

dante, mientras que el s uperior es gradual a lutitas (Formación Guaye- _ 

bal) . 



• 

Los f ósiles oue carac':eri::a!"On a cada oiso "Jeron ;nuy esc;J.sos. 

noténdose adenás, la presencia de fauna ros anti;¡ua, :1'éll conservac!.::¡ '! re 

traoajada . 

Para ~ener un conocimien':o "ás 3r3:io sacre las rocas eue :cr~ 

:i ':uyen e: rel2.eno se concluye que se cfecer-3 ex¡:Lcar !;J. orocedcr:::i 1 -; 

las mismas: as! co~ el de in:en:ar: un as:udio de análisis de 3a:!.ecco--

rrienee ~edian:e núcleos orien:acos con apoyo ae regiscros de ecrado cae 

tínua, esto exolicaria en oar:e, dónde se encontraba la f uente de suri--

nistro ; y trawr de aplicar técnicas más ac:uali::adas en sismolori.::l -';n_ 

permi :an ouscar la con:inuidad de eSeos oaaue tes arenosos . estaolecier' ) 

una estratigra f i a s i srnca . 

Se :¡a ~D":8!'""V :do CIJO las acur'7'lu13c:'ones ce :!ce:.:e ~~n l:J.s J .... T .. ~:'l=-

que rellenan el anti uo canal orincipalmen~e se oeeen más oien a :orai--

ciones es~a::iQráficas, C!LJP '!:. . ., ~ontrol estructural local :mmiran:e, o 

sea , provocadas par nume rosos fa c :ares litológicos o oaleogeosrj¡icos: -

en ese caso por una discordancia, camoios de facies, de permeabilidad / -

porosidad. 

Del estudio estratigráf ico estruc:ural se propone proba r el p~ 

zo Xóchitl- 1 en las rocas del relleno de canal en el intervalo de 1/:0 -

a 1735 m. b . m. r. oor considerar que reune condiciones favorables para !a-

acumulación de los hidrocarburos , as! como también se propone perforar -

un pozo exploratorio tal como se explica en el último inciso del capfcu-

lo anterior . 
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