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Las rocas del grupc Chicontepec 2n el Distrito de Poza fica -
producen aceite y gas actualmente, proverniente de Facies arenosas gue
considera fueron depositadas como relleno en un sistema de paleocanales.
En este trabajo se presenta urna parte del prospecto Terciario drea lau—
tla-Ayotoxco que desarrollz Petrdleos Mexicanos, mediante ura 1fnea de -

seccidn compuesta por once pozos exploratorios, en donde sa es

ron por me-.0 de correlacidn, capas marcadoras utilizando zecusncias ge—
néticas de estratos., wediante interpretacisdn del plano tocogrdiico cel-
drea se delimitan cince cuencas hidrogréficas superficiales, sstablecien
do acemds, que existen cinco configuraciones de drenaje, con esta infor-

macidn se intenta relaciomar que el sntendimiento de los ambientes de —

depdsito recientes, es bhésico para reconstrulr los ambientes antigquos.

lLas rocas almacenadoras del Eoceno Inferior tienen en secciérn—
transversal formas de lentes convexos y cima plana (canal) vy estructuras
tHpicas de turbiditas. La produccidn acumulativa de aceite en los pozos
de esta seccién ha side alrededor de 250 000 m3 an rocas pre-terciarias.
Solo en un pozo se probaron las rocas del Eoceno Inferior, habiéndose —
obtenido agua salada; por tal motivo se propone otre localizacidn explo—
raetorio en situacidn estratigrdfica y estructural mds favorable para es—

tas rocas.




INTARCDUCCION

Siendo el petrdlea considerado como recursa natural no renova-—

ble, resulta cada vez mds diff{cil localizarlo y e:nl

orarlo en el suosue-

lo, para ello en los dltimos 10 afos se han desarrallado técnicas mds @
pecializadas en la basgueda de los hidrocarburos. £n las rocas terrige-
nas, la geometrfa del yacidento es muy importante para la exploracidn, -

y explotacién, de ahf que bdsicamente los trabajos se enfoguen al esto—

blecimiento del modelo ce sedimentaclidn.

Petrdleos Mexicanos a través de la Berencia de & ploracidn ha-

integrado Superintendencias de Palesosed

es la de establecer los ambientes de depdsito d2 las rocas y de @sa ‘or-
ma enfocar hacia las 4reas mis atractives los pozos explorztorios v -uar

do han resultada productores orientar el desarrolla del campo.

Las rocas terrigenas terciarias del Grupo Chicontepec en la Jo

na Poza RAica, han producido aceite y gas en cantidad comericial (1'7223,-
3 : .
223 m~, de aceite acumulado hasta octubre de 1977) de tres campos orinci

y 54 pozo3s —

(5]
o

pales: Presidente i. Alemdn, Soledad y Miguetla con 28,

respectivamerte.

Hacia el Sur del Distrito de Poza Rica existen unas faci
nasas {Grupo Chicontepec) que pusden contener hidrocarburos. E£n este —
trabajo, se muestra una parte del sstudic del denominado praspecto ler—
claric 4rea Nautla-Ayotoxco, con el propésito de gue lo aue agui se expo

ne sirva para entender las procesos de sedimentacién y evolucidn que han



sufrido las rocas a través del tiempc Gealdgico. Asi, dentro de la FL -
siograffa y ambientes de depdsito actuales se amaliza la importancia de-
la erosifn hidrdulica como modificador de la corteza terrestre y su posi

ble aplicacién para utilizarlos de modelos de comparacidn en lo antiguo.

Dentro del capitulo de estratigrefia se anotan para cada unl—
dad litoestratigrdfica los rasgos mds importantes encontrados en 2l sub-
suelo y para las rocas del Paleoceno Superior-toceno Inferior, se esta—
blece el modelo de sedimzntaclén de las areniscas y las posibilidades de
produccidn., En el capitulo de Geolegfa Estructural y Ceologfa Econémica
se analiza la posicién estructural, la relacién con el tipc de roca y —

clasificacién de los intervalos productores en esta zona.



CAPITULO I

SEMERALIDADES.

a) lacalizacién y extensiér de la seccifén:

- esite esiud.n S8 orese-ta wa de

ra-svarsa -

25 -2 2rpzgecto Terciaric lautla-Ayo:ioxca que realiza Petréleos Mexic

(1]

nos cocualmente 2l sur del Distrdto Petrslerc de Poza S[ica.

Il

v eswe secaidn ha sido integrada mediante 771 pozos explorato-

B

~os perforadcs an args anteriores cor objetivos Jurdsicos y Cretdcicos,
los cuales se laoczlizan en la parte cerwal del Estado de Veracruz y o—
roeste de Puebla. Fisiogrdficamente se localizan en la llanura costera-
del Golfo.

Le seccifn se extiende de SV 45°NE con una extensidén de 22.599-

ke, (Fig. 1} y es casi paralela al rfc Tecolutla, el cual se encuentra a

ura distancia aromedioc de 20 Km. del norte de la misma.

Los pozos que incluyen este trabajo reciben los nombres de las
localidades mé&s cercamas a gllas. En la tabla siguiente se muestran los
nombres de dichos pozas, cuyas coordenadas estdn dadas por el sistema —
"El Aguila" utilizado por Petréleos Mexicanos; asimismo, presenta el ab—

jetivo que llevaron laos pozos y sus profundiades totales alcanzadas.
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Pozo X Y Objetivo

Pahua ta tempa 2 %43 42 4289.73 Juraszico 1
i Cretidcico
Pahuaw=tempa 1 145 B25.20 44 875.29 1 ]
Medio
. n . i Jurdsico - .
Xaéchitl 1 152  435.04 352 728.25 . . Y 500,00
Superior

Jegas 101 150 121.83 56 217.24 - 3 118.00
< cico Jurdsico
) . ~ Terciario Cretd _ B
/fegas 1 187 nC.0s 5 B 1S5 g 3
cico Inferiar.
Sretdcico -
Mesa Chica 1 53 (085.04 : 3 J
Jurdsico
Mesa C 10 153 59 720.01 % .00
v .
Chica t 159 52 724.11 3251,
Poros.
165 007.53 31 979.90 Greiic:ed 3 342.250 _
0 2 ; . 5 379. 1 e gkl
Pasa de Cro =3 Jurdsico o
i B - - Credtdcico A PEn.E
Gran Marelos 1 158 528.09 55 591.01 ) 3 132.00
Jurdsico
Grar Morelos 7 AE8 572. 5 66 £5895.70 Jurdsico 3

La comunicacidn terrestrs entre estos pozos y la ciudad de Po-

za RAieca, Ver., se hace por caminos construfdaos Se cuer
una carretera pavimentada de esta paoblacidn al aht,

el acceso para algunos pozos, se hace mediante

grava gque conduce al pusblo de Ayotaxco, Pue. vy



de terracerfa, esto loz hace ‘Tansitaoles en cualouder 8poca del ano.

n) Clime.

Fn es*a regibn existe un clime cdlido sub-himedo con 1luvia en
verano (K&pen). La temieratura media regisireda anualmente oscila enire
los 29° y 35°C. €&l perfoda de lluvias es cor 1o rejqular de Junio a Sep—

N

tiembre, aungue hay precipitaciones aisladi s 2n los meses de Octubre a -~

llarzo occasiaonacas por las denosddados "nortes”.

c) Aspectos econfmicos de 1z regién,

Lo zeconorda de la regién se carscteriza principalmente por - —
2vistddr la industria del. petrfles. En el Disoito de Poza Alca ze han -
perforado 2,2¢% pozos en 88 campos, incluyendo algunos perforados por —
las comparfas extranjeras antes de 1538. Lla producclén diaria de petrd-
leo crudo es alrededor de 116,629 barriles diarios hasta el 20 de sep—
tiembr. de 1975 mdentras que la produccidn acumidativa del Distrito has—
ta el 28 de febrera de 1577 oscila entre 255'941,077 mJ. da aceite y — -
T84,570'005, 380 ;.—3. de gas aproximadamente. Por los datos anteriares se
infiere que esta industria es la que dé trabajo a uma parts de la pobla—
cidén, de tal manera, gque actualmente utiliza los servicios de 12,000 per
sonas* incluyendo desde abreros hasta técnicos y profesioristas altamen—

te capacltados.

Por otra parte, debido a que la regidn pertenece a la denomina
da "Huasteca", zona muy h@meda, sn donde se desarrollan excelentes sue—
los, se tiene como consecuencia una vegetac dn exhuberante de tipo tropl
cal, existiendo &rboles de maderas finas tales como: cedro, palo de rosa

y ébang, entre atrus.
# Cifra hasta 1977.



La agricultura consiste principalmente del cultivo del mafz, -

frijol, narenja, papaya, pldtana, mango, taronja, tabaca y vainilla.

Por Lo que respecta a la ganaderfa. se observa gue es muy de—
terminante para la econonda del 4rea, se crfan ganado vacuna, caballar y
lanar el cual es alimentado con los diferentes tipos de pastos gue se de

sarrcllan en la regién,
Fimalmente hay una gran actividad comercial gue permite vender
los productos hacla centros de consumo de mayor importancia como las ciu

dades de México, Puebla, Pachuca, etc,

Método de Trabajo.

Para la integracién del presente

primeramente, la recopilacidn de los datos

de pozos, datos de producclidn, muestras y

se consideraron necesrios.

Con los registros eléctricos de laos pozos que comprernde 1a sec

cién, se hicieron reducciones "Xerox" de los registros origirmales escala

1:500 a escalas 1:1,000, 1:2,000 y a: 1:4,000.

tlediante estudios estratigréficos~sedimentolégicos anteriores,
de las 4reas adyacentes (Prospecto Troncormes—San Andrés, 1774), fueror—
establecidos horizontes marcadores o capas claves que permitieron una co

rrelacidn croncestretigrdfica en ssas dreas y de este forma se glabora—

ron modelos sedimentarios de los depésitos terrigencs del



rior-toceno Inferiar,

terminando que las areniscas gue

v aceite, fueron depositadas en un amblante nerfitico externo a

gue constituyen el relleno de un canal submarina.

v
=

Con el oojeto de estabdlecer el modelo sedimentario de deposita
cié&n de umas areniscas que han mostrado indicios de conterer hidrocarbu-

ros en iz parte del Disthrito de Poza Aica. Petrdleos llexicanos programd

ur estudio estraetigrdfico sedimentolésgico en el &rea fautla-Ayot ; asi
cue, con la toorfe esinblecida en el pro:.ecto anterior, utilizando las-

mismas capas claves y mediante correlacidn elécirica, se propagaran na—
cia estz seccifn marcas elécoricas; una de 2llas corvespordo al dorizon—
te Qéctrico "C" que 2s la cima del Eocerc Inferior y en muchos pozos —

canstituye la parte suderior de las areniccas del Grupo Chicontepec.

Los once pezis fueron interpretados por rasges eléctricos bien
definidos dentro de la secuencia 1itolégica del Terciario; tres de estos
pozos: Pahuantatempa I, Xéchitl T y Pasc de Oro 4; se les hizo un estu—
dio palecntoldgico detallado can el propésito de corroborar la correla—
cién eléctrica, de t®l forma que se establecieron blozonas con Foraminio
feros planctfnicaos para as! efectuar urma correlacién crono-estratiordfi-

ca mds precisa.

£l estudia palecntolégico se hizo a base de Faraminiferos ben—
ténicos y planctbnicos; los primeros se utilizaron para determinar las -
candiciones ambientales de depdsitoc y los arganismos del segundo grupo -

para establecar lineas de tiempa. De esa maners se determinaran las ci-

mas de: Oligoceno, Ecceno Superior, Medio e Inferior y Paleoceno Supe— —

rior.
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Habiéndose estaolacido la correlaciér 2nore los ') oo
ciendo uso de horizontes fndices, se construyeror seociones osors
cas en diversas épocas: Cretdcica Inferior, Falecceno _niarior,
Inferior y Reciente cor el gropdzito T
Sedimenaria del 4rea y de esa Torma sezi
cidn de las areniscas cel Zocenc-Inferior.

De la in:terpremcidr de ssiz seccidn, =25 aosible ootz

eminentemente aricticos; ya gue Jra vez intecrados zon todo:s

dn rAmE T e
28 COnNSTruls

existentes en el 4rea ze

gicos tales como: Iscozcas, capas de arena - r
las cuales 3l ser irctercremmoas se docrdn seleccionar o

jores dreas capaces e almacenar aceite o Jas, -sulmirnarco 2

corn la proposicidn 2e localizaciares exoloratorias.

O B o I s T LT




CAPITULO II

MARCO GEOLCGICO REGICMNAL

a) La provincla geolégica Tampico-iisantla.

£l &rea de estudio se encuentrea =n una porcidn de la parte sur
de la provincia geoldgice Tamplco-disantla. Esta provincia sstd =ituada
en la denorminacidn Llanure Caostere del Gelfo; estd limitada al norte por
las provincias geolégicas de Burgos y de Tamaullpas; al oriente por la —
Costa actuel del Golfo de México; al sur por la provincia del Eje Neovol

cdnico y al poniente por el flanco oriental de la Sierre Madre Oriental.

(Fig. 23)

tos sedimantos qus constituyen esta provincla en el dArea de —
Poza Rica son esencialments terrigenos de facies arcillosas y arenosas -
de ambientes depositmcicnales batliales en las rucas basales, gue verti—
calmente hacia arriba, greduan a nmeriticos y que han rellenado una anti-
gua cuenca a ‘ravéds de un perlodo regresivo en el Terciario; desarrclldn

dose espesgres mayaores di@ 3,000 m,

La estructure reglonal que predomina en la actualidad consists
en un gran homoclinal gue buza hacia el oriente (Fig. 2B) de tal marera—
gue hacia el occidente de la provincia, las rocas basales de la secusr—
cla sedimentaria se encuentraen afloranda. Localmente existen en el sub-
suelo pequefas estructuras que muchas veces coincliden con pliegues mis -
profundos y hacia el sur del Distrito se trensforman en narices estructu

rales buzantes hacia el SE. Los pliegues que se maniflestan en la super



i
I
o
[

ficig son simétricos de flancoe con pendientes suvaves, los cuales hacia-

el geste son asimdtricos y muchas veces recumbentas.

Las rmcas aflerantes cansisten principalmente de calizas y te-
rrigerios de edades que van del Cretdcico Superior al reciente cubiertos—
en discordancia angular en algunas partes por derrames basdlticos y mate

rial piracldstico formardo mesetas.

En la secuencia sedimentaria Terciaria existen dos paguetss —
de mds de 400 m. de espesor cacda uno, en donde predominan areniscas y &
que corresponden a racas del Zoceno Inferior y Eoceno Superior, las cua-

les en rmuchas 4reas contienen gas y aceite.

Las areniscas del Eocenc Inferior fueron originadas oor proce-
sos erosivos gue corcarun las rocas pre—existentes méds antiguas, erectudn
dose el transporte paor corrientes de turbidez y depositados en un am— —
biente de camal suomarino con numerosos carales tributarios en las mdr—
genes. FEl aceize y gas ccurre en trampas combinacdas estretigrédficas-—as—
tructurales obteniéndose la mayor produccidn caerca de los bordes de los—

canales.

B) Fisiografia

Pare dascribir los caracteris fisiogrdficos del drea fué utdili
zeda el plano topogréfica, aescala 1:100 000 elaborado por la Secretarfa-
de la Defensa Nacional, publicado en 1953 can proyeccién transversa de -
Mercator y con curvas de nivel cada S0 m., la cual queda comprendida er—
tre las coordenadas gecgrdficas 20°00* - 20°920"' latitud norte y 5022507 -

g7°30! longitud cestis.
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= :) Hidrocrafia y Ambientes de depésito actueles. (Fig. 3)

Cuencas Hidrogréiicas

Exister er esta drea circo cuencas hidrograficas que son las-
de los siguiertes rios: Tecalutla, Mautla, Misantla, lagura Grande y la-

zona pantancsa de Tres Bocas.

Cuenca Hidrogrédfica Aio Tecolutla: Se localiza al SW y N del -

&rea estudiada (ligeramente “uers del planc de localizacién). La direc—
cién de la corriente principal denominada rfo Tecolutla, es de N 20° E,-
la cual cambla cerca de la desembocadore a rumbo Este franco, se carac
teriza por terner abundantes barres longitudinales y transversales, el —
ancho de la corriente varda desde 100 hasta 500 m., ademés a partir del-
paoblada de Isla de Juan Rosas, desarrclla meandros de curveturas abier—

tas formando una gran plamicie de inundacién.

£l rfo Zopiloapan constituye uno ds los tributarios secunda—
rios y se encuentre al pordente del drea, btiere un dren de sur a norte =
hasta ilntersectar la corriente principal. Estd compuesto por un sinndme

ro de arroyos consecuentes subparalelos y cortos.

El rfo Chichicatzapa es otra corriente secundaria permanenie—
que drena casi paralelamente al Rfo Tecolutla, al cual se le une muy cer
ca de la desembocadura. Sus rasgos mis sigmficativos son: al indciarse

esta corriente, sus pequenos tributarios de tercer orden, son cortos y -

casi rectos; hacia las prtes medias, la corriente es inersectada =n dngu
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los casi rectos por numeros

lemente contraola por
fracturas o fallas; ya cerca de la desembocadura hacia el mar, se desa—
rrollan abundantes meandros, &stos son de didmetro pequero y muy cerra—

dos.

Cuenca Hidroordfica Tres Socas. Esta cuenca ocupa la mayor —

parte del 4rea de estudioc, estd integrada por dos arroyos angastos perma
nentes principales gue son: Solteros y £l Poirero y una zona pantanosa—
de aprodmadamente S0 km2. la cual tiene cierto drenaje hacia el mar me-—
diante un canal paralelo a la costa denominado Estero de Aiachuelos y —
también par el Estero Dulce que intersectz al rio Nautla muy cerca de la

costa.

Bl arroyo Salteros tiene un rumbo casi constante de N 75°E, de
sembocanda en el pantano. Existen numervsos tributarios cortos regidos—
por la pendiente y que se unen a él en angulos agudos, excepto donds se—
iricia la corriente en donde los tributarios tHenen un orderamiento para

lela, intersect@@ndose en dngulos rectos.

Cuenca Hidrogrdfica Rfo Mautla: £l rfo Nautla es la principal

corriente de esta cuenca, es un rfo consecuentemente gue se desarrolla—
en ung direccisn NE casi perpendicular a la costa. Tiene un ancho prome
dioc de 250 m. conteniendo numerosas barras longitudirales en el amo —
gque camprende de Martinez de la Tarre a Pasc Largo, Ver., la curvatura—

de sus meandros es suave, excepto al llegar a la desembocadurs, donde

si se extrangula el actual cauce debido a =sus curvas muy cerz




Los afluentes princdpales son el Rio Marfa de la Tarre hacia -
el Ny al S los rfos: Quilate, Caolorado y Chapachaca cuyos tributardios
de tBrcer orden son cortos y da gradientes poco pronunciados, algunas —
veces hasta del arden del S%.

Cuenca Hidrogrdfica Rfo Misantla: Se localiza al SE del drea-

consta de un sistema de corriaentes consecuentes denominadas reglonalmen—

te: rfo Misantla y Arroyo del Pato.

Bl rfo Misantla drena en direccién hacia la costa con rumba N-
13%E; estm rfo es casi recto en el cual se observa la ausencla de mean—
dros. Varia su anchurae de 100 hasta 600 m cerca de su desembocadura en
donde se localizan amplias barras transversales y longitudinales. Sus —

tributariocs son cortos y casl rectos.

El Arroyo del Pato se originma en el Cerro Alumbre, tHene un —
curso casi paralalo al R{o Misantla, al cual intersecta cerca de la desem
bocadura al mar en la denominada Barra de Palmas. Estd compuesto por —
tributarios de poca pendiente, cortas y rectos. Este arroyo ademds pre—
senta abundantes meandros de curvaturas muy cerradas.

Cuenca Hidrogrdéfica Laguna Grande: Parts des 8st? s localiza -

al SE del drea de estudio, es denomlinada artitrariaments asi por encon—
trarse en esa zona una gran laguna de aproximadamente 1.0 km. de ancho -
por 7.5 km. de longitud, por su situacién geogrdfica parece ser que esta

laguma se encuentra en el flanco pordente de uma antigua barra marina.
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Este sistema de drenaje ademds estd compuesto par arruyos con
secuentes subparalelos y cortos, los cuales fluyen de S a NE hasta de—

sembocar en la laguna.

Configureciones del Orenaje

Dendrftico, Este es el Hpo de drenaje que predomina en la ma-
yor parte del drea ya que las rocas que afloran son muy homogéneas y por
lo consiguiente de resistencia muy uniforme, como son: Basaltos, lutitas
y areniscas. Aparsntemante no existe un conirul estructural que determd

ne a esta configuracién.

El baselto en esta drea actua como roca blanda debido e qua la
gran humedad exdstente, alterdndose a minermles arcillasos da colares par

de y rojizo.

Anular: Este disefo de corrientss =superfilciales se encuentra -
predominando hacla sl MY del drea de estudic, en tormo de una elevacifn-
de aproximadaments 250 m.s.n.m. denominada Cerro B8lanco. Lo integran —
principalments los Arroyos Chichicatzepa y Pueblillo que siguen urma tra- .
yectoria curva, sus tributarios son rectos y estdn alineados paralelamen
te, controlados prubablemente por frecturas, la longitud de estos es cor
ta y su gradients muy pronunciedo del orden del 15h.

Subparelelo. Se observan dos zonas en las gue predomina este—
tipo de drenaje; una que se encuentra en la parte S8 compuesta por ArTo-
yos Zopiloapan y Cucharas los cumles fluyen hacia el norte como consecuen
cla de la pendiente del terreno; una sequnds drea que se localiza al W -




del poblado Vega de la Torre y que fluye hacia el oriente.

Las arroyos que forman este sistema que son principalmente de-—
tercer arden tienen longitud relativamente grende, estdn ordenados casi-
paralelaments a la corriente principal. Sste tdpo de drenaje se desarrg
1la en esta &rea, en mesetas basflticas inclinadas hacia el GColfa, 10 =

que hace que las corrisntes fluyan en ase sentido.

Radial Centyffugn. Es*e dremaje es caracteristico del Cerro Ag

dondo, localizado a 14 km. al oriente de Martinez de la Tarre. Se dis—
tingue par tener corrientes divergentes, semirectas y de gradientes me—
didos de aproximadamente . Este sistema incide al Afo Hautla mediante
los tributarios Caolorado y Chapachapa. La existencia de tobas en los —
flancos de esta elevacidn, el tipo de dremaje y la presencia de derra- -

mes; hace interpretar que existe en esa drea un apamto volcdnico.

Desordernado. Este sistema estd presente en la parte nds baja—
de la planicie costers, en la zoma pantanosa, se caracteriza por tper —
poco gradienta en sus corrientes lao que origina que no tenga un cauce -—
bien definido y gue las corrientes cambien constantemente de direccidn.-
Estos pequenos arroyns desarrollan meandros muy curvos y carcanos desem—

bocandc en peguerias lagunas.

ALBIENTES DE DEPOSITOS ACTUALES

la sedimentacién moderna mediante el andlisi hddrolégico.




La importancia del estudio hidrolégico es el de entender los -
procesas geom@riicos actusles que estédn operando sobre esta zona. con el
in de gue en estudios posteriores se amalice con mds detalle la sedimen
tdclén reciente y de esta forma establecer modelos sedimentarios median—
te los cuzles sea posible efectusr alguna comparacifn con las rocas del-

subsuelo y una vez deterrcnadeo 8l modelo serd posible reconstrudr la

:

1o

5

metrfa de los depésitoc arencsos y esto servird paras la biGsqueda y explo

tacidn de los hidrucarburos entrampados en ellos.

Ambiente Contie=ntal Fluvial

Al inicio de las corrientes podemos notar la ausencia de aba—
nizas aluviales. esto as debido a que no existen cambios de pendientes -
notables en las que las corrientes puedan perder velocidad y depositar -
los sedimentos: las corrientes tienen poca capacidad para transporiar te
rrigenos y también la presencia de un espesor regular de suveldo y a la -
vegetacifn que ahf se desarrolla que impide el escurrimiento superficial.
Afo abajo se obscrva la zona de corrientes trenzadas, las cuales contie—
nern a lo largo del cauce barras longltudinales y transversales. E1 Rio-
Nautla tiene alrededor de 14 barras aproxdmadamente las cuales estdn conm
puestac por bancos de grava y arena y que decrecen distalmenio en timse—

fo en el sentldo del flujo.

El drea contiene pocos cinturones de meandros ya gue tres de—
los cuatro rios principales son consecusntes y jévernes, exceptuando el -
Nautla, el cual tiene una franja de 16 Km. de largo por 3 km. de ancho —
enel cual existen depdsitos de corrientes de meandros. El1 rfo estd ca—

racterizado par tener & curvaturas que dan lugar a la formacién de 9 zo—



en que se desarrollan barres de punt@s, wambidn, probablemente existan -

cauces abandonados rellenos de terrigenos grussos gque constd

acu{feros.

Anbiente Transicional Costero

La Barra de Mautla es caracterfstica de esie abmien:a y 25 go—
gible que el arigen de ésta sea el resultado de la accién conjunta do —

las corrientes marinas que SHenen una direccidn hacia =1 ‘A v el

del Rig Nautla. Posiblemente exista un punto donde el rfo ini o
tenia su desembocadura perpendicular a la cosia, pero esta deser r
ha sido desviada hacia el narte debido a gue los sedimentos que Tueraon -
. depositadas en Torme d= arsa s zzmaocadura al final del ] -
sido removidos y redepositados paralelamente a la pglaya, de 3l r=-o0 -
que el cauce del ric fue desvidndosz hacia el norta origir e 253 —
- forma la barrs.
Las principales caracterfsticas que presenta ésta son las si—
guentes: estd arientada parelelamente a lo largo de la costa oreszntan—
da un ancha de 500 m. adelgazdndose algunas veces hasta 200 m., ol aroo

es de 4 km. aprodmadamente, su relieve es muy bajo y los sedimenios que

la integran son sedimentos firos {arenas, limos y arcillacs).

Otro ambiente t{plco lo constituye la playa, la cual s& ax—- —

Hende a 1o largo de toda el 4rea, en algunas partes estd

par durnas pequenas de arenas limpias de grana fino.

Ambiente Palustre
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Hacia el NE del drea se encuentra uma amplia zona pantanosa —
que es alimentada mediante le cuerca hidrogrédfica Tres Bocas, cubre apro
ximadamente 90 kmz. Los sedimentos existentes constan principalmente de
arcillas y limos los cumles esdguieren una colorecién ohscura debido al -

alta contenida de material orgénico gque ahf se desarrolla,

tn ambientes antiguos estas zonas han creado excelentes cuerpos

de carbén.

El drea estudiada es una zona de la planicie costers del Colfo
la que superficialmente estd ﬁamct&*ﬁ:ﬂda por su bajo relieve topogrdfi
co consistienda principalmente de lomerfos suaves sin rdnguna alineacidn
~parente. la alture de estas elevaciores oscila entre 50 y 250 m.s.n.m.—
resultado de la erosién diferencial de rocas miocénicas poco consolida—
das, que generalmente san lutitas y aremiscas regresivas las cuales algu
nas veces estidn cublertas discordantemente por derrames basdlticos que -
han guedado como remenentes de erosién. Como lo es el caso de Mesa Gran

de, Cerras HBlanco y Alumbre que son pequenas mesas con acantilados — — —

abruptos.
Al acercarse a la costa se extiende una 1llanuwra cuyo ancho — —
agsclila entre 5§ y 25 Km. con elevaciares menas de 50 m.s.n.m. la cual oo-—

proplamente la plarmicie castere subaérea.

FRSPIIY o IR = P = P R



ESTRATIGHRAFTIA,

a) GENERALIDADES.

Existen muchos trabajos de tipo estratigrdfico -anto oe super-

ficie como de subsuelo del Diswrito de Poza Aica, por tal motivo 2r 25te

estucio se omiten las autaores gue han definido a

tigrdficas, sus caractaristicas litoléoicas de la
distribucién regioral. Asf gue en los pdrrafos siguientes =& aroz= a2 -

a que tan s unidades litoestracigrificas, su contericec or-
geometr{a que adoptan la dade a gré

gdnico y sus esiructuras sedimentarias encontradas en el suosuelo ge la-

seccién local.

Los estudios recientes score las rocas oel Kimericoiano, 250 -
blecieron que fueron cepositadas en mares epicontinentales, getermund
se que existen facies de plataforma, cuenca y mdrgen ce plastarorma, =ir—
emoargo en este trabajo no se delimitan estas Tacies ya gque =1 ob

primordial lo constituyen los terrfgencs terciarios.

Los aspectos de paleontologfa, sedimentacidn v
del Tercierio son estudiados con mayor detalle en el capftulo siguiente.

y aqui solo s2 ca un breve oosquejo.

o) COLUMNA GEGLOGICA.

La descripcién de las unidades litoestratigréficas gue forman—

la columna geolégica del &rea estdn referidas a la Fig. No. 4 gue es la-




5, 6 y 7 que son secciones estratigrari

w

Ceclédgica y a las figura

utilizanda diferentes lirmeas de tiempo.

PRE—JURASICO.

Basamenta.- LlLas rocas del basamento que constituyen la base

de la secuencia sedimentaria no han sido alcanzadas en las pozaos gue com
prende la sencién, unicamente se ha inferido su posicién actual dentro -

del drea mediante reflectores s{smicas, de los cuales s2 1

aexistfan depresiones y colinas de poca elevacién (Fig. 3). ©n 2l pozo -
Huiltepec 2, a 3 km. al NE del coampo Gran Morelaos se perectraron solo

m en rocas de basamento, abservédndose la presencia de un granito Ze ola-
tita de textura holocristalina con cristales anhedrales constituldos sor

ortoclasa (40f), albita (22%), Cuarzo (20%) y ferromagnesianas (Ziotiza-

y horrblenda 18%). (Asiain 1965).

JURASICO MEDIO.

L.as rocas representativas de este periodo son las formacianes—
Cabuasas y Tepexic que a continuacifn se anotan sus principales caracte-

risticas:

Formacién Cahuasas.

La formacidn Cahuasas scbreyece discardantamente al basamento-
(Fig. No. 4) y Subymce en concardancia a rocas del oxfordiano (Fm. San—

tiago) y en forma discordante a la Fm. Tamdn del Kimeridgianmo al sur cel
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drea. Litol6gicamente estd representada por arcosas conglomerdticas — —
constituldas por cuarza, feldespatos y fragmentas de gramito cementadas—
por calcita y algunos minerales arcillosos. Estas capas estdn inerestra

tiflcadas con lutitas de colores gris y rojas.

Siguiendo el reflector sfismicoc del basamentc y con apoyo en el
pozo Manigua 1 situadoc a 15.4 km. al N 54°W del pozo Pahuatatempa 2 en -
dande se resitraton 770 m de espesor de esta formacién; se interpreta —
que esta unidad litolégica tiems forma de cufa con mdximo espesor hacia-
el SW adelgazé&ndose en direccién opuesta hasta interdigitarse y cambiar-
de facies a amblentes probablemente transiclonales prograduando a sedi-

mentas nerfticos (Tepexic?)

Oe los estudios prelimirares soore la Formaclén Cahuasas se ha
inferido que son sedimentos de origen continental los cuales se deposita
ron en abanicos aluviales ya que no se han encontrado restos de organis—
mos y también por su colarecién rojiza gue indica uma alta oxidacién., —
Por lo tanto se le ha asignade edad Jurdsico Medip dnicamente por posi—

cién estratigrdfica y correlacién.

Formacién Tepexic?

Esta formacidn descansa probablemente en discordancia a rocas—
del basamentoc y subyace concordantemente a la Fm. Santiago. Estd com— -
puesta por capas interestratificadas de Grainstone, Packestones y Mudsto

ne de psellas, solitas y cuarzo terrigenc.



Se infiere que debido al alto contermido de cudarzao -2-r{7ena,
estos sedimentos se depositaron en un ambients muy cercans 3 12 zosta
donde prevalecfa la influencia de sedimentaos de arigen cont 2o,
rrollando su méximo espesor en 2l 4rea de los pozos Mesa Zhoca
en donde praobablemente existfa ura depresidn o tal vez era ura Zort o

alto hundinmiento, el primer pozo penetrd 428 m sin alcanzar .=

o

ésta formacién.

Se le ha asignado una edad Hajocianc a estos sedimentos aaor

posicifn estratigrdfica y madiance la identificacidn de bz es alcs

ma: Fibrosphaera sp. radiolarios, foraminiferos no idencisicas s =sp1

culas de esponja, fragmentos de moluscos, esqueletoides y "oroor.

reniformes" (Bonet 1965).

JURASICO SUPERICAH.

Las rocas del Cxfordiano y Kimeridgiana son las gue nar oo
rido mayor importancia econémica 2n dreas cercaras 4 ests secclfir

ser generadores, acumuladores y rocas sello.

OXFCRDTANG

Formacién Santiago.

La formacidn Santiago sobreyace concordantemer

ciones Tepexic? y Cahuasas y traslapa lateralmente en discarcanci e

cas del basamento hacia el NE de la seccidn y subyace a =sec.ner o= ool

Kimeridgiano an concordancia. Estd constituida principalmente por Vuds



tone arcilleso, lutitas gris oseurc que en algunas partes graduan a Limo
litas de color verde, y lutitas carbonosas las cuales fueron depositadas
tal vez en mares transgresivos, en cuencas cerradas y reductaras en don-

de existia abundante contenido de materia orgdnica.

La forma gue adguirié la unidad litolégica al finmal del Cretd-
cico Inferior era ce lente convexo hacla abajo con la cima casi horizon—
tal, registrdndose su mdximo espesor en 2l poza Xochitl 1 con aproximdda
mente 440 m, mientras que gl espesor promedio en el resto de la seccifn—

es de 272 m.
No se ha establecido con precisidn la edad de esta formacidn, -
sin embargo, se han encaontrado "orgarmismos reniformes”, fragmentas de —

amonitas, radlolarios y equinodermos (Bonet y Bacerra 1958).

Por correlacién y posicifn estetigrdfica en esta drea se le ha

considerada del (xfordiano.

KIMERIDGIAND

Facies San Pedro.

Constituldas principalmente de Mudstone y Packestone de pele—
taides, pellas y granos de algas, intercaldndose con bentonitas gris ver
doso. Se le abservan estructuras tales como: Carpetas de algas, grietas

de desecacién y biopertubacién caracteristicas de un ambiente lagunar.

Los organismos encontrados en estas facies son: Faverina sp.,-



Rhaxella sp., Salpingoporella sp.,fésiles correspondientes y caracterfs-

Heas del Kimeridgiano.

Facies San Andres.

Estd representada litolégicamente por Grainstone de oolitas, -
Bioclastos e intraclastos.

Se piensa gue el dep6sito de estos sedimentas rud realizaca en
ambientes de plataforma scmera alejado de la costa, adoptando la forma -
de grandes lentes que prograduaban nacia aguas prorundas, interdigicdrco

se con rocas de cuanca (Fm Tamdn).

Se han encontrado fésiles tipicos de Kimeridgiana |Jurdsica Su

perior) camo: Acicularia sp., y Rhaxella sp.{Banet y A.Ponce 1225),

Formacibén Tamdn.

La formacién Tamdn sobreyace en contacto concordants a la ~ar-
macidn Santiago y subyace narmalmente a la formacidn Pimlenta del Titonia
na; estd caracterizada principalmente par Mudstone arcilloso pardo oscu—
ro, ocasicralmente se encuentran horizemtes delgados de lutitas negras.—

Esta Formacibn es la mds ampliamente distribufda en esta zoma, 8 han —

observado espesares hasta da 385 m en el campo Mesa Chica.

La edad, para estos sedimentos se determind mediante la identi

ficaci6n de zonas de Idocgras sp. y Ataxioceras sp. (Cantd 1995). San -




sedimentos caracteristicos de cuenca aungue algunas veces, hacia los -
bordes de la plataforma se encuentra interdigitadas con capas de Grains—
tane y se piensa que estos Gltimos fuerun depositados probablemente por-

deslizamientos de los cldsticos, hacia el piso de la cuenca.

TITCNIAND

Formacién Pinrdenta.

La Formacién Pimlenta en esta 4rea descansa concordantomente -
saobre las rocas del Kimeridgianc y subyace a rocas del CretAcico inferior
en contacto normal, estd caracterizado litolégicamente por contener ca—
pas de Mudstong arclllosc de rediclarios pardo oscuro, ocasicnalmente —
presenta horizontes benténicos de color verde. Estos sedimentos son ca-—
racter{sticos de cuenca los cuales fueron formados en ambientes reducto-

res.

Se han identificado fésiles tales como Hhaxella Sorbyana, Fi -~

brosphaera sp., Sacoccora sp., Glcobochaste alpina y Aadiolarios (Banet~

-} asigndndosele edad Titomiana.
Esta formacién tieme una forma tabular con un espesor muy cons
tante de aproximadamente S0 m., constituyendo por lo mismo un excelente-

horizonte de correlacién estratigrdfico y sismicao en el subsuelo.

CRETACICO INFERTOR

Formacidn Tamaulipas Inferior.




Esta fomacién sobreyace en concorcancia a rocas de la Forma -

cién Pimienta (Titoniana) vy subvace al 5W en forma concordar

macién Tamudipas Superior y en forma discordanta a la “ormacidn Vdnde:-
del Cretdcico Superior. L(a litolegia esd representada por 3 facies - -

bien definidas en el subsuelo las cuales son:

Miembro Inferior o Calcarenitas.

Consttufdo par Wackastane o Packestone crema de intraclastos—

y pellas.

Miembra Bentoritas.

Estd compuesto por Mudstone color crema compacto con abundar—

tes intercalaciones da capas de bentonita gris, verde esmeralda y blanca.

Miembro Superior.

Estd represantado por Mudstone crema, con escasaos nddulos de -
pedernal. Estas rocas, an esta drea fueron parcialments erosionadas des
de el pazo Xochitl 1, haciéndose mds sobresaliente esta erosidn hacia —

el NE del mdismo.

El depdsito ds los sedimentos de la formacién Tamaulipas Infe—
rior probablemente se realizf en la cuenca o cerca del mdrgen de la plata
forma tal como lo muestra su conterddo de clédsticos. La forma de ssta -~
unidad litoestratigrd4fica es tabular con un espesor casi constante de —

aprodmadamente 100 m.




Ern esta localidad los organismos que caracterizan esta forma -

cifn =cn: Mannoconus elongatus, Manoconus truittdl, Colomlala recta, Colo
miela mexicana, Calpionella alpira, Calpionella eliptica y Tintdinopsella

oblanga (Bonet y M. Guidérrez, 1957).
CRAETACICO WEDIG

Formacién Tamaulipas Superior.

£l Cretdcico medio estd representado en esta drea por la Forma
cién Tamaulipas Superior, la cual sobreyace en contacto normal a rocas —
del cretdcico inferior y subyace al SW en contacto normal a la formacidn
Agua Nueva, mientras que hacia el NE gl contacto es discordante con rocas
de la formacién Méndaz. Se ha observado qus fuf afectada por procesos -
erosivos, de tal maenera que fué cortada hacia el NE del pozo Pahuatatem—
pa I adquiriendo forma de une cufa que se adelgaza y desaparece al NE —

a la alture del Pozo Vegas 101.

La litologfa estd constitufda fundamentalmente por mudstonse —
gris claro, en partes arcilloso, con abundantes nfdulos y bandas de pe—
dernal blanco a gris oscuruo, algunas veces sa encuantrae lutita de color—

negro en capas delgadas.

Fl espesor pramedio de esta Formacifén es de 170 m registrado -
al W del Pozo Pahuatatempa 1. No se cbserv microfauna en las esquirlas—

de las muestras de canal de los pozos Pahuatatempa, sin embargo, por po—

sicién estratigrdfica y correlacién con dreas adyacentes, se consideran-
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rocas del Cenomaniano-Aptiano. Por encontrarse el

(Frijolillo 2 Nacleo 1, Landeros 1971), Pitheonella ovalis, 11la —
trejoi, Calcisphaerula innominata (S.cpdlver:'a 1977 Comunicacidn wverial)
otros del género Colomiella.
CRETACICO SUPERIOA
£l Cretdcico Superior estd integrado par tres unidades litoes—

tratigrdficas que a conti~ . Acidn se describen.

Formacidn Ajua Nueva.

Sobreyace en concordancia a la Formaciédn Tamaulipas Superior—
an el 4rea de Pahuatatempa, pero hacia el [iE ha sido arectaca por ero— -
sién adoptando una forma de cuna de 120 m. de espesar en su parte rlis -

gruesa, adelgazdndose hasta desaparecer en =i pozo fochitl 1. Suoyace —

la mayor parte del 4drea estd constitufda litollgicamente por ludsione ar

cilloso compacto con abundancia de pederral de colores que van del negro

a blanco; por su color ooscuro y su contenido de radiolarios sa cree ous
sun sedimentos carzcterisiicos de mares profundas (cuenca) en donde na -

habido escasa o nula circulacién de agua. En base a la posicidn estratc
griafica y por correlacién se le ha asignado edad Turoniano ya que 2 — -
otros pozos del Distrito se encuentran los siguientes fdsiles: Martino—

truncana renzi, Marginotruncara helvéca, Marginotruncana si

veda 1977, comuricacidn verbal.)

Formacidn San Felipe.




-

tsta formacidn sobreyace en concordancia a la formacién Agua -
Nueva y subyace an contacto normal 2 la formacidntléndez del Cretdcico Su
perior; solamente por dos pozos de la seccidn estudiada fué perforada, -
ellos son Pahuatatempa 1 y 2 situados al SW de la misma. Es#A carmcterl
zada por ura secuancia de Mudstone arcilloso de color verdoso; bentonitas
gris y wverde esmeralda en estracificacidn delgmeda; asimismo tiene capas

de lutitas calcdreas cclar gris verdosa.

£l espesor de le formacidén es ce 30 m. aproximadamente vy tiene
forma de cufa adelgazdndose hacia el ariente del pazo Pahuatatempa 1 has
ta una distancia estimaeda de 5.5 Km., en donde se encuentra cortada por-

una discordancia de tipao erasional en la parte superior de la formacidn.
Por su alto contenido benténitico se piensa que estas rocas—m
fueron depositadas en un ambisnte de Cugnce, muy cercanc a& zonas da ac—

Hvidad volednica.

Los organismos que caracterizan a esta fermacién en esta zonaz,

son principalments del género Globotruncana.

Formacién Méndez.

Esta formcidn se encuentra presente an toda la secclfn esbtu—
diada; descansa en discordancia erosional a rocas del Cretfcico Inferior
hacia el NE del paza Xochitl I (Fig. ), mientras gue en los pozos Pahua
tatempa sobreyace en contactc normal a la Formacidn San Felips; subyoce—

en concordancia & la formacidén Velasco Basal del Terciario. La litolo—
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gia estd representada por lutitas calcdreas verdosas y caré rojizo con -
desarrollos bentoniticas de colores verde a gris. Esta unldad tiece for
ma de cufa de 195 m, de espesor aproximadaments en el Ares de Pahuatatem
pa en tanto que en el resto de la seccifn conserva casi constante un es—

pesor gue fluctla alrededor de las 18 m.

En estas rocas se encuentran | .obotrur.ama gansseri, Globutrun

cana contusa y Globotruncara estuariiformls jue son fédsiles de aguas pro

fundas, caracterfsticos del Maestrichtianc-Campiano en este Distrito.

RESUMEN,

Las racas que pertenecen a este perfodo consisten principalmen
de terrigenos de facies arcillcsas y arsncsas depositadas en amblentes—
nue graduwan verticalmente hacia arriba del batial al peritico para las -
rocas mds jdve 25, reglstrdndose espesares hasta de 3000 m. gue descansan
sobre racas del Cretfcico Superiar y tedio (ligermments fusra del drea,—
ver Fig. 2B) también se nota que cerca de la superficie se encuentran —

cubiertas en discordancia angular por rocas volcédnicas del pleistoceno.

Dentro de este periodo se han agrupado algunas épocas debido -
a que las rocas que las constituyen tHernen similitud litoldglcza, por leo-
gue se piensa que estdn relacionados gendticamente. Las roces que constl
tuyen el Paleocena Superior Eocenc Inferior se estudian con myvor debta—

1lle en el capitulo siguiente por ser el objetive principal de este trata
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jo, asf como también las asoclaclores faunfsticas del Paleoceno Superiar

Zoceno Inferior, Eoceno Medio y Eocerno Superior.

PALEDCENG INFERICR

Formacidn Velasco dasal.

la formacidn Velasco Basal sobreyace y subyace en concordan -
cia a rocas del Cretdcico Superior y Paleoceno Superior respectivansnca

(Fig. 7). Estd representaca en el subsuelo por lutitas ligeramente ca

I

cdreas de caolares gris y verde olivo, escasas caféd rojizo en estratos -

delgados con altermancia lrregular de pequenisimos lentes de arem:

- 1 3CA S

da granag fino, calcdreas de colcr gris y verds claro.

Esta formc.fn constituye un excelente norizonte croncestrati-
grdfico ya que tiene uma amplia distribucidn geogrdfica, conservmndo ur—

espesor casi constante que varfa de 35 a 125 m. (Fig. Ho. o

—

Estos sedimentos fueron depositados probablemente 2n amolente—

batial en un piso de cuenca casi plano; los fdsiles que es

san: Globorctalia compressa; Gioborotalia trinidadensis y Cloborotalia -

pusiltla pusilla, los cuales indican edad Paleoceno Inferior.

PALEDCEND SUPERIOR—EOCENQ INFERIOR

En este trabajo se asocian estas dos épocas debido a gue las -
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rocas que las representan tiene similitud litolégica, por lao que se in -

terpreta que estdn genéticamente relacionadas entre sf. (Fig. Mo, 1 7)

1.

Se ha denordinado Grupo Chicontepec, en el aflaramiento <ipo, a
una secuencia de areniscas y lutitas rftmicamente interestratiirizadas —

y gue fueron estudiadas originalmente en los alrededorss dol Fu

Chicontepec, Ver. E£stas rocas se han correlacionado con airas parecsi oo

gue se encuentran en la mayor parte del subsuelo del Distrito +da Foza

=

ca, sin embargo se ha observado que ‘anto lateral como verticalrente —

cambian de facies.

Hacia el 4rea de estudio se observa gue las unidades 1ic

tigrédficas de estas Zpocas Henen ciertos cambios de facies por Lo gus -

nao 2s posible establecer la continuidad lateral con las localidades

de tal forma que se camplica la correlacidn litolégica por falta de noro

geneidad, debido a estas condiciones, se les denominard Grupo Chiconto—

pec a los sedimentos depositados en el lapso de tiempo comprendido an

el Paleoceno Superior y Eaceno Inferior.

Paleoceng Superiar.

Las rocas de esta época sobreyacen concordantemente en esta —
regidn a la F. Yelasco Basal y subyacen en discordancia erosional a ro—
cas del Eoceno Inferior. Consta de areniscas de grano firno con escrati-
ficacién lenticular alterrando ritmicamente con lutitas en capas delga—

das. Algunos gedlogos las han identdficado como sedimentos tTipo lysch,

sin embargo, mediante estudios actuales de estas rocas se ha llegado a -



la interpretacién que probablemente corresponden a las facies distales -
de un abanico submarino o que quizds constituyen sedimentos depositados

en el fondo de la cuenca.

Esta unidad litoestratigréfica adopta la forma de cuna desarrg
llando su méximo espesor adentro de la seccifn al NE en dorde cuenta con
550 m. En tanto gue hacia el lado opuesto tiene 300 m. de @spesor, esto
es, producto de una erosidn local schre el fondo maring a irales de es—

ta énoca o principios del Eocenc Inferior. (Fig. No. 7 y 11)

Eoceno Inferior.

Las rocas de ésta época sobreyacen en discordancia erosional =
rocas del Palecceno Superior y subyacen a rocas del Eocernc lledioc en = =
conceordancia, Estdn constdituldas por dos facles (arci.llosq y arenosa).—
La primera consta de lutitas compactas, mleniras que la racie arenosa —
cstd compuesta por una altermancla de areniscas de grano medio a grueso-
en capas gruesas y lutitas en estratos delgados; en conjunto estas Tacies
adguieren la forma de un lente convexo hacia abajo con pequerias ondulacio
nes (Fig 5). E1 contacto superior de estas facies es gradual a rocas —
arcillosas de la F. Guayabal. E1 dep@sito de los sedimentos arernosos —
se llevéa cabo probablemente en un canal submarina, correspondiendo los-—

bordes del canal a la Facie Arcillosa.

De acuerdo con la interpretacién regional el ancha del canal -
en esta seccifin estd comprendido entre el Pozao Pahuatatempa No. 1 en dan

de se registraron 90 m de material de rellenc y hacia el NE, en 21 Pozo-



-anal., E1

a 1la largo de

varias decenas de kilémetros v se desarrolla con un rumbo oredominante —

rormacifin Guayabal.

Esta formacién sobreyace y subyace en concordancia a sadimen—
tos del Eoceno Inferior y Eocenc Superior respectivamente, astd comoues-—

<c par un cuerno de lutitas de color gris verde a orisg amzulczo con aisls

tas bandas y n8dulos ferruginosos de estratificaciédn delvada,

Fl espesor registrado de esta Formacidn es de 200 m. engrosdo

dose al Este, hasta alcanzar 700 m en el campa Gran Lorelaos.

Por el caricter litolégico de los sedlmentaos y por su carteri-—

do faunfistico caracterizado por: Usbekistania charoides, Girol-icro’ oo =

sp Yy Vulimina sg, se piensa que fueron depaositadas estas rocas en un am—

-biente betial.

ECCENO SI)PERIOR.

Formaciones Chapopote y Tantoyuca.




las rocas del Eaceno Supericr se encuentran sobreyaciendo con—
cordantemente a sedimentos del Eoceno Medio y subiyaciendo a rocas aligo-
cénicas en cantacto normal. Han guedado agrupadas por ser de la misma -
edad y reciben los nomores de Frm. Tantoyuca para aquellas facies areno—

sas y Fm. Chapopote para las facles arcillosas. La primera cons

de —

corglomerados y areniscas de grano grueso en capas gruesas con inte

ciones de escasas capas lutiticas v la segunda unidad estd const

fundamentalmente de lutitas masivas.

700 m. adel

pesor de sstas facies .

se ligeramen*z hacia =21 NE en donde se registran 440 m. de esp r, ad

quirienco el depdsito rorra tabular.

Se piensa gque estas rocas se depositaron en amoientes profun—

o
1

dos por las geometrfas de las facies guizds se formaron en el

sarrollando grandes abanicos submarinos.

CLIS0OCENO-MICCEND

Las rocas gue comorenden estos perfodos s8 conocern con Nnomores

formales de: Grupo Plama Real, Farmacién Coatzintla, Formacidn £

Formacién Tuxpan. Se encuentran sobreyaciendo a rocas del Foceno Supe—
rior (Fig. 11). La li:ologfa en general, se trata de una secuencia gené—
tica de estracos integrada por lutitas y escasas areniscas, las cuales -
en sentido vertical hacia la cima se hacen menos consclidadas, asi por -
272m3la, en la Formacién Tuxpan se encuentran gravas y arcillas particu—

larmente en la -ase de la umidad litoestratigrdfica.

Ssta secuencia sedimentaria en general fué depositada en am— -

bientes rerfticos, por el mar que se encontraba (o se encuentra) en re—



gresidn tal

farmaciones mds ifvenes progresi

buzamiento suave al Crizrnte,

Rocas Volcdnicas.

Durante estz peri~in
tituida principalmente par darr
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casdltica. Sobreyacen ésras 1o
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CAPITULD 1Iv

LAS ROCAS TE

a) Correlacién de las secclones locales

Para la correlacién fué necesario utilizar criterios b

en la interpretacifn de registraos eléctricos apayada con estudiss micro-

paleontolégicos.

o) Correlacién Eléctrica.

La correlacidén eléctrica se hizo mediante "estratos gufas" pa-
ra las cuales las curvas de resistividad y potencial natural (5.P.) de—
terminan ciertos patrones o modelos bien "definidaos” dentro de un regls—
tro eléctrico, estas curvas de rasgos distintiveos "definidos' las pode—
mos determinar o sefalar dentro de un conjunta de registros eléctricos,-
c sea, sl tenmemos como respuesta una curva ds ciertos valores que nos in
dique una capa Iindice dentro de un pozo podemos "buscar" esa misma res—
puesta en las curvas de registros eléctricos de pozos adyacentes a €1, -~
cada rasgo eléctrico es comparaedo pozo a pozo, detalladamente formendo -
redes de correlacién cerreda, de tal marnera que se hizo una denominacidn
de todas las capas gufas a través de esta zoma. A todas las capas marca
doras mis persistentes se les asigné una letra maydscula del alfabetn, -
tomando como A a la mds inferior, para continuar asignédndoles progresiva
mente las letras hasta @, que es la mds somsra o menos prafunda. Oos de

los marcadores mds notables de la correlacién aléctrica son el hordizonte



gléctrico "C" que corresponde a la cima de las araniscas ~ds someras del
relleno de camal y el horizonte eléctr "M" gue es la cima del Zoceno-
Superior. (Figs. Nos, 7, 8 y 12)

Este fuf uno de los puntos fundamentales de partida gzl astu~—

dio, asf{ gue se pudo establecer un marcador FAc

n

zonte eléctrico ”:“J gue pudiera ser usado como horizonca “"dabtum”., Z1 -

marcador est# caracterizado por su de un camt

alta resistividad y el cual puede ser correlacionado sobre el

vastigacién con un grado razonable de confiabilidad. £l pozo en

s@ muestra tipicamente el horizonte eléctrico "C" es el Chote no. 1.

En la siguiente figura se muestra el horizonte eléc

de los pazos X&chitl 1 y Vegas 1. (Fig. 8).
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ii) Paleontoldgic

ia

ploestrartigrar

Sa determinaron

cimas Eoceno Superior, Soceno !

noc Inferior y Paleocenao

La asacilaclién de fési

pliso as icaciarnes hecnas gor —

minaron para c

Jasadas en p

Bolli (1365), Leoslich-Tapan (1964) y Cushman (1959).

nes faunisticas que carac da piso son las que se I
tinuacién de la méds anti- iBven:

Paleocanac Superior.

Los Fésiles del 5 s
sus apariciores, notdnd {a las—

especias ornamentadas.

Glcooratalia velascoensis

Globovyotalis aroedermanni

Clobaorczalia pseudomenardi

Hetercalix gicbulosa

Se determinaror las siguientes biozonmas obsarvédndose ademds in

termezcla de fauma mis antigua y mal conservada:

Globorotalia aragonensis

Glatorotalia broedermanni

borgtalia rex




hilequmbelina vilcoxensis

Clobarotalia “orm

in
a
L)
M
1
&5
7
=
=
m
.
1
(8]

erina mera

loporotalis centralis

lia Cerroa

Globorat

Paleobatimetria.

Para establecer las corndicliores en g - se realizd la sedimants

X ClUSIVE—

gifin se hizo nr estudio simultdneo con pla



gue presentan Hesarst -
~an * ——

yresifn nicroszdsica, lumi-

Se ha cansideraca gque el amniente de depdsizo ds \rer —

del relleno del

5} Secuencia Genética de Estratos (SGE).

ta prospeccidn de yacimientos petruoliferos originados o encor—
trados en cuerpos arenosas ha grogresado conslderablamente mediante tdo-
nicas nmaodernas especialmente en los Gltimos afios.

" Los estudios estratigrdficos de areniscas son para determi—
nar la distribucidn de la arera. La técnica mds comin es la preparacidn
de un mapa del espesor de la arenisca. También sa usa ampliamente mapas
que muestran el porcentaje ds arema y de otras litofacies”. [Shelton, —

1973)




Uno de los métodos modermaos para la prediccldn de localizacifn,
de cuBrpos arenasos y su geometrfa en 21 subsuelo, lo constituyerm los '.ng_
todos de reconstruccién de paleaocarriente que el Dr. Daniel A. Busch ha-
integrada er diversas publicaciores en las cualss ha definido dos térmi-

nas camo bdsiceos, siendo los siguientes:

"Eg una secuencia vertical de estratos en la cusl cada compo—
nente litoléjico estd relacionado gendticamente con todos. Esta se deri
ne en la cime por una capa marcadora cromneestratigrdfica, coma una delga
da caliza o bentonita y en la dase por atra capa marcadara, uré discor—
dancie o un cambio ce facies de capas marimas 2 ng marinas. Un mapa ge-
isopacas dge la GIS muestra claramente la blfurcacidn de los distributa—
rios individuales y la forma oel delta con tada le litologia wvariaole —

del relleno de canales.

Una secuercia Gendtica de Estratos (SGE) consiste de dos o mds
Incrementos Gendticos cde Estratoa contiguos y representa mds o menos la-
sedimantacién continua. Un mapa de isopacas de la SGE sirve para defi—
nir claramente la plataforma, mdrgen y la parte menos estable de una - -
cuenca depositacional. El progésito principal de este tipo de mapas as—
la reconstruccién de la configuracién paleodepositacionmal de una cuenca.

E1l madela hipotético sirve como base para establecer el criterio para:

1.~ Reconocimiento de las sucesivas posiciones de linea de cos

ta.
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2.- Prediccidn de los curses del paleodrenaje.

3.~ Prediccién de la posicifin de uma serie de recepticulns —
deltaicos.

4.~ tocalizacin de yacimientos er canales aislados, vy

5.- Trazo relaciomado con receptdculos de areriscas de olaya,

Pars establecer 12 Secuencia Cerndtieca de Estratos an la soo- -
citn de estudio, se utilizd come capa marcadora superior 2l horizorte —

eldctrica "C" y la base por una superficie discordante, =1 lncervilo con

prendido entre estas dos marcas constituys la 5.5G.E.

Se interpreta que en la seccién transversal (Fig. 7] esta se—
cuencia adopta la forwma de un gran lente en su cima con alguras depresii
nes en la base y cuyo espesor miximo se desarrulla en el pozo Adchizl =
con 415 m, (Fig. 12). Llas capas arenosas inferiores generalmente son —
constantes en la base del caral, pero verticalmente hacia arriba son mo-

nos contf{nuas y la mayorfa cambian de facies a sedimentos arcillosaos na-

cia los bordes.

En Areas adyacenctes a ésta, en donde se cuenta con NUMECOSO05—
pozas perforados (San Andrés-Hallazgo-Remoling) se ha demostrado que al-
espesor de la SGE tiends a aumentar de ariente a poniente, por lo qua =@o
piensa que 8l curso de la paleocorriente fué posiblementa en este serti-

do. (Fig. 12).

c) Litologfa.
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Las rocas gque consttuyen el relleno del paleocare]l consistern-
en areniscas en capas gruesas de grano medio a grueso intercaladas con -
capas de lubitas; ocasionalmente, existen cambios laterzles de facles en

tre estos sedimencos.

La respuesta de esta secuencia en los registros el

1
L

muy tfpica, obterniéndose para las capas arenosas resistividedes del ar—
2. -

cder de 50 chm m /M mientras que el wvalor mds alzc de potencial natural -

cecilz de +5 a -5 milivolts. De acuerdo a ésio es posible efectuar medl

ciores ae los espesores de l=g uridades arenosas.

lLa siguierte descripcifn perterece a los sec'=entos gque compo—
ner gl relleno del paleocamal dentro de 12 faclies arencsa en el pozo Are
ras 1 {nGcleo 2, profundidad 2,342.5-2352 m.b.n.m.) situado a 7 kms, al-
orients del pozo Paso de Oro No, 4 el cual coria una altermancia rftmica
¢e areniscas y lutitas. Las urddades litolAticas eon las gue se dividif-

el nicleo estdn descritms en el sentido de la perfaracién.

UNIDAD 1.- Areriscas de grano fino de color gris, con estructu

ra de corte y rellenc, marcas de base y horacdaciones. Espasor 1 m.

UNIDAD 2.- Lutitas en capas de 10 cm. con delgadas lentes de -
-areniscas, observdndose estructuras de corte y relleno y marcas de base—
Se observa gilsonita en los planos de estretiflcaci6n. Espesor de la —

unidad 3 m.

UNIDAD 3.~ Areniscas de grano fino gris, en capas de 10 a2 15 cm

con delgadas capas de lutitas verdosas. Las areniscas presentan estruc-—



turas de corte y relleno, marcas de Sase v horadaciones.

buras sdlidos en los planos de 2stra

UMNIDAD 4.- Lutita verdosa con

gqrana {ina, Espasar 1.5 m.

ing o CADd S -y .
tructiras de compacacidn diverencial, raoradaciones 3
Presenta gilsonita enire los planos de estra<iricacidn. -

dad 1.3 m.
d) Estructuras Sedimentarias.
Se dalfire como los rasgos mds sobresalientes do ur - -

les como la estratificacibn, surcos en la arena, rmarzas @2 3ln: =

y cancraciones (Krumbein & 3Sloss, 1353).

Las principales estructuras observadas, revalan &
mentos fueror depositados por corrientes de zurbidez en agu=as or
Las estructuras que a continuacidn se mencionan fueron encaorsradis 2on i)
cleas de pozos cercanos a esfa drea y son las siguiences:

Sacuencia repetitiva de areniscas y lutitas con S liza- -
cidn graduada las primeras; digues cldsticos intrusionando capas de luti

tas originados por una compactacién de las arenas subyacentes v oo

el alto contenido de agua flufan hacia arriba aprovechando zonos oo deol
lidad (fisuras); plegamientos contempordrecs a la sedimen -
tacién diferencial entre los contactos de lutitas—areriscas, oriinanoo-

nrotuberancias formadas hacia abajo en forma bulbosa por er




(Célcos de carga. Petszijohn—Potzcr, 1934); horadaciones o p! qusa

)

noe conservadas er las luz t3s v areniscas; marcas de 9ase, oroducidas -

or sedimentos pre—exictentec sarmiconsolidades por cuerpos transpartados—

aar la corriente (c4lzos de Tlujo 8 turboglifos): fFragmentos de

v caliza aier iondeados y e glantas —
wn a nilzoritn » wirdor 3 lar
en los plaros de e TGE.
v .
e) Interpretacidn.
Una corriento do o ung varie BSPECIAL UL UMD O

cano el movimieroo cdocido 1a -

te de dengidad. la cual
“ravedad de urne corriente de flufdos, abajo, a través o sobre o

2 densidad diriere una cantidao pequera de la corrie- e primada

1hn, 12 :“.). Se formar 4

Jloritd de Sediment

CauZloas

por cambios de temperatin
12 con precisién el origen de las corrientes de turtidez 2 orad: pro—

ble gue los movirmdentes teldrices terron mucha 10— -

"JC, perc es oroo

observacianas nechas

1luen al respecto, como lo demuestran las

del terremoto de 1129 3l S & S—d Tzn

es de comunicacién. Utros mecarmismos gues 2o podrian causar san -

DTaRs Yy 2]

Tormentas, descermas de los rios en épacas de inunda

zariiento expontdreo por sobrecarte de les taludes concinentales. e (ir—

farly G. Me.Bride, 1274).

S5e ba interpretado que estas corrientes llegan a

anzar velo

cidades hasta de G0 millas por hara en 21 Fondo marino, aunque la velo—



cidad medida en lagos ha sido de ura milla nar hora. Philiph

Holanda ha demostrado que sedimertos del tamaro de la arena v adn de La-

srava padrfan ser transportados en suspensidn o traccidn de

cuentemente estos sedimentos se han encontrada 2n el fando

dande el agua es demasiadao profunda como para pensar que

hayan sido llesvadas hasta ahi gor olas o carriertes ocednicas praducic

en la superficie pcr la accidén del vienta, A

sitadcs por estas pracesas se
lo general, son deposiktados en la mdrgen de la plataforma, sn el

en el fonda o en zonas dande existe un ligero camtio de pendierts, o - -

bien, en lugares en donde las ajuas tienen una sobresaturaciin de sadl-—
mentos que dén origen al depdsiso de éstos. Se han llevado 1 cadbo Cu-=
dios estratigréficaos recientas v 32 na estanlacido guz el modelo de

zonas consta de turbiditas ogroximeles, mediales y distales

do respectivamente a canones, abanicos y facies de piso de cusrca. [rig.

10).

Para explicar el origen del paleocanal del presente

rd considerada, que esta antigua depresidn fué el resultaoo de una inte

i
sa erosién en el abanico submarino subyacente (Paleoceno Superior) produ

cida por corrientes de turbidez compuesta a la vez por numernsos riouta

rios en ambas mirgenes de la corriente, la cual praobablamente desarrolls

ba su curso de oriente a pormients. (a forma gue adquirid transversalmen
te el canal principal fué de "U" con numerosos componentes secundarios -
principalmente en la parte norte los cuales tenlan gradientes suaves gue

oscilaban entre las 6° y 10°.



La seccidn estratigréfica a nivel Eocenc Inferior (-ig. 7) que

se muestra en el prescnte trabajn, cornsia transversalmente al ant

nal subrarino, registrando un mdximc espesor de relleno en el pozo 8= =

nitl MNo. 1, con 415 m, mientras gue, hacia los bordes del paleoccanal se

1

tisnen espesares de 90 m. en el paro Pahuitatampa Ne. 1 y de 109

4

¢! pozo Gran laorelas ol 7

En estudics recientes realizados por la Superinterncencia 1e —
Paleosedimenizcién de este Distris- =2 han gbtenido ciertas evidencins -

para pensar que estas antiguas ectructuras pertenecan a un cor |

conales distribuldes gue concstituyen a la vez un gran abanico subraciog,
situade dentro del talud continental, en donde la rfuente de origen de —

los sedimentos se localizaba probablemente al oriente,

A contdnuacidn se muestra un croguis de un cafidn
modela de abanizo de sedimentacién cléstica, segdn Rufus J. Leflanc - —

(7ig. 10).



CROQUIS DE UN CANON SUBMARINO Y MODELO
DE ABANICO DE SEDIMENTACION CLASTICA

*laniea Atingl

FIGURA No (0

NOTA
Tomodode A A PGI1973) No 7 segun Rufusy Le 8lanc

JUAN JOSE PONCE

CASTELL 4 NOS




Historia Gecldédglica.
Para entender los aspectos de sedimentacién de las macas zel -
Paleocena Superior—-£oceno Inferior (Cpo. Chicontenec) de 25-a d-=a2 2 o

tinuacién se nace una bDreve reconstruccidn de los fendmenos sucecicos

ta posicién del fondo merino 3 fine

ales
Paleoceno Inferior era casi horizontal, =21 cual

traba en periodo de quistud, por lo consiguiente

sedimentos deposicacos 2n 61 (Frn. velasco -:‘asal] adqui

lar con un espesor casi constante. £n el Paleoceno Superior sa

que las condiciones de depdsito fueron normales y estuvisron

por sedimentos arcilloso-arenosas las cuales corresponcisron

tos de partes discalas de un abanico submarina y/o sedimer

cuenca, segin estudios recientes. Al Timalizar el Paleoceno

al inicio del Zoceno Inferior se efectud una intensa accidn erosiva so—

bre las rocas ore-existentes originmando un camal y sedimentaciln relaci-~

vamente rdpida de rocas argno-arcillosas rellenarndo esa depresifin.

ta disposicién de las rocas contenidas dentro del osls corzl -
rngs da ura idea clara de los diferentes gerfodos de depositacidn gue se-
llev a cabo, las cuales dependian directamente de la frecuencia con gue
incidf{a la carriente, en donde se interpreta gue: para cada paguets are-
nosa corresponde una avenida fuerte cargada de sedimentos, los cuales al
depositarse decrecfan en tamano de granc hacia arriba y lateralmenta en—

el sentido del flujo; y con perfodos de quietud dentro de la misma co- -

rriente para los sedimentos arcillosos depositados en esa zona.
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GEOLOGIA ESTRLCTLRAL. (Figs. 23 y 11)

£l #rea sstudiaca pertenece a un gran Homoclinal burzantz hacia
el aoriente con pendientes que oscilan entre 1as 72 y 10°., Hacia la par-
te occidental, esta estructura se encuentra erosiorada y compuesta por -
los pliegues frontales de la Sierra iadre Oriental, la parte superior —
estf constHbtufde por sedimentos areno-arcillcsos regresivos cal “arziz—

rio y por derrames basdlticos y material piroclésticos gque trasiapan a =

iz sscuencia sedimentaria en discorgancia angular.

Con apoya en pazos, correlaciones eléctricas y por reflectores
sismicos, se ha interpretado que las roces basales que constituyen asta-
gran estructura descansa discordantemente soQre rocas de basamerto y gque,
dentro de ese gran nomaclinal existen pequefias ondulaciones o pliegues -
asimfiricos de flancos suaves que tienen reflejo algurmas veces hacia la-

superficie.

Asfmismo, =e nota la ausencia ce intrusiones y fallas o Tractu
ras importantes gque ros trunquen la secuencia sedimentaria, pudienc  es—
tas estructuras Favorecer el entrampamiento de los hidrocarouros, au "
en partes cercamas a esta seccién deban encontrarse las fisuras o grie—

tas gue dieron lugar a las rocas exirusivas encontradas en esta zZora.

P o I ™ e L = T



=
i
ul
'®]

A

LEYENDA

Pora segmdo 98 $gQed dwioan

el

% ®aza tngonsoq

& Bage  mgreduitia

L ] orn prmouctar  dm doedls

E 1 Pako produfist 1M ISAite § goe-

=0 Arglundidag Mig e @0 bdim meRd rowns
am nem Cimz gosamanto @lenos 0er  emEmgic
i [ TETE LS

PP Prusba  1a procuccion

qe | %oca grea Extrusiva

ESC GRAFICA

10n
J;

RumivErsionn AUTONOMA OE SAN Lyis POTOSI
EBCUELS OF iNaENIENLS

SECCION
ESTRUCTURAL

o ws Troca Lairelidens




CAPTTWLO VI

GEOLCGIA ECGIOWICA PETACLERA

a) PRODUCCION. BN JURASICC Y CRETACICO, 3Su ASLACION

COn EL TIPG DE ROCA Y TIPC O£ YACIMIENTC,

Existen dentro <e este distrito petrolers numeroscs

b
=]
[

0

SATEAS 2r-

ve la produccidn bdsicamenta na sido en rocas jurdsicas y crezdci—

cas. En otras campos como wiguel Alemdn y Solecac se ha obtenido Suena—

produccider en rocas terciarias,

Se realizaran pruebas de produccidée en rocas dal jurdsizo y cre

ticico en los once pozos que comprende el estudlio, ootenidndose diversos

resul tados de dichas pruebas.

En algunos pozos fluyd agua salads mientras que cas
productores de aceite y gas. A continuacifn se describen los
t0s encontrados en @sta 4rea asl como las manifestaciones mds

tes de hidroczrouros durante la perforacidn.

Produccidn en Jurdsico.

Pozo Gran Morelos 1. Productor de aceite y gas.

har sldo -
yacimlgrn-—

imporcan—

Se tuvieron manifestaciones superficiales de gas con poco = —

aceite durante la perfor=cidn en este poze a la profundidad de

e = oo
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m.r. en ia formacidn Lléndez an dande ro 32 272ctuf aruena A B .
La produccidn dc =2 Jo:2a 3sowg gida 2r gl iLniery -
de 3.011 a 3,00 m.9.m.r. &n 13 ls. “armacisr Zan Ao A -
f - % 5
riggiang (J.3up. ) consTic ~air=tore —aliias ioc %
traclistos; con porosidac vy aermeatilipac suenas,
En LGS JAarces Jreserta agoritidac secunteria Srodu
tubarfa de produccidn 0mwm: aceice 320 m Jofz, ul . -
A=l Tacis & ag = - o] , 3 S .o ot A & qm
Ay TEIICION S=ACBlCE 2 M :m 2851 constanTe, .8 areszan 2 d8 e -

-
kg/cm ., mieniras gQue par

producclén casi constante hasta el afo da 134, con un

gfa de aceite, pero fud aumantado el cancenido de agua.

Actualmenie este pozo se encuentra carrada descs

N
logrando una produccidn acumulativa de 247,397 m |, da acelte y 35'057,—

"
150 m~ de gas.

Pozo Jvegas 1.

En este pozo se tuvieron manifestaciones de gas en 21 interva-




Il

lo comorandido enore 2,905 m y 2,510 muo.m.r. de orofundidac (0.3

dentro de rocas reg—arcill

no (Jurdsico Superior]. 3e aiensa gue la acumulacidn haya

turas puesto gue nc - luyd.

encrampamiento 38 las hidrocar.urgs a2n rocas Jurdsicas surcarert
han sido las variantes de permeacil_izas causadas zor

da facies, ayudaoos Jor 2ecuenos y suaves plegamientos c©

g2 la acumulacifn pel FPaig Sram LVeorelos 1, el cual se puede clasi

*

como un yacimiento Le 0D comuirals 2structural-estracl (i oo,

S5e efeciuaron dos pruebas de groduccidn 2n i..tarval
donde hubo manifestacitén ce nicrocarturus duranta 1a p=: Jracldr

y p.p. 3) ambas en facies 3an Andrés del Kimeridgiano

donde se observd buena porasidac, perc oaja permeaoilided.

le gue ofrecid magrificas posioilidades petrolfferas, an

co acelte y gas "wé de 3 450 a 3 520 m,b.m.r. gue corresporuid a L@ oo

groduccibn

, en la formacitn Tepexic? la cual no (Tué conc.

vente por tener cificultades mecdnicas.

Produccifn en Creticico.

Pozo Mesa Chica 1. Productor de Aceite y Gas.

El intervalo productor de aceite gas rud a la grofundic:
Y



m.b.m.r. (p.p.4) que carresponde a rocas del Cretdcico Inferiz- —

regresentados en esta zora por el miemoro calcarenitas cde 1

|

Tamaulipas Inferiar. miembro constituye la parte basal ae los tres

gue companen la formacidn y esté litolé&oicamente representado por Yac

tone o Packestone crema de intraclastos y pellas.

En este Oistrito esta formacide ha sido roca almacenazors ; —

uctara en este miemoro ya que se caracteriza por su buerma perraanili

Jad primaria, aunque en alguras zZones Se ha encoriridc J0co—

0 de gas en [racturas.

1

Probablemerte el entrampamiento de esta &rea se deoid a las —

cteristicas iniciales de la roca arrioca mencionadas con:

lo superior oel yacimiento, el mismoro schreyaclente (V. Je-
:3-‘.} de esa formacién. Se puede clasiicar comg un yacimiento de tlpo -

estratigrdfico.

Las caracter{siicas iniciales de produccifin en este yac.riento
fuaron: Por tuseria de produccién de 10 mm,, aceite 42 m Ja iy
a3
I /
A } _,_;r_ m/m .
Se obtuvo una produccitn acumulativa em el pozo Mesa Crica 1 -

- 3 3 5
de 2,618 m de aceite y 254.100 m de gas. Actualmente sa& encuentrs ce

rrado por considerarse bajo de permeabilidad desde Marzo de 1973,
b] PAUEDAS OE PRODUCCIGH &N TERCIARIO.

De los once pozos que incluye esta saccidn; dnicamente se Ni—



e!

zo una prueba de produccién en rocas Terciarias (p.p. 4). Esta fud en -
el pazo Vegas 1, en gl intervalo 2,110-2, 115 m.b.m.r., correspondiente a
las facies arenosa del relleno del paleocaral.

En el intervalo probado se pensd inicialmente que por 21 cardc

ter arenoso del cuerpo y en observaciones y cilculos hechos en registros
eléctricos, de gque €ste cuerpo Fueracu.ceptible a termer buena porasidad—
y permeabilidad, por lo consiguiente, un tramo con posibilidades de pro-

duccidn, S5Sin embargo, el resultado fFinal de esta prueba fué baja permea
bilidad 8 invadida de agua salada, por lo tanto, se considerd este inter
valo de paco interés econfmico en este pozo.
Dicha prueba se llevé a cabo en 2 sesianes aplicando ¢ m . de
. 3 3 )
4cido para cada una, asf como 400 m y 300 m de N, para la la. y 2a. -

respectivamente,

A continuacifn se detallan las ooeraciones efectuadas an este-

intervalo.

3 3
El primer oratamiento fu# con G m de &cido y 400 m , de N_.

s

2 2
Resultado: PR = 85 kg/cm ., PI = B0-120 kg/cm . y Pr = 115 kg
2
Jem . Se cerrf el pozo durante una hora y se abatid fluyendo agua del —

tratamiento con las siguientes presiores:

2 i Y ;
TP = 140 kg/cm . durante 20 minutos en que se abatid la presidn,
se sonded durante 3 dias de 800 a 1,200 m. con niveles de 800 a 1,040 m.-

desalojande lodo cen 4cido.



El dltimo andlisis de flufdo gue desalojaba el pozo en al ori-

mer tratamiento fud: Agua {7} = loda, P.H. = 7 salinidad 54,000 p.p.m.
Fl segundo tratamienta con 5 m . de &cido y 200 m . de N_.

>
Resultado: PR = 160 kg/cm ., PI = 130 — 135 kg/om ., y PF = ‘0S5

2
kg/em . Se abrid el pozo fluyendo gas y lfquido del tracamienta sin ore

sidn durants 45 min. 3Se sonded durarte dfas de 300 3 20 m . P
les de 540 a 800 m. desalojando lodo con 4cido. Se susperndid =21 sondso-

y desancld empacador.

El ¢Gltdimo andlisis del lfquido Gque desalojaba 21 segundg —ra—
tamiento fué el siguienta: el agua (%) = lodo, P.H. = 11, salinidad = —
17,500 p.p.m. £ resultado del Jltimo andlisis de agua que desalojaca -
el pozo en este intervalo Tud: Agua s, P.H. = 9, salinidad = 25,200 p.
p.m. £l resultado de esta prueba de produccién fué: Intarvalo de oaja -

permeabilidad e invadideo de agua salada.

c) POSIBILIDADES OE PRODUCCION EN TERCIAALL.

Existen dentru de las rocas terciarias, posibilidades al ern- -
trampamieritc de los hidrocarburos, principalments an las turbiditas gue-

constituyen el rellenc del paleoccanal.

Se ha expuesto en capftulos anteriores gue las rocas de 2o bo-——

periodo presentan magrnificos rasgos originales de depdsito para que en-—

gllos sea favarable gl entrampamiento de los hidrocarouros. Ademds ayu—



i

dop one £, |

A e
oo, ks

LLEFEREE

it

Fis 0

PAN; ey
jf\;‘ﬁ.} Z f‘:' 8,00 |
g A RN /1 I
> —— 1 N ~
0]
AVAMORLD < |
a
i LRE e
5\ P i D(Mmll_‘
II' \ . 2 s — -‘\‘—‘—‘—‘_
\ i Z‘:’.-.‘i.‘.-.m "'f/f/—\‘“‘—h-——-_.

o _. 1AL ¢ sa000 |

e . - // - mu‘t‘*\_‘\_‘\ e

LS FARTLEN e - : [ S T ——
/ \ e ok p
\ y ./_1'
||, J_/' Jroves soan sumnons 0f Law s saToE
== ISCUELA TE WEEWIER'3
— ESCALA | GRAFICA
ISOPACAS DE LA SGE
108
i § i g H | i i e —
-2 2o = = * T H = = = i sond Pomer Camessms [ <




'Z;HUAT B XOCHITL = |
— sl
¥ r_LfiST(TO =~ == o aell _ - @
2 R R i

| —
— e |
- 2 il mram
T~ Nl vV E & D E L M AR —o—jplaats L S |
| e SR T '
N _--_-"I
- — | S UPER I 4 R \
|, | ~ LEYENDA
_;f_l'z_n-u-- | v Pczo pragramads
| = — — . | 4+ Paza taponoes
,L—s’-o-?-.. e &4 Pozo impraductive
.—— —_— — == e ‘ pY Profundlidad total asipozro dmy
[ o — | maan s Cima basamentonferido par sismateqla
' N ¢ —
ER oy —
S mbam

ESCALA SRAFICA

P Y -
o
o ew a0
e,
LIMERSDAD B TONCHA T AN LIS MOITES
CPCLELA 50 meLECER
s N ESTRUCTLRA
R PT = 3366.00 A DETA
T

M fraam Tatapairmi 197y |

: E— suam sese eomig ¢ Jrew 3

Sy l




dada por la situacifin tanto estructural como astratigrdfica =n gus e =

encuentran y también por su espesor de las areniscas para gue llajue 3 -

constitulr un yacimiento econdrmicamente ex

Se interpreta que la posicifn estructural mids alta de este ca-

guete rocoso lo tenemos el Pozo Pahua

pa 1, el gue

sa& encucnira en las bordes del paleocanal, reoresentanda por las ©- is—

arcillosa, el relleno o sea que existe un cambio de faci

zo y el X6chitl t., por lo consiguiente: un cambio notable de oorosi -
y permeabilidad. Oentro del mismo cuerpo, tamzién se ohserva gque a2stas-
rocas estdn subyacienda a2 sedimentas imgerw de la Farmac Guaya—

bal, &sto implica que existen entre estos dos pozos

B

versal y paralelo para las rocas darenosas gue forman el rell

niendo que la migracién ce los nidrocarburos a lo largo del tiempo oco

e

ico ha sido de arierte a poniente con apa a lo anteriormente cwxpue
g Y =)

to, se concluye que entre les pozos A8chitl 1 y Pahua-atemga 1

exist

prooabilidades de contensr hidrocarouros.

Se puede pensar que por el cardcter litoldgico y las propie

des fisicas de las rocas del Eoceno Superior principalrante, la rorma- —
cifn Tantoyuca puede ser suceptible a caontener hidrocarturos como las a0
contrados en otros campos, pero que las unidades arenasas puedan consti-

tuir cue;pos regresivos independientes y gue se puedan origimar pequeras

vacimientos de tipo estratigréficos. Asi que el enfogque gque se dece dar

a los estudios de estas rocas serd nacia la bdsgueda de

bios de facies.

d) RECOMENDACIONES.



duscanda una siluacidn estructural mds favorable para las ro -

c

5 del Eocerno Inferior, se estd proponiendo se periore un pozo localiza
do entre Pahuatatempa 1 y X6chitl 1 mds o menos a 3,000 m. al S de éste

Gltimo. (Figs. 12 y 12). Las razones bisicas son: Probabilidad de en—

7]

rar yacimientos de tipo ; exlstencia de aceite v gas =
ya gue en gl cercano pozo Vegas 1 se tuvieron manifestaciones, aparte de

gque estas rocas teren una posicidn estructural més Favorable de 250 m,.-

més alto, respecto al horizonie probado y un suflciente

cas netas. (Fig. No. 12).
ta columna geclégica probable para el Pozo programace es 1a si
guiente:

Formacidr:

Igneo txtrusivo Aflora

Malma feal ¥

Tantoyuca + 80 m.s.n.m.

Guayabal - 720 m.b.n.m.

Grupo Chicontepec: Eoceno Inferior - 240 m.b.0.
Paleoceno Superior - 1250 m.b.n.m.

Velasco Basal = 1750 m.b i

Kéndez
Tamaulipas Superior - 1840 m.b.n.m.

Profundidad Total - 19590 m.b.n.m.

e T o ) * IR =




e

A Fipales del Paleoceno o prin ios del coceno Inferior NuLooe

ura intensa erosifn por una corriente de turbidez soore el fondo maring,
dando arigen a ura estructura en rorma de caral orientada de oriente a -

poniente, compuesta por numercsos i ados 2l norte Je —

osa nuBva estructura, Las rocas que Fforma las paredes y fando del —

Creticico y nas—

paleocanal lo constituyeron

ta del Jurdsica, como se na observado en dreas adyacentes a #sta (Chicon
ellen Jar as -

3B cure 2o 11 T I8 = =

110 una ro UE =

lana entre 100 y 500 m. (Nerftico externo al

La forme gue adguirié el relleno =2n seccifn transversal fuf, -

te estd represer

de un lente convexa, con un espesor méximo de 400 m.

tado par dos facies: une arengsa y otre arcillosa o

das al centro v bordes del paleccanal respectivemsnta. Jarn=ro de las fa
cies arengsa, exisie una alternancle rftmica de areniscas y lu—itas las-

cuales presentan camoios de facies en ambas direcciones.

El contacto inferiaor del rellena del canal es abrupto y discar
dante, mientras que el superior es gradual a lutitas (Formacidn Guaya- -

bal).




raocas del rellenao de cana

siderar gue reuns
acumulacién de los hidracarburos, asf como

un pozo exploratorio tal como se explica en el

lo anterior.

ces- 00
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