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1ATRODIXTT (A,

Les radioactivos en el noxte de La Repiblica fiexicana, dando camo aesuliade un sin
nimero de manifestaciones impontanies de yocimientos unanifercs, principalzente en
La negidn centxal del Fdo, de Chiluafua, asl cmo en Sanoxa, (oauita y [amatipas
siendo el [do, de Chilnatua el gue cantiene La mayx parxte de Las reseawas de lixa-
nio en el Pais

La sierna de Peiia Blanca, pox su naturalegn gealdgica y pox Los difexentes si—
tios radioméinicoe desaibientos, se constifupe en una prvincia uxanifera, desta -
caudose cono xasgas significativos Los yacimientos " L Nopal ® , y " [as Margani-
tas", y numernsos cueapas minexalipaios, olguncs ain en fase de reconocimiento,

Las monifestacianes unaniferas mas iaporiantes oaixen en La parde basal de una
secuencia valcinica texcionia, consistente de una aliexaciin de tobas y dexxames,-
en La mayox pade de naturaleza xiotltica.

Eotas manifestaciones oainen principalmente en la fomacién Nopal, en donde —
nio fallas y fractunas, distribugindose La mineralizacién en Las ponas de contacto
entxe derxames y iobas,

(abe mencionax que pocas palses en el mundo hon tenido resultados come los que-
se tienen en la siexxa de Pefia Blanca, Localizados en rocas {gneas ectnmisivas, yo-
que Los yacimientos mas grandes del mundo ( ELU.A. ), se Localigmn en rocas sedi—
mentanias ( aneniscas ), y Lienen &) aios o mas de deloniera sobre los de Peia —
Blanca.

Todo esto ha traldo camo rxesuliado una intensa bisgueda de minerales radioacti-
vos en xocas Lgneas en adnos palsces, pues se ienla entendido que no enan econfmi—
cos,



{ o= GERERALIDADES.,
1. - BV,

EL /netituto Nacional de Frnengia Nuclean ( [ N.EN. ), a través del programa de
explonacién y explatacién, ha venido neclijonds desde margo de 1969, trabajos de -
explonacidn aineo-radioméinicos, de reconocimiento en gealogln superficial y tnaba
404 de exploxacidn gealdgico-ninercs, en el yacimienio unanlfeno del " frea Sanga
nitas ®, Localigada hacia Lla porcibn septentrional de la siera de Peia Blancu, en
el municipio de Villa Aldaxa, Fdo. de Chijucfua,

La finalidad de Las actividades adtexiones fué desarnallon y valonizon esie im-
pordade yacimiento de uranio, cano fuente de aateria prima rodicactiva.

&L trabajo presente ticne el objetivo de describin la geografia, gealogia reyio
nal y del dnea y La gealogla del yaciziento,

1.2 - ANTECEDENTES.

La pruimera manifestacién compacbada de La existencia de minerales aadioaciivos
en México, se descubrid en Placer de Guadalupe, Chih. , asociada con oxo; se iden
tifics wnanisita { 1938 ). Précimo al Placer de Guadalupe, en Aldma, Chih. (19574
196% ), se Uevd a cabo un estudio de geatogla superficial, descubrieéndose varias
Localidades uranlferas y Levando a cabo la exploracidn minera que condujo a defi-
nix Las dos minas de uranio mas imporianies del Pals ( Siexna de Gimez y EL Calva-
xo ).

Consisten estos depsitos en quenpos irneguloies de minenales secundarios, sien

do de xeemplaogamiento a Lo Largo de fracturas, matios y balsas, alojados en caliga
del (reticico Inferion, pox Lo gue se poyectS La primera plaonta de beneficio de -



wxanio en el Pals, que se constmd en Villa Aldama, Chil. en La que se dbiendnio-
aalibdeno come principal producto asociado al uranio,

Con bace en Lo anteriox y on el propbsito de amentor Las resewas wunlferas
del Pals, se proyects et el aio de [968, pon medio de la Camisidn Aacional de fnen
gla Muctlear ( CH.EN. ), La prospeccidn acreo-rodimméinica de la region cirncunve-
cina a Aldma, Chik.

Con todos Los trabajos xealizados en estas fechas, quyos resuliodos estuvienon—
en funcidn de la distribucidn de las anamallos descubiertas, o desde entonces se-
considend una provincia bastante bien definida de minexalizocidn xadioactiva, de—
signandata " Provincia Unandfera de Aldama *,

La ubicacidn y dimenciones de dicha puwovincia, segin |panea-Chivez ( 1969 ), a
WWW&MJXDhZ,uMmMWL&:MdLLE@.&—
Chih, imediatamende al este del trnamo ParnitasChituatua, de La caetera México-
(d. Jhanez, estimindose la Langiiud de /00 ha. de anchuxa. Perienece a La Provin—
cia Fisiopndlica de siennas y valles ( Raio-1957 )o Se distmbuye en cuatro impon-
WW:C&%P@M la Gtornia, y Sta bulalia, y un valle, el de -
Datarnes-Aldana, el cual Liene altitud de [ J0 m.seRem. y el relieve maximo de Las
sienras eo de unca 2900 metnos. 4. i v,

/.3 = TRABAZOS PREVICS,

La prospeccidn efectuada oniginalmente pon Lo Camisidn Nacional de fnergla M -
clear, ianto en la negidn de Ofinaga cme en la de Aldama, se califica de intensa-
fe Greas de aflonamientos de caligas cretdcicas, aulminando, como se exprnesS, en -
La Localigacion de Las minas de Siena de Gomeg y [L Calvanie ( cuenpos vegilo—
xes de xeemplagamiento a Lo Laxgo de fracturas, mantos y balsas ) .

Posteriommente, pon medio de una brigada aéres-radioméinica, con apoyo texres -
ize, Lo regidn de Aldama, Chih., fue objeto de una maypon y muy atinada explonaciin



en Lo que el objetivo fue la seccidn de rocas Lpeas extmisivas, obteniendo resul-
tados halegadones, principalmente en Las siexras de Pefia Blanca y La Gloria; todos
éotos trabagos fuexon nealizados pox La CN.EH., y G.EO0.CA , S.A

Dunante La prospeccibn aéreo-radicmétrica, se dbiervd La asociaciin constante ~
de unanio a gonas de oxidacidn fennosa, egindose a La conclusibn de que el [ie—
o es un exelente agante neducton, pon Lo que com Los buenos nesuliados obienidos
se si5iid prospectando en aocas {gneas extursivas.

It drea que se prospectd fue de aproximadamente 6@&2, campreendiendo prin-
cipalmente inabajos gealdgicos y aéreo-radiométnicos, siolemdiicos y de semideta -
Lies

L dnea que se estudid se distribuyd en las sierras de Pefia Blanca, principal -
menie en Los de Najalca, Nombre de Dios, Lo Gloxia, Sta. futalia, [a Silla, Sn. —
Diego de Alcals, de Chorneras, de Manillas, La Vibora, y La mayon parde de los va-
Lles camprendidos entre dichas unidades topograficas.

Otras trabajos nealigados en La sierra de Peia Blanca, on la explozacién de ura
nio, abarcan las Lagos, minas a cielo abiexto, y suldexdneas ( EL Nopal ), perfo-
nacién de diavante y con pexcusidn de aixe, con xecuperacidn de nicleas y palves;-
posteniomente se efectiian sondecs para registros de xayos Gama en Las perforacio-
nes electuadas gue fueron en una red de espaciamiento de 15 X 15 a. y en algunoa -
casos de W0 X 0 m. 670 X 70 n. etc, todas estas perfonaciones sisiemalicas alcan

ganon una profundidad promedio de [3) metros,

Los 2rabajos de exploraciién aéreo-radiaméinica, efectuados inicamenie en La sec
cidn de nocas Lgneas extmuisivas, en Lla siexra de Fera Blanca, diexan como resulio-
do La deteccidn de 55 aramallas nadiawéinicas, de Las que 43 fuexon definidas come
manifestaciones uranlfenas ( uranio y uxanocexio ), comprobadas directasente por -
brigadas geoldgicas tereatres, Las [2 anamatlas xestantes, fueron closificadas oo
no efectos Litaldgicos. Las 43 anamatlas calificadas como manifestaciones de una—
nio f.eun objeto de trabajos mas dedicados y costosas, camo La exploxacidn minexa
dinecia,



-

Estas anamatlas se ubican en la poxcidn central de La sienxa de Peia Blanca ,—
Lo taabajas de exploracién minera directa, dieran camo resullado que en % de Las
43 anamalias descubierdtas se detemminaran, con trabajos genldgicos de detalle, "os
cuerpas de unanio,

Estas & anamalias trabajadas presentanon interés econdmico ; winas £L Nopal, [a
Brecha, EL Puerdo, y Peién Blanco. Posteriaraente [a Brecha presentd un drea mis -
extonsa que EL fopal, hasta entonces considenada como La mids impordante del Pals y
actualnente en explotocidn.

(o el tiempo, algunas anomalics se cmsideraran de menos interis, no por que -
no rxesulfanan econdmicas, sino porque el presupuesto era ba,o y se Le dedicsd mis -
cuidado a La mina EL Hopal, que fue la que presentd Los mefones Lleyes medias eflec-
tuindose posteriomente caloulo de reservas.

En seguida se Les empezd a dedicax mas atenciin a Las 3 anomalias nestantes des
abriéndose continuidad en casi todas ellas.

AL Axea La Brecha, al sen objeto de estudio ads intenso, con perforacién de dia
mante, se Le canbid el nambre pox " Axea fargaritas ", presentando condimidad -
readitando un drea mds extensa que el fopal, aungue con Leyes poco mds bajos, pero
se Le encontid gran intends econdmico, siendo objeto hasta La fecha de intenso es
tudio para el calalo de resevas.

fr La negidn de Aldama, Chih. La distribuciin de Las manifestociones de wianio-
define bien una provincia uncnifera , pox s anplitud y distribucidén mostrondo ini
canente dos Lipos de presentaciones principales y que son ; llinewles ce wwanio en
calizas, y minerales de wranio en nocas igneas exctmusivas ( exisle sdlo una Locali
dad radicaétiva con minerales de torio, en xocas clasticas paleogaicas, en la sic-
axa Peta Blanca.

Las manifestaciones son m3s numenosas y econdmicas en nocas igneas extruisivas -
(43), mtautowmcau;.aaoalnﬁaydmmul[zdaciauiuponmtu(&wa—
de Gomeg y EL Calvanio ).



Lo imponiante mencionan que en la gona de mayox densidad de Localidales unanife
nas ( poxcidn central de la sierna Peiia Blanca ),la produccidn de atros minerales
a,enas al wanio es practicamente nula.

1.4 - LU ZACI QY DEL AREA Y VIAS DOE ACCESO.

La siena Peoia Blanca se encuentaa ubicada en Lo negidn central del Edo. de Chi
huctua, al KVE de La cindad de chifuabua, despuéis de La sierna de Nawbre de Dica y
a 3 ha, alli del poblado de Villa Aldama, a cuya junisdiccidn municipal coarespon-
de La mayon parte de La sienxa en estudio.

Tiene mumbo ligeramente al ANU; o Longitud es de uncs 70 . y La anc'ura me—
dia es de 10 a 12 km. Eota Limitada ol esie pon el Valle de Aldana; al § pon Los
valies del liimbne y Laguna del Diablo; al N gueda la estacién Parritas, del fewno-
canil Chitudua(d., Xdreg; ¢ al S el Puento de Aldama , es el Linite natural con

La sierna de La Gloria.

Lt acceso a La porcibn ceniral de La sienrna Peta Blanca ( Area lfiargariias |, e
puede efectuarn pon dos mutas, inicidndese awbas en La (ds de Chitualua; una de o—
Llas pasa pon el poblado de Aldara, para dixigirse de este lugar al KW, pox un ca
Rino de Lienna que conduce ol nancho del Guenvo, debiéndpse desvian antes hacia el
W, a La mina EL Nopal, o al Anea Margaritas, situada ga en La porcidn ceniral de -
La Sierra.

Lla ctra uta consiste en toman la caetera Chiluahua-(d. idrez, hasta La des
viacidn del poblado el Sa:3, poxa pasan posteriommente pox La colonia Muevo [eli—
clas y el rancho el Peial, pona después continuax al E, pox camino de tiemna hasta
el area de estudio,




v

1.5 = FiSIQQAFIA,
a) GEROFQUGI Al

La provineia fisiogndlica de que forna parte La sieria de Peia Slanca, es La de
" Sievas y Valles ™ (paralelos) (Raleg 1957 ), provincia que petienece a la mesa
cential del nonte { (nddiez, /193). Se caracteriga pon praminencias owgraficas pa
ralelas seanadas por valles alargados, con oniendacidn NMESSE ( GCarfias, /959 ),
en Los que xeflejan Las puminencias owgrificas aaplios anticlincles un tanto cam
plefos, aientras que Los vatles san rellenocs de ciencas estuciunales ffosas y sin
clinales).

La siena Pefla Blanca, es unc unidad oroprdlica de aproximedanerte 7O hm. de —
Lagitud, 25 . ol AE de La (d. de Chlwciua,

La sienna mestra Localmente aspecios monfaldyicos variados, allorando corun -
fos Litoldgicos de perlodos y depbsitos distinios, bien definicos.

Litoldgicamenie esia cowstitulda voi varios Zipos de nocas, siendn pon ou edad-
¢ disinibucidn wés notoebles Las wocas paleoyaicas, que afforan en s exiaemo sum—
oniental & k. al Y del poblado de Villu ildaa.

/e=) Estas nocas paleozpicas constituyen una sernie de Lomenlas nedondeodas y —
sueves, allorantes en La parte baja de la sienta con hidnografla de distnibucidn -
dendnitica densas. Se dbservan calizas, awniscas y filitas, poco metaronfosecdcs,-
encontnindose Les areniscas y filitas, bien estiratificadas ; las colizas conitienen
fuaitinidos del Wolfcarpiono ( Baidges 1S65 ), o sea det corbonlfero-Pémico. A es
fa seccidn paleogzaica se le denamina Formacin Villa Atdanc, y se le considerna co-
welacionable en algunas unidedes con Los alloranientos del Paleoznico en el Grea-
de Placen de Guadalupe.

2.-) Se presenta una seccidn potente de caligas creticicas, subyaciendo discon
dantemente a las xocas paleogaicas,observandose como inferion y en contacto con el
pateagaico, a La Formacidn Quchillo, en cuya base se presentan [acies yesifenas y



covdananélicas, Los que mancan  claramente La discondancia enire ambas seccionec-
Los cretdcicas honigontales y Las paleognicas muy plegadas. Pon su poca dureza Las
Lilimas fonman Lavas bajas, redondeadas a manera de cincoo. Las cretacicas forman-
{as porciones allas, hacia la parde sun-ceninal de la siea, s0bre la cual esta
Labrada una topognalia adbmupta y observindose profundas barancas, que presentan -
Lo etapa de envsidn comnespondiente a La juventud; estas ponciones elevadas son —
crugadas pon hidrognafia gobernada principalmente pon estmictunras geoldgicas ( fo-
Lige y fractunas ), que muiesiran distrnibucidn dendritica, xadial y panalela, de o-
270,08 y escwrimienios, consecuentes, subsecuentes y obsecuentes,

2e=) La monfotogla de La porcién sun-cccidental, centno-occidental, y nonte de~
La sierna, ests fomada de cubieras valcanicas de edad tenciania, de bordes acan-
Lilados hacia el oniente, y con topogralla caracteristica; es decin, fommada pon -
una seue de mesas escalonadas, qiya cima se inclina suavenente hacia el § a Lo —
Lap0 de vanios kilametros en coadones de numbo pricticamente N-5, debidos a da a-
Lineacidn de blogues fallados.

Esta es una potente secuencia aiimica de tobas y devianes niallticos,en uno de-
Las cuales! Fommaciin Kopal ), se presenta La mayon pante de La mineralizacién wra
nllera [ que pon su presentacidn se le asigna onigen hidrotermal , como cueapos en
Loma de chimeneas y de vetas), perw en todas las Localidades valcinicas La expli-
cacién supengénica es cbviga

Lotas rocas Lgneas extrusivas consisten de vaxios 1ipes, gue se presenian en u~
naLuacLéndechtmp&ad&AﬁcoA ¢ dernares de natunalega félsica, que se e
pluzanon en Los valles y cuencas pequeias que se hablan desanollalo previamente -
en Las fo:maciones cretacicas, dentro de La pade norte de La sienva de Peia Bla
ca. las nocas sedimentarias de esta poncién nonte, presentan mayon grado de ewsién
y 6o nasgos geamdrlicos san similares a Los que presentan Llas secciones sedimenta
rlas creticicas, tando de La porcidn central como Los que se ubicon en el extremo-
sun-occidental.



8) AIDROLRAFIA,

La precipitacidn en el drea, dada pox mediciones pluviaméinicas, nos da el pro-
medio de 29 mm. awales.

EL clima es de tipo semi-desérdico, con precipiiaciones aisladas que tienen flo-
gax en el aio (entre 60 a 63 dlas LUuviasos), om septiembre y agosto, como Los me
428 mds Lluviasas,

Estas son condiciones desfavonables superficiales de importancia, desamrollindo
se s8lo una xed hidrnogrifica de tipo intermitente, oo caudales minimos, en La épo
ca Uuviosa, fn el drea, La direccidn del desogue va hacia el Valle de Aldara y el
maodelo hidnogrilico es de tipo dendnltico,

Los escuwnrimienios de impordancie, dentro de La poncidn cential del fdo. de Chi
huahua, son Los del alo Conchos y ef (huviscar.

EL Rlo Chuviscar se sitiia al SE del drea en estudio ( a 35 fm. aproximadamente)
pasando pon el poblado de Aldama; pertenece a La cuenca del Conchos y en el mes de
agosto, cwado se negistran Las precipitaciones mayones, presenita velocidad media~
de. cornniente de 0.855 m/seg. [Tiene gastos maximos medios de 2/ .64 l]/aeg.. Las —
Lectunas minimas y medias de escumiimiento y gasto, son respectivamente de 0027 -
a/seg. 30018 2 seg.

La conniente del xlo Conchas mds prdxima al dwa de estudio se Localizga en el -
poblado de Babisas, Chih. ( a unas 55km. ol SE de Aldanal , lugar donde el rlo Chu
viscan se cawiede en afluenie del xlo Concios .

EL Rlo Conchos pextenece a La cuenca del xio Bravo, convirtiéndose en Las cenca
nlas de Ojinaga, Chih. en afluente de éste y La comniente de. Conchos en el mes -
da agasto ha anojado las siquientes datos :



Velocidad media de 0./123 =/ aeg.
Gasto medio de 0,290 j/‘e}.

in el drea de estudie Las connientes superficiales son escasas, a caisa de Lenex ~
gue vencen la dunegn de las nocas lgneas ( Lavicas, y pixoclasticas ), y pox Las -
esporalicas Luvias que se presenian en esta poxcidn central del fdo. de Chituatua.

o) QM Y VECEH A/ A,

(LA EL clima que caracteniza a La poxcidn geogaifica dorde se ubica of dxea
Margaritas, es de tipo semi~deséxtico, con pus.a. de 30D mm, etire julio a septiem
bre, o sea de 1ipo aislado, tonrencial.

En verno Lo tempexatuxa aéxima es de N°C [ julio-septiembre).

Ezimimlat‘puatzuaufmhauqaa-&.WC(dea&«n-{ebum);uoo-
min el congelaniento del apua, provocando problemas en Los ducltos y tubexios de es
te fuldo, Algunas nevadas ocasionales se presenian en invieno,

VELET A (W= Camo consecuencia del clima semideséntioco impenarte en esta negiin
La vegetacidn es raguitica y de escasa elevacién [ardustos), teniendo como repre—
sentantes Las siguientes plantas, distribuidas anpliomente en Los luganes de topo-
grafla alta y baja [ cennos y valles ): Zacatdm olcohimo, meypiite, Lechuguilla, -
gobernadora, ocatillo, nopales, bignagas y peyote.

d) ECONMA Y QULTURA,

La extencidn del Hpic. da Ald ta, azbum&mdz?.&ﬁhz, oom /4, 37 hdbitan -
tes, en su mayonia de xaga blanca y mestizu, y olgunos restos de La ixnibu Taxaluma
aa



se ubica en La poncidn centro-oaiental, del [do. de Chimatua, la econdria blsica-
de este aunicipio esla representada pon ;

GVADERIA: Es uno de 1vs pilares de éste municipio, ya gie cuenta con buencs —
pastizales ( en Los valles); Lco variedades comprenden principalmenie gonolo Copid
ao, bovino, poncino, eguino, asncl, y aular,

ACRIAULTURA: £ pesar de Las condiciones poco favorchles pon su clina , es signi
Licativo  se autivan ; Nalz, trigo, songo, algoddn, pluma, pape, [rijol, allclla
¢ Dutales, como mangona, aembritlo y nuey,

ACTIVIDrDES HIVERTS ; fn este municipio no se conocen actividadles mineras impet
fontes, ademds del uranio; salo de menera incipiente, se explona Yeso, sicrdo Los
actividodes mineras mas inpordontes a La fecha la de trabajos de explonacién i ex-
plotacidn de uronio que Lleva a cabo el [ N.E.F.

JXDUSTRIA: Las actividades de Zipo [ndustnial y de frunsformacidn son zuy esco-
das en éste municipio, existiendo como principales a la fecha Las sigtientes:

Planta de cenccntrados de lfnanio ([ 8.L.4, ).

Planta beneficicdora de Leciuguilla ¢ cera candililla.

Planta despepitadona de Algodin.

Halinos de farina de trigo.

HETHFICIOY: &L municipio de Aldana se hatla totalmente elocinificado, e in
conporado a Las vias gerernales de comunicecidn, como Las redes de teléfcrios esta—
tal y federal , y Las de nadio y televialon nacionales.

UG OV : Bt sunicipio de Aldana cuenta en el nengldn de Lla educacidn, con un-
sandin de nifios, & escuelos primarias, 3 de secundania y una de estudios prepora—
{onios,

SALUD RIBLICA: (uenta con un centro de salud, en Villa Aldana.

11— GEAG/A CEXERAL,

2.1 — GENERALID/DES.,
A caisa de La ectensibn y de Las varixdas y difexentes caxacterlsticas de oni -



;e y depdaito de Las [ommaciones que incluye la ahona Uanada provincia unanifena
L cotudio de dicha Localidal del ido. de Chiluaiua es de sma impontancia, en cuan
ia a La copilacidn de datos que apuden a intenpretan Los problemas gealdgicos de ca
ricien regional y para explicar detalles Locales de minenaligacidn en nocas Lyneas
ocdbwsivas, hasta ahona reconocidas en Héico como buenas contenedonas de depdsitos

de urnanio

A fin de ubicarn a La sierna de Fefla Blanca dentro del marcoe gealigico negional -
puede decinse que La regién centnal det Edo, de Chikuchua se constituye en su majon
paie de aocas de naturaleza sedimentania y en su menon proporcidn de nocas valeini
cas j estas iliimas predominan hacia el FAW de dicha porcidn,en fanto que hacia et~
SSE Las calizas forman el cuenpo principal de las sievws; sin embargo, en algunos
sitios de La negibn sz encueninan afloramienios de rocas Lpneas intrusivas y de me-
tamdaficas.

fn Las estribacidnes sur-orientales, de La sicxra Peia Blanca, afloran metasedi~
mentos de edad paleogaica ( lutitas y filitas y areniscas ), plegadas y metanonfo—
seadas.

De La poncidn central al nonte, se distaibuyen extensamente las nocas valcinicas
siendo principalnente de edad lenciania, awngue en Las imediaciones non-onientales
de La sienra afloran xocas valcanicas, aums raggos estructunales y estratignificos
Las hacen encajax en el creldcico supexiox .

7ados estos diferentes tipas de rocas, representan un amplio Lapso dentro de la-
calimna estratigruilica, con representacioncs desde el paleoyaico al reciente .

2.2 = ESTRATIGRAFIA.

fn La secuencia estratigraiica, debido a Lla anplitud de Las nocas que se dbserva
xon en La slenna de Peia Blanca , se di especial alencidn a dos unidades formaciong



Les Lpneas extmisivas, en donde poa primena vey en La histonia del uranio y en este-
dnico Pols, se encoriranen minealisac.omes nicas en wanio, algunas de ellas (2), -
entre loo mis econfmicas y extensas del aundo en esie tipo de [omaciones valeanicas .

Es impontarte hacen mencidn de que dichas rocas efusivas constifuyen un especon -
rinimo denine de toda La columra estratigndlica, aiyos depbaiios cuentan com rocas -
de diversas edad y onigen, encontrindose Los honigntes unarilercs en éstas fomacio
nes Lineas extursivas, en La vecindod de la discondancia noca mapina-awca valcinica-
que posiblarente abarca del cretacico superior al tenciario medio.

A continuacién, se di una vieidn de Las rocas més antiguas que Las Loneas exirusi

vas, a fin de hacen hincapié en las condiciones de distribucitn de La discordancia -
del creiicico-tencianio, que se considera una guia de la mineralizocidn mencionaia,

PALECZ0/ CO,
PERIO-GARBAN FERD,

Formacién Rarxa ( Ramirez etal, 1957 ), esta vnidad estaatigrifica esié compuesta-
por depdaitas de lutitas, aneniscas y calizas, de estratificacitn delgada a Laminan-
de calor pardusco y negro, aflonantes en la ponci.a suwoxiental de la siemna.
m“m !. y ;j:- - 'E. y :'5. ! !' " .

HESQE/ (D,

CRETACI CO INFER OR,
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Forracidn Cuchillo ~ Cawstitulda por una (a de sedimeniacidn manina de a~
reniscas, calcdieas, yeso y conglanenados, esta formacidn , pox clerto la mas cnti—
yi:a del Yesozoico, descansa en discondancia sobre Lla fomaacidn Rana del Paleogaico.

Las Fommaciones Glen Rose, Watnud, Edvands, Kiamiohi y Georgentcen, conatituldas
Larbidn por una secuencia de sedimentacibn manina de lutitas y caligas punas y arci-

Uoszs, aum distribucidn es mds aaplia en Las pardes media y our de la sienta,

A partin de La formacidn mis antigua del Hesozoico ( auchillo ], esta searencia -
estaligdlica del creticico [nfexion aftora, en sentido general, de S a A de monera
que Las nocas mds jovenes de esta epoca gealdgica, aflonan hacia Lo porcidn central-
de la sievia.

CQOACICO SUFERI (R,
SOCAS SEDINENTARL AS,
Se enaucninan nocas de ésta epoca gealdgica de sedimentacibn marina, que san Las
Fonaaciones del Rio y Buda, conetituldas de Lititas y calizas arcillasas, respectiva
meries

La Formacidn del Rio descansa concordalemente sobre Lo Fomacildn Geongerdoun, —
del Cnetdcico [nferion,

Las caligns de La Faxmacién Buda yocen tambiin concordontomente scbre La Fomacidn
det o, constituyendo asl Las nocas mds jvenes de Lla secuencia marina chscrvada; -
constituyen mds de [0Om, de espesar, ainque su base no aflona.

Los afloranientos de ésta epeca genldgica estin distxibuldos en La parte central-



g oriodal de La siexna de Peria Blanca, ém&daualmdcdelamataladd(né
tocico [nfenion, constitujendo plegamientos onticlinales reamt ntes, apreciados pem~
fectamenie al noxte del Annoyo de Bogiillas.

AOCAS JGACAS EXTUSIVAS.

Cotas nocas, gue omoelifugen una potente seccidn valcanica aflonan en la porcidn -
central de La sieva; una parte de ella, La 2ds inferion { Formacidn [obas Cuewvo ),~
se considerd que estén dentrno del Cretdcico Supenion, pon mosixax el mismo 1ipo de —
pleganientos que Las nocas marinas que la subgacen y porque esiin cubiertas, en dis—
condancia awgularn, pon rocas también de onlgen valcinico, gue pricticamente no se en-
aientron plegalas.

Se desconoce si La formaciin gue se describe enseguida habla sido enosionada en —

FOUAC OF TQBAS QUIERYO:

DEFINICI (W= Se tamd el nombre del rancho del Cuewvo, que se ubica en el extremo -
nox-oriental de La siexna, en el Valle de Aldana, para denaminar a la toba de calones
cema y pardo claxa, vitiea y pinoconsalidada, que cubre a La Fommacidn Puda, del Cre
Leico Supeni

CARACTERI STICAS LITQUI CAS.= La camporien 4 miembnos, que juntos don el e speson o
proxinado de 400 .

U/ B8RO Ho. 4.~ Es el mas saperiox, este oampuesto pox tobas anenosas, conglomendti
cas, wiipns y estratificadas, con mas de [Dm,de espeson, pero desconociéndose ar -
base, pon no aflorar.

#/BBRO Fo, 3~ Estd compuesto pon icbas Liticas de calon gris claro a rejipo, come



aproxinaiamente 25w, de espesons

11 6870 Ho.2o— Canstituldo pox tobas arenosas, areniscas y conglomernado calcaneo -
valcanico xojiigo; este miambro consta de un espeson de [ m.

1/ VRO Nouf o= Constituyge La base de esta fomacién; esta coxpuesto pox toba vivriea
plwconsalidada de calor pardo claro, de grono gmieso, can cristales de cuango negrwo -
e intensa desvitrificacién; dura, maciza y compacta. Este miembro arenta con espesox -
de aproximadamente J) m, siendo el infexion de toda la fommacidn ; sigue Los pliegues
de Formacidn Buda, desconsando concordantemente sobre ella.

nF L0 ENTOS .- &taﬁmaci.&ldefuaa’zcéawudz&dcdaudelwwwdeLm o=
nales, hasta La vecindad del xancho del (uenvo, hacia Las estrnibaciones non-oniento—
Les de La slemna de Peia Blanca, no cbsexvindose en ninguna atna ltocalid~d, tal vez —
porgue se erosiond totalmente en atnas sitias; se descubrind mis adelante. fn todos ~—
sus oflonanientas, se le dbserva siguiendo los piiegues de Las calizas de La Buda.

COVTAT S~ La base de esta fomacién o contacto con La Buda, se dbservan en al-
gunos aitios miy definida y en atras se Le dbservan inlercalaciones arenosas y conglo-
menadas de adterial calcires, con matriy ancillosa de calox nojo-manidn,

£l contacto de La cima de esta formaciin se dbseva que es de cardcten conglomenddi

co, lino y de matniz ancillosa tawbién; este xasgo estd presente en casi todos Los a—

{lonanientos, debido a que La fommacidn estd cubiexta pox un espeson regulax de La Fax
macidn Conglamexado Pogos.
CEV0/CO,

TEXT ARG,

& Tercianio estd consituldo poa ana polenie secuencia de rocas efusiv s, deposiia-
das después de una delgada secuencia de rocas sadimentarias, que descansan directamer



te sdbre nocas del Mesozaico ( credacico aupexion ), y en discondancia con ellas.

EL tencionio estd representado pox cinco formaciones, una de orlgen sedimentanio -
¢ et de onlgen [gnev extrisivo y que a continuacidn se descaiben.

ROCAS SEDIGENTAR AS.
FURAC QV CONGLCIERADD POECS.

DEFINIG Q.- Se Le tamd el nambre del rancho de [os Pogos, ubicado en la poncidn -
centrp-occidental del Valle de jildana. Se Le denamind Famacidn Conglamenado Pogas, pa
ra nepresentar a un conglomerado mixto de material volcinico y calcbres, que se obsen-
vS en La falda oniental de La siernna de Peiia Blanca. Constituye La base de La seccidn-
ferciania en La sieva, descansando discondandemente sobne La Guervo o fo ( mds
antiguase

CARACTERI STI CAS LI TQUIGI GAS o~ Este conglamerado mixio es de composicidn muy varia—
ble de una a aira Localidad y de dbago hacia awiba. Su principal canacterdstica Lito-
L3gica es que esld formado mas generalmente con abundantes clastos de caliga, mal cla-
s cados, angulasas y subangulosos, y en poncentages mayones que Los [ramentos valca
nicos de tobas rialiticas ; nialitas; como se digo , au camposicidn es varidble; en al
gunas Localidades se presenta camo dnico camponente el aatenrial calcireo y en odras es
24 casi ausente, EL tamaio de estos componentes cscila entre 2 sm. y 25 cm.

bécea nofiga. Puede La roca Llegan a estar miy bien concalidade, dura, maciza, o for—
man bardas de conglamenado de colon gris entre La mainiy tobécea.

AFLORAV ENTQS Y ESPES(R, ~ Fste conglanerado se obsexva aflorante casi a tado Lo —
Largo de Las esinibaciones centro-onientales de La sierra de Peia Blanca, en especial-
desde el ooy de La Venada ( mina EL Nopal ), hasta el etremo nonte de La sienxa; -



st distribucibn es en sentido longitudinal ( K-S ), con mambo [0°al U, siendo de dece
nas de hildmetros, peno en seniido irguwsvensal a La sienra se auia antes del Anca —
Narngaritas, dande este tipo de noca esta awsente.

Su espeson es igual que su composicidn, muy variable,pero mosirdndose un poco més—
persistente en sentido Longitudinal a la sterra ( K5 ), donde se Le puede observarn -
de unos D y % n. de espesons Se Le calarla el prmedio general de 70 m. de patencia.

CVTATRS .- A La altura de £a mina EL Nopal, pox el arroyo de La Venada, aibre o
Las calizas [dioards y probablemente también a La Kiamichi y Georgetowrn, del cretacico
infenion. fn ol dnea def amogo de Boquillas, ef conglamerado aibyuce a Las tobas de-
La Fomnacién tobas Greavo, dbservandose algunas veces estos aflonanientos con Lenden—
cia a seguin La misma onieniacicn que Las pleganientos de que fuenon objeto tanto la-
Buda oamo Las Tdbas Cuewo, pero ha sufnido una encsién intensa, sin Uegar a foman-
mantlalos puominentes y allonando en genenal en {as partes bajas.

Esta noca La aibre a La Fonmacidn fopal, en una ixansicidn paulatinag de bandas de-
caglamerado entre arcilla Tobdcea rojiza, hasta toba nejiza franca ( miembro infe —
aion de La Formacidn Nopal ), que se dbserva en el contacto superiox del conglamerado
pox el nacimiento del anwoy EL Piexto, EL conglonerado Pogos tiene iambién atro con-
tacto superion, con la Formacidn (omrales y se Le puede observan toba vitrea traguiti
ca, de calox negno y de escaso espesor.

FOMACIQY CORRALES.

DEFINIUQY .~ Se Le dio ef nambre de Formacién (onnales pon aflorar en el avwyw -
de Comales, en Lla poncibn central y ectidenial de la sienra.

CARATERI STICAS LI MU/ CAS o= Esta formacidn esencialmente se campane de demtames—
riollticos, tobas y conglamerados calcineos, intemperi 3andose a colox pardo dbsairo a
Aofiz0, que se asemeja mucho ol miembro Lavico de La Formacidn Nopal,diferenciindose-
de ésta exclusivamente pox s posicidn estratignifica y su teoduna micicea.

A esta formacidn se Le atribugen dos miembras:




al- M BYBR0 (AVICO .~ Deiames ndoliticos de tedura micacea, qlula/lax:mdl_,faun_
te al ~iembro Livico de La formacidn Nopal; estos dennames se "tlerpexizan a calox —
pardo osauw a nogigo.

b= ml B0 TBACLD.— San 2obas vitreas; tragulticas, de color negno; en su parte-
redia se le pueden cbsexvar conglomexados calciness, pox Lo que se deduce que tuvo un
perlodo de erosidn.

AFLORAN ENTQS Y ESPESQRES .~ En algunas padtes, a Lo Larngo del avwyo de Coxrales,-
se Le pueden dbservax contactos con La Femmacidn Nopal, que viene siendo su contocto-
superion, y en el contacto infexian se Le cbserva con La tomacion Canglomenado Pogos .

Los contactos, que pox ciexto se dbsexvan en La poncidn cendrnal y occidental de La
sienna de Peria Blanca, se califican de nestringides, infiriéndose que La [ormacidn es
escasa en auanto a Longitud y dediciendo que tuvo perlados de enosién.

Elupuanmduiabmlﬂviooudgapmxinaimédz‘ﬂu. ¥ pora el aiembro to
béceo, 60 m.

La Formacidn Conrnales descansa en discondancia con La Formmacién (onglonenado Pogos.

FORMACI QY RQPAL,

DEFINICI (V.- EL cuenpo dz nocas fpneas extmisivas, compuesto de Lavas y tobas rio-
£iticas y ol cual se ha denminado Fommacién Fopal, fue nawbrado asf pox la mina L -
nopal, que estd Labrada en zste tipo de noca; se Le Localiza en las estribaciones. de-
La sienra, en La margen igguienda del ooy de La Venada. Fstd seguido en La porcidn
central de la siexra de Pesia Blanca.

GARACTERI STICAS LITQUOGICAS .~ Eatd constitulda pox dos miembnos y se inata de una-
secuencia simple de aflorarientos del axxoyo de [a Venada al de Boguillas, torndrdose
en una secuencia mis canpéq{am&&zf&i‘warmyn,‘ﬁadade;dﬁawmm-au;entdu
La slerna.



a)- EL prizen aiembro es La base de esta foimacibn, es tobiceo . [a Litologl~ com-
bia dependiendo de Las localidales, perwo esercialmente consla de tobas rioliticas, de
granas aenoarciliosas, arencsas y brechaides; en aljuncs lugares ( Grea EL Nopal },-
esta xoca se presenia, macize, dura, campacia y a veces pseudo-cstnatificado. fn gene
nal Las tobas de este micmbro presenian calon blanquecino y moxado, con [rapmentos L
Zicos dbundmnies. '

b)- EL miembro Livico.- Yace cub  ndo al wmiembno tobdceo y esta constituido pon -
rialitas ponflricas, pardos, duxas, ompactas y macizas.; que van cesde Lo jona del a
xoye de Boguillas hacia el nonde; la secuencia de tobas y riolitas se nepite en ban-
das, que se estima que Licnen unos 10 a 15 m. de espeson.

fn esta formaacion se encrentnan ic mayonia de Los cuenpos de uranio, algunos de e~
Los de gran importancia econdmica,

AFLORM ETQS Y ESPESGR.~ Tiene aflonamientos con distribucién alarngada en sentido
K-S, y e Localiza en casi tada La poncidn cenino-norte de la siemna, constituyendo -
La abierda discordante Lgnea extruisiva, sobre todas Las nocas cretacicas o bien so-
bre oL conglamerado Pogos,

En Las pardas bajas del faldeo contro-oniental y nonte, aflona formando escarpas y
hacia el centio de Lla sienra, tiene formas dbuptas, sin pofusidn de escanpas. EL es
peson es varidble, pero se le ha estimado para el miembro tobices de 125 a |50 ma y -
para el miembro riolltico, D a. aproximadamente.

CTAT DS - La base de La foxmacion Nopal, tiene coriactos que varion con respecto
a Las nocas que cubre. [n La porcidn sux de La sieva descansa sobre el Paleogoico g
el Mesogoico ( Fomacidn Rara y Formacidn Buda ), en La porcidn norte, sobre ef ten
clando ( Formacidn Conglamenado Pogos ), ( Famacidn Comrales ), y ( Fomaciin Tobas
Cuevo |}, siendo también discordante con tadas estas foxmaciones.

La cima de £a Fomacién Fopal, esta en contacto con una fommacidn consistente tom



FOLAC QY S5 A,

DEFIVU M n Se ha Lmado Fomacidn fscicda a una seccidn de cevanes y fobas con -
capas fz awena valcinica en s paile mailc,

CGorlTERISTIGS LT GO oConsinte tambiln on ws mienbaos,

al- i L300 SFLUR - Eall Jomnado pon derwmes aialllicos, que ce intiirend jan
a tnos de colon vialaceo a wyizo.

51 sl L0 IVCA R - Cansiste en ou nate supenion de cyas de Lupidli, en Lo -
paxie intemelia de tchas rioliiicas, de colon blorguecino a pawio clew; § en La ba-
se esld constituldo pon conglazedado calclreo muy Local.

FRLGYM ZTAS Y S5rcSale- [os eflonanientos de La Formacion Lscuadra se auesinan -
arplicnenie en la porcidn septenirional de la sierra de ['efia Blanca i hacia su flanco
oxlental.

Los espesones calalodos para el aiembno superdion son de &) a O m,

Mierbro Infenion - Los mantos de anena volcinica se les ha caladalo espeson de 3-
a/ a

£n general al miambro inerion se le ha caladalo espeson de 125 y /D0 a. apaoxima
danente.

CGTAT S~ Esta fowmacidn descansa discondaniemente sdbre la Formacidn Yopal.

FOWAU Y PESA BLAYGA Y NESA.,

Las fomaciones Peia Blanca y Nesa, abnen a las Fomaciones Nopal , Feauadra, a -
[lorantes salo en la porcidn nonte de la siernna. fn ellas no se encuentin aanifesta-
ciones de uranio, por Lo que su descripcidn se hace en [owma suscinta pies carecen de

s

La Formacidn Peia Blanca estd constitufda, pon tobas arenoceas Slonguecinas en au -



porte eupeiion; hacia la base se halla commesta pox conglomena.: calcineo; Los a'lo-
Aanicndoo se Localizan en La porcidn coniwal | nos-occidontal de La slevw de Pera —
Blanca, descansando en discordancia sdbae las Fomeciones Nopal YV Escualna,

La Formacidn flesa, es la que mds ha carecido de importaicia econdmica; conaisten -
en Lavas de canicten filsico que son deniames traguiticos de calon pardo nojizo a dbs
cwno o Sus ofloamientos san dbundmies hacia La porcidn N de La siexra, donde sobre
salen cenws de e'evacibn considerable.

La Formacidn tiesa descansa concondontemente sobne La Formacidn Peria 8onca. Fata -
fomacidn presenta el dliimo suceso de caracten {gneo edtusivo en la siena de Peia-
Blanca,

Las nocas mas jovenes representadas pon defositos aluviales, material de talud y -
suelo vegetal, constituyen el perlodo més neciente, el (uatemnanrio.

LIWES,

fn ta regién denaminada Les (uemwvos, en La poncidn ceniro-nonte, de la sienra de -
Perla Blance, existen cuenpos Labulancs con espesones de 0.80m. a /2.0 m. a manera da-
digues, que connen con direccidn general Eid.

Estos cuenpos intrusionan deede La Formacidn Edvards hasta La Formacidn Pena Blan-
ca; son de cordcten dolerltico de calon gris-vendoso,

£s intenesonte mencionan que estos digues iienen mucho significads en la minerali~
zacidn urandfena, pon existin anomalias radiméiricas con alineacidn hacia ellos.
2.3 - GEULIA ESTRICTURAL.

La regidn que comprende La Provincia Fisiognéfica de Sienras y Valles paralelos, -
donde se ubica La sienra de Veria Blanca, presencid procesos gealdgicos de tres enas :



La paleojoica , mesopaica y La actual cenogaica.

En La tra Paleogoica, omo ja se ndich anteniamente, se manilieston Las evicen -
cias de tectaniomo hacia la porciln sun-oriental de la siena, encontrindose Los mete
sedimentos muy movidos y plegados pon efecto de La Revalucidn Apatachiona, de [lines -
del Paleognico.

Los plepamientos de Las nocas del Nlesoznico en esta negidn no se presenton con —-
gran Utensidad; en general [oman estmcturas anticlinales y sinclinales casi simé—
tnicos con echados suaves { entre 5° g 10° 1, y con s ejes estucturales orientalos
MLSE ( negianalmente ).

Aacia el norte de La sierra y muy prbrimos al drea de estudio, se tienen plegamien
tos neambemtes del crelicico superion ; en general este Lipo de estmictunas no som —

Uel Lenogoico, no se ticnen grondes deformaciones, sino salo fallas i fraciunae en
Las xocas valcinicas ; pinoclasticas.

EL amplio valle de Aldana, dentro de La regién se ha supiesto que conresponde a una
arenca estuctunal, rellenala por materiales de aluvidn ( gaavas, arenas, arcillcs ),
quizd fomnada pon fallmmientos nomeales , sin enbargo no se tienen evidencias del sub
suelo,

Ls puobable que el conglomenado Pogos, camo La Fommacién Nopal, sigan la lopogo—
[la o direccidn de Los estnatos inclinados y enosionados del Creticico inferion, al-
como se presertan hocia el {loncw oniental, en fo.ma de meselns inclinadas hacia el o
este, con opcidn a otna posihilidad: que hayan sido Levanladas estas unidales valeani
cas pon movimientos tecibnicos ( oo el emplagamiento de un batalito ), siends La pri

mera supasicibn mds pwbable.

La seccidn valcanica se encrentra muy fallada cenca del ® Anea Margaritas ", se —
presentan das fallas ; una de gravedad o nomal , con umbo nonte-sua, y RESE , se ~
puede ésto aprecian en el rinec Nargariias.




Las carsas de estos fractiramientos, que siguen tambiin sensiblemente el murbo de-
Las {allas nommales o invernsos de La regidn, ¢o paobable que eolén nelucionalus con ~
Los (Utimos movimientas tectbnicas en La poxcidn seplentrional de la sienra de Perda -
Blanca.

Durnante Los Levan*anientos gealdgico-~odiamétricos, se hizo La comparacidn de Log
sistemas de fracturanierdtas que se presentan en estos sitios, tanto de la superficis-
cano de Las obras subtedneas de explonaciédn, dicha camparacién permitid ven que son
sistemas de [ractunas, que guardan nelacidn erdirxe ol.

2.4 - HISTOR A CHILOG G,

fn el Grea de estudio se pueden distinguin Los procesos gealSgicos venificades en-
divensas épocas, pon medio de los estudios geolSgico-radiauéinicos y planificacién de
Las unidades de la porcidn cendnal de la sienna de Fesia Blanca, pox GO, S.A. y pon
el [ NEX, ; yrediate Los trabajos gealSgicomineros de este onganiomo fedenal. Se
puede presentan el bosquejo genenalizado, sobre La histonia gealdgica de La gana en -
estudio,

PALECZY CO,

Hacia el sur de La sienxa, hay afloramierdios de nocas del Carbanlfeno-Pémico, con
sistentes de calizas, areniscas y lutilas, muy plegadas, cn grado de metanonfosiomo-
avangado; nepresentan unos 57.0/52. aproximadcmenie.

Las manifestaciones de actividad Lgnea, camo numeroscs intmrsivos de tipo flaico -
cordan a la seccidn de metaselimentos muy plegalos, se. presentan éstas aocae intrusi~

vas, en suaves Lamerlas, intempenizindose a colox pardo-acxe.

La arogenia carsante de estos plegamientas fue La apalachiana, ciygos alcances se -



protongaron a esta negidn del [oco de ma,on intensidad, del oniente de Los LU, A.du—
narte ol Mesogaico, Jué esta yoma de nocas paleogoicas y formas posifivas, ya gue lad
suprayacentes son s6lo secciones del crellicico [nferion; se hon deteminalo procesos
de erosidn en éstas nocas palevgoicas aflonanies.

NESYCO ( Creticico Inferion y Supenion ).

in ésta negitn y dunante csta era, se depositanon potendes sevimentos maninos ( ca
Ligas, areniscas y luliias ), en mares somenos cencanos a las costas, ya gue esias no
cas son de facies avecifoles y fauna marina caractenistica de Lo zona nediica (Ru—
distas ).

Duante el Credicico Supeiion hay evidencias de aciividad Lynea que se monifiesio-
en La poncidn nonte de la siermna de Pefia Llanca ( FOUAC (X TW,S CVEYD ), son tobas
vitrnicas, piwconsalida’as, Liticas, arencsas y conglomerdiicas, degositolas en is—
condancia exoaional sobre calizas del Crelicico Superion, lomando icabién parnie ce-
plegamiendos neambentes, estas estmuictunas se Localigan unos /0.0 'm. hacia el NE -
del Gnea de otno yacimiento denominado " £L Nopal ", ubicado tanbién en La poncién -
ceniral de La sierra Pefia Blanca.

kotas nocas mesojaicas, se suponen levantadas, plegadas y falladas porn efecto de-
La wrogenia Lonanide; paocesos de erosidn intensa han modelado a las secciones meso—
Faicas, alcangando La etapa de maduney en el ciclo de enosidn,

Pon Lo que respecta a Las nocas valcinicas det wesozaico ( Crnetdcico Supernion ) -
fueron La enisidn explosiva del naterial igneo extmsivo ( Fomracitn Tobas Grewvo ),
rico en vidrio, que seffala el orlgen del valcanismo de esta negidn y es posihle gue-
el depdsito de esta noca se haya efectuado una vey que Las nocas marinas habian emen
gido y enpezaban a ser enssionadas a fines del Cretbcico Supenion, pero anies del pe
rlodo de ploganiento mixino . B



CEYCZ €O,
Tedd WO,

fn este perlodo se presentan depbsitos de nocas cldsticas de grano grueso a fino-
( gravas, arenas y ancillas ), de tipo continental, sedimentos de relleno { Valle de
Aldana ), y conglomenados ( Formacién Congleamerado Pogos ),.los conglomerados se de-
positan en gonas Lacustres y planicies de inundacibn, con aporde de deinias de nocas
calcineas y valeinicas denivadas de La propia sienna, posieriomente s depasits La-

Eatas sedimentos contineniales cubnen en discondoncia a las nocas del Mesozaico,—
hasta La pardte norde di La sienra. La presencia de estos sedimentos, intercalados en
distintas pardes de La secuencia valcanica, indica que al témino de cierta activi—
dad Lgnea segula un perlodo de erositn, para al cabo de un tiempo neanudanse dicha -
actividad y nepetirse el ciclo varias veces.

fn este perilodo ocuniid intensa aczividad {gnea intrusiva y extrusiva y se sitia-
en el Tercianio fledio ( Cligocenollioceno ? ) ( Fissea/968 ), protongindose esta ac
tividad probablemente hasta el Plioceno.

Los intrusivos se ubican hacia el $F en la siena de Pefia Blanca, colificindose-
de aflonanientos escasos, algunos de composicién félsica y atros mélicos; Los prime-
nos { granlticos }, son de forma invegulan, en tanto que Los segundos aflosan como -
digues que, en ou magon parte, se encuentran hacia La porcidn norte de la sicura.

La secuencia valcanica terciania, de La cual se obtuviewonm muestras parna la deten
minacidn de edad representa una altemnancia de {obas iy derranes nialiticas , di_vi’—:
diéndose en varias unidades ( Fomaciones Cornales, Hopal, Facuaina, Pefa Blanca y -
Mesa ), siendo su base el conglomerado caledreo continental ( Feraacién Conglamerado
Pogos ], esta altemancia de tobas y dernames indica el cardcten del vulcanismo que -
prevalecid en determinada época, es decin, Las tobas indicon wulcanisao ce cardctern
explosivo, en iauto que Los denvranes Lo san de un iipo de extravaciones tranguilas,-



Las colecciones de muies ras se efectuanm en Las miembros Livicos ( de las [ormar
rione Corrales, Nopal, ‘scuxiza ylesal), eL dltimo nicnbro ne ( Fommacidn leia Ll
ca ), ya que estd campiiio de tobas hidarclisticos y covplaneralos.

EL andlisls de las edicies efectuiado en las muestras de Las unidales volilnicos —
del Tewcianio, sibia a Lo primenc y segunda unidades dentro del Eoxeno, con edodes -
de 53 ¢ 43 alllones de aios, recpectivamente; la poacidn basal de La Lercerwa unidod-
gueda en La cima del Eocero, en tanio gque el mie. 9 superian de esta unidod se si—
ilz en La base del Oligoconn, con edad de 3 millones de aivs.

Por dliimo , La warte y quinia wnidades vaeicinicas tercianias repordanon edodes
de 77 nillones de aios, perienecientes también al Oliyoceno,

Estos analisis idea de La gran mognitud de tiempo que nepresentian Los perlodos de
ewsibn y efusidn de materiales pinoclistiros; como ejemplo, vemos gue erie {os de-
aranes dalliicos de La primew y segunda unided valcdnica ferciania ay un itéwa
Lo de 10 mitlones de aios, repuesentantes de Langos perindos de actividal valiinica-
explosiva, con acumuilacidn de depdsiios plwclisticos y ewsidn; y pon el condnio
vemos e la acumulocibn de icbas y conglanenados de la iliima unidad valcinica ten
clonia ( aun cuando posee xaon espeson de la segunda unided ). se Levd a ccbo den
1w de un perlodp relaiivamente conto de (| millin de aros ), gue es La difenencia-
de edad de fa tercera a la quinta unidad volcinica texcianias

A Lo gue podemos llegar, como conclusién significativa extralda de estos resulio-
dos, es gue hacia La parie nonde de La Repiblica Hexiccna la edad ie Los matenioles
valcinicos ha sido asignaic al Cenogaico Madio, que incluye desde el Plioceno al OLi
goceno, La decir, que casi toda La sierna Madre Occidental se ha asignado a este pe-
rlado ( Caxta Cealdgica de La Repiblica Nexicana } . Sin ebanso, Los resuliaics men
cionados ponen de manilicsio que en varias partes de La Reptblicu llexicana exisien -
nateniales valcdnicos mis andiguas, comrespandientes al Loceno e incluso af Paleoce-
no y gue esidn considerados camo del (ligoceno o mas reciente. Hay que citan Zambién
que en muichos sitias del norde de La Repibhtica fiexicana  pox ejemplo, [a siena Ma-
dre Octicentall, no se ha Llevado a cabo La explonacidn gealbyica detaliais, con ai-
xas a establecen bases para La coxnelacién de este tipo de materiales volciricos, —



que en La mayon panle se persiguen fines econfmicos, sin interesan el aspecto ¢ entd
fico y alsunas veces sin dax accesv a Lla informacidn, para efectuan la integracisa o
campilacidn gealdgicas de Las distintos luganes.

Duante La dliima actividad {gnea a fines ded Tercianio { Plioceno ? ), es prnoba-
ble que haya ubicado Lo minenalizaciba u allena prinanial epitermal ), al hidw —
temalismo se supone que ful provocalo pon el emplaganiznio en el absuelo de un —
gran plutdn [ batolito de [ines del Terciano ? ), esla idea La sugicnen Los intrusi
vas de tipo granodionltico, que se puede encantran contando a Las nocas Paleogaicas
¢ Mesogaicas, en la porcidn sun-uvocidental de La sienra Guervo-Peiia Blanca,

CATERYAR O,

Pon dltimo, se ha verificado xegionalmente envsidn y desintegraciin de Las masas
de aocas afloraites en La Regidn y la acmulacién y depdsito de Los ncieriales de o
nosibn, como taludes, aluviomes y formacidn de abieda de suelos.

2.5 = BUNERALO A,

EL unanio es un elemenio muy distribuldo en Las nocas lgneas, sedimentarias y me-
taménficas y este elemento, pon sen radicactivo hace posible su determinacién y cuan
tificacidn; ain en cantidades muy peguefias.

de ha estimado gue La concentrad Sn media en La conteza temestire es de unos 3 —
gramos de Zoneladu de noca y que Las nocas {gneas félsicas y algunas sedimenianias,-
contienen el doble de proponciones de uranio que las demds nocas sedimerdarias o

Amdclumﬂddumwmgucumwm&mﬁ[madzwa_
depbsitos ; se halla mas dbundaiemente distribuldo que algunos, metales como : owo,



plaiz, zenciiio el andimanio, bivauls, culnio, molildeno, casénice, wiloo, s o=
Ll en Guzfes contiinlis gue ef wwnio, y sundaon nds gue ol wenio, ef e oo)-

& .
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crnlu fomondo canuesios con alws eleenios, rircndment: con el o

. oy . . Leg e -
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La 2ocelidad unallena ¥ A Nangarniiae ¥y se ubica en La porcién central de lo-
sienwa Pelu Blanca, en la parte media de Las estibaciones o~ientales de la risaa,,

Los siitos arfaalos gue se tndbojoron fuera. Puenio [11, yMaryciilas ; ol brea -
e extonsib de 0.5 ke aproximadanente.

EL &rea en esiulio a fa fecha conatituye vno de Los Lugaras de explonacidn de ma-

yor inderea a las acmulociones de mineral wwanllero.

£l cweipo mineral, Los ilagaridas se deswbiid wiles gue Los denominados Tt Korct
¢ & Pacilo; enionces ena uno de Los princizulos depdsiios er mnas valciticas en La
slevia Lo Pzia Blaica, pasandoe a sex el sopurdo o imporlancia desués del aierpo u-
aaidfew B Yopul, il Awa Mepaiidt as se descubnid con pwspeccidn alnoo-nadiandiv-

CQa.

la geulozla del yaciniento de uranio denasinalo " Jiwa Murnzanilos ", esdd consli-
wlla de wocas selinadanias aeunas et Culicico Infeadon y de nwoces Lprcas ez
sivas filsicas, que cubnen a fes priazias; se presenton aguellas como sicesidn e —
mimbnos ploclisticos y denumes Lavicos, setardndose en varias unidales o fomsccio
nes , conslitujendo una seccidn vulelnica fenciaria ( Rigoceno-Plivano ? ), esta -
scccidn no ha sido aln cowelociaala con oirnas Grece cawnes del tewiaiio valcini-
o delibdoo y B0, , scpin Yissen ( 1968 ), y otws aitores, el vilcunises en Lo
sleva Male oocidental se inicia en & Qligoceno, con mayon intensidad wwbable en-
el Hlioceno y auninaulo en el Plioceno, En el Grea aflozan iobas wglomeniiicas y bre
chas de Lapilli, que forman parnie del amiendao inferion de La Foruccibn lsaiadra, se-
cuencia que se encuentna afectada pon fallas nomales e invernsas y e pades aibien



Za pox materiales aluviales y suelos.

3.2 = SSTRATIGRAFIA LOGL,

Las unidades Litalbgicas que se presentar ed esta Srnea , se han situado camo co -
mespondientes a Las edades:

Hesozaica ( creticico [nferion, Athiano Nedio ).
Cenogoica ( Tencianio Medio valcanico. ).
Reciente ( Cuaternanio ).

La secuencia valcinica tenciania de esia érea, de La porcidn central de La sierxa
de Pefia Blanca, presenta interis ecoimico y geoldgico, a carsa de Las numerosas ano
nallas nodiowétricas desabiéntas y Localigndas,

La porcibn central de La Sieara de Peia Blanca, en el drea Margarnitas euecstra Lo-
< - : : 5- l‘-

MESZLY CO,

CAAU O ISFE QR

Formmacién Edpards ( Atbiano fedio ).

DEFINIC QY o~ ALL y Vaughon ( 1899 (, aplicaron su nambre a Las calizas arrecifo
Les y aocas asociadas o su seccidn de 2ipo en Barter Creek ( cercanlas de Austin,-
Texo JUoSue ), ¢ es esta unidad estratignifica La mds aiigua de Las rocas aflonarn-
Zes en esta Anea uranlfexa.

GVATER STIGS LITQULICAS Y AFLORY QS o [ g Formacidn Edvards alcanga a afl >
nan en el drea con fopografia dbrupta; consiete en caligas de estratificacién media-
a guesa { 0.5 a 4.0 & J, macigus, on nédilos de pedernal pardo gnis, fosillferas
( wdistas silicilicalos ), alcanza @ afforax en La porcidn cux del drea desde el a-




o de La Esacadra, a aproxizadarente %) m. hacia el norte. Sa espesox es de 250 =
aproxinaianente.

CQTATCS, - fn ol &rea La Formacidn Edwards estd en contacto con la Formacidn fo
pal, en discordancia,

Lt antacto infenion se Localiza hacin el S, con La Fomacidn Walmut 4 no [ue -
obseavada pox el aitox, pox estar fuera del dnea de estudio.

£t Conglamerado Pogos, salo se presenta en esia drea muy Localmente y con un espe

r
HOR BLURO,

OYCEN - Estas caligas de La Formacidn Edeands, comnesponden a facies arvecifa -
Les depositadas en manes sameros cencancs a Le Linea de costa ( contenido faunistico
de pona nealtica,mdistas ).

CENCGEX/ €O,

TERL A O,

FORIAG O RQPL ( xocas Lgneas extrnrsivas |.

DEFIRICIQY .« Fué delinida ~sta fomacibn y se Le asignd este nambre por GEHOCA,S.A
en [ [969 ), xepresenta Los piimenos evenios de naturaleza velcinico en el area cone
siderada y se caxpone de dos wiembros : [nferiox ( tobaceo rialltico ], Superion ——
[ dername Lévico de tipo rialltico ).

En el &rea [as Narganitas, se halla expiesta esta fowmacidn, en dineccibn pricti-
camente FI-SE, y en este bonde se presenta tlpicanente formando masas inclinadas con

CARKTERI STICAS L TALLICAT Y AFLQAN ENTCS o~ Fata formacidn aflona escasamente -
en ef drea NMayaritas, constatnlda pon sus des niembros, L&vico y toblcen; ta cubre-
La Fomacitn Laciadne, con sus dos miembros iambitn ( Livieo y tobdceo ).

fn ef aflonamiento, La Fonmwacidn Mopal, presenta a ar aiembro inferion comstitul-
do pox toba nialliica, distribulda en el costado sux def drea en estudio.



La #oba es de colon crema, con dbundanies [ragmentos Liticos de natunalega fAL —
sica, muabul;wwmdzigxzalwe;a, se encuening iy [raclurade; o calon -
de intamperd 40 varia de morado-rardo nojizo a crnema, aungue yeneralmenie es de co--
Lon crema. Tiene auuoxizrodamente /5 m. e cspeson en su aflorancento y sc,in ar —
actitud a aumentan s espeson hacia el rwordte,

Este aianbro inferion de la Formacidn Nopal, allona escosanente en el 7 rica flan-
garitas ", alcangirdose a dbservarn a algunos metnos de La anamalia Pierdto 11! y de -
La rina Domitila.

£l aiembro superion Lavico consta de dernanes tranguilos de niolitas, que cubnen-
al nienbro tobdcco y estd conetituldo pon niolitas ponlidiccs, iniemperizinuose a oo
Lon grisdceoneguisco; es duwa, caapacta y maciza, o extura difiene un poco de as
pecio mls porosa debido a que lLos leldespatos cotén Lixivialas dando wopecto cacari-
‘;D.

fote miambro, al igyual que el infcnion, aflora muy poco y en general fadc Le [on~
macibn, se obscwva en el costado sun del dnea, cenca ded arnop de La Escualna y dem
Lo mina Donitila, presenta frachinaniento indenso, pacbdblemente debido a tectoniemo
ou espeson en el afloranionio es de aproximalonente B m, itendiendo a amentar hacia
el norde.

CTATCS, -

La porcidn baja de La Formacidn HFopal, o sea el miembro inferion ( La toba mio—
Litica de colon cuma ). Estd en contacto con lus calizas tdwards, en discondincia,

£l contacto cuperion de cola Jommaciéng o sea el aiembro Lovico, eald et canlucto
con La Formcridn Escuadra ( miembro [nferion }, en discondancia.

Con melaciin a s onigen, la Formacién fopal, es de caricter Loneo extuisivo (val
conico ); ef wulcenisao del Tercianio fledio proponciond gran cantidad de pinoclisii-
cos y materiales Ldvicos félsicos; su evento anferion es el pleganiento Lanuaidico -
de las nocas del Mesogoico.



D - Comresponde al vulcaniomo tencianio ( Wisoceno=Plioceno ? ), gue afcctse
gran parte del teaidonrio nacional dunarnie el Cenozoico Hedio, reporia la alad adio
nétrica de 44 millones de afios.

CQVILIA QY o= La Formacidn Nopal no ha sido comnelacionada con atas dreas de no
cas Lgneas extmsivas en el fdo. de Chituabua, y otras negioes de Néxico y El.A. ,
POR nazanes ja expuesias, espenando que en el fubino puedn Zenerse acceso a esta in-
fomacidn,

FOMAT GV £5ADR,

DEFLU QY- La Formacidn Lacuadna aflona née aaplianente que La Mopal y La Edian
ds. en el Qea de estudio; sin embargo, Los encucninos unanliews ais importanics —
del Anea Margaritas, estén localijados en esta fomacidn. Se aplicd tal nobre para-
designan a dos mienbros valcanicos con disiinias cawctealsticas Litaldgicas.

GRATEYSTICS LITQLAGI CAS Y AFLOH TS,

al- £l miembro infenion obdceo, consiste Litoldgicamente de tobus de Lopilli y
hacia su base tienc conglamencdo calcineo muy Local; al miembno se Le calaila eape—

sonde § a [0 . tendiendo a amentan.

bl- EL niembao supernion Lévico, amsiste en devianes niolilicos de espeson o—
proxinalo a Los D a. en el diea, aarifndose < ienliendo a amenian ol noxte, se in-
Llampoaiza a color mds rofizo, o fedtura panllica y estructura cwpacta. facia ol-
subsuelo estd muy [ractunado ; se dbeervan jaas de movimientos ( espcios de follos
esliialos ), en dbras de exploracién obacovadas nds al noite el dnea.

Los Jos miembros de la Formacidn Edvaids en el drea se encuerdnran mincraligaloo—
pon secundarios de wnanio,

CATATES.- EL condacto inferion de La Fomacidn facuodra ( miembro inferion to~
béceo ) es directo con el miembno supenion Livice de La Formacién Nopal, en algunos
Luganes atbiento pon material de relleno,



EL contacto superian esta mds ol norde del drea en esiudio, pon Lo cue el aiton no
Lo descnibe.

O/GEN - [a Formacidn Cocuadna conesponde a Las etapas de wilcanisme fencicrio —
( EocenoQliyoceno ), presentindose en ef Grea como secuencias de unidales de pino —
clésticos y dennames de tipo [8laico al igual gque La Formmacidn Nopal, dileienciéncose
salanente en el cakdclen toxtural y posiciln estraiigiofica .

EDAD o~ Se le sitla en el Eoceno-Oligoceno, con B millones de aros ncpontades ro-
!- 'E - E

3.3 - GEOLQG/A ESTUCTCRAL DAL ARE4 NARTARITAS,

La seczencia estratignafica del érea en algunas ponciones, se encuentra alecioda -
por plegarienios y [allanienios orniginados por La Revolucidn [oranidica. Las colias
creticicas van siguiendo desde el extieao sunr de Lo sicnna un pleganienic nuiy sucve,—
fommando un anticlinal que buga al SiW; enla porcién cendral de la sicxia aflonan Las
colizas Edvands, ded eretécico inferion, ewpmiindose que hubo una eiopa de crosidn -
a fines del Mesozoico , depositindo en of Valle naterial acanrecdo provinicente de las
L 3 del Crelicico Superion ; pero al norde de Las sienwas , estas fomeciones
Jomaron pliegies muy mancaics . Posteriomiente se deposifanon en Lo porcién centnal-
de La sienna de Pefia Blonca, Llas formaciones iencianias y es ggul donde se pucden a—
preciax ey el fnea Nangaritas, Los aflonanientos de Las calizas drards, con echailos-
suavemente hacia el nonfe, intemndndose baygo Las formaciones tenciarias.

fn el drea de estudis, La seccidn valcdnica terciara presenta dos grandes fallas:
wna de gravedad, o nomal, con mumbo norde-sux; y atra inversa o compresiconal, de nm
bo nonveste-surcste .

EL fracturaniert 0, tonto en La superficic cano en el subsuelo, en algunas siifios -
dentro de esta seccidn velcanica Lencionia tiene un mmbo #-5 y AP-SE, Las caisas de-
este fractunamiento que siguen también fLos mmbos de Las fallas namales o invernsas —




def &rea, es probable que estén nelacionadas con Los dliinos acontecimientos fectdni~
cos en La porcidn serdentrional de la sievra de Pela Blanca .

Se deaostnd, porn medio de camparacidn de Los sistomas de [ractunauiento en el &nea
durante Los Levantomientos gealdgico-radianéinicos, tanito de aupenficie como subaielo
en Las dbras nealizalas, que dichos sistesas de fractunaniento Licnen relacidn enite-

d'

3o& — HISTOR/A GHALOLICA.

La #istoria Gealbgica de esia dnea es muy intercoante porque allonan nocas de Las—
enas licoogoicas y Cenognica, Con Los trabajos efecticlon y Los dalos abienidos , de -
cardcten geold icomnadianéinico, se mede hacer un nesinen bneve de Lot eventos hisis

Mot pealbyicos o

Las rocas meseguicas del Grca ( formacidn Eduads, del cretécico [nferion ), se de-
posiianon en maes somerosd cewanos a la cosle, con candcter aveclfal y chundanies -
LEsiles marinos de La gona nerdiica ( mudistas )i esias nocas se encuceniiun sucvener
te plegadas, Lovantadus pon La Goyénea Lananide ( 70-135 millones de awws a fines —
del Creticico Supeniox ), o

£L poso de La era Mesogoica a La Cenogaica, estd nepresentado pon un Lapso en el -
aial, entr: oinos eventos fuvo lugan una pwbable actividad fonea dunanile el Cretéci-
co Superion y perlocos de envsidn, cvidenciados pon un conglamencdo basal, wntiiuido
de fragmentos valebnicos y calizas »

Este conglaneaals aibre a Las rocas creticicas awngue en el Awa Hlargorilos no su~
cede éslo, ya que ol conglanerado osti presenie muy Localmente, perd a escaios aciios
al cste se acuia o Existe La posibilidad de que en nealidad en el Grea no se hubicsen
depositdlo o bien se haya exvsivnalo,

En ésla parte de La siernva no asid presenie el (neiicico Superion pon Lo que se de
duce que al témino del flesozaico,dinante un Lapso al gue estuvienon expuesias dichas



wocas, fucxon eassionalas hocia el Valle de Aldana ; posicriomede Uega ol Cenojed
o, y ceposita sobac Les calizas, que no alemzarmn a cwsioaise, la seccidn velcld
co consistenie de Lobas apiamerdlices y denvmes niclllicos, funto con Lo mincaslize-
cidn,

rl

. . , . . . .
despeés de que sc deposiic fa secuchcic vilcddca, viene wia senie de fallaiicios

Por dliino, fenemvs La exvsibn, que hasta Lo fec'a culinfa depositindo csl nute -
‘b deinlli .

Se aupore que el srea Mo aniias Luve La inlsma secucncia de depbailo cue of wcoln-
de La porcidn cortial de La slera de Pota Blatca ) snlo que en esla Swea ool
N : 4 R al. b2 o 3 'y £ T rypunid
deion fallaniendos, que Levaitawm y amienm alpinos blocucs, olcrdo asl lo jporde -

®is afectada de L poiwcifn centrel de o sievia de lefia Blercas

(slos movinientos lectbruicos oavidesm ei ef Cliguceno, pucsio gie Los S Ala o
{os Los Zenemos ceode Lo furacidn Mesa ( Cligoceno ), hesta Lao calize cactlcican -
[/ - Poncuc decinlo ? cid 8 secn condecondion n e 'L idea {c [
#1 ¢ AGLC MO WRCLALO [ Glid. 70 S€8/t RN LOCLONCs o Las wces, Gddies a {os Ll
mierntas praducidos por La Revalucib Laranidie, gue o2 defanen scrtin lusta of (Migoce

ng ,

Mo LETQOCS D2 TR O TV &L 1 00AY TS,
L0 - TRALAD D2 CH7G,

in el yirea llarganitas, desmués de su descibriniciio pox acreoacioncirle , te i
ciewn trabajos exploaaionices geoldgicos, tras de haben hecho Lo nayorla en ol dica -
el Kopal, desconociéndo que cn el Anea Nargaritas ena de mas importancia , peao que-
siguen La wisma Zendencia de mineralizacidn .

A continuacidn se presentc una explicacidn breve de Los trabegos de compo realize-
dos hasta La fecha en el Gwec en estudio, § que sin auda son de gron inderds parc Lo-
geologla del jacimicenios



4ot - LBVNTAYIVO GOLAG/CO UPSTEICH L Wi R ITRICO DEL AR AVQ LA,

Esle Loventarienio se realizd sijuiendo una policonal de aroyw ( poligoncl enval —
vende |, mlara que slwid perc iz Zamendo Jolos jealdzicos cazo eumbios Litotdzicos, -
wmbos i ec/xlos de Los estralcs Lo la Formaci': Edrants, aid cavo lobidn le las [rac
Zunas , joras de fractunanienio dnborso con puriencia de mineral waondlono, pora ef Le

vertarienio aadianiinico, que ianbién se jue haciends can un ciniildnoine profecional,

4,2 = LAV 01070 ZOAUIGIC0 Sl SO,

Las nicas obras do mina exdsientes en el rinea awatitas, son Loas Llawnlcs nina -
Domitila ;v cinz Las Lanjarides, uhicades puleila cide en el bSonde sun dol cicnpo val-
cFrice i Lbrada en Las calizon e la fomacidn Dinads; La primena cuzerda con aratno-
niveles { &, 0, <15, =1 ), eslondo oL nive! B, cms coal en oL conlzcin valslalco -

. - . ’ - |
salicentario : Los ndveles <8, 0,= 15, pidclicamerle e;m a La wea valolics,

fr ef inledon de fa nina sc o A Loraianionio ycalb ico, gue consialif in gene

¢
wid on mote e1 un ploto Ios zubos i echatos dol sdsima o frectus , ofjuncs de e
Lics alazializaios, o definiewn Lamblén los cmioclos catw el auespo mincraligalo v

esldnily Lhs

aenlfond i fa asma encgionote aiz e se awslizd en cala nlvel, efo-

borrils 2lonns yoold ioor do cxda uns de clloe,

En 217 2ina Las vanailzs, que lens un nivel do =0 m, i coneta de wn Liw, dos —
Lrendes y dos cucews, nza el Loverdoriondo geolf leaeadionélico, Az aiyuid el ais
a0 nf2odo gque en La mina Dawltila, safo que Lo mine Las Mayzditas estd fobinds on fas

riofiioa de le Formacidn Nozal

Estos plenos existenton se uiilizawn nana iratcjos de sondeos gealdgicos y mucalie
0 y suwiidn para la explorcifa posiviion atmis, son una gula para la indespaciccida

del yeciniento,




4.3 - PLFGRKIQY SISTRATICA Prrd QUBICT QY DE RESERYAS,

La barrenacidn efectuada en el Anec Marngonitas, incluye a Las onomall_ . Pucidoe 1/]-
¢ Megaritas, primeranente se efecutanmn en la superficie excavaciones g prcparis —
bases erploratonias de perforacidn; se diewn bawencs venticalcs, separclos a diatin-
as distancias, dependiendv ce Las ranilestuciones xadiomiinicas en fa suyerlicie, asl
que aljunos barmenos foman awadiialos de D X D m, ; ctnos de JO X [0 w, , D 1 Pn
45X 45r. , g 75X 75 me Se Llevaron a cabo con brocas de diamanie con reqiperacifn-
de palves y ndcleos,

Esta anea prospectada oon perforaciones i a La profuncided media de /D) m. cota ins
wiamwu&pelq&laledeqmmhaimmojfmz,wmlaaddmhiaidcu&m
en esiudio.

EL equipo qie se usd pata una explonacidn rdpida y de nesliodos cuontitctivos de -
Las muestnas oblenidas, fue de tipo de acciin nemética ( modatonio y perceibn ), i
cho equipo cambina Las caraclerislicas de gino y perarsitn por medio de accibn rewnll
ca a presifn { airne a presidn ), de vn aandidlo neurdtico, obiondardo buciws ieuilico—
das paia el iipo de noca ( dercaes y pinocidotices ) que se prescnt - en eslc yacinicn

20 de unanio; lambién lLas sondeos con recupeaacidn de polvos fueron muy posiiivos.

4.4 - TQH DE [USSTINS,

la ioma de muestras electuades en el Area fargaritas, inclugendo tambiénel n.lio-
do de awestreo de La nina Damitila, hen Zenidv varios objedives,:
Primeranerie se recolecioron miestias en mwiembro infesdion de La Fommacidn Lsciadio-
en La que se dbrienan vanios tajos, obleniendo buenas conceniraciones de wwanio; en es
te mierdro el método utiligedo fue del Zipo de canal ( enforma de U ).

Se fananon muiestras de mano superfiiales en Los allos radiaméinicos y en Las Forma-
cioes Nopal y Lecuadrna, de anbos miembros tobaceo y Lavieo, para estudios de winenalo
glo, petropralia y paragénesis, asl camo pata conocex Lo Ley del minenal de wranio —

( %03)8).



Lt néiodo en las minas Damitila y Las Yargeritas, fue de mucsaina de canal, rien—
do franjas o canales { [0 am. de acho y 2 o de profundidad ). Sipilendo La pared de-
necha, pated iypuienda y a cadz dos metros seviclaculo en fwawa de I invertida, efec—
tulndose en Las difenentes obnas abiettas con cariclen de exploracidn gealdyico-aincna.

Latas mrestras obtenidas salen de la —ina pura sex nds quebxadas, mejcladas y cuas
teadas, pana obienen un canpuesto y es de representativa. Se conoce enionces de un mo-
do awantitativo La Ley nedia de Uf?‘g en cada ruvel, para posteriomenie efecinarn esii-
Raciones de Ley media y fanelaies.

Porn lLigo, tenanos of muesireo que oe seawpera de nlclcos y polvos de Lo barrena—
cidn, conguntanente con Los registws de xa,os Gama ; se dbiicnen leyes y tonelajes en
trabajo de gabinete, que se describing mas adzlanie.

4.5 - BT@Os GAF/SICCS.

RADINET RI 4,
al- DESCYPO QY DE LS APRUTAS,

La prospeccidn rodianétiica aplicada al jocimienio uranifeno Las Margenitas, se e -
Lectlo udilizando instumenias para determinan Las aadiacianes ( Fayos Gana ), emitidas

Los instrmmentos utilizados pora La deteccién de Rayos Gana, fuenon Los contadoxcs
Geiyelitllen y Los Cintildmelros, Las partialas gana son de igual noturalega que Los
nayos X { nadiac’ mes eléctramagnétices ); su velocided es cerncana a la de La lug pe-
ro con penetracibn de [0 a /0D veces mayon que Llas pantlailas Beta y de 100 a /000 ve-
ces raok que Las partlalas Alfa,

b)- HETQD0 DE TRABAR,

La exploracibn radimméirica o praspeccidn de esle yacimiento, sonsiste en levania -




miento gectBiico-rcdianéinico, {anto en la euperlicie como en el subsuelo.

Una veg Levantadas La topografia y gealogia supenficicl y subtewvidnea ( carbios Li-
totbgicos, sistenas de fractuncs, fallas ( mineralizalas ) ), se efectud ef reconoci—
miento aadiaméirico o " Bawrido radianéirico 7, consistente en toman Leciunas de Los a
paratos uscdos, segin estaciones que van cada metro en La obna de mina, reconniendo —
sistendiicanenie Las Lablas o respaldos, techo y piso en cada eslacidn, craiduivse en-
el plano iopagnilico-genldgico, ades Levaniado.

[gual se efectud en gonas de fractunamiento, anotando las lecturas nodioméiricas —
con sus valones y caracterfaticas gealdpicas ( minenaligacidn uranlfena, altemnacioncs
oxidaciones ),

La prospeccidn rodianétnica descrida es de gran valoa pana iwestigarn la presencio-
extensidn honizontal y vertical, de Lo mineralizacidn wriandlena, ainviindo adenls de -
base para tragar progromas de exploracidn pona Los cuenpos mineactizados y asl delinix
su forma y tanaio y podex efectran la cubicacibn de nesevos, apoyindose en Los resud-
Zadas del muestreo sistendtico.

4.6 - TABAD DE GABIRNTTE,

L twtajo de gabinete cosisliS en La interpretacién de Los datos geoldgicos Le—
vatados en el Grea y en Los cbras de exploracidn de cada nivel de La aina Donilile, a
ol como Los nasgos geolégicos y estructunales , tanto de superficie como de subouclo.-
Tarbién La elaborecién ce planos, diagnamcs y secciones que incluyen en esie incbago.-
Asl nismo, se anexa el plano de una seccidn nadiaméinica y La explicacién del trabojo-
de gcbinete para el calaulo de Ley media, volinenes y tonelajes efectuados para el col
alo de aeservas pon medio de baenacidn sistemblica y negiotro de Rayos Gama,

BLAYE Ro. /
PLARQS DE REFSEVT A,

Este blogue estd limitado af noxte por la seccibn [, comprendiendo las bases 42, y



¥, 4 al sur, por La seccidn I/, compondiondo las bases 47; ¢ al ocste, por un plano-
vendicel gue pasa por la base H; y al cole, pon un plono vendical gue conbiene Las ba
ses 42 o 47,

Los cileulos para L0os cuenpos minenalizedos que caen dendro de esie blogue se nume-
rown popresivanenie de Lo suren’icie a la prrfundidal.

AP No, .

e en seccibn | 197 9 57 - 263 a°
Arca en sceiifall 2 31 0.5 1 § 80 - 92.52°

A - U
el

do— X3 025 555 - 1775 7

vaurlzy .

V- Ard

d = 2% ( separacibn entnc Las secciones [ y If ),
V= 177.5€ X 2.

V- W0 2

TOVELATE

T = Vela X Gana
:gmﬂebdﬂh)&ﬁz:’delaaia&.&z-‘?.ng
T 40 X 2,3 toryad

T = 11,000,00 #an.

LEY 5ED/A:

Ley media, base 6.



Ley (% de Dyl EPSCR (m ). Ly X ESFESQT,

0.0%0 ¢ 1. - 0.126
0,21 X 275 - 0.79
0,60 X 3.8 - 0.7%8
0,456 X 2.00 - 0.912
0,40 X 1.25 - 0.55
0.26 X 4.9 - 1,058

17.10 5.185

Ley b %6 - 5./85

Ley b %6 - 0.D3%de Py

LEY BEDIA:

Loy media, base D,

Lef% de Uy ) LSPESGR (), LY X ESPESCR,

0.025 X /.80 - 0.0%5

0.1 X 2.00 - 0.26¢

0.110 X /.00 - 0.//0

0.0%5 X 1.25 - 0.052

0.075 X 5.60 - 0.4

0.087 X 1.9 - NS

0.129 X 2.0 - 0.30

0./16 X 9.70 - 1.022
25.05 2. 444

Leg 6 D - 2.49
2T

Leyb D - 0,098 % de Uj)g



Loy (% dz(l)()é.} ESPESR LY X ESPESCR.

8 % 0.93 X 17.00 - 5.9
8 D 0.0% X 2.5 - 2,460
2.2 7.69

Leyme = .69
DA - o

Leym - O3l %de Qg
11,000.00 o/ 048] % ez Ufy

&n eale blogue nos I, det yacinienio Las Yagariias , se expone dnicamente, came -
efenplo, el aterpo no. [, ya que en el blogue en oL Los barrenos contaon [0 crerpos ;
on &sle caso se sipue exactanante La nisma seci ncia pana el cdlorlo de &wa media, vo
Unen, Zoneloje y Ley media del cuenpoy.

Vo~ CEQULIA DEL YACINU ENTO,
5ol = PRESNTCIQY DIL DEPCSITO URdHTFEO,

EL yaciniento unanffero del rinca flanganitas, se presenta dentw de Los foiwaciones
valcinicas tewcianias ( Forracida Nopal, Fomacién Fsauadia ), y on wna fonaacién sedi
aeni.la del crnetliico Infenion ( Formacibn Edrards ), Estas fowmaciones se inclinan -
hacia el noate y contro de La siewa, con topopaile dbrupta,

Segdn Los datios cbtenidos en el sisteza de barenacidn sistamdtica, obnas de nina -
( en calizas i valchicas ), ycon aucilio del miestnco, se puede ver que La presento
cidn del depbsito wranlfers de? drea contienc ninerales secundarios en el mienbro supe
xioa de La Forracidn Nopal y en el micnbro inferion de La Formacién Escuclra, princi -
palaente y can Las megoncs Lejes medias en Lo Formacién Nopal, Los minerales secunda -
#ios de uranio, se alojon dentro de Los espacios del [ractunaniento y La aineralizacibn



se pwlonga hesta Las calizes dol Clicico [nforion ( Famacién Chads ), dorle Lo mi
neralizosidn a2 piescnta tombiln en joras de Proctuiws p fallcs, cerosiwrids lo ise

de gula Litaldgica y posibloaente Lo extensidn vordical del yecinicto
pordaonte, poue remile eonsidewan la liisibn pox porosilal, alerbs dut ‘iimslusclis

o r .
; cado eo Ln
=o,

Se cbsoven en La anonatlia Favjaritas, disle a2 Formacidn Yoral y p/m{cv'- fcose hes
ta Las calizas, gonas hewctizalos en el Loallil de Lla Formacién Escuadra ( nienbao infe
aoa by g en el condacto om Lo Fomeeidn Yoral ( micbro supenion rialitico ), ael co-
mo en Las calizcs; la silicificccidn eatd mu; prosunte y La mineralizccion se mesento-

especialaenic en eslias jorcs.

EL miembro inferion de la Fomacidn fscucire, en el Area Nemaiitas, est consliiul-
do pon un agnto de Lapilli, ( 2 a 5 m. de eareso: ), y iobes <iollticas, eue roi s na-
turaleza son wuy pondscs, contendendd ninewles scandanios de winiop este ilembro su-
perion es de La Forzacisn facvadwe oline escasaeniz en of &uwea, dibide a cre el aic-
bio supcrion esdd erosioncds | lescubriendo ol infeiion; Los minciales scanlziios se -
pueden dbacrvar qpui, o waos La0s que se cbricnen para peden dbserwar mejon esle nin
boo infeniny su espesor se cprina extne 5y /10 ».

Los minealcs secvndarios de wanio, se rrcocnion ¢ e tade en of ovitasio ctre —
Les Fomaciones Escuala y lopat, sepenados poa conglmernado cclediwo auy Local cue no-
esll minenzlizodo; la presenicoidn wwandlcw préncipal ; de mejomes Leps esld en ta —
Forazcidn Nozal ( nicubros superion e infcnion ), preciscmeniecn e! conioclo .dolite-ts
ta. En el nienbro superiox de fLa Forzacidn Lscucdra, evsistente de dernancs ~io'llicos
tabiln se encuentic minerclizccidn, aungue mds escal

Por liiio, tenemos mincrales también sccundunios di uronio en calizas, no sicndo —

Lon inmportcntes, en puscntaciones cano en los fomicciores volednices,

La difrsidn pon porosilcd de Los mincrafes sccurdaiics de wiinio es un moccnisro in-
posiante , que a pemitido Lo extensidn horizardal del jacimiento con onierdicién N/,-
apioxiraderende .



L tus calizud, o adnonslizaciin de wianlo wil disiniull en fractings delpadas -

Gl et o aguéiias an arbo K5 g aclitud vodicals

P 2T U

—l IeAdiindile

La neralizacidn principal cn el Area avanidas, se pusenia en :

/)- 2 cadoclo enine Las Foreciones Lscaie [ aianbro inleion Lobdceo ), 4 La Vo
pal [ lsubao siperion Livico ), a Lo que le Laniaos pna de tobas de Lonilli.

2) = fn ta pona silicificals de La Fowmacion Sopal ( en sus cos wiembros ),

2) - In fractunas de Las calizas de La Formacidn Edvands,

5.2« FOUL Y DLESI QS DL GO0 GReViFL0,

Supzficiclncnie el artenpo radioaclive minzwulizado del Arca Farywitas presenia fox
ma Lviegplan ( Lapiltl ), cn el subsuelo se rrescria en forma de muntos a difercrice —
eundicales, La mincwalizacidn se extiende a 800 m con dineccidn -5 y 6D m con JLim
receidn Bl

Yacia el stberelo Lo mineraligacibn cmocida se extiende hastu [0 m { pwf. aleinza
da pon Las bavienos ), pesendodo condirwided hacia Sbajo; L Zey sclia entie 0./62 %
Uf)..?’ ercontidniose forlymides con Leprs hasla de 3.6 % L’}O‘g ; en folal se calaulawn -
1,475,075 2on, de mincial de Lo cual La renocidn oiliyala de noca pon el milols de tajo
abients sexfa de 9,198,700 de Zon. cabe Jwcen nalut que de Las 8,05!,725 toneladas de -
material esiénil, existen zonas de molerial zmaiinalo que puele sern tuatndo por acliv -
de un aélodo de bencflicio olesialo a lc bafa Ltey del mineral.

In seccidn vertical ( wilouilo ), ef estudio de la fonma y cimensiones se ia Llevado
a cabo por wedio de barnenos ; iejisinos de Rayws Gana, para postcdowents en el gabi~
nele Uevaruse a cabo s inderpretacién ,



& nineral de wrando sc enwontia, omo ja se dign, a1 el conlocio Al s Laco
nes velcdnicas terciconias 4 en ellas nisnas el ainewl se discing falcc' o, o Jim
tinlas pafundidades en forma de mentos, cn espesores quc van Jesle 0,0 o 500 & s
2o se made cboevan en Los blogues diagrardiicos y secciones gue s nclu,n o ed ire=

bajo.

fn Las calizas, La ainerallzacidn e wwnio prescrnia da foaa de fae fuciias pio o
ellas exlsten, ja que e enawcrbig of zlwwal xellerido ; dicies Lactiwes, dooalfo TS
y que ven hacia cbajo, 8o sc in explorado fwesl : el nivel - 1 de fa mic Dalicls ;-

se ha encontrads que alyunas frackuras se continden,

Se ha dservado, por ned’o de chra de ming [ wine Lumiiile), o rinciclijucidn o lus
calizas y con Los bonrenos, quc han Uegede €0 me cpwoxinclinents, oe lo fo coiduil> ta
Loy e 0.0 B UPy 5 on el condacto con Las wwcas valebnicas [ mienbao inlrlon LAl
de La Forzacidn opal )e

Las acsevras zedides en La mina Daritila, awiojoion Los olzles siplont s

Lcy.’:aﬁa /./97 kgo / 4‘.0'1.

Tolal 6,477, 50 tor,

Codenido 7.693.81 kg le 7})8.

Sc anexcn Los planos co.owspawicnies que muesian Les powcicies ccdaldcs.

SR QAU T SIEVA DE PSVA BLAVGS o RESCWARS D 25005 ),

Blogue Yo, Arca :2 Atura Profurilidad Vollnen -J Terwe o o ley %
m‘L‘ lﬂ.L‘

Giepo [ 202D -~ 7.0 415500 9,52 0,779

/ 2 2.0 7.0 _ 4,1 45,0 a,8%, 72 9,286

Guenpo 3 122,45 5.0 — 2,00/ .M 4,402, 1 0.178

i 9.2 8.0 — 7960 1,852 0.2



52~ QLIS SSTRHCTYALES D2 ! DdDV U 2T O,

Les emiwles principales de la rineraliocién wranifera en el Awa Magaritas, -
san Litatd;icos y colmctuncles, Dichos contrales s0 ; La hematitizacidn ; ailicifico—
cifn gue gleclanon nds a Las roces volcinicas que a las calizae; se nanifiesicn en vna -
sena 'y [racurade y fallada, exionliéndose hasta el rivel =D, La ninexalizocidn sc en
cuontra subslitnyendo Las feldespatos de Las rocas L& icas; Los aineriles son seinic—
rdios ( vonalalos, asocialos alguras veces con silicatos hidratados ), y se encucntrion en
ioca silisificada, en mlaal&- estrecha con Los feldespatos ( aceplojxietn dentro do-
Los caucenos o en cavidade: de disalucidn presentes en yonas de ovidecidn y silicilica -
cidn intensal.

i5ajo o Las riotifas sigue La mineralizacidr de tips bidiriemal lonino de ftas coli
zas, cn mincrales secundanios de wando { sllicatos hidratacdvs, foslztos ), alojades en
relicnos de fuactunas ( de nunbo gencwal B ) y fallas on La porde silicilicala dz ta -
roca, pero iantién, aungie con aenos [reauencia, cisaminados denlw de Lla noca,

X Sncsaniento no sigue un tipo o modelo para clasificoide, sierlo muy ivepilan en-
La nase nocosa.

&t coninol Litolépico de la mineralizacién unanflcna es la difercrcia de porosiled en
Lzo diferenics fonaciones on que se presentan , asl camo en cada ww e ocus niembaos L8
vicos y fobdceos ; podenos apieciar en el plano de Los blogues dicgrabticas, fa dialiin-
bucidn de La m’nemu.,aum respecto a Las difercncics Litoléoicas de Las fomacioness

fr acslmen, Los controles de La rinenaliyacién en el Anea floryaritos son ;

T)e 2onas de fallas y fraciunas de Las Formacicnes Zsawralna, fopal y Ediea-da,

2)- Zona de Zobas de Loallli muy henatitijada { conlcclo entre Lus Fowiaciorss Ecara
deepp Nopal )

J)- Zonns hemalitizadas y silicilicadas de la Rialita Kopet,

&)= Lanas de difencnies ponvsidades en Las distinias foacianes, donde el criigneci-
miento suvengénice juega un repel muy imponlanie.
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La minewaloyla dol sinec Nomperilas es difercnte e Las dimés dweas ublcxcs en ta sie-
xa Pela Dlonce, prescntdidose dnicancnte mincrales scaundarics.

LV LS S0 VAN TR AY S,

SILICTES &P TAn0S D2 URNIC,

Tranclano ————— Ca (L)) 1 5 03)2 9
FOSFATQS FIDRTANGS D2 L5010,

Sdta — CUZJS { 5204) rGr )2 5 /l!-‘
Arbnitg ——-- Ca/l‘zlzl.-'v_?)z 10-12 /.-'20

ieloririo gue eslos nirerales de wuwardo se prescrion en Los concanles e preinievos
de adncralcs rinados,

V,.t —el 'u‘l.

Canalidy emm—— Bof Do (V)5 s ‘.3I//é3

Tuyeenida ——— Ca f wz’zfl’clllz o7-10°/5 1P
I calizas del Cretleico Inferion se enauwentran :
UTLNEDC
UYL T4
AT Tn

aeocialus con caliila, fuorilte, auiarzo y yeso.

£.5 = PEXGVFIA Y PETL U A,

A= Sinevulizacidn de wwnio en La ioda ik Lc{‘;.LlL(OO'?"L}Ja N
Eeta noca es de onlyen plioctlotico; se Lo ha clesificado darbiln cano noca valfrica

brechada ; foma padde del aicnbno infenion de La Fomacidn fscralia ; es maciza, de oo



; en M nc—

Loz aofize y peulo wifé , cowislente en framentos volidricos cel a 6 mx
ox Ade e porwea, carinlendo mincaglizocidn [ waanoleno ).

Zsla rove esid canpuests de ccnzo, follecpaio patdsico y alpuncs [lenocrisiales de —
bivilia ¢ ynamandos de tobar dosvidni licadoo, argulosos i subangilosos; Iragrenios de -
aatila porpldilice, cencndadns por auaiye gpraudes y plaey [ ragmentos ), celeedonic )
#1123 Jlwe de aclonda? toblceo y heralitay el cuayw dlarca ol 10% ; ol fe’despalo po-
Licr et T, wonminciieiente ; alyuncs rodes aemanentes son frapaanios velchiicos. Le-
bloilic 1 1T}, e matnly eidiicomaucillosa { D% ), oxidada en parte @ henalito, la -
woe cat llurende feastiiizaty, silicificals y avwilizeda; La nincaalizacién do wacnio
e td corcendrale on veslanlas iy asociada con sllice y fizmalita,

#OIILZAZOY SO E LV LA QU S FCFIRITLG

Lell swea es macize de colox pardomicrjizo porfindid iniy ofenfliica; co?d
L nacize de colox wflzo porfididca, con mairiy ofnfiica; cotd cx

’ LN » . . .
icsda do cioige, fellspdts polisico y algs i blotita, on ferowdelales; La aalidly con
slole Jo viddo 4 aegla Je vidio desvitrvilicalo,

se s 4

. . . N ’ . . 3
Lo lotlla edd auy silicificmia et jadas

LGSR0 A LS LSS,

T tos Culizee Ewvarnds, imedictamente dbgjo de la Fawmacidn Fopal, en of Ancc Mergan
ritic, La mineclizacidn no se wresenia oo acalogmiento; s cninal, caid ya oc in-
B, es pos medio de Dractunas y fallas, gue son nellonalas por roca de texiuna Sacciwid

/

Wz, de ea’or wgo Laliillo, a mancaa de digues; sc dbsewan regosclpicancnic wayrenios
Lllicos muy poncaos, de acca cencnianie calcdnza, omidaln a heralila,

Sy devodpeidn nicwachnicu es de toxinna buechaide; Los framenios gue cxlicnen co-
s fructies a zanena de digues, san Los siguicrtes:

Cionitas 5% nialilas [ % ; andesitas 10% ; vidrio velcdnico $%; colizas 5% ; cuarpo-
¥%; aligoandesina 3% aaniding 2y biotide |%; camentados pon calcita cuisialina, D% te
roiiia y ollice,




La alicmacidn de La noca ¢s intensa; lo honctitiz=cidn ectd muy presciic y nolchle
ct La woca; La heralita estd ciocioda con La mineralizacidn de wwnio, L pawccso de -
Leificacién fie muy, extcensg.

La clasifice idn peiropiélica es de brecha, pox aclleno de freclives, ¥uy aica ¢ di
vewiliculs y se Le puedec quacian jmeanioni s de Lo nincralizecidn o Les fractvias -
winonalizadlzs, desle afuena hasta el contro de Los vilcs.

La calcita moxcna, en accbohedros ( variedad &iente de pevio ), con jores de cida
Lizacidn y cmicew aewvoe; en andlisis en flucacscercia X ha seficledo cuncentracifn -

ruy daporianie de mangcneso,

Svbie estos crlsiales de calcita se ercueninon ciics criisicles de calella, en edcam
Loaer'ws Lncolon de temaio nodicldo ( wnos = ).

& awenze de facies diciotomales, cuactenisiice, o crisdalcs inculo.ws bien [os-
malos; denlw de ectos cristales se obscwan cgujcs de aiilo, en (uipcs cluilcres,

la fuaouiia, en nubohelws ( facies hidwitemales ruy awas ), de colo. viclela in
ereo ( vadeded wlozomita ),

£t Yeso s2 enauening acllenando Las fraciiics, ru, Linpids, con inclucioncs de fluo
rita, feldespetos atiplniccs, cpizenitizalza a calcite j minencles de winio,

B)-ATIXOQ QN XL LS YOS

Lo clieracidn de Los noccs es intensa, en parte ror Lo accidn de solucicnes lidio—
temales y et pode por Los procesos supenginicoss EL fendane de moopilidizciidn b
Locclizada atravey de Lo bictita, Je aqtendo con Los nucves mincicles clterados -&s —
Jueaterdcs, se cncuctizen Los ipos de alitesccidn hidroteral § se pueden ilentificor-
La e ilizecitn, silicificacidn, eericitijacidn , homclitizocidn, cloxifijucifn y soom
Litizecidn,

al- Lo hematilizacin Jid muy exclensa e infliencio’prdcticarente tailcs Los noccs cn
el depfeito ; forndndose deapués de Las rocas 0 con La mineaclizazidn de wrchio,

B)- La silicilicacién corsiste de cuanzo, celcedmia y a veces Snclo; el ararzo es-



Losentr Jotands de.xis de Lo ecleeionia ol Snalo,
cl- Le cwilijacidn, consiste de rnlneles cono La mondmonilloniia y otnos, Los da-
nls alrewes piadicidos pon alicracién hidrsicamal estén preserics en menon emililad,

C) = COFZITOY LIVENL:

La composicitn.del minencl es cmusisionie, de mincrwales de wanio, aando esién aso
ciaes con heaalila y sllice. La winenclizacitn de wrienio ml.c,{amcde u,ww,.'aw va
vinils se poade obsenvox a simple viste, en una wobertia en Lus Puactiiws o La si—
nerficie v acterial de nelleno en Las veslcilas de La doba del Lonilli o Sn ctlcs ve-
slzitas ; covidades eatin princlzelmente mcllonaios de gealites ( aelcina ), Smalo, -
rinerales arcillosos ( nontmorillonita ), calstobalita ; auanzo gureilare

I el Aea llanenitos, coro se expiesd , mo ha, minerales prinaiios de winido, el -
niwesa! cds Leciodte es La henalita, dispersada finmenie en La noca y en arvciac.bn-
ctirecha em el unanio y Lo calce’rmic

e GINISIS oL YaCh AT,
6! = EPCCI BLJCTIVIDAS [GV4 BTUSIVA  TERTIATO 02010 VALSWICC ).

(VS Y
Lo Las ctecrvociones realizados en el Aiea Hanganitas, fcite en La suanficie co
n of awbanclo, se ha Licgado a concluciones mediattc las auales se presentan or este-

wdzio Los eventos genlbricos siyii nitea;

Dovle el Tecianio Madio valcinico,
in este Ewea hay rocas Lyncas, scpuesiancnte en conevidn cm Les jencinlcs Juciton
2o ectividal Lpea dexcicidie, crcorluans ot pian reue del tesitodo nacimal ( Cona
raczo fladie valebnico ); gue en la pocibn cutral iy nodde de La sieve dn Pela Blaca
cuté ruile en wna potenle sccclér , aipz secuencia en of Guea o estudio cazionza -
cx Lz unidad de dervames aioliticos " L Nopel ",

2 - FOWAIQY D2 Q'L

Fractinaniend s inlonwos 4 en cspecicl smas dode las Lrachecs convegen donls a



yor porosidad y pemedbilided a Las xocas, estas fracturas pueden clasificowe camo o’
enrianiento y de onlyen fectdnico. Las [rocturas resuliontes de [uenzas tectdnicas, du
rante movinienios condicales, son Los mds iaportanies y responsables del biicianlenio -
en el Grea, fectondo a Lla zona de iobas y rnia’iias, principalmenie.

Tuvienon Lugan asentanienios y movinientos horigontales manifestcd s pon espejos de-
fallas con estriacianes verticales y horigmtaless

fn nectidad el brectaniento en esta drea de ealudio es de nueva imporiancic; ya gue-
el enfogue princinal de La génesis del jacinieiio es la elapa de minenclizacién y o' gra
cibn del uranio, basduiose especllicimente en estudios petrognd’icos.

6.2 = SR DEGLEHUIZA MY UYNIFSY, Le T1PC nIDATZRLIL,

De temperatuncs y presioncs bajas o sea muy superficial, en que Los [luldos fidro
tomales ascendienan pon gonas de Dacturamiento intenso, con iamperatiws entre 100° 3
2°C

La mineralizacidn wonlfera hidnotemal intencsd en general en toda La poacidn cen—
tral y nonte de la sienna Pefiz Blanca, en Lz seccidn valclnica ferciaida o secrencia de
Lobas y nialitas y, Locamente, en fraciiras de las fowmaciones sedimenicnics que sbyam
cen a Las valcénicas ( Formacidn Eduardd. }e

Lsta etapa de minenclizecidn del wianio pon alieracién hidrnolemnal sc resume en tres
elapas, a s veg:

al- Prime s aliemaciones /idrotermales y depdsiio de Lc mineralizocidn ( ainetales
puimanios ).

Primenmenie se tiene una efapa de movimientos Zectbnicos intensos, :xisien lres fa-
Leas nomaales en el érea ( dos de ellus cowengen ol este, en forma de escualral, acon-
deciends ol final det depbaiio de Lo seccidn valchnica; despuls Los [lulios hidrolernmam
Les accendentes e obataculizan y depooitan en gunas de menon fraciunanierlo, inclugen-
do a Las calizas; Esias, a su vez, codaminen a las rocas velcinices [ eon colcita ) y-
izl esta contamiracidn jucga un papel izportante en La precipiiacidn Jel wianio.



b)e Tubmonas dddmiemules Wliinos,

L los dliins fendnonos hidwolemales s intensilican; Las calizas siguen contaninan

o Cleade Las frachias, larsidn fuvienon fugan ciraulaciones dcidas a lo lango de los -
derowries,

Las cvdiciowcs cabiawn; LL B4 mds elevado y el ph, nds bajo; de Las xialitas es -
ddcsarente silicilicaln y lematitizaca, al igual que los fraciuras, precipilmdo el u

A LDy

el Pox Qliimo, ol cese de Las altennciones iidwiemales y el Lango proceso de Lixi
viacidn natinal, asl cmo La ninealigacidn de mds puwundidad; esle fentrenw, hasta La
feca sigue aciucwlo.

Pilacramenie, pon las agras melednicas, hay alteracidn muy intensa a Lo lango de Las
Liaciuias, quedando ( Lesiizos ), pardes m%s alterad: s alsladas 4 ccsl tadus mineraliza
das; cala alieracidn camprena: desle La superficie hasia el nivel -, que se ha explo-
ralo en  alizas.

In squida la minene ‘igacin de uranio [ yu precipitado y neprecipitads ), concen —
rénduse deade Las gonas muy porac s [ 1obas de Lapilli ), concrelamente en veslados -
asociados et sllice y henatita.

La La acluatidal se obsevan dnicamenie minerales seaindarios, explicéndose la géne-
sis del jacialento e esta mowa; asl se interpnela la reparticidn awniosa del yacim——
niento, lyuendo Los md grandes conceninaciones en Los contacto. nialita-icba,

YH - COICLUSI NES Y RECQUTRoAT VS,
7ol = CONQLLICNS,
Can Los cadss obionidos y Los indbajrs efeciuados a La fecha, dunnte el desannallo-

del pacsernie tiito o, se Lic,a a las sijuientes conclusianes del estudio gealdgico —
Jed yacimienio de wwnio en oL Area Mangaritacs.



Este iaportarite yacimiento uranifew de Las Fargaritas se considina de erniguecinior
2o supengénico, veno de onlgen hidrotomal; la pusencia de seaudcrias j La avsencic -
de primanios de wwanio en dicha drea Lo ratilica,

Los silicotos hidratolos de wrgnio se pudienon enplaogan durante la alieracidn hilo-
termal, Zal vey dentno de los leldespatos, a través de las zonas de poca alicccifn o -
dentro de La nasa nocosa; los vanadatos se ven nellerondo covidudes de disofucién de —
Los leldespatos y en fases reducidas, asocixlas a pirita.

‘Los atenpos mineralizados en forma de marvtos san La evalucidn oxiginal de Lixiviccio
nes anplics para fonmar mirerales secundenios de wwnio ( uranofano dez’.? / &ZC’)JZ -
589, a putin de urcninita o).

Eaplagados estos aienpos en Los miembios infexior es de La Fommacidn Esciedia i aiic
rion e inferion de La Fomacién Nopal, principalmente, y con mejones concentracioncs cn
Los condactos ¢ Lracturas de tudas estas fomacimes, incluyendo a La Fornacién Eclraials
{ Cuwetdcico [nferion }.

La discordancia roca marina-roca valcinicay que es donde La minewalizocidn se puescn
2a, se ha conaidenado cano jula de dic'a mineralizecién,

A Las nocas valchnicas [ilsicas | exbuwsivas ), de la ponciln cantro y nonde le le -
sieva Pefia Blanca, Les ha asignedo edod terciaria, awgue también gforan roccs volcd-
nicas filsicas de rcsyos extmuctuiiales y eslnatigndlicos que lacen pasan en edod dnl -
Creldcico Supenion; 2odas estas unidades valcinicas presentar un cupo inpurtarde do o=
naratlas nadiaméinicas que, en condiciones lavoxables, pueden ser buenocs dopbsitos wne-
nélenas.

En Lo gue oi cainciden iadas estas cnanclias de lu provincia unenllewa de La sica-
Pefia Manca, es en que en tadas se han enconinado xidos de fiemwwo, sicndo sle chora -
una rule muweretdzica ( heratita, goethita, timoniia ).

Lsta Grea por consiguiente, es de gnan impontancia, pon sen petencialnenic wund e
en Lo awal juegon un papel muy imporicntz el conocimiento de Los controles catratiysoi
co y estuctunal, tanto de siperficie cano de subseloyen Lo mireraliacidn por scowula
aios de urado.



7.2 = SLOADT Q5

In o minenalizacin uranllcna del fnea Mangeritas, en aocas Lyneas extursivas [él—
siczs del Cenojoico y nocas maninas del Mesogaico, es recamendable sequin haciendo estu
dios zeoldpico econdmicos, ol ijual que en oiras Greas, seguin investigndo a gds pro—
fLonlidades de ta que a Lo fecha s 2sté dando ( 12D m, ), con eguipo de perforacibn neu
nélica { porcusidn  aatecidn ), en sitios de condiciones esimictunsles Indices : Zonas
Lo fuactraicnto infenso con mineraligacibn oresente ( alios nadimiinicos ), i en ge-
nexal, continum abaiendo con ned de especiamiento de /5 X /5 m con bawwenacidn verti-
cad,

De esta manera sz preden evaluon todas Las cnanalias descubientas a La fecha, Zener
Los criwles coluctunal ¢ esinatignilico nds precisos y, pon $ltino, Lo géncsis més -
owcia de esla Urpordante provincia wanllore, paw asl ienex mejon conocimienio j Jesa
Lo Lo blagueda de minerales de uianic en tada la Replblica Mexicena, en dande se pre—
s ien ondicioes siadlaiese

MEs no es foce Lo que sc ha Logrado; ahona scbemos que Las nocas valcinicas [Alaicas
<o busnas onlencdvias de unando y se pueden icalizan objctivos gealdicos dentrno del-
niszo eslado de Chituama, donde aflonan rocas de este tipo y de divernsas edales.

Los Paincioo senkon Los objelivos gealdyicos cerozaiccs: la nejidn Unlingle cor. Eam
Ul o awn de Cjinaga y alrededores de esie extenso caspo volednico paleocenico—cociid
<o de La neidn sun de Big Bord, en [exas, donde ,a se cowcen alyunce enomallas nawio-

aliricas § nineralizociones de unaiio.

Posleiomente, camo ofjelivos por sequin, seidan Las rieselas y siernas continuas de
L2 Sicnie Batne Occiiontal, donde Las edades Muction enine oligo-mioceno y ain pliocs-
nicale

Perw se pueden lenen objelivos geatdiicas de avias edades iamblen. Camo ejomplo pal-
Able se Lene e La sieva Pata Blanca, La Fomsacién Tobas Cuewo, dnica Localidad coe
wwido de Chiluahua de noces valednicas de ciad difenente a Las cenogaicas pty adends, =

coileienco amallos racianéldcas.

I esta manera podemos extendinos a otnos estados con nocas valcdnicas endlogos; —
dacipadment: Sonova, Rayanii, B.Co , Edes ; y aln was, se podila hacer una posible ex
Luolacidn de conceplos gealdgicos pana Lo deflinicibn de objetivos geoldyicas, para —



puwspectan por wanio en el oo Linle aes’ a0, en accad valelnicas filslcus cenozoi-
cas, Con La expeniencia de La sienwa Peiia Blancae, co poaible realizar esics < jrtivos,
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