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IHIIVEum .... I1TONO ... DII: UN LUIII I'OTn-JI 

ESCUELA DE INGENIERIA 

• V. DE L08 POIITAS NO • • TELEFONO "11'" 

8AN LUIS POTOSI. 11. L. P • • MaXICO 

DIRECCION' 
En ero 7, 1 977 

Al Pas ante Sr . J. Ricardo Mercado Reyes 

Presente 

En atención a su solicitud relativa me es ar 7 t o i ndica r 
a us ted ?ue el H. Consejo Técnico Concu~ tivo de la Escuel a de In~enierí 7 
h ~ desi gnado como Asesor del Trabajo Recepcional que deberá desarr~ ll a~ 
en s u Examen Profesional de Ingeniero Geologo, al Sr. ' In g . Luis Ga rc1a -
Gutiérrez. Asi como el Tema oroouesto oara el mismo es: 

/' ..' 

"ESTUDIO GEOLOG!CO DEL YACIMIENTO DE URANIO DEL "AREA LAS MAR~AR I TAS" / 
EN U .oROVINCIA URANIFERA DE LA SIERR,~ PE~7A BLANCA, MPIO. DE ,1U':MfA, 
EDO. DE CHIHUAHUA" . 

1.- GENERALIDADES 

11.- GEOLOGIA GENERAL 

111.- GEOLOGIA DEL AREA 

IV.- METODOS DE TRABAJO 

V.- GEOLOGIA DEL YACIMIENTO 

VI .- GENESIS DEL YACI MIENTO 

VII.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

VIII .- BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS 

Ruego a usted tomar debida nota de que en cumollmi en to -
con 10 esoecificado por la Ley de Profesiones debe prestar Servi ci o So--
ci a l durante un tlemoo m1nimo de seis meses como requisito indispensable
,oara sustentar su Examen Profes i onal. 

A ten t B m e n te. 

" ,'tODOS ET CUNCTARUM RERUM MENSURAS AUDEBO" 
/ 

, 'J EL DIRECL DE LA ESCUEL 
- - ¿¿~ I /C 

ING. 
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A mis ~ueridos D~dre s: 

~ue coe su i nfinita pac i en c ia y compr ensi6n 
me ayuda ron ~ segui= e l ca~in c . 

A mi Querida Esposa: 

Por su inapreciable ayu~a . 

A la Escuela de Ingenieria ( U. A. S. L. P .) 

A mis Maestros 
A mis compañeros 

A mis amigos. 

A mis He rma~os y mi h i jo 
con cari Pío . 
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a los Srs. Ings. Luis Garcia Gutiérre z por haberme ase
sorado, J. Refugio Acevedo A. y José San t os rr:ar t ine z
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~ú'';¡J CiILXICU DEL YKI. J ~70 Dé. UR. 110 DEL " tt?fA IIJllC;i.~Tns Ir, &V LA 

; ;'.J;' :O,¡ UR",YIFERA DE U j¿?~J Pé.ili l3i.AVCtI, ¡¡¡PID. !JE. Vlw AlMi:A, W • 

/.- CD'E?, 'LJ lJAiD. 

1./ - Cbj.eii..vo .. 

/.2-~ 

l. J - T 1IdJa,jD4 PJf.eJli..tU. 

/ . !; - LOCDli...¡m:i.Ón SI VLa.s tÚ. ACCUD. 

/.5-r~ 

Q) GeJao¡ifdOt¡l.o. 

b}H~ 

d CliJl,a SI V ~cioci Á-l. 

d}E~SlC~ 

11.- Cff1..(1;/ /1 Ca'EM... 

2.1-~. 

2.2-~ 

2.J-~~ 

2." - llui.o,lia Ge.ol~ 

2.5 - f¡~ov-úz. 

111.- CEfJ...{'J;JA DEL iI.?&I. 

J.I-/~ 

].2 _úf.;raii~.a{la LOC&..:' 

J.3 -&Dl~ e4iAu.GtwutJ.. J.d ~ h1~ 
J. /¡ - lli...d.J1Ii.a G...X&¡i.ca. 
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~.f) - T,~ de. caa¡». 

~.I - L&'~ ~~4I.J.~ci..al. ~~ del. ~ e7tÓaal4. 

*.2 - /.cIal;'~ fjUJl.~ deL 4Ub4lJ.elo ( -.ina Dotni.i.i..l.4 J. 

*.) - P~i.&n 6Í. ~i ca pcvrq. Olh.i..=i...Ótt de. ~a4 ~ ~ v LOf19 
YmAr. 

*." - T fJI&a de. ..uJ JfQ4 

al tJ1~ de. T lfL1ha.j.o. 

b} De6CAi.pci-Sn. de. l04 ~ 

*.6 - TIUIÓa¡P de. ~ 

5.1 -P~ dAd. cI.ep&4i tD ~. 

5.2 - FOJ/IIUl ~ ~on.u d..el. ~ ~. 
5.) -C~ c..'bu.dwra/u de 14 ~p;:i.f.n. 

5." -tr..iAcMl"9Lz. 

5.5 -p~ ~ pdJIDl"9/a. 

VI.- GE;VfSl S Ni.. YiCJ¡}T/ &vro. 

6./ - fpor2 de adi.vi.daL l.r;n-~a. ( T~ udi.D val.c::cñLoo J. 
6.2 - Fo.-oci.ÁA d..el. C1UApO ( ~ ~ ). 

6.) - f¡tQpa de. ~¡nciÓrr. ~ de. t.ipo lú.d.ww-al • 

VII.- CmaJJS/ (JifS y REr(J¡'O{J,::¡ (IIES. 

7.I-C~ 

7.2-~ 



"/11.- /J/EUfL1?/F/ ti y RiFUE/K/ AS. 

8./ - 8i..bLi.~ 

8.2-R~ 
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I NT/a1KIJ(Jf. 

Úl La q¡;;t"oIidarl Ae ¿ .. MPlla "" J.n:t.wD ~a. tÚ. ~ (1M. ~ 

LeA lfaÜ.oadi 1'Q6 -' J. ttDJd.e de La P.!qrtbLi aa II~ JaviD OIID _6IcitaJ,. "" ~ 

~ de aaai/e4hriCl'l&6 ~ de ~ UJIlaII(cuw, ~ .,. 
La ~ utdA4l úL Eb. tÚ. ~ aJ. CAIII7 -' ~ Coahu.i.la.. ". T «'""¡{'fU 

M--W J. Eb. tÚ. ~ el t¡Ue ~ La 114f1D" pa!d.& da .lGA ~cw de UIta

,.¡, en eL P0i.4. 

La ~ tÚ. PÑ ~ (IDA. 4U aahl1'Olqu ~&r¡;..a,. ". pt1Jt LA. ~ M

:ti.o4 xaIi. .. ét4i.~ áu.alói..e~, Ae CI1II6ti t,,~ en UII4 pNNiJrci.a ~ dut.a-

~ OIID ~Q6 ~ La.t ~m:tIU " E.lllopal • , 11 • I.J:M MtWJ4I'i
f.cw", ". ~ ~ ~pJJNJ, ~ GÚ4 -' f44e de~. 

ÚJ,j aaai (cAiaci ~ ~ .cw iA~ ClIalJtI(cR .,. La pt1Idc. 6G6Ol de WI4 

4U:Uenci.a. lI'olcá&Lca ~ ~ de UII4 oItecaci..Ón. de ~ ". ~

en La I14f1DJt f1O/fÚ tÚ. natrlllt!!qa lfi..ol.ltiaL 

E6f.,cw ~ 0CUNWn ~ en La "'~ NopoI, -' áJJntÚ. -

~ ~aJU ~, ~ LA. ~ de ~¡uciáa del WIa 

ni..o f.aUcw ".~, cü..6f.'ri.6u~ La aiJJ.eMLi..¡uciáa -,.lGA ¡PnCW de cszn:tod.q 

~ ~ v: i.oba6. 

Coh .. ~ que pootM pt;IÚcA en al ..vtb hat. ~ "e6llU «f.tM ~ LA. que-

4e ti..eftm en La.ói..eMD. de PÑ 8lau:n, bcaU¡oásu en MQW Lt¡n.ecw ec:t-,"¡vcw, ~ 
que lO4 ~ ~ ~ del8IItáD { E.U.A. J, Ae l.t1ca,lipt en MQW Mt:Ü.,

ften:l.a!t..iA,o { ~ J, ".:Li.ewn. iD CI'ÍtM ti .á4 de ~ ~ .IA6 de Peia. 

8l.au:4. 

T ods u.:bI Ir.z. ~ OIID "eMILtado WI4 i.núTwa M"",a/a. de ~ xaii.oac::ti

"04 en MQW Lt¡n.ecw en ~ paÚtu, pLC6 4e i.enl.4 ~ t¡Ue fUI eJIat ~ 
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1.- ClJ,'EJ?Il1 MJf.S. 

1./- ~/Vas • 

EJ. IntdihdQ Haci..at4L tÚ. ~ l{1LCÚtJIt ( 1.,\'.[..11. J, el t.Nzy~ dJ.. ~ tÚ. 

ccpl.ollOGi.ln ~ DCpl.otocitn. Á4 v~ JUt.GlL¡ardP d.uc!.e aaItp tÚ. 1969, ~4 tÚ. -

vcpl~ ~MIii..~, <Ú. ~ m ~edap.la ~ V i.1tahE. 

j¿u tÚ. DC{"~~, m el ~ ~ del "~ .~~ 
/I.Ü46 ., Local; Fa h.aci..cz I.c. pc»cción ~ tÚ. I.c. ~ Jc P#!tia 8I.atca, Qt 

el ~ Jc VUla ~ &10. tÚ. ~ 

La ~ <Ú. L.tu adi..vi.t/0de4 ~li..tMu ~ Je'klIfA.OUCA 1t voLoJti.¡oA ute .u... 
po;clat;te ~ tÚ. WI:a1i.o, CQIID fu.en:ú. tÚ. ~ ¡WA4 .w1i.OOI.:ii vez. 

EJ. ~ ~ ~ el obJ.di-vo Jc tÚ.6cJcih¡. I.c. ~ ~ ,~ 

naL. ~del ~~I.c.~deL~. 

/ .2 - AIfTEIIlJE.KTf. • 

La ~ lIaIi/etdari &.t r:a;tplWÓaIa tÚ. I.c. ~ Jc ~ ~oac:ti..Vo.ll
QtI!1ÓGi.c:P, ~ deM:uluri.Á en P~ ~ ú,alalllpe.. CJzi.A. , tUDcioáa ctln 0JU1; ~ i..dCl

li.fi..~ wraWi.i:ta ( /9~ J. pJ:cuw al. 1'L.acvr. tÚ. ú,alalu('e. m ~ C/UÁ. (j959v 

/964 J, 4e J.le9/J a caho un ~ tk r¡erd.ot;1a dUpl!Ap cA al, tÚ.I.aJ..h~4e va11.i46-

hx:di daleA ~ V..túJIcniP a caho I.c. ~ ~ rpe CPndu.j.o a J.4i.,
n.iA. L46 tbu. .i.na.t <Ú. llJI.CIti..D .á6 i.po~ dd Paú ( ~ tÚ. Gáae¡. 1t EJ. Calvo. 

,w, J. 

Ct1A6iA.:tm ~ ~tP6 Qt ~ ~~ tÚ. ~ ~, ~ 

tÚI <Ú. ~api erdP a 1..0 l..aN¡o <Ú. padLJ.lUl.6, ~ V~, oLo~ en aJ1.¡a. 

cúI. CwtJri CY1 1 ~ fXN'- 1..0 t¡IlC ~ p!IP~ I.c. ¡»ri..Ia-.a pI..aa:t4 tÚ. b~ tÚ. -



tuta1ÚI el eL 'aú~ ~ 4C ~t,P m VUla ~ C!Wt.. m La tpu. ~ oé~ 

~ CJaII ~ pcncáccb ~ al -.:niD. 

CCIt't baM. m 1.D ~ V. cm d pN'p&.i:b tk _~ La.. Ae6eJOIa.6 ~ 

dJ.. Paú.~ 4C ~ m d aiD tk 1968, polt -PiA cIL La C~ Nacional cú. ~ 

g/.4 ~ ( C.K.U. J, La p.'W6(>eccjJn ~~ cIL La ~ CÚtalIUIo

GÍ.n4 el Ald.ta4, C/a.iÁ. 

Cm ~ LA. ~ JUUJI.i..¡aiJU eA e.IiÚU ~, cu~ Jt.e4UltaiP" e.duv.ie.un

m ~ ti.. La ~ci.Jn cIL l.a.b (7Ioaalt a.6 lÚAacbi ~, ~ áuck. ~ __ 

~ una piUlVUtt:i..a. ~ Ói.#ft. J.p~ tk ~¡rx.iÁn lUXÜ.oadi.va., d&

~ " PJUNÚu:i.a (J~ cIL AtáaIuz. ". 

Úlc,Ó¡ cgci 4rt 11 ~ cú. c/i..ck;r. pNNi.Ju:.i...G, ~ 1 ~«.¡ ( 1969 ), el 

ÓQ/IC,Q,IUZCI ~ cú. UIUl4 JXXJ ,.l, cc6icqr/q m La ~ ~ cúL &/P. de':' 

C!a.iÁ. ÚPed;afacm:te al ~ cúL iJrDJCO p~ cú. La c:a.vteteJta /lJéx.i...a>
Cti. ~ ~~ La l.on.¡.i.hu:1 de 100 J.. de ~ p~ a La !>/lPlliJr

ci4 F~ tk ~ 11 va/.l.e.6 ( ~/959 J. Se di 61IfUhu)lil en CJ.UJiAo ápo.or 

t.a>:tu ~ : c&ce.¡, !>f1ÍÚl. 8lau:a. Úl G/.oIU4, 11 Sta fJdoti.4, 11 UI1 ,,~ d de -

[)o/.DIf.u-A/.IÚ:III4., d aLGl. ~ aJ;t.i.;fud ck I)XJ .. A.II.L 11 do ~«. .mu.o tk .úu

~ Co6 cú. ~ ZjX) ~ --O. 1'11 VI1 . 

1.3 - TRAI3.aJS PRIYIQ5. 

Úl f'W"P«.cciJn o/riuala ~ f'OJl La C~ N~ cIL ftwN¡.1a AU -

c.úmr., i.ar.t.t1 m La ~ cú. Oj.i..n.at¡a GWIAJ m La de AtáaIuz.. 4C coJ..i..f.i..ca. cIL ~ 

pt»t .eái.o de ~ ti.. ~~~, cuhlCi -,,,, Co6Ú. i.Aoha¡..D ~ 

.te ~ ti.. a/1.~ ti.. c.a/.i..¡ru ~C04, ~, CAID 4C 1lXp~, m

La LocaLi.¡ociár. de I.M ai.n4.6 tk ~ de c&.c.¡ 11 El- CalNaMA ( auJtPO" ~tIIqda

A.Co6 cIL ~a¡m; eri.D 4& Lo ./..aNpI de~, ~ v. baiA4tl ) • 

J'ruú.IIi.."*~ polt.eI.iA ti.. una 6Jri..goáa ~~ cm apotp ~ -

~ La ~. tÚ. Atsú.a, C/a.iI&., ~ oéjAdtl tk una ~ 11 &1.(1 at.i.naI.a DCpl.D~ 



• 

en. .la <f1.Ul. el obj.di.vo fue .la ~ de. NJCa6 ~ o:i;&u.i.,cU, o!d...Lmb ~ 

iado<i halar¡odolU!A, ~ en LaiJ ~ de. P.íí4 8lau:D. l' La GioN_a; t.oJsu 

éM.o<i iAob~ ~ ~pÚU ptM La C.II.f.K. v- G.f.O.C.A. , J.A. 

~ .la fWMpea:.iJn ~¡..ai.i.aaéb.i..ca, ~ ~ La ~ ~

tÚ. WIaIi.D a ¡DtI44 de. mcidadM ~ ~ a I..a. ~ de. que. el P
JVW eó un o:dertú. ~ lIISiucto..... ptlJI. lo ~ cm llll> buó!IIP4 If.tU¡ldtadoD ~ 

.6e ~S ~ en .wc.a6 ~ exiI,""¡IIa<i. 

:t. áIle.a gLU. <ie fWMpedÁ /Ju. áe. ~ 6!JX) ;.Z, ~ p.Un.

ci.pat.ertú. iA.ah0jP4 ~Ót¡LCJM V-~~, <ii. tdsát¡ C~ V- áe. .,.¡ rk.ta -

.tú.. 

El áIrea gLU. .6e ~S <ie cIi tdW1utP en 1cU ~ áe. Peña 8l.atc4, pN.Ju:i.pal-

1JIen:le. en llU> áe. ftla¡.atca, Naahll.e áe. {)i..o.6, LA ~ .sta. &d.IIli.a, La 5iLl.a, ~ -

Di..ef}D de A/.J:aIÁ, áe. C~, áe. /tIon.i..l.l..G6, La Vt..lx»ra. 11 La ~ pa;r.ú áe. llll> "0-

l.Lu ~6 ~ di..dI46 uni.d.ai.u. top«pápCM. 

(}:f.¡w.) i.JU1bajo<i 1tUIli.¡aiP6 en La ~ de. Peña 8lau:a. en La uplOlUV:i M tÚ. UAQ 

niP, ciJev«:.an lQ.6 i.a¡D6, lÚJIt1.6 a cielo ahUAto, fI ~ ( U. NopaL. J, ~ 

Jtaci.M d.Jz. ~ V- c:n ~ de ~ c:n ~ de. ~ V- polJI06¡

po~en:le. 6e ef.e.ciú.at ~ pcwz ~ de. ~ ec.a el 1cU ~ 

llU el eciuaJa¡. tp.U! {ueJWfl en. una JU!Já. áe. ~ de /5 X /5.. V- etl ~ -

ca.ó06 áe. l() Xl().. Ó 70 X 70 a. de.. tDr.I.a.6 e.da6 pe4D~ ,.¡ 6t .. áI¡ ccw aI~ 

¡a;wn una fl'CPfundi..daJ. ~ de. /3) ~ 

L06 ~0jP4 áe. expl.mrm::i..&n ~JfQIÜ..~ e(utu a/04 ~ en La ~ 

ci.M de JIOCa6 ~ ~cw, CIl La 4i..e.c,/Ul. de. Peña ~ di..eJwn ~ Jre6Uil,o

d.P La d.ctecci M de. 55 ~a.aL! a6 ~, de 1a6 ~ *3 /I.UW1R ~ ~ 
~ ~ (WIaIi.D V-~ J, ~ ~ ptIJI.

blli.J¡al.at. ~~~, la6/Z __ alla.6~, ~ clo.<ii.Pcorla6 ~ 

.0 ef.edo6 litolÓt¡Lc:su. Lcw *3 ~a.aIlo.. ca'; p corIM CQIlO ~ de ~ 

niP ¡':.vwn objdo áe. iAdJ~ aá.t d~ccrIru, V-~, ~ La ~t.a aiJwAa 

d.i.A.ed.a. 



útM artaoLltlA ~ u.bi.cat tn 14 pwtci.&n. CIrti.NJl de. 14 ~ de. P.ñ4 8lau:.a ,_ 

Lo.' ~ de. DC.ploJfOd.ln ~ di..Juzd.a. c!i..etwn ca.o ~"ultatiD qu.c. en " cú. .úu.-

11) (6Ioaalla6 de.M2I.6i Uti.a6 ~ ~ cal i.N:JJ0.jD.6 ~~ cú. ddaLle, ~o.o 

a.wrpo4 de. UN:IIIi.A. 

Úif46 ~ (6IraaL f a..o b.oba¡.aúz.o ~ ~ ~O) : &Úla6 El Nopal, La 

8~ El /'tuJrJ.D, SI Pei6n 8l.au:P. P~_tn.ú La ~ ~ un cÍItea .-á6 -

~ que. El Nopal, ~ ~ ~ cxao f.o. .á6 iApo~ de.l Pal.6 SI 

~en:te tn D{'loltri 6n. 

Can el.. ii..spo, ~ ",ª,aLta6 ~ ~ de. 1W1IoQ6~, n.o po1t t¡J.U. -

fUI ~ ~ca6, M.rw pmrpu el (lUN'{tledo ~ ba.jo !I ~ le. dedi..cJS .wá6 -
aWi.atfp a 14 aiJI4 f.l /lopaL, ~ fue 14 que. ~ La6 -¡.oNZA Lv,¡u .. ~ ef..ec,. 
iu.árdo.oe. pode;r.i.OIlI1U!AÚ ~ tÚ. ~a6. 

&t ~ 4e Le.6 ~ a ~.á6 at.uu:.i..tSrt a La6 3 QfWIIa/..Úu ~ ~ 

a.JJ~ CPt1i.iJui.d.aL en Ga6i t.ad.tu. ell.a6. 

Al A.tea f.p. ~ al .6e)t" ohj.do de. ~o .á6 iJI.:teIuo, cal ~&n. de. ~ 

-ade.. .oé le. canhi.6 el.. ruabJCe. polf. "A.wn hí~ ", ~ ~ y

~ lUl oVtea .á6 ~ q¡u. el.. Nopal, ~ cal ~ poaJ aá6 ba¡..a,., ~ 

.oe Le ~ 91fal i.J1:teJrÚ ~, .oi..md.o oh~ lI4Id.a La /-et:kl de i..n.t.EJu,o u

h.u:Ii.o paIl4 el.. c&Lad.o de 1f.eóeIII'a6. 

&t f.o. ~&n. de At.don4, CJ,iJr.. La di..6tJri..buci..&n. de. l.a6 -aú~Aiaci ~ de ll.JtaIi..o.. 

cf.4.iAe bi..en Wl(l p;cov.i.n.cLa. ~ , PO"- 61. ~ SI d.i.oiAibuci..én .o.WrauiP ~ 
CQIIUIÚ ci.P.o i.i.po.o de ~0#U!.6 p!Wtci.paLe.fl !I que. .6G\'t : hJi.nLT.ale.6 de lVfal.i..o en 

caLi.¡x¡.o, !I AÚIQ.de.6 ú. 1V.aU.o en /fPCD.6 ~ ~a..o { exi.o:i.e .oJlo una ~ 

dad Jraii.oodiÍta cal lRi.JteAale.6 de f.oJci.o, en..0cG6 c14AÜca6 poleP¡tli..ca6, en f.o. -6i..o

AA:4 Peía 8L4tca. 

l..At4 -aú /eMad ate6 .6G\'t .J., /IIIIIIeAD.6cJ6 SI ~ tn JfDCCI6 l.t¡n-. ~va..o -
( 11) }, el faW:J qu.e. tn ~ M1iA hm; ~ ~ iM~ (.6i..eIw:z. -

cú. es-.¡ SI f.l Colv~ ). 



[j, .iJlyxJ1riatú. unci..Duvt que. en. La ¡ona de. 8Q~ ciau.i.doJ de Loco/idMlA wras.i./!:. 
lIa6 ( po.w...!n CHIiNJl de. La ~ P6W. Blau:D. },L4 ~4ccim de. cztAQ.6 ~e+

aj Q/.lU> aL u.;rq¡j"g e6 ~ nul.4. 

I.I¡ - 1.JX¡v.) MI (J{ DEL ARfA Y VI AS OC ICCLSO. 

La M.2JV.a P¿jq. 8I.au:4 ..se. encuenba uhi.ca1a DI. La ~ c:.ttJÚNJl deL &/.D. de Ch.f 
~ al #.VE. de. La ci.D.da:I. de ~ J-púA de. La M.eMa de. NaahM. de. lJUM SI

a 31.. aL !V deL pob./.aJp de. VilLa AlJ.caa, a. C]l~ jwúNÜccim 1IIlIrIi..ci..pal. ~ 

de. La ~II. pa;r;ú de. La ~ m e4tu.diA. 

T.i..en.e. Jrl.tIIlbo ~eni.e aL NM/J j B.l Loru¡i.h.uí e6 de lUUI6 70 1.. SI- L4 au;.'..4U(a __ 

di.a e.6 de 10 a /2 la. EPtá /j -¡¡ala aL e.6i.e. f'O't eL VaL.l.e. de AIÁaul; aL (lJ poJt l.tu

vaJ.1.e.,(, áJ. ,lUADM. SI- Lar¡una deL Di..ddoj aL ti que;Úz La ~ P~, del /.eMo
~ ~d. ~ SI- aL S eL /'u.e;do de ~ , e6 eL .l1ai..te natwr.al Cml 

14 4i..e.Jr.Jr.a de. 14 GlPILÚl.c 

a. ~ a La poN:.i.Án CIJ1.iNJ. de. La 6i..eJtJta P#ti4 8l.au:D. ( Aua r,~ ), ~ 

¡uetk. ef.ecW.aIt poli. d.P4 1U.LÚI,6, ~ aiÚxJA en. La ú1. de. ~ una de. .

LI.aA paoa POI( eL pob./.aJp de. A/.daRa, palla ~ de ude l.uJ¡a;r. aL N.WJ, poJt un ~ 

aiJw de ~ que. ctXUiuu aL lUIICiw del ÚLeIoIO, ~ tk.wÜZll. t7I.ÚA had..a el 

fU, a La l1IÚIa El NopaL, o al Altea h1~, ~ ~ en L4 poN:.i.Án CI!J'I:i.JuJl de -

La Si.eMa. 

La aúta JRd.a CDn4i...6:te en. i.taaIt La CDIUU!ÍeIr4 ~ ~ Ñ:uia La <Úu

v~ c1d pobl.a/.P eL ~b paA4 pa4aIt ~ f1O". LJ CSJÚni..4 ~o lJeLi,

ci..aA SI- eL lUIICiw eL p¿jQl, pt:JIUl ~ ~ al ~ f1O". caaJJlO de. LUNr.a Ñ:uia 

el ÓIr.ea de. e6iud.i.D. 



I ~ 

I 

1.5 - FJ5Ia.;.W:IA. 

La pr.PVi.Jz.c:ia P-6L~ <k que. /pr.1UJ. pa;-d.e -la ~vlQ. <k p~ &.úru:a, ~ -la cú. 

n ~ SI Vallu " (fXJ/'4leL04J {t~¡ ,/959 J, pr.PVi.n.ci..a t:¡U11. ~.:ri.Jlr~ a -la Ile.óa 

CtlFd-'r4l del.. rwJlÚ. ( ~ 19)5 J. Se ca/u1.d.eI1Á¡o. poll pr~ o;u:x;Aá{i.c.o.o p!! 

1UJl.el.a.6 Lw.~ poll valle6 ~4, aln oN .. erdac.Lm N,V.J-5SE { G~,1959 J, 

M J..o4 que ~jdl1.a4 pr~ or~c.o.o ~ adi.cLiJu:.J.u un taU.o COIl 

pl..e.j..ru, r.&ien:t.1ta6 que .l04 vaLle.6 .oat r.d1..ert04 ~ cuenc.o.o u.útuc:úvuzLu (/P4a6 SI ~ 

GÜJUJLuJ. 

La ~Vta pf!:1Ú¡ 8.latca, u WIC. un.i.da:!. o~ de. aproxiJnaianen:t.e 70 !un. de.

.l~ 25 n.. eL HE c1.e.-la C¿ ~ C/UJUJ.af.u.a. 

La .oi.eJWz. 1ltUe..dAa ~ lMpeci.04 1tI0~C04 VtJlf.i..a:lp4, af.loruuio alnjun -

:to.o li;lal&;LCP4 rd. pe;WxiP4 SI d.epó4i.to4 ~4, b.i.e/l ~zi..tiP4. 

Lil.alór¡i..CQlten.1..e ~ CJ}(¡6titll /da .00:! V<2IIL04 i.Lpo4 c1.e. JWCa6, .oi.endD POI( 4U ~ 

V cJi..,W...i.huci.m .cá6 no:tdd_u 1.a4 ,T.0C.06 pall1.O~c.a.o, que a/.LOIU7l e/l al eJCÚt.ePIO 4UA

olli..efl:ial-{ "km. al 'JJ del ~ de V.i.lúJ. / ,ldauL 

I.-J E.d46 JWCa6 pall1.O~ ct7I.di..:fut,'Cl una 4<Vli..e de .laruvtÚu. ~ V

.6l.U1YU, a/.LoJ".L1II.Ú6 e/l.la ~ ba,ia tÚ! -la .oi.eNu:t aln ~ dL ~ci..Ón -

~ d.az.oa. Se ob4eJ:J/at cali¡;ao, aIté:fli..óc.o.o SI f.i-ü..:úu., pocD -.i.arto40.oe.af..a6,

~óe .teA ~ Si~. b.i.4?Il utr.cdi../.i-cai.a6 i 1.a4 calirw ~ 

~4 del lilof/.ca;rpi..aw { ~ 1<;65 J, o 6ea del ~Pénr.i...co. A ~ 
:úJ. .6eC.Ci.Jn paleo¡;oica 411. .le d..=c:rr:.iJI.a Folr11lac.i..m Vi.Llo. Ald.anc, ~ 411. .le ~ CD

;v..J..aci..ondJ.le en al~ un.U:!.ai.e.6 ~ .l04 af.lor~ del Pall1.O¡oicP en el cÍIu?a

de P.laceIl de vtaiclupe. 

2.-) Se ~ WlQ. 4I1.C.Ci1.n ~ de calijD.6 C)u¿:!&:iC06, ltUbyaci.endo c!i..4CPJt,

~ a 1.a4 .IWCa6 paLeo¡tJi.c.o.o, ob4elOláuLo.oe <XIIIO ~or. SI e/l coni.ac.:to aln el 

~p-CP, a -la Fo;unaci.m Cuclú..ilo, elt Ol~ ba6l1. 411. p~ /.t:rcieA ~ SI 



" 
('. ~at¡~CD.,ó, Lo4 que..IIaItCal chw:rn.erdL 1.a di..ócP1IÓ.alcia en.:tJu. anha4 4ec.c.i..or1.u-

1..1,6 C/teiáci..CD.,ó Iwlli...pri.d.e.ó V 1.a4 palv>¡o.i..CD.,ó QlLLlI pler;adrw.. PQIf. aL poco. cIu..u¡a 1.a4 

~ tOIU1l.l;Tl. 1.aTUU> baja6, ~ a ~ cÚ!. ~. LoA ~fáá ctI6 ¡.olfmal.

LGÁ poll.Ci..OI7.eA al.i.cJ.6, hczcia I...a pcvr;ú N.Urr-c.en:buJI. cÚ!. I...a ~ 4Oh1U? I...a a.LOl. uta 
lc/;A.a:1a una tofX19lU1l1.o. clJlrU.,r.a V oó6elDláuW,6¿ fJIW~ ba/Vla1C.a6, qJJ-e. ~ -

ú:. e;iQpa cÚ!. eJtOum CPJUt¿6pond..Urr.:U a I...a juventud,· ed46 poltCÍ..One6 et.e.vaJ.a" 4at -

Cl~1.¡aía.6 polt ~ r;oóema:I.a pttUu:.i.pa1mcn.:te poI!. ~ ~ÓrJi..ca6 ( ~ 

L&u, 10' {Aadwta6 ), ~ ~ ~m detuiA1.i.i.a¡, Jr.aÜ..a1. V pa;talel...a, cÚ!. ~ 

J'..Jr.O ¡p.6 II ~en.hM, ~, aJh~eJ1i.e6 V OÓ6llD.Len:f.e.6. 

3.-) La mo,~ ~ I...a poltCi.M ~occ:.i.kn:taI.., c.en:úrD-oc.ci..J.Rn.toL, II nolfÚ de,.. 

I...a ~..r.a. e.4i.á ¡.o1Jmai.a. cÚ!. a.thú./ri..a6 valcáu:.CD.,ó cÚ!. eti.ai ~ cÚ!. bolrlÍeA Q.CLTI.

tilai.o~ Iuxi..a el o~ II cal to~ ~ca,' e.ó ~ ¡'OJU/tai.a. poI!. -

una 4eJLi..e. cÚ!. lIte.6ad e.ócal..onai..tu, al~ ci.JtUJ. .se .i..rtcLiJul /JI.J.cYettJ.efIÚ Iuu:.i...a el {Q a Lo -

1.:;''9' cÚ!. valli...04 1u..L.cxa.e;tJw4 eJ1 cp~ cÚ!. Ja.lJlfho p!tÓdi.C01Ien:lt!. N-J, ~4 a I...a o

.LineacilAt cÚ!. b1.or¡ue.ó f.aLl.aio6. 

&o:ta. e.ó una ~ 4e.cJ1.eJ1Ci..a. IfÚncLca cÚ!. i.OÓa4 V ci.eM.ane.ó 1li...altt..i.cJJ4,1!1l un.o de,.. 

L 04 a.taled Folrlll.ad.án Nopal J, 4e ~ I...a nul)IOl!. pcvde. cÚ!. I...a 11Ú.JIVr.aÜ,.¡adán ~ 
n1./.vuz ( r¡u..e. poJl. IIU P'fI!-ó~1At 4e Le. a4i..r¡n.a olli..rpn. ~ , CQltO CLI2./I.f'04 l!1l 

:'0=0. cÚ!. c:Aúnet1.eD.6 ;: cÚ!. ve:l.a6J, pelrD eJ1 :tDd.cu. 1.a4 Loca/idale6 volcáu:.c.a4 I...a ocpll

c:ac.ik 1X1.~ e.ó oóv.i.Q.,. 

~ófa4 /IDCXL6l.r¡n.eo.6 ~Va4 ~ cÚ!. vCVti.o4 ti..po4, que. 6~ ~ en u

na ~ cÚ!. plIDdu.c;t06 púwclát.ti.CP4 V dvcJraae6 cÚ!. n.cr;b.vrde.¡a f.é.ú.i-a¡, que. ée ~ 

p:.u¡;o.N7t en. 1.04 vaLl.e6 V (UeJ1c.a4 pequ.eiia4 r¡u..e. .se hd>Lat ~ p!C.eJIi..an.l!ftÚ. -

en l..aó ¡.o_a.ci..OI7.eA CJUdácic.a4, cI.vWto cÚ!. I...a pa;r:te. nolfÚ. ck. I...a 6i..eIuw. cÚ!. Peña Bltn

ca. LoA lIDc.a4 4ediJlU!J1:i4/li..a4 cÚ!. e.4i.o. poltCi.!n. nolfÚ.t ~ ~ ~ de. e/lD..ói.M 
lIlX1.6 1l.a4lJD4 r¡.eatÓ4J.-c.o.6 4at 6i..ni..I..aJr. a 1.0.6 que ~ 1.a4 ~ 6edúa~ 

Jl.Í.a.6 C/Udáci..c.a4, i.crIi.D ck. I...a poJtCi.Án ceniJr.a/ cazo L04 ~ .se uhi...cat l!1l el ~o-

1XJ.}(.o~. 



b} H/lJllLRKIA. 

La p;tecipitaci Sn. m el. ÓItea, Jak pDJl tUSÍi..ci.Dne..6 pluvi..~, /lD4 da el. PIfP

-a.o tÚ. 29J _. ~ 

a. c.l..i..a. u tÚ. :ti..po 4a«i-Jte.6édi..cl1, a:.n fJ"IC i pi fariDflU ai "'aÚrA qu.e. iUMn J.. 

g4It en el. aio (m:tAc 60 el 6) á146 .tW.tli..0606J, 07l Hf""i_b~ V~, ocao L04_! 

MA Ú6 .tW.vi..04O.4e 

ú:t.a.6 4Cn ~ tW.¡ovoN:J,leA MLfJfl4i.ci.oleA fk i..apoJr:toru:i.a., d.e.6aM~ 

M. 4tÓ/.o UII4 Md ~ fk :ti..po ~ 07l caulale6 .tnL.o4, m la ~ 

ca .tW.vi..04<J. fI1 el. ~ La á.i..Jr.v:ci&n deL de6a¡fle, .,a ~ el. Valle tÚ!. Alkaa. v el. 

.oJ.eLo ~ eA fk :ti..po dorJJrL:ti..co. 

LfU ~ fk iApo~ ~ tÚ!. la poJtGi.Sn. ~ dd EdD. tÚ. ~ 

fu.uJIrz.uz, 4Cn L04 dd Jp Caru:lto4 v el. Uw.v~ 

a. /UD C/uVÚCtJlt M. 4ÜJÚz. al SE. del. ~ m eAiJ.uii.o ( el 35 la. ~ 

pa.6aIIÚ1 poJt el. pohlaÚ1 fk ~ pe;r;ten.ec.e el La awu:a del. C~ V en el. lleA tÚ!. 

arrt'do, 0J..aUip 4e ~ .l.a4 P"«cipifariDflU «4t¡Dl{e,,6, ~ vel.oci..dai. ~ 

tÚ. CJ'NtLenú tÚ!. 0.855'; 4efJ. Ti..erut. ~to4 aáxi..nt04 tUdi..o4 de 2/.61.6 ,,)/4efJ. la4 -

Ledwta6 aln.imo.t. V lI1.Ii!IÍi..a6 de ~ V rpudo, 4Cn lfe,6ped.i..vaa~ ck 0.IJZ1-

,.¡ M!fJ- V- O.Q/8 ,,?/ ~ 

La CJ'~ dd Jg C~ Ú6 ~ al cttea d.R. e4fw:1i..o ~ LOC4li.¡a. en el. -

poh.la;/P ck ~, CIti1t. ( el llI104 551-. aL SE. tic ~ , .iJJ..g.aA ciPnd.e el. J.o CJw. 
vúcaA. M a:InII.úJr;tc _ a/LJun.tc Jd J.D GZU:Áo4 • 

a. P.l.o ConcJLD4 ~ el La a.tenC4 rúl. JCÚI /JJrm,o, a:InII~ m la4 C.eJlCa 

nl..at. tic ~ 0Wt. m ~ tic úte. I La CPNr.i.f!IIie. ~ CaacIuM e'l el. -u -

de. ~ Ju¡ rwrDJ°aJo 1.06 ~ dat.06 : 



Veloci..da1 UtÜ..4 tÚ. 0./2) .¡~ . 

GadP -Ji.o tÚ. O.í!IO .J/~ 

f.¡t el ctv.a tÚ. ~ LOA CDJrAi..~ II.!pC1I{i cj "'CA Mrl ~. el C4I..tCl tÚ. .t..acAt -

rpu! VmceJt La ÓWfL¡a tÚ. .l.a4 JlDCtW ~ ( J./¡¡yi.oaA. V pillDdád¡ CM ). SI pwt LOA -

eAPO~ Uu.v.i..G6 tpu. .. ~ m e.tda paifciJn ceúNJ. JAl. fs/sI. tÚ. ~ 

CLJfM.- El. cLiM. tpu. ~¡a el La poN:iÁt ~ ca ~ « uhú:.a. el ~ 

1fI~, u tÚ. i.4» o.«-J.eM.ui.CP, an"...4o J.c. BJ ... .w..c ¡u..t..i4 el ~ 

bllR., o 4e.Q cú. ii.po oi..4l.aiP, ~ 
f.¡t VeJIaIO La t-.pcWUlfa ~ ... áL Jtc { i cl¡,..6Cpf¡-"v.}. 

&t i.nvi..eIfIW La t_pecah1 lfa.tni..o.llAt¡4 el ~./,oC ( J¡ci-",",,"f.J»w-w Ji u CD

..tn. el ~ áJtJ. ~ ~ pi"Ñ1!fN:I6 m ~ ~ SI ~ J.c. ~ 
ú ~. ~ fVJI«Úl6 ~ « ~ m i.nviAJrno. 

VEaJIG~.- CcaD ~ áJtJ. cJ.i.aa. ~ ~ el e.tda ~ 

I..a vf!9dacihr. u .IfIJt¡J"ti.C4 SI cú. UCG6a tthiYaciÁn. (~" ~ ~ ~ 
.~ .l4I6 ~ pl.az:t.4A, cIi .-t,lfi.!.rftÚy f6I{'lJ caenú m lA6 ./.w¡aItu tÚ. topo

~ oU4 SI ba¡.a ( ~ SI rtlll.u ,: ~ ~, WCN'¡ic., Lu:J."gl'4'tLo.. -

r¡obeJuaaúJNZ, ~, twptlI.tu, 6i..lf'IIIflDt' SI pc¡pte. 

ti) [CC1KJ1I A Y (]jLJl1RA. 

La. ~ J.l klpio. ti. At.tú 'IG, ~ _ &.- J.c. 9.8)6 1.2, an JII,J67 ~
~, m AlU -avoJ.a J.c. Jf4¡IIl bt.au:.a SI-...ti.~ SI ~ ~ J.c. La bilJu. T ~ 

Aa 



¡ 

I 

I • 

4L u6ic.a M..l4. poltCiÁt ~o~, id &/D. áL C/tL~ .l4. e.ccn!;,..i..o. bé.M..ca:

cú. ute ~ uta ~ polt : 

('¡W¡Jj)[fiJ A: ú /VID ck ~6 ~ áL ~ .vti..cipi..o, ~ ipe Clu/d4 o:n étUJ'W6 -

pa4li¡xJ.e. A ( en L06 vaL'-et»¡ J...a,o valti.etia!.e.4 ~ ~ r¡.c:naJ.o Ca,c~ 

1&0, bovi.no, poltGÚW, ~, aHICl, ~ lIII.J.1.a.Jt. 

If;PJ(]jiJl1P.A: A ~ áL J...a,o ~.e.4 poCJJ /4voltaid~ polt <lU cLiJrra , u ~n.f:. 

p.cati.vo r de czd;ti..Vat : mal;, :úr.iJ¡P, 4W1tl}0, aLp:x:!1n, ~ popa, /JU-iol, a!./dIo. 
fI ~, cazo aat~ _blli.Uo ~ fUe;. 

/KI/V/[)t1f)fS IflliY&?AS : Ert e6Ú I1IJJJli..ci..pi..o rw 4e c:ono<:B1 adLv~ ~ i.J:tpo::. 

t.arleA, aJanát, del. UJI.OrIi.O¡ .wLo d.;z. ~ i.rz.cLpi.en:te de. oqXoJta Ye60, duui.o 1.ao

adi.v.iÁ.a:Ú.6 ...üwra6 llIa6 i.Jnpo~ a .l4. /.echa .l4. áL ~ ck explolUldm l' o:,

pl.ui.aci../;n de. lVIdli.D que ll4!Ya a ~ el 1./i.[..,V. 

/NUlSTRlA: !...tu adLv~ d.;z. ii..po /ndu..6iAi.al ~ ck i.JtuJ.4ormaci6n. 4O"l ~~ uca-

~ en ~ aunLci.pUJ, ~ cano ptU..n.cLpal.e4 a La /L.cha J...a,o ~: 

PLaúA áL ~ ck fllfUl.i.o ( I.N.E." . J. 

PLcnf.o. b~' el aWfIO. de. Leduu¡ui..lta ~ Cel ta Cd'di li /la. 

PLaúA ek6pepi.:faloJta ck. ~ 

MatiJw.6 ck Ra/fÍ.Jl.a de. iA.i.fo. 

El..KlPJFlC/C/(Jf: El-1I1W1i.ci.pi.o d.;z. Al.d..ata ~ Itdk. taialAen:le. el~, e.i.JI. 

COlIpOJraI.o a J...a,o vl.oA ~~ ck. ~6n., axno La6 ~ d.;z. :tJ.éIcrwó uta

t.al V ~ , SI l..a6 cÚ. Ifai.i.o SI t.dD-u.lat 1Ia.ci.~ 
El11CiO(J{: [1. RV&i.ci..pi..o áL r1ldan.a ~ en el ~ ck La «iu.c.oci..brt, cat un

j..aJrd1n. cÚ. n.üíoó, dJ eoc:u.ela.6 p~, 3 áL ~ ~ lUla áL uiu.di.06 P'l.epCI',c,

:to4L040 

SII.ifD RlBLJCA: ÚUJ1;ta. cal un. cen:úrP ck 6aLw:f, en Vi..Lla. A/.data. 

/1.- (,Efl..I];/A GElíE1W .... 

2./ - (,[ftfJW.JDIJJE.S. 

A QJl.6a tÚ. .l4. ~ fI iú. l..a6 vCllfi...ai.a.6 ~ ~ ~ tÚ. oJtl -



~ V ~d..to tÚ. '-a6 {.o~ ~ i.n.cLuVL 1..a dwlt4ll.aaa.:kz p!lNi.nci.a ~ 

el edud.i..o de. d.i.dta LocolidaJ.. <id ib. tÚ. CJu.Jw.ahu.a e.6 de. .6UlIIa ~ ~ ~ 

io a La copiJ..aci.ón. de cústoLJ que. a;pden a ~ lD4 p.wbÚJllal> ~CD4 de ~ 

r..6delt r~ V pa;r.a expIi ca'L Jo.aU.e.6 L0cde.6 de ~¡aci1n eJl lIDCa6 ~ 

¡;x;¿'<U.ói.VaLJ, lI4da dwlt4 ~ eJl 4!éxú:D CPJlD ~ ~1Ca6 Ú cúpó~ 

,IÍ {.in. de u.b.i...CD/l a 1..a 4t.eANl tÚ. Péia /3.l..cnaz dBWw del &a/IC.D ~ JteJ¡i..auJ. -

fUeJ:k ~ que 1..a .ón. ~ del &10. de Ch.i.Jw.duJa ~ caud.i..tu~ E'Il al ~ 

pa:-d~ de MCa6 de na:bv.a.le.¡a ~ venal llIe/WIt f'MpoJtci.én de ./WCa.6 volcátf 

ca6 I e.Iiiaó ú.Lt.i.wu. p~ ~ el NAr:¡ de d.i..c.Iu:J. poJtci.én, E'Il iari.o qz.u. ~ cJ,. 

SSE. l..aLJ CDli¡a.6 f.o~ el auvrpo pri.n.ci..paL tÚ. l..aLJ 6ÜVWJ.,6¡ ~ ~, m algunoLJ

~ de 1..a r~ 6e enaLeniAat a/.f..o~.6 de AOca6 ~ ~Va.6 11 de __ 

:úzrt6,~. 

&t.l..aLJ e.t.úUJ:,ad.!net. áI.Jf.-O~, de 1..a .6ÚV".JC4 P~ BLatca, a/.f..olfal tttdat>etii_ 

meJZi.o.ó de edad paúP¡rM..CD. { ~ 'i ~ SI C1IWli...6cJ:u }, pI~ V -.:tcmo40-
~. 

De. 1..a poJtci.én cen;W;l al nolCÚ., Al! di..t4i.buven eden.6atterde. '-a6 ./WCa.6 vol.cáti...caó 

4i...eJu!p pti.nc,Lpa1.¡;u!n:te. de etI.ai ~ auu¡.u. ~ La.6 ~ no"-o~ 

de 1..a ~ a/.JP1UIl XOCQ.6 valc:áu:cao, ~LJ NJ.¡I¡O.ó ~e.6 V ~ClJ6 

l..aLJ ha=n en.caj.oA. E'Il el. c:JUdk¡ en ~ • 

T a:!.D-d e..to.6 ~ :tipo¡. tÚ. IWCIU, ;~ un CIIlpli:.o lap.6o <Úni..IrD de L4-

c.al.u.=.a ~ a:n ~ ~ el paleP~ al ~ • 

2.2 - ESTPAIGRKIA. 

&t. 1..a ~ e.6ÚIati g. á¡'ica., d.e/Jü:Ip el 1..a ""('l¿izui. de La.6 JIDC46 que .6e ob.6eAll~ 

~ ea 1..a 4i..eMa di. Peña 13l.aIca, Al! dQ. eópu:.iAl ai.mci.Án a dP. uni.Áaie.6 ~ 



w ~ ~tú, ~ donde. poi' ¡JJtÚil¿}(Q. Ve¡ eJt la .~JÚ..a dJ.. llN7ti.o (,1 eJt e.de

Jn¿cp PaÚ, ~ ~ "'¿'1,¿-.QÜiaritJrUU lIU:aD eJt wr.az.i.o, ~ dL dI..46 (2), -

~ .tcA ..á.6 ~ (,1 ~ dJ.. cuuiD e/t ~ i.i.po dL ~ 1Ial.cáu.c.a6 • 

ú ~ ~ ~ IÚ que. ~ ~ ~tú ~'dl un. ~lt

alniao ~ de. i.otúz. 14 cdJ.mtr-4L ~ <U~ ~ aun:fat. ~ ltOCa6 -

de di.v~ ~ JI~, ~ Lo", Iu»r.i.~ wra-~ trl ÚdoA fp¡·.""aJ:.ÍJ!. 

lZe6 ~ ~Vtú, m 14 1Ie.c.i.nda1. de. 14 d.i...tx:ond.au:i..4 Mea ~ volc.áu:.c.a

qJU po4i.b~ abQ/tCa dJ.. C)retáci co ~ al. i..eItci..aN..D -JiA. 

A ~ ~ dá una v.i.6Lát dL l.a4 JWC.a.6 ~ ~ que l.a4 ~ o::b~ 

Vtú, a /iA de. h.ac.vr. h.utcopi..é. ~ /~ a:nái..ci.azu de. ~ de. 14 ~ -

J..d ~, qJU ~ ~'r4 una gu.lq. de. 14 ai.Jr.eJuJi.¡m:,iÁn ~ 

PN..EJ2I)/ co. 

fo~ ~ ( ~ dal., /9Sl J, e6i.4 urri..daJ. ~ ud4 coep"u.:io

pon. ~i :06 "J.u:til.a6, ~ JI C4Li.jD.6, de. e..JdItaIi P cae; k J.eh¡aia a ~ 

de. aX.oA. pa;r&ucg JlIU!IjM, a/Lo/Ul't'tu el 14 poJU:.i....n. ~ IÚ 14 ~ 

Cíe lOCO I Nff.RI Q? 



FO~-Il.cL&t Cudú..llo .- Cl1I16tiflltda poA. una ~ tk. ~ /UJIf.Í.JI4 de o

r,¡y¡"Wc.a.4, calc,á;WD.4, ~ ~~, eda p,~ , f'OI' ci..d.;to la. aá6 crrti

)p;a cid I ;ua¡oi.cP, ~ en ~ ~JfL 1.a. p,JaoJ:iÁn &vro. JJ.. PGÚJJ¡oi..cA 

La4 ,rOlr1W.cLone.IJ Gún RoM., {QaJn.z;.t, ~, ~ ~ ~ ePn.tituldc"

~6i.Út poll una 1>«Uen.cLa. de ~ lIaoÚIIa áL ~ ~ caI.i..¡a4 fWC46 ~ a;u:i,

Llo~, (U~ d.i..6:lAi..bu.ci.In e.ó ~ tapÜ4 en ~ paJá..u.1Udi.a. ~ 4l)t tk.1.a. ~ 

A {JC1IIWr. €k la. p,~ ~ t1I1ii.guo. dd 1r!eN1pU:D ( au:Iú.llo ), ud4 ~ -

e..OL~~ ¿¿ ClCei!Jdal I~ a/1PNZ, 6'l ~ ~, €k J " R tk. CIaWrD. 

qJLt!. l.a6 JUJaJ.6 ~ ¡&v~ €k ud4 epoca 9~I.g¡ t:A., af.lo¡un Iw:.i.o. la. po;tc:i.1n CtdÚJuJl,

de. la. Ai..eJvra. 

,U-15 JE1J/¡lJEHT ARIAS. 

Se. atawWr.tn JWCíUI de ~ q»c4 ~&r¡.ica tk. ~ ~ que. ~ .!tu

F ~one.IJ dd Rto ~ 8uá4. CS1f'!Jdi b.t M. de .bd.i.f.a.6 ~ co/.i..JD;6 alfC.U'-, JfUt['ecti uf!, 

,.utte. 

La F~ dd Rlo ~ CPnaI~ ~JfL 1.a. F~ ~ -
JJ.. (¡¡¿.too al I n:f.eN..o¡r. 

LaI> c:.ali.¡a.f> de la. FOIa4ci.In Bu4a ~ ~ ~ ~JIL 1.a. ~ 

cM. ,~, ~~ aJ. L46 .wc:a.6 .cW ¡.tw...u tk. La MDU!JfICi..a lIaIfina oh~~· -

~~ ~ tk. loo.. tk. e.óp'MNl, ~~ al baM. no a/LDIfD. 



• 

v 0JIi.erc;tQl dI..la 4ÚJrIta. di. p~ ~ obM.lOl~ al flOlrÚ ck..la ~ del C~ 

l.r.c:i.cJJ I n.f.e;ri..mc. andi.:iu.~ p1-vcw1 tYdo6 a1t.i..Glinalu ~:n:L.u., ~6 pe;t.

/.v:f.aa~ al nodc tÚL ~~ di. 8ot:¡Ü,UCl.6e 

f«AS /GNé.A5 fXT:OS/VA5. 

EJ.at, ~ f1I-e CPfI.I>oiUus,;en una ~ ~ ..,~ a/LOIlal e'l la poJU:.iÁn -

arr:br.al tk.la 4Ü/rJr.a; una pa;rb. ck. ~ .la aá.t ~ ( Fo~ To6a.6 C(U)()lO ),-

6e ~ que ~ c/surt.!rD dd C~fáci t;;D 5upeJU.DJt, polt .o~ el ..r:....o :tLpo ck. -

plRgarcim:to6 ~ l.o.6 1fPa1Á ~ que. .la 4Ub9ll1JCl!ll ti PONpU. utát aJhi..vda.6, e'l dU

c:PNÚrIci...a ~ polt lIPCa.6 tallhá de. oJrLr¡m vol.c4U.cP, ~ f'/'ádi CiPlen:f.e flO de ~ 

a.t~~ 

5& ~ di .la ~ f1I-e de d.eAcJc,ihe e'lH9'¡tÚ;z hd4.o. .6iJp ~ e'l -

prvr;k. ar:tu ckL ~ de. JrDCa.6 llcÍ6 pene.4 • 

DEF/N/GCJi.- 5& ta.J el noJ,ltI!. del ~ del C/WAVO, que de uhU:a e'l el ~o-

1tDIf,4JÚ..en;tQ/. di. .la ~ e'l el Vaik ck ~ pcvta ~ a .la t.oba de. ~ 

CIWJIIa ti f'DIUÚ' el.aJu:t., ..,1.:tA-. ti ~ que. cuh-. a .la Fo~ ~ d.el (~ 

~~ 

CAMJEA/ST/CAJ UTa..JUCAS.- i..A c:D&f1D'Wl I¡ .u.h1UN>, ~ jun;to.6 daa el upuo.'t Qoo 

pI"""i-aJo áL 10] .. 

111 EII'i3W) No.iI.- f¿j el Ú6 Ml.pvr.i..tM, ~ aa¡ue¡.to poJt tJJtU aA:e'WAa.6, ~CIII~ 

Coa6, ..,¡¡'p ti utJusiiPca/tv., cal Ú6 áL /!]M,de. UpuoA., peIfP ~de al -

"-, ptNt - afLmco¡t. 



) 

¡ti/oriB/;rJ lro.2.- C",dill/Ido polt i.J1bQA ~, ~ ~ ~~ ~ -

volchni.cp JWP-¡P¡ u.te al..,!N", cauta tÚ. UIt e6put11t tÚ. /!JJ .. 

¡I,'/2'JRO l{o./.- COI'U>iilJJ.~ La bClAe de. u:ta /P~/' e.6tá c:atpJ.uto f10It toba vLLwz. 

pi..M~ tÚ. ~Olt pcvJo cI..oJfp, de. gJCt1IU'~, eat c:Jf.i idaleó tÚ. ClI.Q/l¡t' ~ -

~ ~ d.Lt.v.i.:tJri(icadln¡ &vr.a. taGci.¡a ~ aapad.4. ~ ai..hJW auttta. CD't e6pU0lt

de. ~en:te JJ IIJ. 6Urufp do inf-Lolt de. toda La /P~ j 4U¡u~ L06 pli q'u

de. FolfIIUU:i..Jn ~ ~ CDnCDxrJart.m:ú ~~ eLl4. 

,.rW'?¡;¡i/ EHTOS.- [.6ta ~ 4e ¡ueáe. c6_QJf. cIud.e. el. 4LIt dLl aMDtp de. LQ6 LO-

1!ItCII.e6, h..aida La vecindad bL JfatCIu, ckL Cu~~o, h.a:i.a Ltú u.tJri..bacicrn.eA no"-lJti.mta

LeA tÚ. La ~ tÚ. PÑ ~ no c6MJ(V~ en lIÚIgUIIa afJw. LOCDLUi...J.., i4l tIc¡ -

por"lue. 4e ~~ t,ata/aen:te. en atJUM ~¡ 4e deóaJJJu..A4 ..á4 alJ.ar:te.. Úl :tPdo.t. _ 

6U6 afl.o~, 4e Le. ohMJQfa ~ ~ pli q'eA tÚ. LDA cali..¡tJ4 tÚ. La &uk. 

cO'mr:JCJS.- úz. ~ tÚ. e6ta /A-ari In m CDni.ado eat La ~ 4e oh6elG'at en al .. 

~ 6Ui..o6 at~ d.e¡.iAi.k 11 en atAD6 4e Le. ohM.JOllll ~ aJI'A111D64ó ~ ~ 

meAaÚl6 tÚ. ~ aJl.~, CID lIJ4lJú..¡ tIIIOLbu.a de. CDlolt ~ 

&l c:on:hzdo de. La c:i.II4 áL uta ~ 4e oh6eJOla f{IU e6 de. caJfÓdeJr. ~ 

co, fi.n.o SI tÚ. taaI.Jri...¡ Ol«:i.L/oM:!. ~j eAÚ ~ ~ ~ en CDAi t.ocItM LQ6 o

f.t.p~, tÚl/J.ú/p a que La ~ e.6tá 016; elda f10It cut e6pe601t ~ tÚ. La F~ 

.. aciJn CDngl-e-wiD P0¡t14 

CII'(T7~CO. 

TElV rlRI O. 

f.l T eJtGi.o;ri.o utá ePIl.uuu" po.rt. una pat.dc. ~ de. ~ cfu..¡.i.vu, tÚpraói t. 

á46 ~é4 tÚ. UIta ""gala ~ tÚ. MQW ~, f{IU ~ ~ 



El-~ ~ ~ PO"- ci.JI,07~, una ~ ~ ~ -

JI- CLLQ;Úrp de o~ I~ ~ JI- que. a ~ Ae ~m. 

ro::r;s 5EJ)J if/I¡'rT ñRJ AS. 

lIEl,VIOav.- Se. Le. ta.J el nDIIhlf.e del ~ de L04 Po¡t'~, u.bi.caIo en la po;u::i.át -

~o~ del Valle de A/.Iiar.a. Se Le. ~ F~ C~ Po~, ~ 

.Ira ~ a un ~taeJfalp ai.x:to de ~ v~ JI-~, q¡.u Ae oh~ 

vS en la /.aLda olfi..en;tQl ~ la ~ de P~ 8lau:.a.. Coru.ti..tuve. la bQM. de la ~ 

t~ en la ~ ~ d.i...4cP~ 4Oh1f.e La ÚUJtVO o fg~ aá. 

CAP./CTWSTICAS UTa.JX./CAS.- úde. ~aaeNXfp &i.x;úJ e.6 de ~c:iÁn.uy va11.14-

bLe. di. una a 0IÓrD. loaJ.iAai JI- di. iSJajo Ju:rcia aAlfi..ha. Jc¡ priJu:i.pal ~ ~ 

~ e.6 que. ut4 fo~ .á6 ~ Olrl ~ ~ di. co.li.~ aal da

~cai.o4, ~tlO404 JI- mborv¡ul0406, JI- eA ~ ~ tpu. l04 ~~ volc4 
AÍ..I:D6 ~ iP6ao Jri..olttj CQA i! lIi olitaA' ~ Ae .J: : - , al c-006ici&t e.6 vo./T.i..dJLe.· eA al r , ~ ~ , _ 

gunoA l.oca/i da/eA Ae ~ cxao Jni..cp ~ el t:I.CIÚJIi.oL ~ JI- eA oiAa4 ~ 

~ coM. ~ El- taaaiD de UJ;Úl4 ~ 0M:i..la eJÚJcIt 2 ... JI- 25 ca. 

El- ~aaeJIaip en ~ 4Ie ~ en ~ CMetJCI6Cl ~ ca¡ QIr.CLUa :lo

bác.ea 1fPji.¡a. f'u«l.e La lfPCa ~ a ed.aIt aL!I- 6.i.Jtn Olrl6olUada, dwro., acu:.i.~ o fo
llaIt bo.lldo.6 4 ~ di. aJl.DIr. gJ&i.6 en;br.e La -vu..¡ h1h«-. 

Ki.JJMíl1 WGS y E..SPf5(R. - úde. CPfI9l.t1IWJIDIiD Ae ohMJOlQ. ~ ca6i a tDtfp LsI -

~ dL hu eWU..hocillrUU> ~ dL La 4i.eMa di. Peia. lJl.mal. en u~ 

áudI. &l Q/tIfO¡P de La Veraaia ( aina El- Ifopal J, "-La &l ~ N1tICÚ. de la ~ _ 



I . 

Ml d.i...t.tJri.huci.Sn. e6 en ~ ~ ( N-S ), Oft JU..!x, 100 al VI, ~ tÚ. ~ 
na6 tÚ. 1ci..láae:t.JwJ., peJrD en 4lU'Itid0 br.aL6ve/t6Ql a .la 4ÚAJr4 4e acuñ4 trd.eA del Mea -

m~, br.á.e. ute. ti.po tÚ. ltOC4 utá ~ 

Su e6peHM e6 -U¡.uaI.. que Ml aaptW.ciJn, &IV va/f.i.Jd.e,ptVrD 111.~6e UIt poc1'.á6-

~ en ~ L~ a.la 4ÚANa ( N-S ), br.á.e. 6e lA. puJL ob4eJQlQ/t -

de UItQ4 íJ) vI{).. de. e6pe60~ Se lA. c.tJI.ad.q. el ~ ~ de lO.. de poúnci..4. 

C(Jff 005.- A.la ol-twfD. de. .lo. t&ÚI4 U Nopal, POI( d aMDip de. .la V~ aJ,~ o

.l46 ca/.i...¡tU> Es/IIJa;rdA V fW1ÓtiJleun.te i.aIh.i.Jn. a .la f.i..aa.i..dU.. V ~ del CJUdJc¡ CA 

~Ir. &t d ~ cki. aMDVO de 8orp,illa,t" eL aJrU¡LaaeJral.o H.Jh~ a ÚL6 .tD6aA da

.la F~ LobaA ÚLeJWO, oblJe)OlCrul.o6e ~ Vece.6 u.tD4 ~4 CD'l ~ 

ci.a. 4 ~ .la l&ÚAIa 01li.en:tot:J..i que Lo4 ~ tÚ. que {#tlAI1I1. objdD :taWJ Lo

&u:I.a aIRO ÚL6 IobaA ÚlcllvO, peJrD Ir.a ~ UIta eJUMi..Jn. ~ 4Úl.l.h.t¡clr. a ~ 

.cntladru ~ SI af.LoJraJáD en ~ en i.a6 pa;r;tu haj.tu. 

EPta ltOC4 .la aJ,~ a La F~ Nopal, 6'l UIta ~ pad.ot.i.n4 tÚ. 6~ J.. 

CPNJlQUJCa/p EntJte aIU:il.la. T ob~ JrDjL¡o. ~:úJba 1UJjL¡a /Jcau:.a ( tai..f!JllhJrD btf.e -
..L0It de La F~ Nopal J, qu.e 6e ob~a l2Jl eL c:JJn:tad.o ~It del ~eAaiP 
POI( el f14I:i.ai.enb del Q/tlrDVI' [J. Ptuxto. U aJrU¡L0Ift~ Po¡tM turte tanhL:n utJfIJ c.ora

tar:;to ~ Oft La Fo~ COJWJlú SI .6oe lA. p¿etk. ob~Q/t :úJba vlbr.ea. ~ 

ca, de CDlOIt fU!f}JrD V de. c.6Ca6O e6pe.ó01f. 

FO/IJJ¡CI m COO'?Ali.5. 

DEFINIGOf .- Se ~ diA el n.aah~ de 'F~&t COIfJf4Ú,6 polt a/LoJta!t en eL ~

de CONtole6, en.la po~ cen:/.Jrd V ~ de La ~ 

CAMJERlSTICAS Uril..fLJCA5.- fA:ta. /DJaacién. ~ 6e CDllpone. de ~IUI

Aioi.lt.iC06, :úJbaA SI CPnr¡l.0IfteJraÚ1.6 c.al~, ~¡árdP6e a colOIt patrdD obMJ.IJfP a 

Mj.i.¡o, que.be aMIIlej.a IllU.dro al IICi..-tJJrD Lóvi..CD tú. La FolfllaGi.át Nopal,~ 
J~ ~.~ ___ ~ ••• , _~_ • • ~ - _ i~~-#-;~.U:_~ ~_~ .. __ . , 
ae &O<o<l ~vCIII" .... .c polt al po4LCLatl ~~""t"'-'-" SI al ~ aLcocea. 

A e.6ia fm-aci..Sn. 4e h aiN..huvm cúu tai...hM4: 



aJ- tr11fj(1fJaJ /.AIICO .- DeJw.u ¡rJ-~~ de. :it!:Jdwro. ,.;cOCra, qzu. la h.ac.m. ~ 

i ~ al. -i..ahM L1rYi..cD de. la. fOlaaJ:i..Jn Nopal; uttM ~ ~ . ~peAL¡at a colOJl _ 

pcvrdP 0óa.tM a Mj.i.1". 

b}- illl Effi3/~ Ta3ICliJ.- Sen toba.6 v~.· tNJt¡f1f ti cal>, d.e. colOIt n.et¡ItO¡ en al pa;r:t&. 

.edLa. 4e Le ~ ob6elOlQ/t ~ c'Ol.~, polt Lo qzu. 4e <kdu.ce. que tuvo un 

~d.e.~ 

fELORAIJI EJffas r E.SI'f.5{1?fS.- En ~ p'GIfÚA, a Lo 1.oIrgP dJ. Q/f/WyD de. CoJVUJl..eA,-

4e Le fUedm obMJ(VQ/t ~ cal la. F~m::.i.k NopaL, que. vi.me 6i.eIdD al c.on:lac:to

~ V en el. con;tod.o ~ 4e Le tl66e101a o:n La f~ Canr¡to.eIIaÚJ Pop.6 • 

LOó a:ni.at::t06, que. polt ci.eJcto 4e ob6elOltln en La poJtGi.Ár& CRrdJud. V ocr..ikntoJ. de. la. 

~ de. P¿Ü;Z /J1..caca, 4e ca/ip Cal de. JWd~, ~ qu~ La p,laaci-&n. u 

e.6Ca.6a en auzdD a L~ V d.,J",ci..enm, qtJ#. tuvo ~ d.e. f!M4i.&n.. 

El. UpU>Olt paNl d ai.eJJJrD L1rYi..CD u de ~ I()... V paNl d aUstrbllD ~ 

b~, fX) •• 

La F~ (o1VCDl.e.6 ~ en ~ c.al la. FOIfIUJI::i..&n Cav¡l.~ /'01".6. 

DEFINlom.- a auxpo ik ~ ~ ~Va6, ~edo de .laJIa6 V toba6 ~ 

.ll:t.i..c:a.6 v al. auJ. 4e h.o. ~ Fo-=i..¿'n NopaL, fue no.hJtotl.¡;, aJ. poJl. la. lIlina ti.. -

iropaL, quf! ut.4 héJtati.a en ute t.i.po ik" IIDCO.¡ .de Le Loc'Ol.i..p:t en La6 u:t.Jti.h~ .'''

La.6ÚJVta, en la. IR~ i..~ Jd aJrJU1yD de. La venaIo.. fJ.tá. ~ en La ptMGi.Pn 
c.en:iNJ. de. La ~ ~ p¿Ü;Z lU.on.cD. 

CAlW:IW STICAS UTa.JLJCAS.- fptá CPndi t,,/J¿z polt d.cM aú'¿Jlr.06 V .de i.JtaLa de uno

~ .6i.Japl.e. de. ~ dd. QJUlPyo de. La VetUXla al. d.e. 8atu i. Ua.6, i.D1VIéndD4e ,. 
en una 4eC/..I.en.c.ia ~ anpl.ej4 en I.d.e t!.U.ü!O Q/'JWyD, ~ d ~ fWhr-O¡ú.en:taL. ~ 

La~ 



I • 

aJ- EL p!Ii.Rwc. .1._)1'" e6 .la baDe ck e.da /P~, e6 wháceP • LA LLtolfkJl,. ~ 
b.i4 ~ ck l.at. l.ocalirfa/eA, pe;rP uer..ci..aJ.men:ú CPI'l.6i.a ck tobaA lfi..olft¡ CI1.6, dL 

r¡.IIaW6 ~, aItf1ltl4<U V 6~j M ~ ~ ( ~ EL Nopal ),

uta )(OCa 4e ~ ~ Jwr.a, cawpacJa va Ve.ce.6 ~~¡PcalQ En ~ 

JUJl l.at. whaó ck ed.e ~1rD ~ ctW»t b~ V- 1JWJfaÚJ, ocn ~ .t.f 
i.i.t::sJ6 ~ 

~J- EL. aú:J,1rD lJJvi..CJJ.- Yau w.6 :ndP ollll1.emhlrD tob~ V- u.i/z aJn.6Iiluú/n pt»t -

lfi..ol.LtD.6 ~, pa!UÍrJ6, ~, CPRpOd.o.6 V cat:i..p6. j que. Val ~ l.4 ¡p14 dJt.l. ! 

JVtD~ dL 8or/"i Llg,6 Á<YÚ.l. eL flOlIÚj l.4 4e.aLeIlGi.o. ck tobaA V- lfi..a/..i.;,l¿u .óf! .w.pi.f.e M bat.
CÚz.6, qu.e 4e' «.6tt.a qJU. t.i..enm. uno~ 10 a 15 .. ck e4pe60Jr. 

En e.da ~ 4e .ef1.C!./.etWwt La wupr1a ck 1..0~ CP.A?ApO~ ck UIUIlÚJ, ~~ ck ~ 

Uo4 ck gNn iJapolfiatc:i.a eca.uirL~ 

I'FL.Q1?Ifrl/ flrTOS y ESPE.5CR.- T.i.tiuw.. ~~ ocn ~át aLcvr.r¡.a:Ju. 6l ~ 

!/-S, V 4e 1.0CiJli.¡a. el CD.6i. i.oda .la pollCi.k ~ ck .la ~ CPI'/..dliuyeruiP
La ~ di..t.cDNiari.e ~ ~Va, 4Obn.e i.oda6 l.at. JIDCa.6 CIIeMci Ca6 o b.Un 40-

ÓM. eL ~ Po¡D6. 

En La6 pa;rL.¿6 baj.a6 dJt.l. ~ c:Pni.Jw-olf.i.efdal V- flOJrte, af-lolta ~ ~ V 

Iz.ot:!..a eL C6IbrP de .la ~ tUJut. ~ t:DJUpia6, 6Üt f1IrD~ ck e.6UIIf'aD. EL. ~ 
pe60Jt U v~ peAl' .óf! l.e. lID. e6ti /Iodo ¡xvra eL aieJ1lh1rD tob~ ck 125 a 15).. v 
pt;Wl. el. .u.b1rD lfi..ollx.icn, 5) .. ~IÚ. 

cafffOUS.- LA baóe tk .la /P~ Nopal, ~ ~ tpe. vaItlat ocn ~ 

a l.at. JI:DCa6 qu.c. cuhlW.. fJlLa poJf.Ciát ~ ck l.a .6ieNra ~ M!J;U! eL PaúP¡o.i.cn V. 

eL hle60¡o.i.cn ( F~ RaIr4. V. F~ 8u.áa ), en.la poJtCi...Ón l1DJrÚ., .60611L eL tv.
CÚI/Ii.D ( FolVI!aJ:i..át Ca.vlatuVrI:ItIP POFM J, ( FOJ'rtIUlciát CollN1l.u J, V ( F<M/IIQciÁn Tobaó 

GlelQfO J,.6i.enJp ~ ci.i..4CD~ ocn i.ocú14 e.otaA ~. 

LA ci..wa tÚ. .la r~ Nopal, e.da en CJJn:to¡::;;to ocn CIlla "'~ ~ ~ 
6.i.:n de á1NI &i..eJ,J1D6. 



D::F/ .Y/CJOV.- Se. Aa llaRaiP FOl'lRa:.i .. éTL &>cu..-0ta a Wl4 ~Óot de. &'UIQ1teA ~ 1.obal> ct:n -

azpcu. .k. QIr.efla valcáU.ca eJ1 .lU fXJ-tl.e. tna1.LC4 

aJ- J:J !-.J::O 5/..'F:RJ Ot? .- &.il. ;'o~ poI(. d.e;r.taleA .. ,¡na' i c~, <¡U~ <>e i. .. 1i. .... ::peAi.¡a'I

a :/..cJNu¡ cú. CJllOJe. vi..lJ./JÍc:.ep a ¡IP~. 

bJ- ,¡:/ :...¡;:YJ / ,i:rC?J Ci? .- Ccrwi...de eIl ,()U. ,na-'tf..e cu.prvri..0It de. c.;"a6 tÚ L..Jpi iD, eIl la -

~ ~ de i.cJJa.6 .li..o.l!..:.i..ca.6J J.e. UJ..Ú:JA bJ.a.~ a pa;rdn clc/w¡ >- ~ la bQ-

-. edá CPnMituUo poJt cPI".r¡la::a!.a!.o cal"-'tI2D IW~ local. 

~¡:iiJ¡'~t,iI ¿¡rOS y ESr'iSQ?- L06 a/-'-0/(m/,üni.o6 J.e. la F{V(:;'.aciÓn fAauxi;ra <le 1:/U~'I.at -

att~ en la poJtciJ5n ~r.iJ;naL dst. . .la ~ cú. !',r..a IJ.t..au:a ~ hacia 6U /1atcp 
~ 

LCM eApe40Jte4 caLadaiP.6 pc1Ira el ,.¡eIilhlrP ~Jt 4Gft d.e. iD a .íJ .s. 

r.~JW 1~1t - 1.06.aa1i.a6 de. CZMflQ. vo1.CÓrtLca <>e .leA ha caLaLlaiP upe601t cú. J
a 7 z. 

fA ~ alllli..artiJJW ~ ~ Ú. Iu.! caladaiP eApe40lt de./25 V /:JJ 111. ap;wx.iJlt~ 

Ja..en:te. 

FC'lf'.rr:J QV f'EXM BLAVCA Y MESn. 

LaI> f.o~ Pela 8Lcrtca ~",~ whlU!A a la6 ¡:O~ /lopal 'i-~ a

lLo~ 6Olo en La poJrci.6n no,,;/¿ dL .la ,~ Eft ~ no <k eru:uenhtat ~ 

~ de. UAOTti.P, poli.. lo ~ 4U d.e.6or.i.pciÁn <k hac.e eIl f.o¡rma ~ PJ.eA ~ cú. 
iApo~~. 



paJr:Ú. ~pr) .. ¡OILi Aacia l.J:z. bau 4e hnLla CQrf,7.J.eda poI{. CPr"¡fla:te.'fDiJ c:.c.ú:tÍIwJ¡ 1.04 a?l
;uzrr.Lcn.tn ... . 'e l...xaU¡a¡. en l.J:z. po¡r.ci.Jn ccr..{.;ra/. ¡¡: 'WI~~ cú. l.J:z. ~t.'ta riL Peiia
B1.au:a, c!.eAcawa·'¿' m di..t.colld.atci.a 4Ohr..e lDA Fo.~ ,Vopal y ~ 

La FOJrJ1U'.ci.m Ai~ eA la <¡!le /11M luJ. CJ:lII.Ccido de. iAcpotri.a1ci.a ~co .. ~

en 1..avaó de. ca'lácwt f..U4i-co <¡ue 4O't (WI,'fDAetI :Urn:p.Ú.ii.c04 de. colOfl. pa;rdP IIOJi-io a o6! 

cwr.o • h rr/1.o:r.all.i..~o6 6Q't ~ Aocu.l l.J:z. pollCi..át /{j) de 1.a 6i.eNlo.J donde 4OÓ¡r.e. 

6ah!n c.eNW4 de. e,~ evaciÁrt ~le.. 

La FolI;;UJC}..m hie.óa ~ C/JIlCO~enf.L 4OÓ~ 1.a Fo/QUZci..6n. Peña Blanco. Wa

to,V!lOci&n p lU!A('J1;Úz el J.lt.U:u, 4IU:.e4O ck co.'Iác:tvt l.¡n.eP od-'UDi..vo en La 6Le.'rIla de. PÚÚ1r

f31.t:r¡ca. 

Laó JtOca6 .á,¡ j1Nf!fU!.6. ~ polC. de.pó~ aW.vi.ol.e4, m.ateALal. ck idmi. 11-

&el.o vev.dal., CIJI"ldi..iuyen el peAlod.o MM /W.:i.en:te., el. ÚI.o.teJvIoJri.o. 

En. 1..0. ItelJÍ-m dutani.na1a L04 ÚUVIY~, m.t..z poll.CÍ..Sn. ~tr:te., de. la ~ de. -

I'eia B/.atc.a, ~ CUellpo6 tcDu.L.l1If2A C/JIl e.6pe60~ dR.. O.8Orn. a 12.0 111. a 4lateJta da

ái.que4, gue CDJUC4It C/JIl c/.i.Jte.cc.i.J ~ bJi/. 

&.:t.oA CUe;rpo6 i.n:t.Jv.u.i..onaz ~ l.J:z. Fo:wwcilin ~ luuJ.a 1..0. FolVllOci6n. Péí.a iUtn

ca; 6Q't de. c;oIIÓJ::i.c;t ~ de. co/.oJt tp.i..6-VeMo60. 

ú ~ .~ <¡!le e4iD6 d.i..quu :ti.ertert .wudto 6i..t¡ni.f.icaio en 1..0. tJti.n.eJrol.i, 

¡ociÁn ~ poll ex.i..6:t.iA CTI,.,aJ/ aó Jr.aÜ.a.é:Vti.au. Cal al..i..n.eoci.Jn 1uJ.ci.a ellO.{;. 

2.) - GEJ1.JXIA fSTmClURfL. 

4z. ~ <¡!le CPIIplW1lÚ. 1..0. PJUN.inci..4 Fu.i..~ca ck SWr.IIaó 11 VaL..le.6 pa;wLe/..04, -

dOt1áe 4e uhi.C4 1..0. 6LeMa de. I'eiia. lJlau:a, ptelH!1'Lci.& ptux:e606 r¡ep.l6r¡.i.co6 de. i.Ite4 eJta6 : 



I . 

I _ 

I 

I 

En la. i:.JUJ PaleP~ ctWO ~ 4e i--,a¿¿' ~c, 4e 1II01i..P-u.ú:zn La.ó ev.ü..en
ci...a.6 cIL ~ hm::i.A la po:r.ci..6n dl.Uf.-o;lien:tnl tÚ la 44..eM4, ~6e lo~ 1It~ 

~~ RtV __ Ul.D4 V pl~ paJI. c/.edo tÚ la. RDoI.uci...Ón ~ tÚ ~ -

cILl PalePj1lÚ:1'. 

LtU pl."9c-i ~ tÚ La.ó lIDCD.4 dLl llluo¡Di-co en UJi.a. ~ no 4e plte.6efli.al c.cn -

~ ~. en ~ ¡'.o/rJllCll ~c:b.vra6 t7lÜ.cLin4lfU> V 4i.nGLút.aI..C4 ca4i.. 4iAé
iA.i.c04 ctlPl e.chalo4 4UaYC4 ( eniAe ~ V 100 J, V ctlPl .dU.4 e¡.u eóVrudwtalC4 oJti..en:taio~ 

B-SE. ( ~1IIIabIen:ú. l. 

Roci..a el ~ tÚ la. 44..eJ!A4 V ftJ.V p;rk.i.a04 al ~ tÚ utmii.o, M> ~ pl~ 

to4 ~eICf.,u, del CNáJdco 4Upf!JtÍ..QIf. j en g.ene;wl etd.e. :ti..po cIL t!Ai.AuciultafJ n.o 4Gn -

~ chniJro cIL la. ~&,.. 

LJtd Lf!IW¡oi..CO, lID 4e túru!n ~ J4PlVa4cionu, Ai.Ao Milo /.oJ-l.a6 V ~ en 

l.a6 MCa4 valcáu.C46 f pUwclópJ CM. 

El. aaplio .alú. tÚ AL.dauz. ~ de. La ~ .4C ha Mtf2J.udo que. CDlr.ltt!Apond.e. a lUla 

cxu.nca ~ ~ poA ~e4 tÚ alu..viÁn ( gNDIQA, ar<DlOA, ar~ 1, 

~ fmvnoda f'1'Jt /4Uaai enf.04 n.oJr&al..u , .4Út -aIfIJO no .6e. iLen.en ~i..derU:i-OA dLl ~ 
Mld.D. 

fA p¡w6dJú.. que. el a:xu;t.DIUN:1lÚ.1 PojIUI, CAlO la. FOJfI&aGi.Án NopaL, .6i...rpz. la. i.o~ 

f.1.a o ~ tÚ l04 ~ ~ if ~ dd Cw.i&ico .Ln/vti-oJt, i4J,. 

c;s;aD.6e. p~ hm::i.A el. f.Lau::p ~, en {.D,';JJIQ. cIL ~ ~ hm::i.A el. ~ 

~ ctlPl opci..én el a:úw. po.oi bUi dad· qt:.e h.avaz. 4i.do J..eyoni.af.at, edaIJ ~ vol.c.áti. 

C46 f'1'Jt -~ ~ ( ctlPl el. .po.¡c-i mio cIL un ~ 1, 4ÚuIdc la. P'L!:. 
.eIIa 6Up"óÍ ci.$r¡ aá..t fJlWhdd.e. 

La 4eCCi.Án votc.ázi.ca 6e ena.teni.lta -if ~ c.eIU:4 d.el • Altea h1~ ", 6e

~ dR4 ~ : lUla cIL ~«la:i o nn~ , ctlPl Jtl.I.bo noJá.e-~ if!I.)..SE , 6e

¡ua/I.. :",w, ~ en el. ~ Ir'~ 

l __ ~~ -- - - - - - - -----



I 

I ~ 

/...a,6 ca.L6a6 ~ edo4 pUJdwraci..eJ'tto4, qJU ,W;Lwt úab.i..Jn MJ'L4i.ÁlcmeflÚ el. 1UJr.fx1 cú,.. 

Lo.6 {DL.J.a6 llO/flllaLeA o inveJWal ~ La. ~ e6 p=6abú ~ tUiÓt ~ CD'l -

L04 J.tti.Jzw4 .ov.i.A&i.eni.a6 ~ 6'l La. po¡u:.i..ón ~ ~ La. 4UMa tk PetÚ1 -

8l.atca.. 

~ Lo4 ú.vcrd~ g~CD-..,afL.~4, ~ Ái..¡a La. canpa:ux.i..6n ck. 1..04-

4i..6i6JUú ~ ~04 qJU ~ pr~ li!tt UÚIó 4Üi.D6, tacto ck. La. ~ 

cao ~ La6 ob}UJ,6 1I.lh~ ck. ~olfOGiAt, Ji..cIUJ. ~ ~ Velt qt.U! 4al 

IN· dEPa6 ck.~, que. ~ ~ .~ J.. 

Úl el cttea ck edJ,.u/.i..o 4k ~ ~t LOA ~ ~ treJ!iP caJ.cu. m

di..Vf!AóQ.6 époco.6, f1OJI.,.etfi..o ck L04 edlldi 04 ~&¡i a-IfDIij ,.éilf.i..ctu, V pl.an.i./i..coc ck 

La6 uni.dalu. ck La. potu:i..Jn ~ ck La. ~ d& 1'eñ4.f3l.atcn, po;t GEIX:A, S.A. V polC. 

d/.N.E..N. i V~L04 i.JuJhajAd ~~ ck U>Ú o~ ~.se 

¡uede. ~ el. lxMt¡uy, ~piP, _'JrL La. Iú.t.tmri.a geDl.&¡i ca ck La. ¡ona en -

~. 

P;'lii12U co. 

Hacia el 4UA ck La. ~ ~ afLo~ ck lWCD.6 del. C~P:'-.i..CD, CD'l 

~ tk. CXJli.p6, ~ v.w:ti:f.oA, ImV plegodM, cal ~ ck lIldarlo;if.oói (610-

aYatpiP¡ ~ unD4 !JJ.o1f.. ~;.t1IÚ..enú. 

La4 ~ ck ad..i..vi.doJ. ~ oaaa ~ Ü1:fJ&u.iyQ4 ck ti.po fLói.co -
cmdat a La. ~ ck -da.6eV.'1m:tD4 8I.fI p/Ar¡aúM., 4k ~ ÚJ4¡, ADCtW iJI:bu..ói-

"0.6, en m.t1VC4 ~, ~~ a CDlmc. ~ 



pIfDlav¡a;wn a u:f4 ~ cid /PCP CÚ! "'~Olt ~ dJ. ~ de. 1.04 f..C/.A. c/u,..

~ J. tr!eAO~, ~é. e.da. ¡on.a CÚ! JtOca,/I paLe.o¡Pi..ca6 y /DJr11J.O.6 po4i..ti..V aA, ~ tp.!e. J..a,j 

~ 6al 4Ó!.o ~ Jd C/leitrci ce / n.f.vri-Olt,· ~ lI4t de;ÚY'/Dwux.fp ptWa!.6IOb

Js... eIIO~ en é.ot.a6 lI.OCQ,6 paLC!!PP.ca6 a/h'~. 

Úl é6ú:z. ~ y dwwn.:te. eAi.4 eJra, ~ a~ ~ ~JIU!f'ío.6 ~ ( ~ 

ilpu, ~ V ~ ), en ~ 6aIIeJlO4 CeJtCaW6 a.úu. c.odaA, va <¡JU eAi.4.6 ~ 

ca6 6al dL f.a¡::i..e4 alwui..f,aLu ~ fav¡.a. ou:vr.i.nc. ~ de. le. pUl ltC/lÚi..ca (~ 

~). 

llvraIi.e. el C~CD 5u.pe/;L01t Iuz.~ evi.krz.c:i.44 de. adi..v.u!.a:J. -4;n.ea que ..te f1UrIi /ie d a

en le. ~ ntmi.e. CÚ! 1..a. .6ÚVrIta de. l'riia t:./..au:o. ( FO/?iYK](1:1 TCJ):S CijE/J/0 ) I ~ i.OÓaA 

vÚJr.i..c.a4, ~, .!.Ui..au" aMw.l>aA ~ ePntJ'-~, tkro.t>il.a..Úu en c::.u
ccnáaru:i..a ~ 4Ob1te caI.J..¡aA dJ. Cvd.áciCD 5upW..o1t, (p1IlIUrli.ÚJ i .c:-;¡f¡éJt ¡xJA1c ú..

pla¡.aru"l!fli..o4 lU!.CJJlIIheJ'IÚA, eAi.4.6 fUJiAudwta.6 4e 1.OC4li.pt UIlO4 /0.0 .~. h.aci.a eL ,~IE -
áJ. áIte.a de. criJrp ~o ~ n E.l. Nopal n, ubi...caJ.o .l.atrhi.Út en le. polLC..U5n _ 

CULiADl de. le. 4ÚWIa l'riia f3.Lau:D. 

J:.t¡i.QA lI.OCQ,6 "'e.60~ca6, 4e.6Uponut J..&cJrli.a:1.a.6, ,oIer¡aIaA ~ f.aLl afM poli. e{.ecío fk.

La ~~; pn.oc.e.6O.6 de. eAD~ i..nt.eIu;a lI4t l1Loddaio a !..a.6 ~e.6 __ 

pLca6, aLcat¡a&dD.la ta.clpa ck. lIU1l1wte.¡. en eL ci..c.1.o de. eIIO..wh. 

POIt lo que ~ped..a. a .I.at. lI.OCQ,6 volcáu:.ca6 d.eL .e.60¡;c.i..cP ( CMiád cc ~ ) -

fueJrDn .la ElPlÜicS-t ccpl.D4i..va d.e!.. r.uri.eItid ~ ~ ( Fo.nm.o.ci.Jn. T ohQ.6 ~ J, 

1ÚJ::p 0'l v.l.dN..o, tp.te ~a eL oA.Ú¡e/t dJ. ~'O.l.C.aU..NSW de. ed4 ~ ~ e.6 po..t>.il:>.le t¡u.e

el c!.e¡:xMi..ío <k ~ JtOca 4e ~ efecillrrl<. UIl4 ve¡ que..úu. lI.OCQ,6 ~ Jui,1.cn (1J!~ 

g.idP y l!1IIpe.¡oh<n a .6eIt e/f6~ a f,in.tu. del GudÓci cc 5u.~ pe;w t:ni.e6 dd p! 

JÚ.Dr/D de. pler¡aICieJ1;f.o .loci.ao • 



ai'C!ZI1co. 

TfJOWO. 

Úl u.ú pe!I1.oc/P 4e ~ ckpó4i..to4 dr.~ JtOca6 c1ó¡d-i CaA ~ rpronO !JlIUe60 a f.i.n¡>

( r¡JfIJYaA, aItena6 V. ~ J, tÚ. ü.po CPnh.Jwt.tal., ~eJ1i.o6 tk lIdWw ( Val.ú di. 

A/.J.aM. J, 11 ~4 ( Fo~ C~,r:uvraJ.¡;, Po¡tM J,.L04 ~eADtÚ16 4< d&

po4Í.Ít:rt en J1"I46 ~ V. pl.ar.U:ieA de. i.Jwndaci..In., cal apolfÚ. tk ~ tk JlOCa4 

~ V volcáü.caA Wú.vai.aA tk La fW'pia .óUMa, po~efLi..e. u ~ t& J..o.. 

~~~ 

f..da6 ~6 ~ aJblCDl en. di.AcoJrdau:i.a a l.a6 JtOca6 dd blu.o¡oi..co,

Áa.6i4 La ¡xvr;f¿ no/rÚ d.J. La ~ La ~ci..a. tk eAto6 ~, ~ en 

c/.i.di.n.:i.a6 po/rúA de. La 4eCUenci.a val~ .in&ca ~ al. :Waww tk ci..eJr:úJ. adi..vi

da:/. .L¡n.ea. 4e¡da Wl pe.T1.odo tk eJID4i.in, palla al. cdJo ~ Wl :ti..i!JIlf'O ~ di..cha -

a.d.i.vi.áa/. v. ~ el. ci.do vaJtÚl6 Vece.6. 

Úl ede. ~ 0ClJ.JIJti..b ~ aa.Lv.i..daJ. ~ i.Jt.tJrzu.i.va V. ~a 11 4e ~ 

en el T~ Medio ( ~ ? I ( g;~/968 J, fWd.cxu¡áIdo4e uta ~ 

:ti..vi.áa/. pNJÓtiJl.l!l1U!J7;te h.a6i.a el. P~. 

L04 ~04 4e uhLcat lu:zcia el. .5-11 en La 4i...eJrJuz. de. P,;ia 8l.ortco., coLi./i-~ 

tÚ. a/Lo1UZlli.-ertlo4 ~4, a4zuw6 di. CI1IRpo4i.ci.án. ~ V. otNl6 1Rá/-i-cD4i L04 ¡»Ú.JIc6-

JtD6 ( ~4 J, 4Ct'l de. foJlllta i.Jutet¡ulaJt, en Lado cp.te. L04 ~6 a/LOltal etIlO -

~ que, en 4U 11l4;P1t ¡xvr;f¿, 4< en.c:uettiJtal ll4cia La poJtci..án. nolrÚ de. La 4i.eMa. 

La 6eI:J.LI!J1.Ci.a valcáu:ca:te.Jtci..a.JrL, de. La cu.al. 4e ohiuv.i..elwn 1lUe..Wta.6 pcvra La ~ 

l&inat:.iÁn de. «ia11U!pJtel>el1i.a wta a1.:teIrnau:i.a de. i.obaA V- tWr-'lQneA lILalltiClM I di.v;':;"" 

düruiD4< en. VaJUa" ~ ( Fo,~ Co~, Nopal, fAcuaiAa. peiúz. 8Lau:a V -

me6a J, L>iendD al bcue. el. CPrtg1.auJr.aio c.alcátt.eP ~ ( FoJrlJUJl:.i./n Conr¡./AIteJtaip 

l'o¡tM J. uta al.teJrnar.ci.. de. i.obaA ~ ~e.6 iJldi.ca el. ~ del. vuLr:.aU..t.o t¡Il~ -

f'NI!J'aLeciJ$ en ~ época, eA ~ L.a6 i.obaA idi.an ~ c:.e ~ 
vcpt04i..vo, en tar:úJ ~ lo4 ~ Lo 4Ct'l de. Wl i.ipo tk exúr.aYaci.ate6 ~,_ 

q.u.e. .k di....6.úr.i.hu~ 4Oé~ C6Ipli.46 ~ 



La,¡, coIecc.i4rLeA dL ~ .)L e/ectuQ/lOn en 1a4 aLe.b/W4 L!JY.i..cP.6 ( ciL la.6 /oI'JllO>
r~' CoJWJleA, .fopaL, ~04 ~ ,-:Je4aJ, .r1. J.t.t.ú,.o ai.eJnh/W no ( FOll6U1dén. FetÜJ. BL.a::. 
ca ), ~ que. u,;tá C QII¡J¡" ¡.;!o tÚ. :toba,¡, ~ 11 CO¡y(.Q/lUWc!lNh 

El. ~ tÚ. la.6 u!d.e6 efechuxlo en w ~ c!L 10.6 ~ Vo.!.:dtLca6 -

dd. T e,~, 4ilJ1a. a l.c. pr..iJrleAa V ~¡ l.VIi..daie.s ~ d.J. EPa:no, CQt ~ ~ 

~ 53 ~ "3 ~ k aW4, r.¿¡Jpu:;ti.vCI1I2J1:te; la po:u::.i..!n ba4Q/. ciL la i.e':.A::hUJ. wti.t:!..:zd,. 

quetÚl ett La d..nr.a ckl EPccr..0 I en i.ani..o qJU. ,r,l me. ,3 8.L~ ciL cd4 wU..d.ad. 4e 6L~ 

ik. en la bQM. cúl. ~, o;n ~ de. .11 aUl~ dL ato.6. 

fOIL ÚL.i:.i.m.o , La dUZIda $o! qu.i.n.i..cr. ~ volcáli.ca.o ~ AJl('OIIÚVUJn ~ 

de. 17 ~ ciL ato.6, ~ tadliJn oJ. 0li..r¡Dcen0. 

úto.4 ~ i.dca dL la ~ r.wr¡n.i.f.ud tk i.i.atpo cru. .~ .l04 ~d ciL 
e-~&t 11 e/lL4i..!n ciL IlUJi.e,li.ol.P4 piAodJ.otiCl'.6¡ ano ~, VPIRO.6 9L'L ertilIL 104 J-

1WDP4 Jti.aJ.lti.cp", de. la pA.iA:C!JUJ. ~ ~ tVli.dad volcáú.ca ~ !aV 'Ul ~Ula

.lo de. 10 ~ ciL ato"" ~ lie.1.aIt.r¡;04 pvr.V.Jo.6 de. ad.i..vda!. ~~ 

e;cplo.t.i.Jla, CQt aOlllllllaci én. de rkp54iJ..0.4 pi.AJxláoli CI'.6 ~ e;uu.i.k,. SI polL el. cr;ni.lJ;I1..i..o 

VEf/l04 qtU!. la ~6n dL iPbo.6 11 CPn.t¡LctaelCaÚ1", ciL la t!I.i.i.aa. lVIi.J.od vol.CÚtLca t.vrr

ci.a;ti..a ( a.ul aJ4'Ilio pw.«. SJ;.¡OIL e4pe..601t tÚ. la ~ uni.dod ). 4C.t...evÓ a cabo ~ 
Lw tÚ. un ~oJp ~~ ~ d.e. ( I aiUÓtI. ciL ~ J, tp.IIl. U La ~ 

á.e. edaJ. d.e. la .:teItceIc.a a .la gui.n;I.4 uniAaJ. volcática ~ 

A .l.o cp.uz. pot:ÚlIR04 ~ COIIO ~él1 .t.4ni fi. aJii va ~ d.e. eda", ~ 

dod, eA ¡pe hm:i.a .la pa;r;:...e no/IÚ d.e. .la /?qltb1.i.ca MDGic:cr14 .la elai ..11. .l04 ~ 

vol.~ ha .6i..J.p ~ oJ. Cenop.CI' /J/<tdi.o, q¡u. i.nd.u~ CÚAtiL el. Pli.oceno oJ. Oli:. 
gDOlftD. i:A ~ q¡u. ~ toda La .6i..eN!a MaLle ~ .te .~ a6i..t¡na:Io a edL pe

¿oJp ( Cada Ceal&,¡.ca tú. .la .~li..ca me;~ ) • Süt -hOlLJo, 104 /(¿Óllli.ado-ó ~ 

ci.ona1o.6 poNUl ciL taaÚ,ti edo que. 4fl v~ pcvr;i.u tú. la p~ blVCoÜ:al4 cx.i...6len -

~ V~CD6 ~ ~, ~ oJ. &x:..:,w e i.Ju:.hL6o oJ. fal.tPca

ltD SI que. edál ~4 aIRO ckl Ol.i.t¡ocuw (1 ..á.6 ~ H01I qp.e ci..toA. i.aJJ.i..M 
q.u.e 4fl lUcho", .6i.:t.i..0.6 d.J. ~ d.e. .la R.ep!h.l. : ca hi~ ( fX'I'. f19-oz:pl..o, La ~ ITitr 

d.M. ~J, no .k ha l./.e.vado a cobo .la e;:cpl.oJr4ciÁn ~ det.oJ!a ·a, CQt ai

Aa4 a e.4i.t:ÑeceJt bQ.6e..6 potw. LO. Cl'JUdaci ó-t ciL ule. :tipo d.e. ~ vo.l~.6, _ 



que. eJl 1.4 ~ f'OIIÚ. 4C ~ /.úz.e.t. ~, 4Üt ~ el a6pedo ( . Mi.f 
/Leo v olr¡t.uuu "eGe6 4Üt tÚJIr. CJCGe.6IJ a 1.4 i..n/P~, pcvta e/ectuaIC. 1.4 ~ o 

c"pi lad &.t t¡eDl.&¡i..au tÚ. 1.06 ¿Ldi.Jai.(UJ .lJ.urvL~. 

~ La ~ OId.i..vida/. lt¡n.eo. a /iJr.¿6 JJ. T eA.Ci...tvri.D ( PUDceno ? ), ~ pMbo-

6.ú qtU! ~ ubüaJo La ai.rwtali.¡¡u:.iJ5n u aJ1.ttl.lCa f"WaaAi..al ~ ), al fú..t:Vrp -

~o 4(! ~ rpu. pJ. pNNocai.o POI( el spIa¡c-i Mio «n el mh&Le.lD de. un -

g.¡rat pt.u.Mn ( 6aLali.tD de. /iJr.¿6 de.l. T ~ ? ), e.ota.i..duJ. 1.4 ~ .!.DL¡ ~ 

VQ6 tÚ. tipo gJCarDtlLOJrl..ti..cD, cpu!. u fUi!íÚ:. ~ c:JJJrtav!o a.l.a6 AOCaó PalcP~ 

V lt1e11O¡oú:aI., «n 1.4 poJrci/Jn ~ tÚ. La 4t.eIWl. ÚU/wo-I'etÚl. Bl.au:a. 

aUTEHIAPJ o. 

POIt t!ui..o, 4C h4 vw..p calo ~ondmm:Le eA.O~ V ~ tÚ. .l.a6 ~ 

de. J(.oca6 af.l~ eJl Lo. ~ V Lo. acJJ1W..ÚJ.ci..&n V ~ tÚ. .t.oL> .~u tÚ. -

~ a:ao~, aluvi..Drr.e.6 ti ~ de cubi..eJd.a. tÚ. ~ 

2.5 - hU NEJ?AiJ.'Q A. 

El wtat.i..o ~ un ~ IKlV ~ m .l.a6 MCa6 ~, ~err:l.oJri..a.6 V-
~ fI e.6Ú. J-m.f.o, po".6e4 JCa:ii..oadJ..vo ~ ~.ú al. ~ V 0U7l 

ü.fi.CDci.&n¡ atn «n Cl7'tidat&4 I&I.V ~ 

4C h4 e6ii"IaÚJ rjuc La ~Sn lULÜ..4 «n La coJttqa ~ u de. UIU1L> 3 -
~CM de. :ton.el.aiu. de. Mea ti 9lU! .l.a6 AOCaó 4'TIeaA p/AiCQ,6 fI ~ ~,

~ eL áP6.ú. tÚ. P'U'po/fl::Á..t1nU tÚ. ~ 9lU! ./a6 cJ-.át, 1iXlICa6 -w-erd.aIci..tu • 

ff peóOIf. tÚ. .l.a6 Cl7'fiJ",/e4 ~ t¡.UC 4C «n~ M ~ de. ~ " _ 

~ ¡ 4C h.aJ4 olI46 ~ ~ r¡uc. ~, adalu c:xao : _, 



I • 

~, ~eJtC!L-:i..o ;: d aU.úacni.D, b.i..ur:uto, c.r!..-;i..o, :r:cJ..i..bdew, C/WáU..a-, .w.:.d:.¡), ~ .' .... -

Lt::n ~'1. y.d.c.6 C(7lti, :a 'N ~e el. ¡¡,.':U1i..o, JI ~ ~ t;J..L& d u..,oJ:':-~, el.. ~'1. t: r \ . .'
d.,~ 

EL u..,lati-a I!/t La ~u:L::.¡a roO 6e er..cu::ni.-..a Cfl ~ "-ail.vo o l.H .Co, .'.uw M: ~1-

c.:..o.~ ':.2 !.c:=,C1"c.o ~.ui..D,ó CGn o:i.lW.6 el.C!.'l<'fIi..o,ó, r·..i.J'..u..~...t.c. 07t el. c:-..!, r .... ~·J 

~ e6 /J.c.i.-!.¡;:.:r-Ú tXLd.c...l.J..ej c,?(;,'¡¿=.l!. c.d .:.'1 ~J, ,u.¿~~, ~~?~, I ·CTU'l:"1. :.1 -

~.6, , ~ ~ CDt ~, a;6/'J!. [,.' r~. 

Se. ~ m La4 e.>pet:i...u n F.ifl..&'ri..iu, " tÚ. l.I.JIC:!'ti..o : (J."i.á'.i....~.i..:!r. ( q".i":-:o ;:.-..i.....:. ~c '!:. 

tW J, ~L.4lCAf.c.. ( ~ ar.OI'~ " 1.c.6 eAp€.ci..c.6 (1 w~..:;lCÁ "x..:.:.:r";¿ "i.c~ ", ..le ,: ...... 

• ~Wrt &. ;:;L.?(;.¿JQ,ó do! ;;líc;taci.1n. [QI[ 1.a acc.Ú~ (t ~. c.or¡tÚ.:'.i.ca .'.1. i.r~,."C...u.- ~, r~~ -
li.:U_vi..J..ci..0nc4 de ~ b.:f'~.u. V c..J.1.e/IJIÚo..a..,,), p.-.i_n.ciilC.~·-:;:J ,, :":'" 

La e.<I,~ ::U..~·41ly_ca '%!J.6 ~ el 1..a ¡vw ... iJu:.i.a 1L!IJt.,';":'-..a d..:. tc.~ F ~G.'lc..c., -

e.<l un. ~ c!.e u;¡at.i..o, Mc.rW.o ur.a ~l~ tJc.c~:u!.";I.:..aj tÚ. L ;.6 a-.é~~ ..;.c...::::.....: l ..... 

~ll :~.c1 á af.rvw.6 ¿, ~~ r¡=i.-.. i..:.:d.'.'J.6 d.e La pc.~ c'rL"J>-fU':~ ...:... !a NJ..-v· .. -

ú PC'!..:J. BLrJ:a, er. J. f.c!:,O.v.:lO::LO del. I.,~ '. L,:'. J ,"'<JI!. d.i.~=.i..hn ~ " 1"..... 0.6 .~ ", • .-..: 

of.,1...J.vo l.::. !-LiJda. : ex; ( ['('2 ) ~ ( ~J ., 5 f?jJ If ,.."n _, .l - ¿r ' • " : r , . " ,.,..-fp ' • 
.,,1 f.. - 1 ,. roAA;. '--"'1 _...t.:..<.. G--J ____ _- . * e 

,t.i..:,-.:;;.f~o ó:: t:.r..rk.o V- cal.:.i..o O u.u:ro/.cr~. La ÜW";:':i.l;:c. ="= r'c ~~ J',,,\-.~ . . ... , -

la .p? c.4 ~., ,r:-ducJ.o de la a/ ... f.d-..c.c.i..Jn. ¿¿ La Ul.ati.r..i...to. o c!.c. le. ,"Cd..b!..ut..!.c, ;: ,?t: ,,: ... -

?,'Ic..!..;;n.1.a l ! t pza.6 c!J::. ~!r.. 

C::::a .) e.t,'>t!~ m.!.Juy..al~ d.e 1.i..po I>e.OJ¡·IA~t.i..O eaao la. fD,..hfY\r.:"'tc ( a: ( ~'~ 2) :? 

( P0I('2 8-!21/fJ J~ ~ la. a.d:..:Ai...t.o ( CO;!2 { f>:J"'2/O-f2 NI J, .~ c. '.l>C.i.cn d (~·.a'<>

!UW, G ... :·~.u. en ~ ~'t.C.a6 Ú La p .• ..cvi..n.cio. ~ tÚ. Péia 8I..cnc.c. r ,ft .M' Ir..-~ ::_!

,ooT.faiP. 

5L'1. cdoalf:}0, La e6.~ 8i..n.e/.d~;i...= M!!OiJ'bW..a .11.~ ÚU!..a-C/liL €Il .ú.. ~..:..:. ~ Le J~ ) 

c.a..l v~c.a..l i.vu::.i.a::i..Q,6 ~ Le. ,oo.r..ci..lrt l1.o.;ú . .e de. Le. MeM.I1. eA d CV'..::.rto~ i.Oj ée r.-.o
.óc.~ ¡;o6/,J!. i.Dr!P , ~ W UJícáo¿ chi..l!xto_, d.d.. ~ de. 1..04 C'':''~'''' ' b~ 

C/Ia!.o.ó ~ 11'..i.J¡¿'IlIi~QI".'o.ó CO'l~, U1 ~ O OJ~ Ülf.oI'/lU.6 ci2. Cnt.c" WlUJ,u.1~ ca

flQ,¡t.i..(1 ~ ~.l.únSn. .óL2f14iD Le. ~.i.; O í,qtt¡4 c!.e a.ú;urw.ó cu.vcpo.ó b,..A ... ;:}~ ..:... -



;./ - 1.!T.U'CCIí1/. 

Ú1l..~ wur'!/eiUl 11 fI,;u:a h¡~ ''', ~ u.bi..c.o. ~ .la rX)/¡.ci..fxt CIflhtal dL .la

.6i..!/LUl hÍ41. B1.al(:~ en.la paJri.e lICaÜ.a de 1.aA Uii:i..hacicrte.4 o~i-entale6 d.e .la rr~ . 

L0 4 ~O~ a"~0.6 g¡:.e .6e t/tcéaialfDn {ue-Wt4 ~ 111, ~~ 8fa/lJ¡&"iilo..6 j el á.~ _ 
:ü.uu:. e.x.¿.nd&l c!.e. 0.5 krt. ap~en:te.. 

El. cV.¿-z C't ~ a .la fe.:,1za CPI'IdiJ.u~ liJ'lO de l.o.6 1J.J.:¡a/tlU d.e cxptoJUJdén efe. "lO

fIOlt ~d&':2.6 a Lcu. a.CJZ'.JU.1.a.ci..crtP..6 de .~ u-~. 

El. C/1 ó!.-;po !II.Üu?r.nl., LP", ,~.'a:(~4l;'LÜ46 <le. d.u.v Jb,t.i...6 c.iltie6 que. 10.6 d..enOT&i.naiDd SI. ,i't1¡'X:1. 

!I do P,J,ü;;!.o¡ ~ Uta uno dz. .l04 p¡iAd,'A:J.l...::-d d.e¡:t5.:.i.:Lod e:l IW-.:.;.J ~ '<:1lc.hi.~ en la 

~l¡;a di!. P.::'"w. e.t..xu:.o., ,~ fl ~'¡ el .6~.J¡; Ii!r. .iJ1l.¡:v::.La¡¡ci.a J.:..t.¡'.C~ d.e1. cuCApO lb

Ad11(..z;-.u EJ.. .vopal, El. A-t.Ul I~"'~..a. a6 <le. ~1.l5,.i..6 cal p-¡P~pc¡:.ci.J5tL ~~,JLu,. 

I n."",.~/_ J.' '_~;.;Mn"" L . ¡ ' _ . J_" .' AA ~"k;lnA " _ .I ! __ • . " _fl ............ ,...... «>eL ~~ al< UJt.;VI.¿.O c:.zn-l.u.J!J;:JJ ,.ItLa .. aJI<,.....~ , c.<>4a U"'~ 

:óÚ..!.J. de ,'IOca6 ,~~.:!i.trU?J~ :J!4;,WULó Jet C-..:!.ú.:J..cp ¡~l.i..o,l ~ de ,1IJ.>a:A 1.,'lCU> c:dr~ 

~va.l /1.l~ caD, que. aJhl1.2l1 a l...c.ó {""~'I,;J.d¡ de pr.iU>C.tÚal a:;u~ c:PIW ~ c!.c. -
mi.er:zh1fP.6 púrPdá.6t¡ C»6 V. ¿v¡;¡a;U!Á J.á.,i.c04, .uz,~ en Va11La6 ~ o ~ 

~ , ~puJP una ~ vu.lc!.n.i..Ga i..eItci.ar.i..o. ( ~.l..i..oCEJW? J, eda-

4CCCi.én 11,0 ~ .6i.do atn c.o:ur..dAdar..a:!.a an oi.Aa6 á."=6 C01lWl.e4 cid úuj..o,t.i...o v~ 

c.o de lib.;.co V LO./i. , ~ ~ ( 1968 J .• v. a:úto~ adDrJU, el v~r.l~ e'l .la

~ M¿lL ~ ~ i..'licia e:l el OI.i~P'-:'RI'W, an .1Ia~1t ~ ¡JIIPba!J1.e. _ 

el 6liPCé/W ~ ~ Ql. el P~. &t el ÓIte.a afLO¡¡at t.obcu. a¡.l~ v. b"!:, 

c:h.a4 k.l.apUl.L, tp.LIZ f.oll:l!at ~ c!.d ~/lP ~It d.e .la ro,~ ~ __ 
cuer.cia que <le. eJlCI.ID'...iAa a{edaÚz polt {.oL.l..a4 {w/tl1l.al.f!Á e UtVC1L6Q.6 V. en pa¡ri..eA ~ 



3.2 - ESl/WIG.W/A L(Xjl. 

úz.6 un.i.d..orJ.u li fDl&r¡i CQA que. 4e ~, CIG uf.4 &.tea I oH !un ~ CQIID CD -

/(Jl¿6pon¡l.i..en.t.u ti .l.a.4 edadu: 

/J1uo¡¡o.i.c.a. ( CJteiÓ¡;;J" CD I ~ AI.bi.aw m«Ü.D J. 

Cerw¡oLca. ( T eJU:i.oA.i.o fr'¡ediD ~. J" 
&ci..en.ú ( ~ J. 

lA. ~ valcáu:.ca ~ k e4ta ~ k La poltGiln c:uIiNJl. d.e. La ~ 

cú.l'eíúz ~ ~ ~ ~ [/ ~CD, ti ca.L4CJ k .l.a.4 ~ aw 

tIl4l1.a.6 ~ ~bi.é.d.aA !ll.oc4li.1'-~. 

lA. por.c.i.Án CI!FIiMl k La ~ di. I'eio. 1~ 6l eL &.u.a It~ /llUeWa ~ 

~~ 

tr1f.S[2fJ CO. 

G?i7 rO ca l. VF&?I (1(. 

F~Sn FAx:wú ( rlt.6.i.uw ffftid.i..D J. 

lJEFINIG(J(.- HU!.. !I V~'zat ( 1899 (, ap~ 4U nDnhJUZ. tI.l.4A ca.UplA ~ 

Le.ó if 4OCa.6 al>CCi.otÚ1.6 CQ1 4U 4eCci.Sn de. :ti.pC1 ~ /Jo;r.;Wt CNu!lt ( ~ k tiu:t.iJr.,

T ex. ,O .5.A. ), !I u uf.4 un.i.dai ~ La.4.ó ~a lÚe. .l.a.4 .wca6 a/.l.oNn
i.e6 ~ uf.4 Altea ~ 

CñRKTE/?JSTICAS UTClJ.X;ICAS y AF/..DUJ'JE!7TJ5_ lA. FoltD.Dl:i.Sn &I.ttxv~ al.c.a&¡a ti 4L2 

JrQIl err. el ~ CQ1 i.opog¡r.a/Lo. c/JJUpi4.¡ CJ1n.I>i...6ú err. ca.UplA lÚe. e6brtdi /i cací Sn lU!di.4-

ti gJUlilA4 ( O.!JJ ti 4.0 • J, 1UJCi.p:1A, CQ1 tÚJc1¡do", lÚe. ~ pa;uiP ~, ¡.o~ 

( jD,dJ da.4 6i. U ci /i caloó ), alcat.¡a. ti 4L01La/(. ~ La poJr.d&n 4UJt cú.l SA.ea á.utk eL ~ 



• 

Jl/fPV1 de. LA úauJAa, a ~ !JJ .. ÁaJ:i..q. J. n.ode. Se ~ el tÚ. 2!JJ • 

~ 

COfT/OOS. _ fA J. SIwz La FOIrIIlaCi.6n ~ &4i.J. en c:1JI'IÍ.at:iD cal La FOJrIIClI:i.Jn If! 

paJ..,en~ 
El. CfXIi.at::;tJJ ~0Jt ~ L.ocnLi.¡a ~ el. S-JI, cal La FOIrIIlaCi.6n U/altvd ~ 1lD {lu. -

06~ pt»C el. a.d.tJ.tc. po" e..&taJt /JuAa dd SIwz de. ~. 

El. ~ l'o¡tl.4, 4Ol.o 4e ~ en u.!.a ~.u~ ~ ~ cal Wl e.6,D! 
, . 

40" &UUJ1UJ. 

ORJGEJ{ ._ ÚÚ1.6 adi.¡a.6 de. La F~6n ~, CDIfIteApcnd.en a ~ ~ -
L.e6 d.ep>6i trrlgA en «aIt&6 ~.4 ceJtCaUlO a La l.ln.ea de. CJl4f.a ( ~ ~ 
de. pr.a rwcl.ti.co., IguÜ Afa.6 J. 

CEHa?OICO. 

TEKiARIO. 
F~ Cff N(1J/l ( MCQ.6 L¡n.e.o.t. ~va.6 J. 
lJEF/NIOCll.- FuI. J4i.n.i..da .,da "'~ V 4e L.e. aW¡JuS eóÚ. nawhJte. po" GBrA,S.A 

en ( /969 J, ~ L04 ¡y..úrte.JID') eI~ de. ~ v~ en d. cÍJte.a oc»

~ ~ 4e ~ tÚ. do.) 1t.Ii..anhJt04 : Inf.e;ú.mr. ( hJ6J¡;ep 4iol.tüeo J, Suptvr.i.DIt

( tÚWfau. &i..cP de. ii..po N. ot./ti en J. 

&t. d. ctw.a f..tu, 6f~, ~ h.a1.I.a <DCf1Led.a e.da fo¡rmad.6n, frt ~ ¡m.ád.i
CQIWIÚ. HiJ-SE. ~ en cdc boNÚ. 4e ~ tLpi.caAen:le "'~ ~ .iJtcli.n.aÚI.¡ cal 

ccfta/JJ al ute, ljI!f! 4e i.ndi.nat Iuzd.a La pa;d.c. ~ de. La ~ 

~STICAS iJTa..a:JC1S y diJJR/IrI/r.HTOS.- úta ~ a/L0JIa e6CQ.6(JII~ 

en d. SIwz m~, c;txl.dilulda p01t ~ do4 mLembM4, J./wi..cP V hJ6~i La cuhlte

La FOJai1ci.Án. ~ cal ~ do4 Ai..athM.) iaRhi.áa. ( L!ui..cP ~ hJ61íc.eP J. 

&t. eL ~, La F(JIV.&aJ:i.Jn. /fopal., ~ a & w..-hM ~ couti tu[_ 

do poJf. iP6a JtÍ ol.!ti ca, ~ en el. CtJ.6toJ¡, AUJf. deL. ctw.a C4 e6iudi.o. 



La iPba. eó ~ ~ CI"~ en. ~ f.r~6 ~ de. ndwcaL.qa f.lJ. -
6i..ca, en. fU1i.Jr.i¡ aIU!fW4a. ck. i..t¡ual ~¡o.. 4e en.cuen:tJUJ. IIl:.LIf ~i La cdoll.-

de. ~llr.!o vCJltla ck. 1II0JraÚ>-pa;uiP JWj.Lp a CICaUl., ~ ~ eó dL c9-

.lolf.. CIter.'Za. Ti.err.e. ~~ 15 IX. ..!.L C4peóOlI. eJ't 4U a/L0/tQ1Ii..0tt0 $t ~ 4U -

adi.J:u.d a ~ 4U eópti!.Nllt ~ el. 1WJr:Ú .... 

fAtI! ~1lD i.n.f.vU-olt de. La Fol:lU1.C.i.&t NopaL, a{.loll.a e.dCIU>aIIef'Li¿ Ql el. " Ñ'I.ea h:a/TJ

~ ", a!.c.on¡ér.dD4iZ. a OÓ6e/Ola/L a a/..r¡ww<l IJ.d.Jtol> ck La atD1U1l.1.a Pruvr;to lIt V de. -

La liI.Úla. fPr.i.;ti.l.a. 

El m.i..emh1lD ~ IÁvi.CP <:a"1.da ck. ~ ~04 de. molila!>, gtl~ a.Lh~ 

al. ni..enhltO iJJ6~ ¡f e.o:tJ. cauti.iu/do poli. lti.ol.i.i.o.6 po4J.d.i-aJA, ~¡.áujJ~ a ~ 

Lolt ~CPi e4 cJu.,Ul, CPi/.('ClGÚl V nuu:.i..¡a, 4U i.vdwr.a di../i-eJfL Wl poCP ~ a6-

pedo má6 POIlD6a d.eh.i.dP a gtle. LOó ~poi."l> c.dát Ux.i.J,i..a/.Ju. da¡'4f.D a6pu;to cat:.aI".i.,. 

¡o. 

Ede ni..ab1l.O, al. ~ que. el. ~ t::/1..OII4 /1lJ.J.¡f poCP V eJ't ~er..a1. i.od.a. Le. {.P

~ 4iZ. oólJ<VQla ert el. CPIIiaIP 4UlI. de.l. JM.a, ceA.Ca. de.l. aMDVO de. La úa.ux:Jta. V ~ 

La liI.Úla. ~ ~ ~€J1i.o iJIi..en.6o, p!lPh~ deh~ a ~ 

4U ~lI. ert el. a/Lo~ e.6 de. apliDJ(i.JJU~.(J1~ aJ .. ~ a =en:lall. hada 

el. IWIIÍIz.. 

CQI7/CTOS.-

La PJI'..ci.án ba.j4 de. .la Fonnac.i.Á1. Nopal, o ~ el. «i.ePÓltO ~ ( .la Ma IW>-

.lÚ.i.ca de eP-lOIt C~ J. W.á ert CPf'I.im:;to can ./..a.i c.aLi.¡;o.d fáuxv..!.6, en. di..6coNÚn.c.i..a.. 

E.! CJXLtado ~It de. e.6ÚJ. ~ o 4ea el. mi..emh1lD LÓJ,'icp, edá en ~ 

can .la FO/vllc r i..án. ~ ( I1IÜ!J4bItO /n{.eA.i.mr. J, ert wCPJU!.au:i..a. 

Cen ~ a 4U O~, .la Fo~ Nr7pal, e.6 d.e. ~ ~ ex.:úru.4ivo (va!: 

cáu:.co J j el vu.l.c.c:tÚ.&IO de.l. T ~ 1Iedi.D plWpoll.C'1C1f1d ~ CD1i..i..d.ai. d.e. ~ 

CC16 V 11IC1ÚIIi...ale.6 1Ávi..CP6 {¡/Ai. C"4,· 4U ev€J1i.o ~ e4 el. plP9lPi eniP loNnldi CP -

dL La6 JtOca6 deL lt!u.o¡Di.cP. 



EJ)/J) .- CO/V..eApau1e. al vu.l.caú..urto ~1 ( Oli.,¡ocen.o-Pl.i.ocJzJto ? J, q;u. c/.eci.D
~ pa;rú. de1. ~/Ú.o ruxiauJ.l ~ el CtdW¡oi.CP !t1edi.o, ItepOIá..a -la <ZI1a1 ~ 
fIlét.Jri..cA. ck. l¡1¡ ai.llmeA ck. aW4. 

CC??F.1./KiOf .- LA FOA:JUJt:i&n. Nopal f!O ha. 4ÜIP CPIrltd.adataÚz. CQ't aVta.s ~ ck. ~ 

ca6l.t¡n.e4/J ~a6 en el Eb. de Ch.i..hao/u.J..a V ot,'ra4 ~ de h:éxLco V E.U.A. , 
polt ~ va e'<ftle¡,fa6, e4~ <¡J.I.C en el /utww ¡ueda ~ Q.CC.e4O a ed.a ~ 

/p~ 

N.F!.Y/ CJ(J/.- LA FOIUa.Ci..&n. E..ócu.aiJr.a. a{Lolta ~ Cl11plLanerd..e que. la !!opal V Lo. ~ 

dó, en el .vwz de. e4iu.di.O¡ .ói.n emballlp, l..a4 encuCJt:úrp4 wtatl./.vw4 .& .iJ:zpoi¡:!.al:Ú!A -

de1. A;w¡ tlOl!fcvrJ.;ta.o, ~ .locaLi..¡a;ÚJ", en. uta /P¡ORC.ci.&n.. 5e. apli..cP :tal n.a-rhM.. paIICr 

~ a cW4 ~1tO,f) valc.áU..CP4 CQ't d.i...oti..n.f. co/~ ti t.otlíc¡i ca6. 

C/J?/OI.?J 57/ G'15 UTQ.a:J CAS y /TW/?/it1/ EA'iCS. 

aJ- U. mi.erb1tO ~It~, ~~ .li..i.DI..~erti.e. di! tob.u. de Lapi.lli V 

h.aci.4 4ll ba6e. :tLeru:. ~ calc.M.tw -.v .lOC4l.¡ alllli.ePlhltO ~ .le. calc:u.úz e4pe-

4oltde5alOa. ~ a~ 

bJ- U. r:U..e¡¡Juw 4lLpeIÚ.olt lÁYi..co, ~ en. CÚ!It'!alUU:; JÚ..aÜi.i.ctJ,f) de. e4pet>01t (l-

¡mPXi..m.a:fo a .lo4 JJ a. en. el á.o.ea, aat.iiáuiP"e. V; úndiendo a a.u;zen.:f.Jlt al f!O.~..f.¡¿, ~ ~ 

~T.i..¡a a cdor.. ozá.6 ltOj.ip, on i.ex:t.J.u¡.-z P"'1!Lc:i..c.a 11 e.d.r.u.c::lwra ca.:pad.a. 'Iad...4 eL

N.lh~o <Ut.á mu.iI-~ ~ ~ oh~az ¡otlCA de. fitov.útr.i..erti.rM ( e.6pcj.o4 d.L ~ 

e4.'Ii.aio4 ), en. oó/"WJ.6 de e.:xpl.o¡tad..&n. OÓ<'K:/fVad.aA m& al f!O/r:i.e. del. ~ 

L0.4 ..!.04 m.i...emb1t04 de. -la Fo,-a:uzc:i.Jn &IJDar.:;Ú; en el á.ote.a ~ efUlLl!fti.Itcrt ~¡aiD6-

polt ~.1..04 de. llIUJIli.o. 

Cal¡ d:TOS.- U. coni.ad.t> .inf.v.i..olt de 1.0. FOJ;~aci.&n. ~ ( IfIUmhItO ~'ti..D1t 1.0-

b&eP J c.6 d.i.Jr.ec:to CQ't el m.i...embJIP 4llpeIti.o",- .L!vi..co de. 1.0. FoJaaCi.&n. Nopal, en. a4ww~ 

~ aLbi.elr:t.o pt»t 11'.af..eAi.d. de. JC.e!.l.cw. 



EL CIXIi..t:zc;tp 4U.pe!Ii.mt ed.á DUÍ.6 al nolrÚ del. &1r.ea en e.r.Im:Ü.o, polf. Lo c¡JJ.C! el adDlf. no 

Lo d.e.6Cl1i.he. 

OR/CEJr.- la Folflll.tJ.J:i.Jn ~ CDh.I1.eAporuie a l.aA d.apa.6 de ~ ~ -

( ~C2f1.0 J, P"~~ en el t'tea cano ~ea.t.en.ci.at. de. llI1i..da!.e.6 de. pi.N> -

ct.MtLCD./J '1 ~ de :f.4Jo ~ al i.t¡ual q¡.uz. La Fo~ Nopal.., d.i./.eAuciáufp~ 

~ol.a4eni.e. en el ~ texfwtal. '1 po~ ~ca. • 

ElJ¡f.D .- 5e Le 4Uk. en d. ~, CD1. ~ m.i.1.1..on.e.6 de. aío~ 1LC,"C1ldodo~ ~ 

~eni..e. 

3.3 - GE.a.a::,IA EST:lJCTL'/W .. DEL AP.F..-'1ltIlWARJTAS. 

l.a ~ ~ del Óf~ en a~ pottci.OIUU>, ~ ~ a,'cc.lafa -

polt P(€.9ard en:to~ '1 ~en;l.o~ o~ por.. La RevoLu.d.&n. ÚJ/I.aIÚ.d.Lca.. /...a6 cdi.¡;cu;

CIIdJci Cad van ~ ckAde el ~ <lUIf. de. La 4ÚWr4 Wl ~aniQli.o 11IU'I &.aYe.,

f.olfl1ta'Uip Wl adLcf.inal q,ue bu.¡a. al ¡V.I~;; i cnl.a poltCi.&t CCJ1i..;ud de La ¿LCAlUl a/101tdl l.aA 

caLi.p1A f&rxzIr.c!A, del CJfdácieo ~II., ~~ qu.e huho Wla etapa de. eAO¿Lm

a f.Utu del fI1~¡oi.CD , ckpo~ en el Valle. • .cd.eIri..o.l ~ p!tO'V.i.rU.cn:t.e. de l.aA 

f.~ del CIILUdeo ~ ; peI«1 al nolrÚ de l.aA ~ , ~~..4!6 

f.oJ1DtO)tOrl. pUer¡u~ IIIU.!I ~~ • l'odeALolflll(!nú. ~ depo6i.talwn en La poltCi.m ~ 

de La 4ÜW!a de feñ.4 8lau:a, l.aA f.onm.adOlUU> ~ !I e.6 qqu1. ckJnde 4e p.¡d.en. o

~ en, el ~ h1~, b6 a/.!.o/tClni..erd.0.6 de l.aA ~ ~, CD1. e.cha!.04-

"'-LCD/<i!Jflen:ú. heda. el no~ ~o~ 6a¡.o l.aA {DIr:na.c:J..au.o ~. 

&t el t'tea. de ~, La 4eCci.&.t va.lcáú..:a :t.eJtciaJri..a p!t.e.6eJt:l.o. ¿06 ~ f.alL.cu>: 
Wla dE. g;taYedaI., o fIOlI1fI.al, can /rJ.J11lho nolr:t&-aur.; !I ocúta. inveJt6a o ~, dE. ~ 

60 nolrPe6i.e-~ • 

EL ~o, iortto en La ~cú:. CDIIlO en el ~4U.elo, en ~ 4i..i.Lo6-

duti.NJ de. eda. .6eCCLón valcáu:.ca ~ :ti.l!JU!. Wl lfLl11Tho N-5 !I /¡W-5E., hu c.aLcIa6 ti

e..óÚ ~ rptc ~ talfhUn. lo" IILtmhO,IJ de l.aA /.oLlaIJ nDII1II.O.l..e. o inve1Lóa:6 -



dJ.. áItca. e.6 .rv.pÓdJ./.e que. eotln. ~ o:n./.'::ló úL!i.m.04 ~ ~ 

CP4 en La porián 4~ de. La t>i.v.Aa de Peia /J.lalca • 

Se. dCllOdJrJ$, polr. -.d.i.o de. car:.pa;:.ad6n. de. 1.0.6 41' Mema6 de ~ en. d áItea 
dJ.l}url.;t~ 1.04 lev~ ~:ca!i.an.éi.:ri_CP4, :f.a'Ii.o ~ LJU~ cano él..lh4J.J..elo 

en. La6 oblr.a6 Ileal.i..~, ljJ4!- d.i.cJw4 ~aA de p.~ .ü..en..cn ~ efU....(60 

d. 

3. 4 - II1STOf>JT1 GEf1.JLlúi. 

lA. lI.wto¡u..a. Ced.&;ico. de e.6ta áItea e.6 /lIU!;! i.~ por.que. a/.loJtat .tOCa6 d.e. J..at¡.. 

eIr.a6 f¡Je.60J1'i..ca6 V Cen.o¡aLc.a. Cen ./.04 i.Ju:j,O¡04 I!(eC.J.II.-!.~ V Lo4 ~ obi..en.i..do4 , dE.

ca..~ ~eol&¡i..co-II.Od.i.01I.étJU.cp, ~ .ruedE. I=Ir. un ~en bJWIe de. LtU eJ/en:t04 hi...t,.tó 

/t.Ú;;p~~ • 

La.t. IIPCJ:JA MtU>O¡Di..=A cid. ~.ea ( {or.r.ta.d6n. Edwa!.ó, d.c1. ~CD I n.f.v..i..olr. ), 4e db

po6i.;úv¡pn en nta.U06 4<meIW.6 ~ a .la CPdo., ccn CJ.JJÚJ.ci.eJt aN~ V- oh~ -
/l~ ma;r.i.n.o4 d..,¿ .la ptuz. fII!./tÚi..c.a ( ~ ) i e.6i.aA JWC.a4 4e eJlCUertt.un .6UQYe'll~ 

i.e pl~, LCI;~ poll La Or~ ~ ( 7c- l)5 11:il.1.on.eA de cií.o4 a {.i.n.eA -

d.e..l CJr.¿fJ..-i ca Sup.vri.OIr. J, • 

El pa6Q de..la e-la /rltU>O¡Pi..co. a.la Cen.o~ edá ~ polr. un.lap4o en d -

aud., ettht.z. o:úw4 eJ/en:to.ó tuvo lw¡a,'t una P¡w!.,(-J¡-!..! adi.v.i.daJ.1.t¡n.ea dwtalÚ. el. C~ 

CP Super..i..olr. V pv:1.oéP4 d.e. er.o.&L6n., CV~'4 poli. un ~all.J!.ll.cdo bcu.aL, cpnÜ '"Ido 

de. /A.ar.rnen:l.P4 VOldSÚ..CP4 ii cdJ..¡tJ4 • 

Ú>i.e ~aneltQ¿D cuhlr.e a La6 1I.Oc0..6 CJUd&·i co..6 a.uu¡ue en. el. hte.a .11arofa;"t.i..ta.6 no 4Uo

cede. ~J i-'I2 VU~ el. c.on.t¡l.01I.eA.oI!o ~ pr-e.6eJ1.i.e mu~ Localou:rúe, pellO a eÁca.:.o4 filcVw4 

al ~ ..se a.cwúJ. • ~.la po.¡li.hi.Li.c/al. de. tfLL€ en. IUU.Il.ldad en el. ~ no ..se ~ 

d.epo4i..:i.!K!o o óLm 4e /w;¡a eJW~. 

fA ~ {JC1IIÚ de. La 6Üwta. n.o utá ~ el. Vr.etóci ca 5u.pe;ü.OIt poli. Lo ~ ~ ~ 

duCl! r¡ue al ~ del. 61e.60¡d.cP,dwtati.e un l..QjJ40 al. c;u.e. edu.vi.e.ir.on exple.li.a6 di..duu. 



r~CIl6, ~ (l)f.I)~ ~ el.. Vdle Ú! f.lda,w. i po~OIl::lO!Jl1.e ll..dra eL Ún0ic..::. 

CD, V écpo4i..ta. d.;/¡C. -ÚJ,6 caLi..¡a6, qtU! n.o a/..cq¡¡;aAtJn a CAO~U><!., Ú!. .!Jecc.i.lr.. valc:.r~ 
ca ~ de. :Loba.!> at¡.l.cm.eAÓJ.i..cc.6 ~ t!vv~ ~CP4, jun:to cal Ú!. mi.n.cJrdi.BD

ci.ér .. 

1'011. Úl.:t.iJ¡o, :/.eneJw.6 Ú!. eItOd.&n, qu.e.1uu.ta 1..a ~'la ~ ~ c-..d ~
ltLcl. ~. 

Se &par~ que el.. IAea m~ :W.vo 1..a:'I.i...tnuJ. .6eGlC/lci.a efe t!.ep5~ q;.u¿. eL I~r>

de Ú!. po:¡d!.,,¡ cszn;ú¿ de Ú!. .6i.v¡;-.a. de. ¡.::lía. E.!ctca , UlÚ) (jUe En ~ ~ oouv¡¡.-yu:r_ 

.6~lt ~eni.o.6, qJ-Le leVtr~a.';P!7. V ~ o.l¡mw" b1.r:x¡uCA, d..cr.dJ; aM. .le. ¡Je/':":'-

1Itá.6 a?~ctGG'a d.e 1..a .::JO:u:i.k CEI/Ú.d ~ La .6i.c."'[a de. I'a::..a. B!a-..ca.. 

W.04 úlovi.J,Ii.en:to.6 1..=;i~ oav .. l;.Úv-.sn en el.. ~, ~ cp..:.c. 1.0lJ f.c.I.L.r.i..u-.... 

i.O.6 Lo.6 icJJz::O.6 c!.ed.e 1..a /pr.!1'~ .'!1e<la ( CLi..r¡occno ), f..c.td.a Ú!.lJ roti..¡;....¿ cr"'-~c~ -

~, i Por.cp.e n.o c:.eci.JT.!o ? c;ui..~ .6UJ/. c.r;r¡Lu.;¡;:r..i..oru:,¡, C/t Ú!.lJ lWcc.6, ~ a lc~ r..o ~'¡" 

m.úzr¡.t04 pAAiuci.4D.6 polt Ú!. Revo.t..udln L,p.,.umi..t.k, 9JUí! .de dejaJwn .6cr.:fú !~ta el OUrfo~ 

no • 

/1'.- !.iUaxs D[.. m':J::x &1' EL ri.'L1 A~L'?:v~'Yi/.s. 

Úl el.. rVtea C,ar'-9,Q/Ii;ta.!>, d.ei>¡:u:":' d.e .:tU du.c.J,11i.r.z.ic¡1i.o pwr. a.e,'U!lJIIali.~ , ¿e. :ti
c.Le.lt.CJn iJw!Ja.j.o.6 exploJW.1..c;lr.i..olJ ~.6, fAw!¡ de. !tabeA h.edw l..a r..avorLa en el. á.u::a -
el ffopaL, ~ r¡ue. C/t el A1!I!.a A;ar~ elLa de DU/.6 i.r.tpor..tau:i..a. I Pc;w qLLb

~ La c.i....Mla :Wui.enci.a de. ~¡.a.ci..Jn • 

A CPn.f.i.nuaci.t .6e. plC.e.óelli.a UII4 vcpIi cad"l. hllLve. de. 1..olJ i.JuJhaj.o.6 de. CCRpo 1U!.aÜ..¡a

Jo.6 ha.otD. 1..a f.«/¡a €Il el.. ~ . ..e.a O't ~, ~~ ~ 6Ú1. dud.a .6a'l de ~ ~ pc.IW. La

~.l..og1.a cid ~o. 



f.d.c 1cYcnial'.i.e'Úo <le /tedi..p ~ una polú;.ona1. dL apo~ ( poil.¡¡ond. ~val -

Vld'..t.e. J , 1lIi...tsrta. que ~"Q,f.i.1J f'<1/I:. ú ... :i.aJr.andP c!c:..o<l ~5;i.CD<I ca;:o ~¿OIJ Li;tOt..~<I, -

..... w:tho<l !/ ec~.:::dP<I &. LrM ~..) ~ La Folru1Ci.J' ~ ~, ad cpw ia;>..b.i..én. ~ I.CU> ~ 

l..WIDA, ifXUó &;~ i.1L:r...60 c:at I'J/ .. ~ de. m.Ül.C!.Jfd wurrI¡..w" fX1-'!.a. eL ~ 

VaLtaA.i.Rn:.'..o :=1i.cr.t:Vk.o, ~ úr.hi.én. .)e fue lu.v::i.endo cen UIt c:i..n1..i....ldItD f"W~ 

l¡.2 - W',/rT,·W:" '.70 C::;:UC;CO Jé1.. s...'.~S.,'[LO. 

/..a6 1~ca.6 oór..cA 6. t:Wuz ~ en el. Me.a .: ;~a.~, <len LoA U.a:UK.'C<I r.tÜ1.l -

D.r.i..t.i.l..:l. ~ czi.n.::. La/; t:a/[,,..~, ub.i..ca:!.oA p:w:::ti..a::.d'..i.e e¡t el bor...k ¿jW[ d.d. (J.lC'IfIO v~ 

c..!,.i.co ~! !.¿.,.-..:..:!.a e'l La/; cd.J..:;.:;.(; .!c. La j.or.maci.J5,-: :.±u."¿" la ::w:_"1.elfa (J.lerz1:.a con Ola.:úw

n.i.vell!Á ( -8, O, -/5, -J) J, ~t..a-o..J.o d. n.i..llc! -8, o.no =i. VI d ccn..!...=f.o ~'a!cln.i..c.o -

IJd.L:-.e'1.f1J,Úfl : 1. ().1 rt.i..vel.C6 ...:3, 0,- 15, p:.!z..:,¿¿=enJ..¿ U~m a 1.a .-...oca vala5:u .c.:.. 

&:. el. .út1...!"..i.or.. c!.c. la t:!.Ü'!.a. ¿e Ir.i...¡p .::1. f..¿1'Cit'Lia:ti...s!.Lo rc.a!~,.i.co, <pe. ~ <:1t ~ 

.':.al cr.. .'lO te.. e¡t (/,,1. plIno 1.0':' : .. ~:.~Oj ~ eUta:!.0.6 M ~¿.;1I:l !e /N;.ch.J.-'1.26 , aL."'UJtO<I tk e

L!..::.. :1I.;";1.?-UJ.li. i ~Io, .! C. d.c./iJIi-e- wn. ~b:.úr ¿Ol¡ CJXLÚ:J::.1."IJ Ci l.¿'tC. el. CJ.eir.¡>O "...i.Jr Cftd.i p:.o ~ 
.u.......¡{.0..J !f .la ,tor'"...:z r!!'tcJ..:~~ M~ C6Ú;r.i..!., L".cf~j':) 9', .le r..cal.i.:-J en ca.::a n.i...Vel., e1.D-

60.:.;.0 ¡-z~cr.o~ ~,:.¡.)l~.:. d..z c.::u!.:J. un.::J d'!. c!..lo~. 

E'1. La .7tL. '1.a La,j .1: aIt,.·a u.:! ... J.tJ, 'fL"! t.i..t!fl. .:. (Ul n.i.vel. ¿ : -;n 210 !/ cO'l.d..2 de '.IJl Li...-:.:J, dV4 -

/-~.:n-t.:." !) 6<1 C'Ulc.eAO':', ,'\;. ',ü. el ÚYo-¡ta.1..Í...:IÚD ~a!.f;Lca- ..... ~"..i..;;o, 6C d..,ui..& el. ~ 

(;lO . .,5:f.;r!<J <?e ó!It I..a r.U.na fu:u...ti..t.a, .6Olo <;J.U! l..a 1fI.Üt.: La6 11í.z~:::);L.ia.tJ ~ 1.ab.-..da .:n L.a..6 

;oi. tl '.i.:!..c.6 cI.e ú;. F ;): :rJ.c.Ibt ,Vopa/.. 

Wn<l planoó ~ <k td.i...li..¡aW'l ,?alfa ~ajoó de 6Dl'Uic.O.6 9e.ol.&;.i.coó V =~ 

o ~ 4.Z/w¿''!át par4.la o:pLOJwcJ..Ix¡ po~-.i.o ..... a±m<2tJ, óGn. WIa ~ pa;r.a .la .iJ..teR¡~ 

c!.d ~f'J1.iD. 



".J - P~C$lCIC1i SISTS'#"ICA PtiRA OlB/UQC1i lL /UEJlII!S. 

La bar~ o/dI/ala en. J. tfItea MaN¡.GIILi.:i..a6, i.ncLu.ve a .l.44 ~ Puc'rhl 111-

~ ,'J~, ~ 4e eiemialtDn en La .6Upcv~ ex.caY~ ,'XJ/..a pr..cpa!tlVl -

bQ.6U u~ dL pe;r/or..ac.i.fn,. ~ ¿,u/;,..-r¡ ÓaNterwL> Ve/lii calCA, ~.!J c¡ c!i..d.U".. 
.1 J, . .1 ._. ' •. .J_~.J:_.J~ 'l._ , / . .1' ._J ' _~J_ :._. l . ~ • . ,_. , :' , 
~ ~I ~~'"'" c:;.e. .(..(LO c:..au ; eAT(lCl 0'1.e6 ~ en .(..U ~~~J ~ 

q.u.e. ~ baNW'Wl; /J=.at az.ot:Vr1.ad04 de. ~D X ~ rt. ; aúw4 de. 10 X 10.rr.. 1 .JI X ])r: 

'IS X 'IS L , V 75 X 75 rt. Se Ll..&Q/Wfl a c.d.o cm bNX:.tU> de. ~ cm 1I.e.CJ.L~ 
dL polv04 ~~. 

fAta ~ ~ cm pe;c/.o~ ~t a La ~ meJl..a de. I~ ti... c.da W 

CItit4 en una ~ de. ~ 0.5 kr/, ~ e6 14 ~ i..oid del.. ~ 
en ud.t.ul.i.o. 

El.. e:¡u..i.po lfU. i>e. cu.& pa/ID. WI4 exp/..D/iI:I.Ci..ltrl ,tÓ.Pi.da v: dL Jte~tl.i.a!.a4 ~Od de. -

.l.44 1DLLe.6iJuz¿ ~, fu.e dL ü.po de. accLln fU'JJJIf.Ó;i.i. ( NJi.ai.o;U.p V ~ ), c!i. 

c:Iw ~ CDttth.iJw. .l.44 ~ dL g.(AP ~ ~ poll aeJi...o ck accik '.GQ:'~_ 

ca a ~ ( ai.Ju! a ~ ), de un. &aIfil.il.D n.aur..át.i.co, ob~ bu~ ~ 
d.o.6 ptV..a J. ü.po de. JWCa ( du .. ¡1.lZJ:IU¡ ~ pi.Ir.ocIJ..ot.L~4 ) qu.e. ~ ~ ! en. e,d..¿ ~~ 

i..o de. WfaIip,. i.anhi../.n. l04 .wn.d.eo.6 a:n 1I.CaJ.p.1,,'UlGi..Pn de. polVOL> f¡J.eAPn 1IIU!j pol>i..ti..v04. 

".l¡ - T(]M oc h'IJE.STl'./S. 

La tm:a. de. ~ e(eciualaL> €11 el. )~ tr!~, incLu.~ :i.anhi..éud. /T'.l:t.o
áD de. ~ de. 14 r:'I.Üla ~ h.cn i.eni.do valti.o.6 ob.pdi.v'-..J: 

I'~ 4e JU!.col.eCÚI.IrJXI. ~ en lIú.arJ"w .inf.e;:.i..olt de. 14 FOIrJJlaC.i..M fA~ 

en. 14 ~ <le t/JlÚ..eAOT1 valti.o.6 t.a¡.oL>, o6i.en.i..el'¡¡jp bu.etuu, cm~ ck. wraú.o i en. ~ 

iL • .i..ol"w el Ú;tJ;¡Jp u.t.i.li..¡a:!P f¡u. cúd. ii.po de. Cdlal.. (en{P/ilUJ. eLe. (J J. 

Se ~ /llUetdrJU de. lII.l7W lJU{JeI'#ioleA cnl.D4 oli..oL> Aai.i..~L> ven .l.44 Fo~ 

ci.a1e..6 Popal V úcu.af.Jw., .k. aJxM aU!JrÓ/fD4 ;tp6ÓJ:.eD V JÁy.i..f:g, paIf.O. ud.t.ul.i.oL> de. ~!!. 

~ ~ SI ~, ¿ c.c:ao pa!ta ~ 14 .l.e.v cúd. t&i.Juvw.1. de ll.Jl.aftip -

( 'I. U]J8J. 



EL mÚ.odD en 146 &i.Juu. [)caitLla V 1.A6 :r.~, fue. de. 1lUed-ta de. caud., ~~ 

do ~ D c:.atal.e6 ( 10 (IR. de. au:Jw ~ 2 cm de. ~ ). ~ 1.0. pa;u!JÍ el&

~ paMJi..i.~ V a cala do4 .d.Jt04 4el~ en /Pr.Aa de. (j i.n.ver.ti./.o., el«
iuáuLo4e. en 1.0.4 ~ OÓItaA ah.i...e/d.a.6 cm cm-~ de. exploIrm:i.6n ~ 

f.6.:t.4b 1IUu;úuu. oól.oti..da.4 4aÚn. de. 1.0. - ina paII4 4eA lIUÍ6 qJU!i>AotÚl.6, IU~ V CXlaIr 

úaÚ:I.ó, pa;ta oó:i..en6r. lUt cmrpJ.eAÚJ V U de. ~va. Se CPnDCIl. e¡z:i.au:.e¡¡ de. lUt atO

do ~VD 1.0. 4v- llteiÜ..a de. (j f 8 en cala fI.i.VeL, paA4 ~ent.e e(eciJ.lOll e,¡,;t¡,. 

IiUlcLtJn.e,ó de. lev 1I1aÜ.a ¡¡. ~. 

po/t JuiJ,0, Ú!J'tEtn04 eL 1lZUe..WwJ ~ 4e. 1U!.at.peAa de. nJdCP4 V palV04 de. 1.0. bQNr6fQ

cL~ ~ cm LOA /I~ de. ~.ó Calza i U oó~ le~ ~ ~ en 

Vtoba¡.o de. gci1~ que U du.CJr1JJ.i.Aa .8.t. odúa7:te. 

I¡.S - rr:JOXJS CéIFI5ICCS. 

a)- DESC?I KJ Q'{ DE LJ)S ,;p/¡¡,?;íTOS. 

La f'l'D"pec.ci..In 1Caii.Q1té;W.C4 aplicada al. ~~~ ~ 1.A6 111~, 4e e -

f.,ectz!D t.dili.¡auiP ~ paIf4 ~ 1..a6 Jurfj aa" ate4 ( ~ Gana ) ,f!Il'i t;r!a6. 

f10It 146 ó.iZa.6a6 de. ~ ~ ~ 

L04 ~ uti.li..¡a1D4 pa;ta 1.0. de.tecr.i..6n de. /?a¡,D4 ~ f¡.wwn ltM ~ 

~t-hl!Uelt V l04 ~, 1.0.4 pOIltlarla4 gaaa 4Q'1 de. 4ual rudI.uwl.e.¡a t¡lLe 1.tuJ-

1fa)D4 X (JU:Xii.ar..?n.e4 ~ ) i .IU veLoci.dod e.cI CiZ.JtCaIQ a 1.0. de. 1.0. .w.¡ p&

JW cm ~ de. 10 a 1m V~ ~)L t¡.le. 1.0.4 pOIlffatla4 Beta ~ de. 100 a I(XX) v_ 

C.e4 ~ que 1.0.4 pa;rtla tla4 Al/u.. 

6)- l!íEI@ !JE. TMJtUJ. 



• 

ana l/e.¡ ÚJlazi.od.o.t, La i.o~ v- t¡.2Dl0t¡La ~cLcL v- 6UÓte-~ { can.6i.ol>.ti,

tDl&¡.i.CfU>1 ~ dJz. ~, /4Llao { .0uvrali¡al.a.6 J J, ~ ef.ec;tuó el Jte.CJXWCÍ.:

lILi.eniP lIafi.orté:t.JU.c.o o " Sal1Jti..ci¡, 1laÜ.atéilri.ct., ", ~ eJl ÚT'..aIt -Ú!dJ.J.JIaó de 1..01> !: 

pcvtai.ol> 1.l..6aiol>, ~ ~ q,ue. Val caé.a -..iJr.o ~ la ob/la d.e lIIi.rta, JUU:PlVli..eJU!.o

t.i olsoÓi.j cafteJ!Ú. l..a6 i.dJ1..a.6 O ~I>, tedw V- pi..oo en ca1a ~ aw:t..át.:Jp~e en.

el pleno :wpó.¡Jré/i.~jCD, arle6 ÚJlad.a:fp. 

/ t¡LUJl 4e e{.e::.iu& eJl pn.a4 d.e ~e"i.D, alo:tauiD l..a6 1..ec::f.u..Ju:uJ Jca!i..~ -

CM &L6 vaLOJUU> V ~ r¡ed.Ix,'j caiI { ai.n.eJwl.i.¡octn~, ~ 

c»:j dad au!6 J. 

lA. pr.o~pe.t:.ci.Pn r..a:li.a:zU;r¿ca. CÚUK:.Jri..:i.D el> c'..e l}JICn vaLoJC. palla iJ¿ve..6Ü.f¡.alt la [lIUU>Qtc:.i..cr 

edenói.tn holfi..¡mt.aL V- veJdJ...cal, de La ~..alL¡aci.fn ur~, 4i.Jr.vi.éJu!D adz4M de :.. 

Óa.6e. pcvra iIrD.¡a;c. ~ d.e vcplolUJd.én [X.vw. Lo~ auvcpo6 ai.ruvl.cli¡aio6 V- ad ~ 

.6U. f,¡J1U1U1. V- i..anaío V- pod.e;r. e/.ecútaIt la arh.i..a.rci..tn d.e JUU>f!lOIOl>, apovfru,/D6e. en 1..o~ 1I.LUJ.d.

i.a:/.o6 d.el. ~ t.i dmáü co. 

*.6 - TP&lJJ IX.. CA3/IIDI .. 

U 1A.aha¡".o de ~ ~ en la iJ.1i..eAplte:taci..tn de 1.06 d.ato~ ~ Le-

vati.a1.o6 eJl el ~ V- eJl l.c.6 oblla6 d.e exp!.OJr.oci.In de ca1a n..i..vel de 1..a l&Úla lJor.ú..ü.l.a., !: 

¿ caro 1..06 1ION}06 r¡.eol~6 V- ct;:ÚtU~~ , :tont..o c!.e ~ci..e cxr.r0 de B.Lh.6U.elO.

Tanh.i..én .la el..dJor~tn dL pl.dU16, ~ V-~ c;.u.e. iJtcl..u.VV1 eJl ~ .úu:Jha¡.o.
Ad 1ILi....6ao, ~ atelCa el platO d.e UIUl ~ Jca!i..0II.~ V- .la expIj ccu:,i m cid tJr.oba¡.o.. 
d.e r¡ohin.de. paIUl. el c4latLo de .t.e.v. ced.i.4., v(~ v- iPn.el..a,j.e,ó e(~ai06 palla el ~ 

cuLo de .te6e/DIa.6 f'OIt .edi.o de b~ 6i.' 4Ú;mfgj ca ¡¡ ~ dJz. RayoL> ~ 

lJI.J1ll E No. I 

PUllas DE.. REE¿U//c/ A. 



• 46, ~ al AWI, POI( La. 4e.Cciát /1, can.?JtCIIiÜ.CJUip!.a,.) baM./> 1¡7¡ V al ~ POI( Wl pl.aw

veJtii.cc.1. rp-e ,rJ<U;a poli. La. bCóo! !.¡6¡ 11 al ~ pOIt Wl ,oI..aw ve/di.cd. 9UC ~ !.a,.) b!! 

~e.cI "2 ~ '11. 

L0.6 cJ.lCJL'-o~ ,OC/ta l.o~ OlCJt(1O.6 t:li..n.CJUJLi..p4 9Ue C(l2ft dcn:úco tÚ!. ede b!..OCJUL 6e nume

iL .. ;,un p¡¡t)~anen.i..e. tÚ!. la .6U,~ a La. P"'~~ 

aJ¿?PO No. l. 

;) 

t14.ea en ~ec.c.L&t 1 197 ~ Sl - ~} 61.-

A-'tCa en ~ecdM 11 2 } - 1 0.5 1 5 80 - '?2.5 i 

k - I~' /./1 
2 

;) 

,+.,. - 26} '12.5 - J5~.5 - 171.5 Ift-

vaJ.!.:;:''Y : 

v - tkd 
d - 25% ( ~epa'CDdln ~ ~ ~ ¡ V fl J. 

2 V - 171.:r.r ,'( 25:4 
V - ""1[) ¿ 

TOVEl.l.JE: 

T - Vda X Cana 

: r¡arra e.cI duw.i..da!. de La. Iti.o.li.i.a -2.} i.on/.,} 
T - ""l() ¿ X 2.} i..on/¿ 
T - ¡ I,COO,OO tat. 

LEY f..LJ)/ t1: 



• Ley. (% de. (j fJ 8) ESPfSCR ( IR ). liY X ESPLSO¡~. 

O.C!?O X /.1() 0./26 

0.21/ X J.75 0.79/ 

O. ~(f) X J.BO 0.7'iIJ 

0.'66 X 2.00 0.9/2 

O.l¡1tJ X /.25 0.51J 

0.216 X *.90 /.058 

17.10 5./85 

Le.y. Ó t,6 - 5./85 rr:ro 
Le.y. Ó t,6 - 0.P3 % de (j f8 

[J,Y f.!E/A: 

L¿~ ¡r,cdi..a., 6a.c~!JJ. 

Le.~r, de (j}'8 ) f.5P::.JQ'? ( lit J. liY X LSf'éSQt, 

0.025 X /.t!IJ 0.0f¡5 
O./P X 2.00 O.2(;C 

0./10 X /.00 0.//0 
0.0l!5 X /.25 0.052 
0.075 X S.(/) O.I¡(J) 
0.081 X /.:1) O./JJ 
0./29 X 2.llJ O.~O 

0.//6 X 9.70 1./22 

25./5 2.Wl 

Le.v b 1J - 2.1#1 
25./5 

Le.ff b !JJ - 0.098 % de. of8 



• 
8 1,6 0.])3 

O !lJ 0.098 

x 
X 

LefllIt - 0./81 ~ciI.(ff8 

",fXXJ.fK) tm/ 0.18/ :; ck. (J f 8 

17./0 

25.15 
5./90 
2./¡(J) 

f¡t. e.6Ú 6I.oqu.e. M. / f dd ~~ ÚJ,6 .r.a/..¡.a¡r.i.f.oA , ~ ex¡xne. ~ CQIlO -

cj,e:zplo, eL QleA.pO M. ! I ~ qu.e. en eL bL<x;/J.e rdl .d w bQ/llWl.O.6 ClMi~ ... ,at /0 C!l4Ay'704 j 

en lt.:!e. c:a6O ~ 4L~ ~c-rLe. L4 ~ . .6.eCU fl.Ci..a palta eL ddodo J.¿ .toea 11t~ V! 

h1mm, ~ ~ 1e.v t:tedi.a del. CLUJr.f'O¡. 

5./ - P:Z::KT.t:lO'.' o::L lrJ'OSlTO lIRliIlFE,'f). 

Et. t¡.u:.imLenJ.o ~'iD c!.eL ~ m~, ~ p.~ tJ.en:¿'tO ¿¿ l.a6 ~wu:don.eD

"al~ ú'fci.alli..M ( Fo;r..at:i.1n Nopal, FOIJ:'.tZCi&n EAa.LaI"i4 ) I V CJt una !D;¡¡¡uzci.&n .6eif 
lUIIi....,..:.a del cJr .. z::'J..:i.o, ¡~ ( rOl/lll4Ci..Jn &!:t'aI".t!.6 J, l.d.a6 f.o: .. uu:i.Gt1e6 4e i.n.clUtan -

Mci.a el. n.o,.1.Ú. V c.;:n;l.JrD ck L4 ~-wz, on tnpo.;¡Jr.:J/.l.a ¿,~ 

SeFt w ~ oéi.eni.dn.6 en el. 4i..6:leMóa tÚ. bQi~ ~ oélr.CUi de. .~ -

( en cd.i.pó ~: volc&u:ca.6 ), ~ alX.i.Uo dd tRI.I.~, .se p.ek VeA que la p~to

ci.Sn deL ~ U1iDFI!.~ de ~ ~ ClX~ ~e6 4e.cundaAi..0.6 al el tIli.e"¿'"" QJ.~ 

¡fi.DJr. J". L4 FOJaaci.Án. Nopal. V en elllli..ellth"" iJ~OJt el.. .la Fo~&n ~'14, piIi.J1.CÍ..

pabte¡t:te ~ c.at -lG4 It~ Le:p ~ en Lo. Fc»tr:!ad..1n Nopal. Le" aútt.11.t:JJ..e.6 ~ -
Jl.i.D4 tÚt. UJr.t:t7.i.D, .de fIloj.at ~ .k Lo" e6¡:xu:i.tu del ~ V La ~¡m:i.&n 



• 

.le j~'WlOl7..i'2G,f.¡z w calii.::.J .!..:.l C!.d.J.cico l</.v.i..oft ( FQ.~m. ::d:..,c/¿ ) J Ja..!.z 1.a ~ 

n.c/l.C.lJ..¡c..:ik .l~ F~rda tJ;r.,/:i.Jr,. ~:t iJr..:w de !-':.:i.Cfu-..u. ~' /-d-1-c'!J, c.e:-to-d-ur'¿, le. ~':.:..léf>

ci.a. oú. 1fÚa ~&¡¡.ca ¡,¡ ¡x.,¡};.lcu;rl.Ú:. le. e;c:·:cr..4i_m. w:.'lfJ..cd cJ..¿l ~e¡;to i !.M.o ea L~ 

poJli.tnú, po-..¡u.c pe-7lI.i...ú. cpn,4i.tk.,.¡OIt 1.0. ¿y;..~ po.'1. ,XJIW~ ca:lc:.r.& dJ 'li..:JrJJ1....:.¡::Cl1A 

.c0. 

Se. ob.l· .. Ji.,rn e'l 1.a ar:ou:LLa tfrJ.~'r.i.f..tu" ¿,~ '-a. Fo,-.nad_án ;VOta!. V pr..a!.cr.:,. ~_\e .1c.tJ

f.o l46 c.al1.i4JA, pz.aA ~i'--'-' <:r. cl1.a;-i.lt1. de. la For:::ar:.i.&t EA~'ta. ( ,;.L:::¡:'r.p L-r;!;. 

.. ri..o/, J, l- en el crx:.tado cm le. Fo.-::zcci.Órt .foral ( cid,...o .jUpcAi.OIi. ltLo..'ltLcp 1, ad ce

.0 en LO/> caJ.J..;CAj 1.0. 4Lt.i.c.!..P-cc:.ci&t ~ '!r1.o.¡ p:[¿~,..r.:te. ;: la mi.rte:r~li.;e.ci.6n .le .",<.¿,J,¿ftÚ'

eópeci.ol'!len.ú. cr edad ¡cr~. 

EL i:U.m61tO ü.;..z,...:.o.t de. la Fo~acitn. E.6au~.a., en el rt'l2a ¡tiCllya:.i.ta6, ~ CJJf1-ó,'j ~'ú

do polt un. .1tlZÚ.O d.:. lapi.UL, ( 2 a 5 111. de UI,':"E.oóO ~ ), ~ iJ:éC6 :-.i.olLti.CM, r;'.1e ,>:V).'/. .6U !lQ

ilv..:d.e:¡a. 6m ¡;-.:.1;' POJtO¿.=t>, con.i:~..J¡, ::tine.-;a.leA 6CCIVld.a/li..04 de. 1L':4...u.oj C.'I.t"" .;;.i.~ÓltO 4l1-

pvri..0/l. eA de '-a. Fw.;;:a.ci.m. Ú>Cli!Ó-'c a,!1."r~ ~~ en eL ¿u:.a., ¿J.i.d.o a r;' 'e el :i11...:.

b.'J1 6U.f"C-..i.or.. .z..<1á er.pMP-~"¿:> , .:!..;;ccuó::.i.enJ.p eL ~;i.(,.tj .(04 1"'~7.JlM !J~::'U:O.~ .le -

p.¡eden. obt,c.ll;Ya-.. <rp, ;;n túW!J ta.'-o", cp.tc ~ abJri..;;;/IVl .:1(:,'IQ. pct;!.&t CÓ"'.:.'tV.:v .. l1le.joJr. ~ :zi. . .r. 

b.".:J 1.r.,!.u..Lh.j <6lJ. e.ópe6o.t 6':: c:.p:wx¡:~a e.'1.tJte 5 ~ lO 11'.. 

L04 ;1/'in~A.d.~ ~=.!f"..i.:L'.i.06 ~ '~, 4e :"':..:.OoV'..tan. ,--é,'<.e tocf¡; "'" rd Cf'Id..l.::.:"? f:J'Lf/U!. -

lc4 ;::¡):lr..:zd~ f.6a;.o!.';{¡ ¡. //"t\::.l, ~o~ ?V;. cm.;lr~:tf:r.cdo cd.cé.:.:.o ::r.:~ l<'cal r;JLe no

e.d.l. ,..~U.7d.oJ·la .~~ci.cr.,.. !,J,iid'.l/Cia .",-.inci.¡x.L ,:. .!.e r-C/?,;eA lc~ Cc'of.é ~ la -

FOJ¡¡;J,.:rdoo. Jo;-::a.l. ( :;,;..:;,J-'lW6 ~.i.OIL e ~OJI. 1, p.';,i!ci.AcmeJ'l~ el con:tc.cLo .¡¡"V1a-to 

/;0. En eL1Ú.J!r.J.ltO <6lJ.pe/li.o: .. tk lcr. FOlCaci.m~, ~~en:te de &~':a'I('~ ¡·;¿o:.u:.co~ 

~.:.:n 6e mc.:cni.:;a. i!J.!n.c..aIi..¡cci.Jn, os.uu¡tU I/l~ e!JCM.20 

pOJt úLti..lO, :len.crt04 1liL,.u:aJ.eA f.athi.Qr .lCC~o,J di t.:/.at1.o en. ca.ü¡aA, lW 6icn.l" -

.ten inl:Jor.l...'""!.te;,6, en .ty..::A.-:rdc.ci.or~ ca¡¡O en .l.oo!> :... ... '7.~e.ci.or.e.4 volcdt¿CCA. 

La di.~ ,?Oh. poJ(!;>~'úL de 1.04 mL-u::/';c.le.ó ~ .. cur..-jai¡.f.o¿, de r.u .... ¡:7i.O e6 wt .,~=~.i.br!o J.r..

pc:.i.trJ;te , cp.te ,Ía. .oe~.i.i.ú!.o .ú: ex:t .... 'l6im Ito;;i.¡ordd. d.d. ;rzeiA:i.en;to cart oJÚ.cr.t.;.i.L&t ,f./, -

Qrlli.OJGi.;r.adar.~ • 



• E-. "':..-.ó c;;.::.¡?, '!'ú ,~"'-:~:;.;.cJ", de u.r..on..~o ~ di..W~ el1 f.J-.0.dwtc.6 '!e4~Q¡Ia., -

qu.'- ..;.....!.,;,¡" G. <.JF~ CJrL lU.L'r!Yv .lI-S 1 ~J.. v~.;J.J...c.aL. 

~, ... _-", .... ,' 
~I i~j;~..,'. 

I J- [l c.ad.:d..o enhr,¿ .&A ro~ úa.~ta. ( m.i..erlJ/w ~:.i.V4. iohÓI:.cP J, ~.la .I~ 

¡:;a:. ( ,-~"'..o ~.t¡:W:.i.OA. LJv-Lco ), a Lo c:p.e Ú ~04 pta J.¿ ./...;.~.J.6 J¿ -&'li.lii.... 

5.2 - FC.'":.:: r u .. DSla:u XL C::':'?"'C C/?,.J/ r: 'P. 

5u:~::·;¡.c.Lc;.t,1c"li.e. el. au.l1flO Jl4ii..aad.i.1I0 rni.J¡,z,-..:.li..¡;:x!.o dd. .4r..:.¡ rr:.v..,w..i..i..a.6 p.':e6Cf1.ia p:!:. 
'1!a L'1.~a¡1. ( /.Qpi.Lü. J, en e.l. IJIlbNlel.o .k pr.¿Jcr.i..a. en /JJ/'JTIQ. ~ ¡¡¡~04 a ~.ú:.,¡, -

.",·.¡.,;.u.'1I1c'aJ<M. Lo. Ai.J:l.ctoJi..¡adáL .k ex.ti..enIJ¡¿ a &;(l /11 c.a1 WI.CJ:.cdn . • ~5 V 69' lIf c.a1 J¡,. 

!lacia el. 8l¿':':lIido La n.i..n.er.d.i...~ c=nodcZa 6e eJGÜ.~ /IQ.6i.a /:JJ ~ ( fJlWf.. alCJI.;~ 

da polI. .l.44 ba¡¡"iJi?JW!J ) I ;v~¡,Jp CfX1:ÜrJ.i..i.:ú;d h.c.c.La. ~aj.o i '-.:.. I.e.~ .. e.!i...a en:L.l2 0./62 S

(J f 8' e,..z.:M.t.~<le ,l1.O¡:.i.¡p"d..u c.a't 1..c~ !~a de. J.6 % ti f 8 i ~ .to.f.al. ~~ ca/.a.l.l.alwn. -

/ ,lf75,075 i.ort. de. m,iJ'/€/w:;:. cÚ!. Jp au;J.. La r..e;¡iJCik ¿.!.Lt¡.o!a de. ltOCa po.'!. el. 11l.~.!.o de. :ta.¡.o 

oh.i..cJW.J ~ de 9,/98,7!JJ de. i.ort. cdJe,~ n.aJ.w,t que .k l.a4 8,(151 ,725 ~ de. -

1I1u.!er..i.al ~, W..dcn. ¡t:naó de ~ :r.Qi;.;i.Jul.o que. p.t.ek. 4CJt t-tain,;Jp poli. .-:lo!.i..o -

~ U1. 11l.~ d& b~ q~ a 1.(;. tJaj.¡. lq d&!. m.i.n.eAd.. 

&t ~ IIU..tLc.al ( ....d:.ouo...:.o ), el e.4iJ.l.d..Lo de .la. /.oID.-.a ~ ~orUUl .k ,i.;¡ ~,,¿, 

a ccJx, ¡:mr. aeC1..o d.e. ba/'./1.eJ'1A6 ¡,: ~1Wó de 1~~.6 Gar.a, paAa po4i.c,~.¡I:um.t.e o-¡ el. ~,¡,.. 

n.ef.e 110la/fAc. a GcJ;1o lJIl i.nJ..e¡¡¡;r.o..aci..6tz • 



• 

• 

El. ~ de l.L/Ii:rÚ.o .6e (J!~('.n.t.;14, ca:lO ¡a 6e.iL¡n, o!/l el.. o.r..;...~::.:..a J11..~, .J'';' .:'.' :;,:,~",,:,~ 

l1C6 II~ ~..i..J.j ~ ó!ft d.lcA cu:..&.'"la<1 eL ;:Une::.;;.!. ~ d.W<r..L~,¡; " ":~L -c..~., .,¿ .r .::. ~ 

ÜJzÚU\ P¡w-!m"~ en pr.:;a .ú. ,'1IaIto6, .... n i'-1l";..jO¡·".u ~ VQf1 ~!.,¿ (I.JJ .. ;.~' ~. i M
:f.o ~ ;:ueJ.e ro~eJtllaIt en 1.06 bl.or:¡ue6 di..a'i,¡a;.:áfJ..C06 ~ 6e4:Li.QU;.6 9':'':' ~ i.r.ch.r,J'.. o: el. ve-

6ajP. 

En l.a6 cali,¡aA, la;;zir..e.Jta.tL -;a.ciftt J¿ IL¡¡¿;n.Lo ~ .!.t;. ~,;:a J¿ !..=,¿ /--..:.::..:'" ~ ¡..:.,; .:, 

e1.J..a.6 ~€It, ~ rpe. ~ en.cucrzb!o J. W'4?,/-d ,tel.!"",.d.o ,. ¿¿aí.:.J ;'~:.c'" ,~ /;....,!tl "_5 
'1 tjLU! "",'1 ~a dJap, ~l.o 4C ,~ (!XP!.C}·.a;.'.o .'uu.t ; el ni.1·d -- }J ~ !.a""":"·-<: n~~....:.;, r -
.6e ha .:r..c.on1A.ab fiUe. a4u-'/.a6 ;'raqwr.oA .6e ,~ .. 

S€. M o!:4e/Co'a:J¡,1 POIf. u-.er'.o de. 06."i4 di! tRi..t!a ( t..Í.r.c !MILdi../.c.J I L:. ("..Jt.:.,:...:.~.;..ct.~ ..:.~ /..;.6 

cd..i.¡¡;..6 f caz .t.06 SClI.¡i.eIt06, :¡JJ-C /1Ut ~I /(f) Il:. a¡Jo~:'",erdo;., .>c l? I,.c. ~;.¿.;,.:..:} w 
l.,.,v de. 'J./{) % tJf8 I en. el. ~ CM lOA r,JJC/U> v¡;¡'~c~-u.a.A (r::i.u:J:.7P ¡'<,'-';"4J" .:-.,-I-::.:.v

de .la FOIWZcÍ.!n !.'opol.. J. 

Lel !:1.o:di..a 
To::.al. 
(M.i..atülo 

Ou--rpo I 

I 2 

(U.(!)fpt) ] 

11 ~ 

1./97 ~. / ~ 
6. t,t!1.91 hx:. 

7.(113.8/ ~ !.e!J f~ 

::l/.1'ri x,:¡ TI LA SIE::./!t: CE. PErA BUSC-í ( ,?D'':'l~ :;~¡ :,.,5 ). 

$2.31 7.0 'I,t~5.lf) q r:,tl. ú? 
41-' •• • ' •. ~ 

592.31 7.0 'I,t/IS.'/) f') ,~ ' . ., 
,,1,..,,' • ' .. 

lJ).liJ '5.0 2,aY/ .1')') lt,{(I2.}" 

99.ZJ 8.0 n].~ /18:S.?tI 

G,l¡Z1.,~ 

O.:!19 
o.2:R6 

0./!8 
(l.l2~ 



• 

• 

Lo~ c-cr.i..wlc.6 [»Ii.ncipo.'e.ó ck. La I!'.iJLC/taU¡¡;df,¡ ~1Q. en d. ILu:..:z m~, -
!;Jl tli.al~¡ÚO<l ~ cdJtuct:v.c'-C6. [JÜ:}¿O.6 CQl7..t'1tJÚ..4 <lO : La he:atJi.i.;acJ.M ~ 6i..li.ci.fi..CI>

ci.m ru-~ W a 1.41> J".1>C.a,6 val&u.ca~ que a 1..at. caLi..;oA,. ~'I1Cf'I¡,'ieAi.at en una.

;cna1lfU¡¡ ?'U1d.J.LUJtia ~ /dl.x!.a, exJ.,;;r..:J.én¿0~ h.t:M.ta el. r.i..vel. -:JI l' La. f:'J..'tetal.i..¡r.ci..6n de e:1 
C!.!.'YI.~':a "UbM.i..tu[jÓ'.do 1.46 ~pcrf().6 de 1.0.6 JtOCa6 l.s".i.az¡,,. L06 1fLi.neA.J.l.e.4 .óat 6e:ttndo,-

.• ...:.0..1 ( V~4, Q.tJoci.aJp", a4w"...a.J Vec.e.6 COI 6i..li.c:dP<l hi.c!Ju:.t.a!.o..6 " V 6e e/1QJ.C!niAcn en 

;;.,:J=a Ó/' ti t.i /i..codtz., en. ¡rdaci.~ ed.~ Cal lo.ó ~paiP4 ( .'te(.. ... :.pla;rr4w den;t;w de,. 

La6 CAllc:eJlP<l e en Cf1Y~; de d..:....Ia!.u.cJn P""~ en j1Xl46 de C'Ci.c!.c.ci..ón. ~ ¿j ti dli ca -

cLón. .i..1;~). 

,.'baje c.:.c. 1.0.6 ¡tLo.!..i..i.a6 ~e. la mi..:wwli.¡a;;,ÜJn de ti,'AJ f¡¡.¿'I.!Ji...¿,VJUJl. ~ de ./..0.6 cat.i

;tU, v:.n t:'.inCJroJ.e.6 .óe.CJl/uiN.i..O.ó ik ~ ( .t..'..l.i..c.aio.6 l¡¡.d;wJ..ad¡.;.-" fD,,¡"-rte.-, 1, a!oj..at:lc.fJ·tJt 

,..::.1.1.':''1.0.1> de /:~ ( ..:e /U..,bo. ~UI.l &;J J l fo/.!.a.6 <?11 La .tJCJr1..e ¿j.(i..ci..;;'ca.!.:z d..! la -

!'..->ca, pe"O :ú:e:!..'.i.Jn, av~ cm .71e/l.Q6 j:M.a.r.enr:.iA., ~6 d.enLw d.r!. .la 'tOCa. 

::J.. S/~~ no 6;{'UC un. :ti.¡Jo o l!fIXfe.lo p.vw. cl.aAi../i..CC¡.!.." 4i.e;0 IIUJ.!I .i..'i/..e.rú.aJr. en

La .':'Za6a JUX:Doa. 

El con.f.Jr.ol. !...:.i.Dl&¡.i.co de la 1IIiJt.vr.aI.i.¡oci.~t ~ cW l.a J.i./.vtcr..c.iA eh. fAJ".o.:.i..!cd en 

.!::.tJ di./eM!lt.cA f.m-.;ar:i..0!'I.(U .c.'t ~ .6«. ~ , ad cano. 0'1 cal.a. U.70 ~ dU4 1l'.i..e:-.b/ID4 14 
V'¿CO.6 V :!.cbJ.r.eD.ó ,. poc1z:w6 a,',¡;,e.ci..o;1. Ql d plato de l.o.ó blOlflJ-w:..tJ dJ..cr;r.:..Jt.i..ccu" .14 dJ..A1.,-J

[,¡.¡cLÓrl ck. .la fiWwj.(lli..¡;:u:i.Pt II.C.4pe.c:;t.o a 1..a.6 p;.v..cn.cic.6 ~.i..c.a6 de W ¡.o.~. 

r 1- ZQ'Uf.6 de ~ ~ ~ de.la4 f",.;:wdcl.e.fJ J,C1J.a:!Aa, !:Qpal. V E&::a.·¿"'. 

2J- .?~ de i.oba.6 de !.a,'.l:!Li.. /IIU.¡r. ".Jnaü.:ti.¡¡cda ( CPnf.,;;d.o en:br,;:. l.aó fOI/Wador.cJ &.::u..:;. 

31- Zonm hcm.a1.i.:!.i..~ :¡ 6i...lici/icxfa.<. ~:!.a Ri...oL.Lt.cz /¡·o¡xd .• 

*1- Lan.u rk ,"/¡/e'..c'l.1.r...6 PO""~ ""t 1..Q,6. di...6:ti..rr.i ;'o.·~~, c!.oruú. c.f. ct::.i.L¡!lcci

r.J..en:to m."X!/~CP ju.u¡o. un. ."'C,?el IRU;¡ .iJnpo1l1..on.te. 



• 5." - ,;¡/.r:,:<LCCI.:. 

:..a :~tiJle.¡ralo-;t.a 6.l. ,;"'IJ.:.a. lirc.r-rcu...t.a.4 e.6 ~~er..cn.t.z. t: .l..a6 &b. ~':.Ca6 ¡¡}.¿C.:Ó:A C"t !a oL&

;'1.::4 Peño. &enea., plU!Acni/:rJ:f.(l~ t!.n..:..CJlu:J7.:t.e {1'jJV::/!.lJLCL> "C01f' ... ~·.i.G.6. 

El' US ::a::s ~'CLG;"ICJ.S 7:JrJ/.:'.//S. 

SI U eres ¡:¡ r. Y]"/..TXJS r:.. U/'.:"i 10. 

(}.'l.Cf!oJato --- Ca {(J) I ~ ( Si O J 2 5I!! 

5.!d;da - ( COZ) 5 ( s¡{)"l ( a~' )2 5 ni' 
/¡dun.i.ta. -_._- Ca ( XZ'Z ( '''O!¡'Z!IJ-12/!! 

;:c1C/..r..:.o q:!e ~.j .W..Rrde.ó di.. I.I.iwr.w ,,~ r~c"-Lctt en. ÚJA ~ ~ ;,r.c..i..~t<!."'4~ 

.l.:. PJi.nc.Td-CÁ p;ir.:..:z,-,¡.tM. 

f' 'V·" ~r, ' 
~ I • . • &-- ~ ~I "' ........ 

Ca,-.rl.;i.i.k. ~ r.i :n; 2 ( t'tll¡J 2 • !.3 H P 
T ~;xr.l!J'l..i..4z -- Ca ( (J02" ¡t'c1lz .7-10 ! /2 /! f 

rrr.;Y,f:L',l'1 ¡¡i 

/,J- t.iJu.'r.U.f.,¿~ J¿ l.I.ioaúo en .la. .tPba J.,,!t.c.ri..lli... ( O.C1 % l..'f8 J. 

ú.i4 1tOC4 eJ ~ O,..L~ pi.;~i 6e L.~ ha ck.ó1/Jcado J..ad,,J.'t cu..o 1I.!'Ca ,,<.!lcd~ 

Ó¡I.!.dada r ;.0.,:;"-1.1. po-:1,e dcJ. ;;;i.,~.!)i1.O ~OR. de La rOl1¡¡U!úJr.. E..tx:uaJl4. l' c..:. lAaci...rz, dJ! Col-



• L~ ..... 'iP.:..L.;o !! pc-j .:.::.{1, =...o.i..d.c.'l.t.e. e.'1 {Ao-.lM!JlÚ),6 va!..:d-..Lco.:! ~ I a 6 171'! ; en & =-
~ • .;),~ ,:loo,";";'.::..:. porw~, =-d.....~ ~iaciJn ( Ll-w:r.o;.aw l. 

::.:.:.a ,';..'l= ~ cm:¡:ued.ti. de. c:...&'t¡O, ~pat.o po.úÚ.i.co , 04wUJ,J :R.;l.oc.r~CÁ de. -
!J~:..:.:..a ;: ;,. ....... --::;.c.·1..Ú)¿, c!.: f..t:>i; ,u, bv~ .. , ar~oQO,6 :" .tu.bc.ru¡::.1oQO.o,' ~en.t.o4 de -

• ....:.;)~ ;":\.;r~~ c.e:"t.:..~.i..aJ..o.) por.. o.I.;:;/o.¡,o .pt.r:.t~ V (.,/ce; ( /N;v:en1.v4 J, cc.l.c..a!.on.i..c ~ ' 

r~~.j~ ;:w.o "- ~::¡c--.i.ü~ iJ;,.~l.uP ~. ,'ur...;.1..i.."!a,• d CLQ,~ ¿ 'o,-..c.a el Irr.'w ¡' d ;'e/d..e.4pa;to po

~ (..? ~ ::~, , .. ;:v.,.n:..ir.c.::.:c:¡¡ . .'l.t.c:. j ~ ;x:J..t..:.ó .II.e'la1en.W -<loo. ~J1.~o.J ~'u!cá-u.co4. L...-
~,U;~ ( I ~~ .', (;.~ ;:;..;¡'!.Jr1.¡ ~.¡f;¿¿.;:p...c,;,;;l.L!.o4Q. ( m J, o~ en pa;lÚ. a .~..aU...t.;.. lo. -

.-;..:;~ ~ d.~;:.ntz. .b~ .,¡¡hA 4i lJ cJ. ti cea.!,,! !I ai~Lli..¡ck.¡ la ~W...i...i-·ritn. de. :JAJ:.n.i..o 

... ~::. .:..:>"~..;r.>.-...i.~..:.:a cr. v oJ .... ·.!al ;¡ a.10~ CM.~:; ,í..:r.":!_j.;t~ 

[.,¿.:....... ;w= e6 mac.i.¡;... ¿e colo:;. r"W"~¡'P¡¡'¡O J70I.p....t.ü.ca, an 1!LaL-.L¡ ~j W..l ~ 
?-"C4.~ .:.:. ='";.,;>1, ;"w.-,.;;;t~ ¡x.:ái..c.o ~ a.l.tr" ¿'. b.Lo.t.i.i.o., CfI. ~1.:)o~o;.:.¡ la .~.J...; ..:;lI'l 

~f..I.:. ~ ... ·~..i.o ~ j~';;F :x. ... :"¿ti..o ~vU~d.o. 

! w: ~.:.;~::z c-:.J t:U.L~ ~;'¡c...la. V. .k.,~ti..~ 

_'> !cJ C.;li;¡.zó ~''';'~, Lmeo.'idClllen.f..e. ahaj.o .ú. .la. Fa.'t11UXi.M .'Iopa!.., en d Al," tlo:;..'Cf'I

::.i.. ~.;;.:., 1.a. 11'..i..r/.e;-..::.li..¡.=i.5n n.o 4e p~ CQ'_O II.x-:r.¡Xa¡.:z:ú..eni O,' & axr.tr.o!, '::0.140 )4 .te ir~ 

":': . .fl, .e.6 poli. Q,e;.!.i.o k /J~ i- {.o.lf..:u¡, r;:.:.e..6<on A.Z.~ .'XJJ:. r~ ¿¡; i.eJdwl.a ,s;w;:..;;.Wf. 
.:.:., ..le ca ~O:t ;w¡.o lad;J.Uo# a IROfIVUJ c!s:. ~f:Á.i 4C 06.Je:wa'l t:'..err"~~pi.curr~ :~~.e:L!o4-

1.f.::..i.a..!o lii/1.i;' po~~~, k .lLCC02 ce:rz.;;r..i..ani..e. ~ ozü!a.:!a a 11.Cr~ 

5u ':"""o.i.p.:.LSr: :ni.,c/iPllcP.oi...c... e.6 dL. ~ bJ~¡ La¡, f;uq:zen.i.o4 que .;M.~ ~ 

.i4iA :~t..1.4a4 a ~ de. ~, 4Gn .w.:. ~te6: 
:;'¿';';r.U::z4 ~j r.i..a!.li.a6 I Jt " JV'c4ifa.6 /(f'5 j lIü1!ri..o II~ ~,. c.o.li..¡w. .% " 0ULt¡D

lIh¡ oli.¡P~ J!:,. ~ 2\,' ~ 1%; o;mentd.o4 poli. c.al.ci..1.a. c-'Ii..ó:laliJta, ;JY!1. h!;. 

t:!~ ~ J.Li.ce.. 



• 

La ~".IUZCi.M di! la. //pea n .iAtot6a¡f.q IICnc.fi ti ;;::.ci.Jn ed..J. IQU y pT..eAC-d..::. ., iwLa!'1.e. 

,"l la :/.OCa; 1.4 1u:r.aiJ..tJ. eAtá c.¿ocLa!.a co:.n .la WÚJWtali.pál &. U-...."i.D. ::.t. fJlWc.cIJQ .k. -

¿¿lici!1ca.-J.m fue mu~ e.~ 

La cJ.a,t.i..fi." i.!n. pd·!.O.¡':f~.p.ca eD ck bJU?dw., [JO'" Jr.L.UeJ'to .k ¡/ ... .:.clJ.: . .'u·,6. (fUi, iU..:c. ~ 4. 
ve/rAi.~ íf ~ l..:. ¡:uek c,""..e.ci.aIt puxz:-.i..cn.f' ~ lA. ::'.ULClWl.i.¡ad6n. C·Z lc.6 !MJ.CW,';0.6 -

air...:Jtali~, ~ a;...~ ~ el ccn.!.':.0 .-.k.ÚLó ~da.6. 

La cdcil.a I/!O~ qt ~0h..0-.p4 ( valr.i..olal éJ cnf.¿ ~ pc-Tii..O J, CC~L ¡«.e.l> ~ (",~ 

LL¡od5n ~ C/lZ.!a:-w 0./.f!/IJI04¡ etl ~ ~/'l !lU.OILC.6Ci:."lci.a X lla -ócñd.d.o CÁ.,.2ItL'taci.~¡ -

1I:/.L'I ,w'i:lO:r.-!..;;rL!c. de. !i!a'Uja'1'!.60. 

5ob,'Ii!. ed-o~ ~~¿6 de. cdci..:ta ~ e/tQ.Wl.:útar. r;.V"¡;4 C/'..i..dde6 de cdc:.i.f..a, E:Jt e.6~ 

L."lo.'Le:"'r0D4 .i.:1C.a!OJWl. de. ta-~O ,~ci...1D ( UllO~ .~ J. 

a O./.a.! .. ¡o ~ ~ .'¡¡¿w~!~, "''1t.2chw~, e'1 cIU.U.:.dC6 ;,n,CU!.O • .o1 f:.i.e:t :<J . ..,. 
lIIa!.o4¡ d.:,.¡1.::.~ c!e etto6 C/'..Ldde6 ~ ob~'IJI(i/l c::¡,u,j~ d..:. I1U.tLlo, En. ',:'::!PC-Ó ci.:-=~c'1~. 

l.a f,!l..o.li..:tc., ,¿J7. ,'IJ.l¡¡bOt~;.)" ( ¡ade.6 ,1W:!.N.7Ú!41aLet. lI'.uv 1W.í..a.4 J, de. CO~O;,- v.L.olc:&J. i.11 

.tcJUO ( ~'a-'¡¿cd ~¡on.:ta. l • 

a Y.wo.óZ eruuen;.:"'ta r.d-Ú!J'lc1'láD Lat, P.m:;f.u.';C,6, :rJJ.~ a":lpú!.o, 0..'"2 .inc.l.u.d.cr..:.:. c!.c. ;'tr.!::' 
Jri.ta, ~¡,'a;Lo~ ad.i...;lni c::.:" cpi..¡.r:ni.:ti.;(LUI a coI.p.i.4 ~ ~1e6 de u-UYli.D. 

ú:. o.lte;=I.M de lIJA Jl.OCc.6 e.6.iJ1t.er..6D., en pa/de. polt 1.0 accim d.e. .éoluc.i..me.ó /:,i¿;.o

ieJ:taLc.6 V e'l pa.Ue poI:. l.c4 P'iDce60-6 &l~u.co~. U fcn&;;.¿r..o W!. .",il',':'.iJ.J..:t.i.;;c.:.i./'.n. ;Uf:
.loccli.¡nk at.'rCJ'ci de la ti...o-'J..~ De. acueMO C.GI'1 Lo,6 nucvo.ó r.UJ/'CI¡..;.[CA a.Uer.cdoó :;& -
!'4,CCte'::!CA, ce CflalCv.',>:r.!l .loó :ti.poó de. aL.f..e,,,ci&n. h¡.c!1r.oie-r-d ~ ólo! f'1.ctkr.. ':'!.CflH-fi.r:a.~

La a-yi.l1.¡.::.ci.tn, .!Ui.ci.{i.ca.ci.Jn, ~e':i.cUi¡aci..&t I f.-<'""1c.f.i.;li..¡;a.ci.M., clo.-..L¿¿;~ci.m J ¡co

LLti.;¡cclln.. 

aJ- La ,4.::r:a:!Ui ¡/1ci.5.'t ~é mu~ c:d~ e i.n{.bwu .. ¿e>'p.'tÓcil.c.crente t~ 1.cA 1Wc.cA en 

el. ¿'~...(d.tiJ' ~ 1o .... .t.'1.!o-óC 6'lru:'" <.!.e. Lat, r..oc:ad o cm .la ."!i.n.eAcJ...i~ de wu::ri.o. 

8)- La wJ ~¡/i C.7ci.ln CO'tól..6tc. de.. CJU1It¡O, ccladoni.a ~ a tlecu J,'1C.lo; el aJtü"l.¡r> eh-



• 
.'- _:.::.lC!r.:t.~ .:'0Ir::".u0 (..'c :.~~ de !.a. cc1.~.i.c. ;' d ~'l(".!.o. 

cJ- Le c 'V;.1.il¡¡od!rn, ~e ck 1r..:n(!/IC ... ~e,( , CO':IC la. aon.brollLU.cni...::.c 11 uf.¡w.,. Lo~ c!.o

"'~ ,7~ -.e.ldC6 p.-.o.!.uci.b.6 poli. ~ .W..oirJfl!taL ~ 1~.tC6 en f!lmclt cmt.i..!.od. 

CJ - CD'.fXIOa' .~:/.:'[."./.L: 

La cmpo4i.dm..d.el rr.i.neJCd. e.J ~ ~ ~'t.aÚ!4 .!.,¿ U/.cU.o, alcn:.!.o ':'~1 ~ 

cW.!a.1 cx:n .~ !' dlic.e.. La :";";1.~,7.Cli.¡cu:i..~ de wu:rri.D en 1.t:. fO":.1(¡' d,¿ 1,L'iJ'I,(';aw ~ ~ 

I!.tu.~ ~ ~ ob.6e!t\·O)t a tJ.Ún.~ v-WiD., en lUla cPbeJliu..Ul en 1..:.6 P;.;.c!·!.UJ..6 ¿¿ /..;;¡ SJ

.">e"";;"ci..c. ~ • .Ac.:t.c.~i.a1. de .. ..d.ú:rto etl lO.6 vdc:hJ.6 dJ!. la. i.d>a dJ. .la,?UU.. • ::''1. ed.:.ó \'~ 

.. .l.::;.JCLJ ~ CCJ,~ ~'l .~ú.n.ci..IJC1Jr..:ni... /fJ::.u. ,J'~"; eL:. p1~ ( r:naI..ci,..." ... } I ~;:v.!.O, -

r-.i..-::.~a!.C.6 a;.z:.,'..!.o.M.IJ ( am:b.ol1i..l:.0ni..:f.4 J I cJt.i...~tr:J,aLi..i.a ;,: aLQ¡"i0 <i;¡p.n:..:.I al!. 

'::'l. el thl'.a ú;G/'..,c.~, cano ~ ~ I "".~ ,.,,¡nu.a!'eo p;r..;..."I.Q/i.i.o-\ de w.::.:.i..o, e.~

"¡"'¡.e,';.G/. d.6 :/~c-de. e,6 la. h4tai.i.:ta., W,DC'lA7t!a fJ.n..-ae'l1.c .n La ll.OCa ¡. .n .:v.oci..aJ:¡~ 

l~1.Lc}¡a cm el UJI..-n.i.c V l.c. cal. c.;¡uJ?rI.ÜJ. 

w- C:.t::5! 5 ¡;..~ },:r-/::.'! [,/ 7"0. 
6./ - E'l'X'; r,:, ,:CT/l'¡;~ ¡~::.A E'J'.'?1S/~:'; ( T:J'f:/tf'./O .:::D/O ¡í1.Ct~'ICC J. 

Ca¡ .ta.6 ob.6eJOloci..nrz.et, IUW./j iOO'a.6 en el. A.U!a i'iar~, icn.tc- en 1.0 tJL!.,~~ ca:o 

c'¡ .:.~ _'I.lb.óu.do, 4e Ita l.1..c;aiJJ a cm.cJuc.i.m.c.6 me!i...:rttc !lZ6 aldeA .6e f»'.e6<'nÚllt en e.~~ ... 

.:....~;¡.!D Lo.j Cl'cn.:to.6 ~J..c.p4 ~~: 

~ ".r-:;!e el 1 ~'Ii..D Itl~o va( cJn.i..c:o. 
¿'l. e.o::.c. é.~ f/Q.¡¡. ... ..0ca6 t'¡'~J ~;U~(!n.:iL en ~ .... ..i.M cal I.Cj ~'e/'Ie.'~ J!.~ 

,~c. acti.v.i.da.:!.l¡n.:.a :!..c.~cL::.-:i...; (,'l.C~·""';:'4 .:n .,.,';dI. ta,r...!..li! del fu'~~":'to/(.iP !'I..;.;.,.:!_mcl. ( C.:n;! 

;;o...cD ,tlcl.Lo \.~ Ji 9-1c ef'. la ,>:>:J,u:.i..6'1. CCJ.!J-..al ,. noICÚ. d.e.1.1l de::'tC ..-Ir.. 1'c.:w.lUr.nca 

(j.'cié ,"1:'::~,,::,.z:é.e. m l.!II.a. pof..at!.¿ 4cccLcS-J r c.:;:a .6e.CUe-r::i..a en el. ó,u:a !c. e:.hr1Jo ca,.-.i..r:n;a -

::..:.-. L::. o.uU..dod ck d.er.. 'W:De,6 Ai-o!L:tLC?6 n f.l ,foral ". 



.. 
VD" poM4ÚÚId ~ ,rJe/flleahUidai a 1.46 lrPCDA •. ufa6 ~ ¡uedtzn ~cc/rM. CQIlO .:.c.' 
~ ~ de o~ ~. La/; ~ ~ ck fu.eJt¡DA :tectIni.CDA, d::. 
Jr.ar:f.e .0fI~ ct»d.i.c.oLe./l, 4Gn lo.) m.5.ó ;~rJOJd.azi.e¡; ~ IUlApcnAabú.6 del b¡,~~ -

eA el áA.ear ~ a 14 ¡DI'I4 á.L t.d:a/; V- r.ia!Li.J:u¡, ¡JIIi.ru::i..pal¡nerdÁ!. 

TUJlÚWJn ~ ~ V- .000i.Jn.ún;to.~ hmú.pti.ale./lIllati../~.1 po" e./l~ dJz,. 

~ cm ~ ve;r;f.i.az1e./l ~ hmú.~ 

[¡¡ 1fJUll.i.da1. el óJWd-ar&i.uI;to eA eda ~'I.ea d.e u41di...o ~ ck rueva i.Izpo~c.¡ ~ qJLe

el ~ pN.ru:i..7Ol J& 14 ~ dd ;:ac:.imi.é!l1.f.o ~ LA e1.apa dE. fJI.i.Jwrdl¡ac.i...5n V- tT.:y,'r!: 

ci.&t J.el wra'ÚJI, ~e eAped~ fI'1 ~4 ~.o. 

De. ~ ¡; ~ óa.jDA o 4ea //IUí-'~, eA qu.e. 1.04 ~ I~ 

~ ~ ¡xm ¡tJn44 ~ ~mi.o~, cm tar:prZ/:a;t;.J..·~ en.i.Jr,z. ICOo 
:; 

j)°C. 

lA. ~¡m::i.Sn ~ ~ ~ eA ~ e't toda LA PO¡r.ciÁ1. ~ 

bral V. rtCJJr.;Ú.. J&la 6ÜwuJ. Peiía /3.I.a!.az, Uf. L.:: ~ v~ ú:.Jr.ci.Q/;i.a o ~€I1Ci.a á 

ida/; V- AkaI..Lt.aA V-, 1.~i..e. en. ~';DA .~ 1.DA ~ ~ ~ .:t.dJ~ 

ca1 a LDA valc.&ú.c.a4 ( ro~ Eáut.-:dA. l. 
úto. ei4pa J& ai.n.eJr.c.tL¡cci.Sn dd u,,'faIi.g po" ~ ~ .6e ~ en ~ 

e.t.apcA, a aL v~ 

aJ- P~i46 ~~ I~ :; ~o dL 1.c. ~p:i.8n ( ~U1Ú.,6 

~). 

P~enú. 4e ~ UIl4 etapa dE. lllOV.i.J&i.en:lP4 ~~, .!JGi.d.ar. .br.e:4 ?-r 
UDA n.o_aleA en. el ~ ( d.tu. de. dlo.t. C/1ItII'e;u¡gt al.. ede., eA /DJUl:.a. de. eA~, a.c,ap. 

~ al p.nd. del ~ r.k. .la 4ec.cüSl, v~ de.4pJ.'.6 .lo.ó {LuL.:.o4 ~ 

l.eA a.:,~ ~e 06~¡on. V- &zpod..:t.at en p;n.a.6 de. /lterlDJt I/rm:;w.-i..erd.o, i..n.t:.f.w,m.

J¡, a La/; CDLi.¡.aA¡ ~, a.4U ve¡, CDttarr.inal a LDA JrDca6 volcáu:ca.ó ( cm caLciJ.a J !I

~ ed4 C/JI'Ih;air.ocim ~ un papel.iJ;;pc'Iú .. onú en La pqcipitadln. J.J. ur...;;n.i.o. 



· .. 

• 

;: ;.v.d tUti.7!_.t. /.uz&a3!O.d h.i..r:t~~ 4C i.J~,' l..a6 CQ,Ü¡OA ~m ~ 

¿, ,~ L;u !-'f.adu¡1IJ,d1 l.aJ;.!;;.J: tLLvi..eAal ~t ~ ~ a lo laIry.o de. lw. -

L.u. ;;;"T¡¿],¿ci¡Jf..c/. ca¡JJ.i.a-¡pn.; El. E/I. má6 eLeJlalo V el pA, má6 bajo; de. .la6 ¡ti...ali.1o.4 e6 -

.i.n.L::.1.X¡::en.."t.e ~{kca!c. ~ Jisa/j./.¡¡a!a, al.i9J4l. que l..a6 ~, ~ el.! 

cJ- P.J/i. Ú11JJno, el. c:.e6e. de .la6 alt.eM.ci.0I'I.eI.¡ Jz.¿J,~ 11 el. ~ ~o di!. .liJe!;, 
L-.Lac.i.&t lU1W.al, ad a.ao .la .7Li.n.e--..ali..¡.;d.&t ~t ~ P-.D~i ed.e ~, llaAia La 

:'='la 4c ~ ulD •. 

1'.Ii..71.CJLaI!en.:.e, /Jolt l.aA ~1a.J ~Jti.c.a6, hm,c aUt!.:rm:1Án lffUíj ~ a 10 loIr.rp ck LOA 

:.~IIJ,d, .:¡J-Led.:r..:!.o ( ~04 J, ~ IR ~4 c.l1uo4li. j Qi.AlrrrI.", ~ c:c:Ai. i.od,u, IfI.i.¡u¿UJlie 

:!.aA .. c~ ali.er.aJ:i..~ ~ tÚtA!.e. La mpe4.i..ciJ!.1za.t.t.a. el. n.i..vel. -:JJ, que. ~ 1/0. o:pl.o

.'.OJ.O en. ;;.!i..¡¡..:w. 

áL .(,~ 1.0. ~ '.i..~ dE. uJrali..o ( ~ r"llU!.C.i..pi..ta:ID V. ~ta:l.o J, c:.mcm

":""'~.le d.ehde. lOA ¡0M.4 mu.~ polro./. J.6 ( iPbaA (j~ lapilli J, ~er..te en vedaJ..Qij -

~oci.a::oó <:>XL dtLa. V-~ 

[¡-¡ .la ad.u.al..i . .da.1. 4e ob~a'l ~cnLe ..u::e.-:ale4 ~~, ~ La ~e

d.d M ;,m;.:L'1.i..eni.D JR. eda. ntJll,,4¡ aot. /le ~ La Jr.epQ/d.ú:i-Sn avr.L.o..)a del. t¡at::.i

rr.Lerd.o, L!r¡und.o L.~l> /Ilá. r;-~ ~ en LO<6 ~ ~;f.oba. 

Cen lo.d a'.a;¿.,.!; obLY!.i..d.."", ~(.O,6 tlu./Ja¡.r j e{ecfuafru. a .la ~ ~ el ~o

dJ. f*G!>cr-k tJ;J~r .oc. ll.crz a .la6 "4u.i.eni..e6 cmc.l.u.6i..arte..l d.el. e6tuI1.i..o ~ológi..t:P -

JJ. ~~o .k u/wr.i..o en. d. A..u:a !J'~ 
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• 

• 

úh 0ÚlpOIáa7:t.e ~ ,vwn1~¡p ú LaA tr'aI1J¡a.':i...tc..6 4e ~ dK! crJr.Ú¡l.J.eci:n.i.f'r:;. 

:lo .6U.f'~O, .~ de. 04en h..i.J¡-,p'.....e/3al.¡la ,o:1."IC.6f!ltci.a de 4eaJr..J.c/-.i.04 >' I..a ~ _ 

tú. ~~ ú u-'ia'fi.D en c!i..dza Ó/-J!4 Lo ltafi,'i ca. 

L04 ¿lict,o" !WlJ...at.c.!.o~ de w.QÚQ 4e pu!.Le/WIl. t-"Ipla¡a;r. ~ la a1.1.vwci& Izi...!,..o

i..vtncd., W. ve; Jen;t,w tú. 1.04 ~j'Jai04, a iALr.I:.6 de l..a4 ¡otI46 de poca af.;;!.vu:.c.i../n o -

d.etWrD de 1.a. liI(L6(1 JWCDi>ai loó vana!.docl 4e v,~ Jtd1.e"lCNÚJ cr.vi.d.a.:!u, de. cÜ.4oluci~ rÚ:. _ 

L04 ~pat04 ~ en ~ /fedu.ci.d.a.D, aA(IC.i,-x!.a.6 a ~ 

LOl> a.LC.IIpol> 1IÚ..rUVr.aÜ¡alo.ó en /OJar04 de mat;~ol> l>G\'t I..a evo.:ucúSt or..L:¡i.nal c!t!. .li.xi.v.i.c.c.i..~ 

lle.6 an.pli..c.4 pa!Ul ~ IWWC.ale.ó ~O,I de. w..:rti.P / wraw/cno Cd fl) 2' Z ( 5if)./ 2 -

5 ep, a pa;ú.iA d.e. ~a tDZJ. 

Fapla.¡aJ¡J.6 eM.Ol> aJ.e.lft-"'O~ en LOl> ,..¡ó?J!Ii,,'lOI> '¡.n.:'~-.L=. e.4 de la Fo::r:.aci..6n fAr;;.tad,;.a :; ~.~ 

Iri.olt e i.nf.c;ri..OIi. de. ola Fo.7:U1Ci.6n. .fopal., pr..mci".pal!Ilen:f.e, !f ccn r:te/.or.eA cm.ceni::.a.ci.cnrA en 

lo" con.:tadP" 'i ;~ de ~ e.4ta4 /D:~llaci.orl.e.ó, .i.n.d.u.r;ertdo a I..a Fo¡¡¡¡u;¡ci&. E.c'lra;....:..t. 
( c,"Ud.áci..cP I n/-eI'.i.OIt ). 

La Wcor.datcúz !tOCa llUlr~ltOca vol.cázi.Clr., TUe e6 doru!.e I..a fTli.n~/;d.i.¡;ru.i...6n .6e p':C~c~ 

i.a, 4e ha c~ CQ1Z0 ~ de di..o~ miJu'./Wl.i..¡cci-&. 
A l.i:z.6 1WC.a.6 vol~.i.cc.6 tu:\J" Ca.ó ( cxbru.oi.~Ia.6 ), de .la po;u:.i.../n aJ'Il.;w )t nolr.i.c. Je le. -

~W1. Pe:j¡z Bl.atco., .I..có h.a ML:-¿ta!.o eda:i. .teJu.i.a'tia, r::J.IIUjJl-e.iarthi./n a,'.lo.';a!. .':.C'C:C.6 v;;! el

n.i..c.a4 f.é!.N..ca.ó de .--..cAo¡.o" ext;w.c:t:J.jw!.~ -1- e.~.:tc.fL~JcI cp.t.e I~ ~ en cr.!.;;d .id -

~co Su.pe¡ú..oJt¡ :toc!.aA W.4t¡ c.rn.ü1.aJ.u, vol~ pr~en.:t..at un ,,-;¡.¡po iJ;;pu:dardc. .:c c

~ Jrodi.~ qu.e, en coru!i..~ {.twolWhLe.ó, p,leán. ~ 6Llen.o~ J';oj:JtSói...to~ 1l.J!C.-

nlfvuu.. 

En !o r¡P-e .oi. ~ i.oc!.aA ~ aux&,a,6 ¿e la f'IWI'i.n.ci..a. WICfÚ.!-e,¡.a. de .la 4i.c..;.It(;

Peña 31.anca, e.ó en que. al i.ada6 4e h.tn en.cm:t.Jtado Jx.i..d.o-:. ele. füNw, 6i..cru!.o ~ ah.or...a. -
una -:uta MJ.J u:.r~1. &t¡i..ca. / hJ.za:ti:ta., g.oethil.a, 1.iJrwn:..i.a ). 

f.6.ta SIuuz polt ~crde, e4 ck ~ .iJr:¡'JOlTi..an.ci.a, .?Olt.6elt po:tuz.ci.alrrcn:...:. w..c.r..t;..:.,'1C! 

en 1.D cual p~Dft un pq;el. liZUf impoJd.crr:f-z el cor..Dci::ti.en.tD de. 1..04 c;OrI;Útale4 CAtr'%t4--~..ó;¿ 

co V ~, i..ontD ú H.J.PeICI.i-ci..e CQilO tk~ 6Uh¿a¿0,en. I..a WeIl4!.i..;;oci.Sn po/t ~ccu.~ 

Ai.a6 dfl. U-'tt1f.Ü1 • 
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• 

• 
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!:-"1 la'l,.i.:'!.('AQ.ü¡aciJ", ~ dd ¡ÍJi.ea /II~..i.;f.aA, en JWCaL> .l;n.e.aA exhru..6I..VQÁ f-éJ.
&i..c.u, de:. Ce!W;¡ai.cP ~ JWCaL> llIQ)Ú.na6 dd. Me60¡o.i..cP, e6 ¡~ll! ~ ltaci.eru:Jp ~ 

diO.1 ~tv~ eCJ7f'/.lmi,c.tJ.6, al. L,-ual. q¡.¡.c eft ~1.4 SI<p-aA, 6eijUi.A i.rwedi..t¡..:1u!o a ~ ,rv.o

~~I:!adv, .l.c !a q¡.¡.c a !.a (.c.cJ~ ~c ebtá dJulo ¡' I~ 111. J, CQ'1 equi.po de !'Cft.to:w.ci../Jn n~ 

~lu..t:'a ( ,'XJtC!J..I>i..!n ~.~ ,uz:t.aci.!n J, en ~ <k.. (:tJndici..0IU!4 ~-ó lndLCRA : :Q'1QÁ 
.!.:. ?..actu.-ur.i.o..rdo .iJ1.:trrt60 cat rrJ.Av..al.i.¡m:i..át pl'6U>er::ú. ( a/.;lJ)/.) ~4 ), ~! en ~ 

"!€,';.c1., cOt'1.ÜJL.:.nn aJ.h4i..end.o cm Jr4l de. e6pa.c:.i.atU.en;[p de. /5 X 15 nr cat 6~ vcJtt.i.

cal. 

De. CAta r!atz'!ta 4e t1.Leslm eJlalJ.w1t t0d.c.6 lM GrtQl/.al.ÚJA á.su.cuh~ a la ,!.echa, ten.~.J&a 

.l04 o.lt1L.o~e6 ~uc:iu.Jr.aJ. u. ~ ,7,~ pJteJ:i.A04 ~ polt JLt.u,zo, La g:nW.-6 m~ -

~ de ~ .ui'..fX1:d.dtt.e pMV.ütci..a UA.::3I1.¡4-..c., pa.w. ad i.en.eJr. m.ejolt CP1".oci.J¡;,¿;:n:lo r ~ 
1...,,- 1.0 b:k¡ueda de mi.n.cA.ale6 de u.,urti.<; en tod.a .la Repdb1.i..ca Iftexi..c.ana, en dJ:rul.e 4e pr.e

"...,'.:!4J c.PrU!.i..ci...;r:,u, ¿Ü;JJ.(¡/¡,o:-ó. 

ré..:. HO e.5 r~C? .lo q¡.¡.e 4e luJ. .!.~: alw/ta .t.él!J!lo,6 que /.Q,6 ltOCa6 vol~ ¡;.L4.i.CCLó 

~.:> .• óu.,:r..:u- ..:.r.":'en~¡i/ZIJ ck U/'.onL:J i- 4e put..:!.en ;;.c.d..i.¡a;r. 06j.c;ti.vo~ ~&~co", ¿'JÚ./w de.l

",.ü.,o ~ de. C/¡¡'//LUJ,'UJa, Jmk 4lo,'faI, JlDCQA .;!¿ ~ iLpo 11 d.e d.i..VeJt6a.6 ei!.a:kt.. 

L04 1',ú..'lG'O., 4e#ll.at 1.04 ob¡cii..v04 ~e~co<l CCí'O¡¡d.CC4: La 1tIZiÍ-tr.. l.i;n.~ cer. E.

~'.,:. d av .. c!.e ~ ~ ab.ai.e!Pr.e.; de. ed.e c;(i.e.~.AO ca¡¡PO v~ raJ.eoCi:'I..i.co-.Océ:1.f 

cJ) .ú:. .la ,~!n 4U.II. <k f34. B.:r..l., en. TV(.Q-6, daw.'.e. "a .,j,e COtWCtiJl, aLrv/.C.tJ ~ ~c>
I"~ ~ ni.Jwiali.¡;aci .. one..:. d.e 1lIlO1i..o. 

f¡)d.c.:.i.o/r::!cr.f.e, CQi:óJ obj.c;lLvo..l PO,'t 4e.¡uiA, ,d~..Lat lOA r;e4etoA ~ 4Í-eNra6 ~ di. 

1..:z 5i..cJ¡¡w:., ,tl~/C. ~'"I.1al., d.ondA!.la4 ~ f.lt.J.Gh!on eniA.e. 4o-J1.i.ocerto 11 a1n pli.oc1.-

Pe-iP .,j,e p¡.cJ.en. .f.cneJr. oh j.eLi..V04 ~cS¡.u:04 dv.. Ql.,(Q,ó eda1d ~ CQII.() ej.anplo paL

("'¿le ~ ;li..<:r...;;. 0't L:z 4Í.ClVta PJ'i.a. Bl.on.ca, La rO¡¡~Jn T06Qt. CUC;IVO, dn.i..ca .loVJl.i.dod co

=::.:..:.:.0 ¡}"e OLi.':/Uahua ~ ,'1OC4'1 Vol&u:.ea4 di! c.l.a1.' ~ a.la4 cenoiJli..au. ~" ~, -

c;;;n;!..c,úen.io (}f1.O~ lIa!i.QII.:'¿~. 

De. edc m.:ru:..'¡J pocf.em04 ~vt04 a <7ÓtíJ6 ed.a1o.ó cm JtOCa6 volclnLea4 aW.l~4i -

,"':;üu:j .. pairllen:i-:. Sorw;r.a., Na:¡cvd, B.C. , fi¡;;. i ~. a!rt 11LOA, .de poc/Aúz haa:!t una pot>ilJ-Ú. ~ 

L..;x:1.ad..&t d2. con.c.<:¡x..O.6 ~~C04 pa;r.a. 14 dcf.i.ni..ci.&t dJ! obj.di..v06 ~, ,':JQIta-



P1t.a6[JEd..a1t ¡wr. UJI.OfIi..o al. el. ce ~ a:u:,-;':a:r.o, en ¡~ valcJ-..ica..l (J.',,>h..u. c..:rr.o~ 

ca.6. Cen Le. ~ de Le. 4ÚI¡.<a p.:r.a Blau:.a, C6 ,oo&ilJ!.e JIJi.ali.i'1" u.:.c<l e 'jP..ti..\lOó. 



:','!/- ~I':;¿,/a::~-¡;¡ 
v ") --;_ ...... , te"' 
I ,w:J0,- ........ _ .-..,;. 

~ , ... ., n 1063 r __ I, f'. ~.~_ . _ ..... _I ~.!!~~_:_, ~,..r(J 'I·. 
~~ ,,'.¡., . , ~o,,..... ~~I !:,o.oL'-"JW.a(. 0JúUQ 

~~...¿ J. T!IDUJA, /96J, 7:14:. O~ PJUUJpcd.i.nt¡. rm.de. 

D.!.~!, .... ~ C. Ca;rl. , l!.~ J. , /968, PAi.nd.pi.o.6 de. ú.i.Jrd.i.¡po/4 &l.i.i.oli.i..al C;'i,i. 

:..:n!J::;J:. O. Ca/'.L , /963, GeJJ~ ¡'l.i.J..611L:o., &!i..tol1i.d CE1:5r:. 
5:.~!I,1. r,~, /9~, .::(6I:UJ/.. .Le. expl.o;r.adAt Jd On.trt.iP, C.N.f.,f. 

Ci1.Lu1.;¡ 1., 1961¡, !'¡~ di. Cetllogla, [¡J¡;¿ru,.i..al ¡;.,u.¡.Lc.r .. 

l!:1C11.~ ~'. 1968, p~ ::¿¡folfi.al f1T/lE. 

L.?d. v~, fiP.5, F~ d2 CeJJl.ot¡la Ud.:,,;;;., [¿¡io¡!.i.al L.J.."1tL6ao 

.~: ;:...':.i.r~'t~, II.E. I /961, (".-;¡ú~.k. .r..i.n.aA, fJLwlÚd a-~ 
.... .:;.'-'; '¡'Iwn. F.:r. , 1963, ROCI,;,{¡ 5ed.i...~ , [.:!.i.J.OII.i..o1. Z'ZEEA. 
,~_\·;c-t>cn1.ad.:;r..¿6 V ~'lYi.ci.04 cklny.en.U¿ 0./1.,/1 .. 1.'., 196/, To~ ~ • 
~7.be;..;.c. 'f. JanC?A, 1962, ~.6 ds!. CeP.t.o~"", \&!i..tOJr.i.d. C~ 

.~w.'uzc.¡ E.. FlU.i/?cL6c.0, [./.i..pzdP .7.!!.., ~ lf., /96J, P.uul.-I-a:fp de. l..a.4 vc.pl..o~ 
~ 

.-¡e6 Coifll.6.;i.c:..:JA lRineJIa4 ~ .la. C.I!.E..;~'. en. La .?ep.':bli..ca blo:Lc.ata, 8l 1.0 ~~ a ~ 

f!.C~ ,.Ial.i..oadi.voll., c..;'.E..'i. ,1'0. 1'" { (;..2 J • 

. ~c..¿¡¡~ .7.F., .~¡, /9S1, Nat.cu. 6Ub1J! La Gc:tl~ di. C/ú..1w.oIwa, Vc:al... 1..60c.i..acJ..M. -
." .::,~ de. Ceal~6 I'~ Val. .1'0. 9, PC¡.4. ~}-770. 

Ac,,-,"do C. FlI.IY1.ci.6cP " :'..ad.r..e.¡.. /956, Pt.aw ~e;.>l."Jj co dd [¡fp. de. C/tiJzu.a/1llO. (CQlIí~ 
cü5n. ..:e ,F,..:...rz.voÓ k a;u:Ái.vo6 k ,"aR.e)(.}.&.c. 1//lXXXXXJ • 

B.'2l.dtn Il;d.e.w-~CD cId. &10. de Ch¡"/I1J.alu.r.4 Val. ,Vo. 9, 19:J1, 5.¿JWi.ci.o ff!.dvmPl.~ 

e ;~UIP"'¡-~, ~. CeP'¡-~, ÚC 1/lt.:XXn.'XJ. 

e o!J!.l.r.p de. EdJdi..~ ú:.on.~.i..cP4 {f.t:.GI., 1971, M~ Muni e/paleó dJ. EáP. de. CJ"f::. 
/;,.I.a/I1·'1., • 

(~ C;W"-i4 /976, C~ n. 5~yi..o , ~ tiaWtt.~ a60ci..:s!.aó c.art 

J..~ . .a.ci..&-z .1L:Lvn.er..'lGl en el. {l"i,d'li..:f.o u. .. ~ de Clti.Jw.aJw.a, t'.éx., C~Ae.IO ~ 

; ~~,,~caJ10 de wf..o¡Lz Acap.d.cP, w. a~éx. 
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noJ. .:k Ir~, t~e;td.1J¡t;i .. daA, 4 W:.Zd i CedOt¡O<!J .:c. ::txi .. cp, 

OJ, ~. 
2S1-Z15. r .... .-

K~a '1aLen:t.i.na, 1r?6, &.:tm!i.P p~~ ~ .':of<>.l. f, If!, ::o-..... ~, ::~ 
t..i.l.a.. r;!'ttul;¿, " ~~4 ::"~..tM ~ C~.u.c.. Mlx. el. i..r.dJ,. ia /t • ..c..z¡::ci.au:.l • 
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POZOS CON LEYES IIAYOttE DE 

POZOS CON LlnS ENTRE ZOOa-. , IK .. /Toa. 

POZOS CON INDICIQ5 DE IIINEIIAI. 

AREA 
CUBICACION EN 

IOARGARITA--PUERTO m 

J .R . MERCADO R . 
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EXPLICACION 

looo/CURVA DE NIVEL 
/' " .. , ESCURRIDERO , ., 

O POZO SIN ANOMALIA 

o pozo CON LEY MENOR DE 200 Gr./Ton. 
t> POZO CON LEY ENTRE 200 Gr. y I KII./Ton . 
• , POZO CON LEY MAYOR ['~ II("g./TolI. 

" 
CURVA ESTRUCTURAL 

UAS.LP FACULTAD DE INGENIERIA 

TRABAJO RECEPCIONAL 

CURVS ESTRUCTURALES DEL DEPO

SITO URANIFERD "puERTO m ;' SIERPA 

PENA BLANCA E DO. DE CHIHUAHUA . 

·~ _ R . MERCA.DO " . 1977 
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~. II . MEllCADO 11 . 1971 
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fRACTuRAS EN LAS CAUZAS 

- I 

A.T'AACICHI "I"O"'UIIII" 
.'POIITO'I 410.,.,. 

~ 

TRABAJO RECErC ¡ONAl 

• 

lit: H[5'~ DEL <A.C ... tNTO ARe A """GARIIAS 
nAPA DE ALTf.RACIOH HIDROTUtAL y O(~t
TO CE LA MI"lRAI.IZACIOH. 
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LAS COHDICIONES SON DIFEftENTU : EH MAS ELlVAOo, PH "AS IA.K), 

LA ALTERACION HIDROT ..... AL SIGUE y LA lA$[ DE LAS RIOLITAS 

SE I/LICI'ICA y H[ .. AnTIlA ALTAMENTl 'ftECIPITANDO EL UftANIO . 

U.A.S.LP. FACULTAD DEINGENIERIA 

TRABAJO RECEPCIONAL 
c;.....;'----f 

FU~OMENOS HIO~OTERMALES UlTtMOS : 

SILlCIFICACION, HEMATlTlZACION ,ARGI- . 
UZACION, 5ERICITlZAClOM , CLORlTlIA
CION, Al fIlT l lACION, UOLITIZACIOII . 
y F IN DE LA ALTERAr'OH HIDROTlIIMAL . 

J . R. M[RCADO R. 1977 



ALTERACIOII INnllU SfGUH LAS FRAtTUIIAS OUEOANOO ..... 
ALTUlAOAS AISLAOA r CA" TooA5 UIHEIIALIlAOA • • 
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UA .SLP. FACULTAD DE INGENIERIA 

T"ABAJO RECEPCIONAL 

LIXIVIACION IIATUI\AL DEL .AC'""EII· 
ro y MIHERALIZACION DE lOS HIVE
LES INFERIORES . 

J.R M[IItAOO ,1. PL AIIO Ho . .sn 
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