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INTRODUCCION

El distrito minero de Fresnillo se encuentra localizado en
el centro del estado de Zacatecas y se le considera en la actuall-
dad uno de los principales productores de mineral en el pafs, ya
que su produccién media mensual asciende a un total de 23.5 --
ton.; el 60% del tonelaje antes mencionado proviene de los man-
tos Fortuna y Diseminados Cueva Santa (sulfuros pesados de —-
plomo, zinc y cobre con bajo porcentaje de plata). El 40% que -
resta lo forman el mineral que proviene de las vetas 2270, San-
to Nifio, Santa Elena, Concepcibn, etc. (vetas con sulfuros lige-

ros principalmente plata).

Para llevar un control adecuado en la exploracién, explo-
tacién y produccién, la mina se ha seccionado en la siguiente for
ma:

a).— Seccibn Fortuna.— Manto inferior y manto 3060,

b).- Seccibén Tiro General. - Diseminados Cueva Santa y-

Veta Concepcibn.
).~ Seccibn San Luis.~ Vetas Santo Nifio y Santa Elena.
d).- Seccibn Buenos Alres.- Veta 2270 (nivel 165 al 340)

e).— Seccibr 2526.~ Veta 2270 (nivel 340 al 560).

El presente tratajo se ha desarrollado en la Seccibén 2526



y en la Seccibén Buenos Aires por ser éstas donde se encuentra

la veta 2270.



CAPITULO I

I.- GENERALIDADES.
I.a).- Objetivos.

La realizacién de este estudio tiene cormo abjeto presen——
tarlo como trabajo recepcional para obtener el tftulo de Ingeniero
Geblogo en la Universidad Autbénoma de San Luis Potosl. Nos de-
termina principalmente, entre otras, la direccibtn de los fluidos-

mireralizantes y el zoneamiento en la veta 2270,

1.b).- Localizacibn.

Este distrito minero se encuentra situado en la parte cen-
tral del estado de Zacatecas, con una elevacién media sobre el ——
nivel del mar de 2 100 m. siendo sus coordenadas geogréficas ——-—
23°10' 29" de latitud norte y 102°53' 39" de longitud oceste del me

ridiano de Greenwich.

Las vlas de comunicacidn que unen a esta regidén con el - -
resto del pafs son buenas y apropiadas para un gran centro minero
pues cuenta con la carretera México — Ciudad Juérez, el ferroca-
rril México — Ciudad Juérez, la carretera Panamericana que une-
a Ciudad Judrez, Chih. con Ciudad Cuauhtemoc, Chis. Cuenta con

una carretera pavimentada que lo une con el pueblo de FPlateras.

Los servicios telefdénicos y telegréficos son atendidos por-



las comparfifas Teléfonos ce México, S.A. y Telégrafas Naciona-
les. A la vez cuenta con oficinas de correos y express, tanto na-

cionmal como internacional.

En el poblado de Calera de Victor Rosales, Zac. situado—
sobre la carretera Fresnillo - Zacatecas, se encuentra el aesro-
puerto en el que da servicio al pUblico una linea aérea a la capi-

tal del pafls.

I.c).—- Clima y Vegetacién.

Generalizando se puede considerar el clima como seco, —
templado, con lluvias escasas durante el afo, exceptuando los ——
meses de Junio a Septiembre que es el perfodo en gue se propaga

més éste fenbmeno,

En este distrito la flora se caracteriza por la abundancia-
de nopal y biznaga asf{ como una gran variedad de arbustos espino
zos y mezquites, al mismo tiempo es comln en éste: E1 Pirul, —

encino, eucalipto, alamo blanco y fresno.

I.d).— Poblacién y Cultura.
La cludad de Fresnillo es uno de los centros urbanos més—
grandes del estado de Zacatecas ya que cuenta con un total aproxi

mado de 87 000 habitantes.

Se considera una cludad de cultura media ya que existe un

-4 -



pshidr Eeniog \OTey vig raf l.'pngi *r‘;/;::;;&.’a /?’@V/H‘i )
77 DTN | o
0 O0THIN OLIUSIT T N
NOIOTZITFOOT 70 ONT T I &
ST TEEYRE T R TR |
$0/0d § i W”f’ 1 THMLTT VOISR ‘
oleTraoe T 4 S— _w ARSI -
CORLEZ TETINT 2 mxow 0% l‘ \
FETS U AT FHTL TRETD
TS OXETS L A B :
ox-arrre O 18050 i o — Lé—)
corfss e rrters @ _‘__,,—/ A§‘ \ -
e J&k [ N
N4 y
ol rerrwrsn / i, k\ / \F\ ) r
e | s NR / A / A
i o sxLhIITrOs RO 7 \ ¥
4 e // " J .'/ R 0’3 N, N
=,
'S0 L0 :wwﬂ’r'\‘}\(
( N\
colow ST AT
JEOr & rs.'/.v orordsr
V4
T azomro o oowaed | 7 7" a
7 //
/
L /
\ /
5
A
NOFT DAZAN |
| A oxo 778
— MO DETINED

A
I -~
L | ) N\
/ rrimanros S




gran nmaro de analfabetos, no obstante que hay bastantes institu
ciones educativas: Kinderes, Primarias, 38 Secundarias, 4 Acade
mias Comerciales, una Preparatoria y un Centro de Estudios - -

Cientf{ficos y Tecnolbgicos.

I.e).— Historia del distrito.

El distrito de ~resnillo ha sido un importante centro pro-
ductor, desde el descubrimiento del mineral de plata en el Cerro
de Proarfio por Francisco de Ibarra en el afio de 1553 (Bargallo -

1955 P .64).

En el transcurso de la explotacibén de tos yacimientos ~—-
existentes en este distrito se han observado grandes altibajos en
la produccién del mismo obedeciendo a causas de 6rden técnico, -

econbmico y polftico.

En 1835 se admitib capital Inglés para hacer la instalacidn
de las bombas Cornish movidas a vapor que fueron instaladas en -

los tiros principales.

El capital se usb también para construir la gran hacienda-

de beneficio, hoy Hacienda Proafio.

En 1503 una comparfifa americana (The Fresnillo Mining --
Co.), construyb una planta de lixiviacién para el tratamiento de -
las colas del proceso de patio y en 1911 compré las minas y cons-

-5 -



truyé una planta de cianuraciédn para el beneficio de 500 ton. dia-
rias con el objeto de tratar la gran cantidad de éxidos y mineral-

parcialmente oxidado que era alto en ley de plata.

En 1919 The Fresnillo Mining Co. arrendb sus propiedades
a ura Compafila Inglesa (The Mexican Corporation) la cual erigid-
una planta de ctanuracién para 2 200 ton. y cuya capacidad aumen
td posteriormente para tratar 3 000 ton. diarias, para 1921 em-—

pezar la intensa explctacién de los minerales de plata axidados.

En 1929 se formé la compania The Fresnillo Co. mediant:
una fusién de The Fresnillo Mining Co. y de The Mexican - - —
Corporation, en el ano de 1925 se descubrieron los sulfuros pri-
marios de plata, plomo, zincy cobre por 1o que se instalé la —-

primera unidad de flotactén.

La nominacién "The Fresnillo Co." prevaleci6 hasta el —-
dia 6 de Septiembre de 1961 en que conforme a lo estipulado en -
la nueva Ley Minera, ésta se nacionallza para posteriormente —-—
trabajar bajo la razdn social de Compafila Fresnillo, S.A. En es
ta Compafifa, durante el tiempo de la mexicanizacién se han he——
cho una serie de cambios radicales en la organizacién como en—-

las técnicas de explotacibén y beneficio.



CAPITULO II

I1.- GEOLOGIA GENERAL.,
II.a).- Fisiografla.

Fisiogr&ficamerite, la provincia pertenece a la regién deno
minada Mesa Central (Raisz 1959), definido su paisaje por una —-
depresibn abierta hacia el NE, sefalada por el flanco sur de la —
Sierra Madre Occidentil v pequefias elevaciones que la compla——-—
tan hacia el N y NW, Esta depresidn se extiende hacia el NE para

formar parte de una laguna estacionaria denominada Santa Anita o

Laguna Seca,

II.b).~ Geomorfologla.
El distrito minero de Fresnillo se encuentra localizado ca-

si en el borde meridional de la provincia fisiogréfica llamada de-

la mesa Central.

La planicie donde se encuentra enclavada la ciudad de Fres
nillo, se encuentra ligeramente inclinada hacia el NE y cubierta -
por una gruesa capa de material detr{tico, alcanzando en algunos—
lugares hasta 12 m., de espesor, siendo el producto de la fuerte -
denudacién de las sierras gque lo limitan, observindose en partes
no consolidada vy en partes fuertemente cementada por caliche,

encontrdndose esta capa disectada por numerosos arroyos inter—



mitentes que bajan de las sierras escarpadas y que en £pocas de

lluvia arrastran gran cantidad de materiales detriticos.

Dicha planicie se extiende hacia el oriente hasta chocar ~
con la prolongacidn de la Sierra de Zacatecas, limitada al norte
por el Cerro del Xoconoxtle, al oeste por la Mesa de San Albino

y al sur - sureste por la Sierra de Valdecafas que corre con —-

rumbo SE-NW.

LLos cerros y sierras que limitan ésta planicie se encuan-
tran actualmente en un activo proceso de erosién como conse——-
cuencia del clima y de las fuertes pendientes del relieve, pudien
do observarse los efectos de éste proceso en los fuertes v pro--—

longados taludes de material detrftico formados al pié de los es—

carpes.

En resumen, el 4rea de estudio presenta tres clases de ——
superficies topogréficas:

1).— Pendientes erosionadas a lo largo de los flancos de los ce——
rros y Sierras que limitan a la planicie y que generalmente
no muestran avanzado ciclo de erosidn,

2).— En el &rea se encuentran paisajes volcénicos gque conforman

estructuras simples tales como flujos de lava, un cono vol-
cénico (Cerro del Xoconoxtle), etc.

3).- Por un lado se tienen paisajes debldos a las estructuras geo

-8 -



morfolégicas plegadas que son tipicas de rocas sedimenta———
rias. Por otro lado se tienen conformaciones del paisaje de-
bidas a los procesos de la geodindmica externa, tales como—

£ et
este =

conos aluviales, depdsitos de talud, etc. que son estructuras
geomorfolbgicas simples.,
s escarpadas en que se encuentra &

-
a

Sobre la planicie serriérida circundada por un Area de sua

ves pendientes y serran

destaca el Cerro de Proafio quea se eleva a una altura aproximada
de 2 100 m, sobre el nivel del mar y que forma parte de un pene—

plano profundamente desgastado y terreno algo desenterrado, in
mientos marinos, cldsticos v carbonatos del pe-

clinado por pl
occidental-

rfodo Mesozoico,
cali--

II.c).- Estratigrafia.

El Cerrc de Proano localizado hacia el 1mite
v central del denominado geosinclinal mexicano estd constituido-

por rocas sedimentarias masivas gue incluyen grawackas
lepdsito

zas, lutitas calcéreas y carbonosas.
tok

En discorzancia angular con estas rocas y hacia el norte-
adimentaria cuyo
el Eoce

de Proafio se localiza una brecha
efectud en una fosa que se hundfa lentamente durante
erto por areniscas

std cut

sta

Oligoceno. Este aglomerado e
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y tobas riolfticas del Terciario.

El més antiguo afloramiento de rocas en el drea de Fres—
nillo son lavas acojinadas y volcanocldsticas asociadas, cuya com
posicién es de andesita baséltica. Estas rocas estdn sobretendi—--—
das discordantemente por una secuencia de grawackas, pizarras,
calizas pizarrosas y calizas, las que a su vez estdn cubiertas - -
también discordantemente por conglomerados continentales, co—-—

rrientes piroclésticas riollticas, algo de basaltos, olivinos y de—

pbsitos aluviales.

Todas las denominaciones que se refieren a las diferen——
tes unidades de roca del &rea de Fresnillo son usadas convencio-
nalmente en estz estudio, debido a que los estudios estratigrafi--
cos hasta ahora realizados no han suministrado suficiente informa
cién para el establecimiento de unidades estratigraficas formales

en términos recomendables por el Codigo de Nomenclatura £

tratigréfica. Consecuentemente, los nombres de las rocas v la—-—
palapra "formacidén'' no se han correlacionado con otras areas —

sind que se utilizaron de manera local.

Toda la secuencia ha sido dividida en 9 unidades litologi—
cas cuya potencia en general es cerca de los 2 500 m., clasifica-
da segln su edad desde el Tridsico hasta el reciente. Ademds de—
dos unidades que complementan la secuencia:

- 10 -



§ 1).— Formacién Chilitos.

. Es la roca més antigua que aflora en el 4rea de Fresnillo,

y debe su nombre a su extensa exposicién a lo largo del arroyo ——

de Chilitos. Aln cuando los crestones se ven perfectamente a lo-

largo del depbdsito continental, sdlamente un espesor muy nequefio

de la seccibn esté expuesto al sur del Arroyo de Chilitos. Esta —

formacién ha sido dividida en dos unidades litolégicas:

a).- Lava oscura, con leves tintes rojizos o verdosos y estructu
ras acojinadas muy bien formadas.

b).— Rocas brechadas verdosas y grises con tintes rojtzos, cuyo-
espesor observado es de 50 m. aproximadamente, aln cuan-

do el espesor total se infiere en unos 200 m.

Las rocas volcinicas que integran esta formacién, siguien
do la terminolog{a norteamericana, se pueden considerar como -
andesitas méficas, cuarciferas; debido al calor verdusco de es—-

tas rocas, el tdrmino "Roca Verde" parece ser el més apropiado.

Estas rocas andes{ticas, cuando intemperizan, presentan-
tonos café a café clarc. Dicha andesita se presenta en forma ma-
siva o irregular, elipsoidal o esferoidal conteniendo diaclasas —-
radiales rellenas de calcita y abundante clorita, as{ mismo pre—

. sentan una textura accjinada (pillow lava),

. En el presente trabajo, la Formacibén Chilitos es situada-

_11__



con las rocas verdes del Trilsico Superior, de las cercanfas de-

la ciudad de Zacatecas.

2).—- Formacibén Valdecafas.

Entre el Arroyo de Chilitos y el pequefio caserfo de Valde
canhas, se encuentra expuesta una secuencia de rocas sedimenta——
rias representadas por una grawacka interestratificada con piza-

rras de espesores delgados.

Las grawackas son de un color pardo rojizo en roca alte—
rada, formada por fragrnentos angulosos de cuarzo, feldespatos—
v rocas {gneas en una matriz arcillosa con clorita , hematita, ——

limorita y calclta,

Las plzarras se presentan en estratiflcacion delgada, son
de color gris oscuro a negras en rocas frescas que graduan a un
color amarillo ocre con tintes violéceos y rojizos debldo al in—--

temperismo y al contenido de 6xido de fierro.

En esta localidad se encontraron algunos fésiles muy mal
conservados de invertebrados en varios lugares y a lo largo del-
Arroyo de Chilitos; siendc éstos, una amonita prematura de Dis-—
toléceras (Inlay p—34); oyraamonita oloesthphanus tnmaduro (Dr,

Ochoterena, 1969) asignandoseles una edad Neocomiano.



3).— Formacién Prcafio.

Los primercs afloramientos que se pudieron distinguir se
localizaron en el Arroyo de Chilitos desde una represa situada -
en el punto donde se reunen varics arroyos que escurren en la -
Sierra de Rivera, formando estos sedimentos, el flanco de un ——
sinclinal y estdn en su mayor parte cublertos de una gruesa capa
de materiales aluviales. Solo se pudieron observar aquellos = ——

afloramientos que la erosidn del arroyo ha dejado descubiertos.

En el Cerro de Proano, se encuentran blen expuestas y ——

completamente mireralizadas.

A partir de secciones medidas en el interior de la mina, -
se ha calculado un espesor de 1 200 m., la cual se ha dividido en
tres miembros de contactos transicionales (Hugler, 1967).

a).— Miembro Inferior.

Grawacka de estratificacibén media a delgada de grano me-—
dio a fino de color gris a gris verduzco, con intercalaciones de ——
pizarras de color gris oscuro a negra y cuya potencia aproximada
medida en el interior de la mina es de 200 m,

D) e— Miembro Medin.

La parte pizarrosa de ésta formacién es de aproxirmadarmen

te 700 m. de espesor, La pizarra se presenta en estratos gruesos

compactos, de color gris a negro, carbonosos o calcireos; los —

_18_




lentes de caliza dentro de la pizarra son impuros.
C).— Miembro Sunerior.

Grawacka de estratificacién media a delgada, de color ——
gris verduzco, de graro grueso, con Intercalaciones de pizarras
de color negro a gris oscuro y cuyo espesor promedio s de 300

metros,.

4) .~ Formacién Plateros.

Formacién representada por calizas de estratificacion me
dia y delgada, con un aspesor aproximado de 500 m. vy de color -
gris oscuro en roca fresca a un color gris amarillento en roca —-

alterada, con intercalaciones de calcedonia y lutitas calcdreas.

Esta formacibn se encuentra sobreyaciendo a la Formacidn
Proafo al norte de Fresnillo en las lomas bajas que se extienden—

en direccibn a la rancherfa de Plateros.

El intemperismc sobre estas rocas carbonatadas y arcillo
sas ha actuado de tal modo, que los productos de la desintegra- -
cibn de los estratos delgados y la disolucibn de los mismos, han-
cubierto toda la superficie expuesta formando una capa muwuy per—
sistente de fragmentos aplanados de caliche depositado entre los-
mismos de modo que le dan un aspecto suave a la sierra, sin as—

perezas notables.,

LLos fésiles encontrados en esta Faormacién son amonites—

tales como Hamlites y Venetzianus (Imlay, 1944); estos autores-
_14 —



infirieron que la fauna es del Cretéicico infertor y cuya secuencia
es similar a la caliza Cuesta del Cura; sin embargo, los rasgos—
caracteristicos de la caliza Cuesta del Cura, son: Estratificacién
ondulada, la cual no se encuentra en la Formacién Plateros, es——
tratigraficamente, la Formacién Cuesta del Cura cubre a la For—
macidén Aurora, lo cuel es opuesto en el 4rea de Fresnillo, ya ——
que la caliza Cerro Gordo es subyacente a la Formacién Plat:-

ros.

5).— Caliza Cerro Gordo.

Caliza de estratificacién mzadia a gruesa, de color gris ——
claro y cuyo espesor expuesto es de cerca de 300 m. Supraya—--—
cente a la Formacibn Plateros, cuyo contacto entre ambas unida-
des es transicional. Una huella de Melemnita, pobremente pre—-
servada, sugirié la era Mesozoica. (Dra. G. Alencaster, 1962);-

asignéndosele edad Turoniano.

6).— Formacién Fresnillo.

Esta Formacibn consiste de una secuencia de conglomera-
do con fragmentos mal redondeados. Estos conglomerados consis=
ten de fragmentos y guijarros de las Formaciones Proano y Pla-——
teros, en donde la matriz es en su mayor parte de color amarillo-
palido, aunque localmente es de color rojizo, cuya edad asignada-

es del Maestratotiano al LLaudiano.
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Suprayacente con discordancia angular a las Formaciones
- Proano y Plateros, y potencia apraximada de 200 m, tiene una —

distribuclén restringlda alrededor de la ciudad de Fresnillo.

Su relacidn con los sedimentos mesczoicos deformadas ~—
abajo y las rocas volcénicas félsicas del Terciario encima, es ——

idéntica a los depdsitos reconocidos en México,

7).— Riolitas.

Sobreyaciendo a la Formacién Fresnillo discordantemente,
se encuentra una secuencia de corrientes plroclédsticas de compo-
sicibn riolltica con un espesor apraximado de 400 m. Las dreas -
principales de afloramientos de &sta unidad se encuentran en la —

. Mesa de San Albino, en la Slerra de Valdecanas y en los cerros -

al SE de Fresnillo.

LLa riolita es de color gris rojizo, con abundantes feno- -
cristales de cuarzc. En el rea de Fresnillo se encuentran va——-—
rios digques de riolita que cruzan transversalmente a las rocas —

plegadas del Mesozoico.

El color de la roca va de un pardo rojizo, crema rosado a
blanco con tintes rosados. Ademés de los minerales antes mencio
. nados, tamblén lo forman: Feldespatos potldsicos, sericlta, arcl-

1la, hematita y llimonita.




Este tipo de rocas se encuentran localizadas en la parte -
superior de las elevaciones, cubriendo a los pirocldsticos v, - -
siendo su expresidn el relieve abrupto en los flancos, pero casi-

plano en forma de mesetas en la parte superior. (Taraises).

8).- Basalto.

Estas rocas se pueden observar distribuldas en algunos -
lugares del 4rea de estudio, siendo las més Importantes, el que-
constituyen el Cerro del Xoconoxtle, localizado a 3.5 Km. al NW
de Fresnillo; se observa ademés otro afloramiento rodeado de -
material de aluvién a 165 Km. al SE desl Cerro del Xoconoxtle, -
adem&s de la parte superior de la Mesa de Valdecafas, situada-

a 4.5 Km, al SE de la ciudad de Fresnillo.

L.a roca es de color gris oscuro, compacta y ligeramente-
porosa y de textura microlltica formada por labradiorita, olivino,
hematita, biotita, limonita y espinela y que por el intempearismo —

adoptan un color pardo rojizo,.

Respecto a la edad, se sugiere que el basalto es posterlior
a las riolitas o sea conslderadas a fines del Terciario o del Pleis
toceno correspondiente a la Gltima etapa de actividad volcénica,

con un espesor méximo de 100 m. Se le asigna edad Terclaria.

) .- Intrusivos.

a).— En las labores de la mina, en la parte norte se loca-—
P 17 —



liza un intrusivo en forma de dique de composicifn cuarzomonzo—
nita, cuya cima es visible en un aflomramiento a corta distancia --

del Tiro Fortuna. Es de color gris claro de textura holocristalina
porfldica y cuyos minerales escenciales son el cuarzo, microcli—
na, andesina y oligoclasa y parcialmente alterados se encuentran-
los minerales accesorios siendo estos ferromagnesianos, mien— -
tras que los secundarios consisten de abundante calcita, sericita,

clorita, minerales arcillosos y limonita,

Tiene aurecla mi mérfica de cerca de 10 m,, la cual —-

consiste en silicificacidn de la grawacka y de la pizarra de la Far

macibn Valdecafas; siendo los minerales de alteracién la axinita,
la hedembenrgita y el granate. Presenta un rumbo N 20°W gue ocu
rre al poniente del Tiro Fortuna y que en los niveles 875 al 1000

bajo dicho tiro, alcanzan un di&dmetro de 80 m. Se le asigna edad

Terciaria.

b).- Al NW de la poblacién de Plateros, aflora un pequero
cuerpo de composicidén granodioritica. En planta, el intrusivo es
alargado en direccibén NW - SE; mide cerca de 600 m. de largo=

de su rumbo y 200 m' a travéz. Su buzamiento es de 60%l NW.,

L.a granodiorita es de grano medio a fino y cuya textura -~

es porfidltica con abundancia de minerales ferromagnesianos.

¢).~ Se descubrid un dique riolftlco en una cata a 5 m, de
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profundidad, aproximadamente & un kilémetro al norte de la ciu—
dad de Fresnillo. A unos 100 m, més al norte, se observa un di——
que—estrato también riolltico con un espesor de 3 m. Yy rumbo NS

y un echado de 65°al oriente,

Este tipo de roca es de color gris verdoso con una textura
porfirftica que generalmente se encuentra alterada Y Cuyos mine-—
rales escenciales son el cuarzo y el sanidino, como minerales ——
accesorios se tienen a la oligoclasa y a la andesita, y como se——
cundarios, la clorita, hematita y arcilla, Esta roca ha sido asig—

nada al Terciario.

10).~ Depbsitos Continentales.

Existe otro tipo de rocas que se presentan en toda el &rea
conocida, formando capas hasta de varios metros de espesor, ——
sobre todo en las superficies bajo las cuales afloran las rocas —-
sedimentarias, siendo éstas, depbsitos contimentales tales como=

el Travertino, caliche y aluvién.

El material detritico de la erosidn y transporte fluvial de-
las rocas, se ha acumulado en algunas planicies v 2flora en 1o
cauces de algunos arroyos como el de Rivera, en donde se han
llegado a medir hasta 10 m, de espesor, formando la planicie que
bordea a las sierras que se extienden hacila el NE., Esta gruesa -
: N B e

capa estia formada por fragmentos anguloscs de riolitas, prc

to de la denucacibn de las sierras que lo limitan.
1



. Estos sedimentos han sido asignados al Terciario-Cuater—

< nario.

11).— Rocas de Metamorfismo de Contacto.

En el interior de la mina, podemos encontrar otros tipos —
de roca denominada hornfels y skarns, siendo el resultado de la
intrusién de rocas hipabisales en las rocas sedimentarias.

Las rocas [gneas al intrusionar a las grawackas vy a las —-
callzas ocasionan un mets morfismo de contacto, dando lugar a -
la formacibn de estas rocas, presentdndose de color gris verdoso
y textura granobléstica de grano fino formado por diépsida, grana

. te, epidota, cuarzo y calcita.

» Estas rocas afloran en el drea de Platercs, en una locali-
dad de dimensiones reducidas en contacto con la cuarzomonsoni-
ta y encajando parcialmente a la mineralizacién.

En el interior de la mina Proario, son ampliamente conocl
das los hornfels de axinitas y hedembergitas.

II.d).~ Yacimientos Minerales.

Los yacimientos minerales del distrito de Fresnillo, se —
han clasificado en tres tipos diferentes, slendo éstos los sigulen—

- tes:

1).— Vetas de fisura,

2).— Stockworks,

« r
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3).- Cuerpos de reemplazamiento.

1).- Vetas de fisura.

Este tipo de depbsitos es caracter{stico en vetas que con-
tienen oro, plata, plomo, zinc y cobre, siendo sus minerales --
primarios la pirita, galena, calcopirita, pirargirita y en menor
cantidad la arsenopirita, pirrotita, proustita y argentita. Como
minerales de ganga se tiene el cuarzo, calcita y otros carbona-

tos.

En el distrito, estas vetas presentan un ancho promedio -
de un metro de hilos irregulares a vetas bien definidas v, a pe——
sar de ser muy angostas, las vetas se presentan persistentes --
como sucede en la veta Cueva Santa, que ha sido trabajada en --
una longitud de 2 000 M. en un solo nivel (425) y cuya profundi——
dad llega a los 1 010 m., vy la veta 2137, desarrollada hasta el —

nivel 920 y trabajada en una longitud de 1 400 m.

Cerca de la superficie, principalmente en la porcién ba——
sal del miembro superior, las vetas tienden a ser irregulares -
tanto en rumbos como en echados, ramificAndose profusamente.
En cambio, las vetas a mayor profundidad son bien definidas con

rumbos y echados uniformes (entre 407 v 607).

Las direcciones principales que siguen las vetas més im-

portantes en el interior de la mina son: N 30° a 40°W, buzando al



NE tales como la veta Cueva Santa, veta Esperanza, 2137, 2630,
2200, 2600 y 2270; y N 55° a 65° E, buzando al SE, tales como la

veta Silver, la veta San Pascual, etc.

2).~ Stockworks.

La mayorfa de las vetas cuando llegan a la porclén basal -
del Miembro Inferior de la Formacién Proafo constituida por - -
grawackas macizas, pierden por completo su regularidad y per—
sistencia, ramificdndose en varlas vetas menores con rumbos ——
irregulares, formando retfculas de vetas; siendo la veta Cueva -
Santa, la que produjo los cuerpos més importantes tales como —

Catillas y Pilar.

L.a forma de estcs cuerpos es irregular, generalmente se
presentan en forma de embudos alargados, con un ancho de 150 -
M. en la parte superior, y de 10 a 12 m. en la parte inferior y -

con una longitud de 600 m. y 105 m. de profundidad,

3).— Cuerpos de Reemplazamiento.

En la mina se conocen varios cuerpos de reemplazamlen-
to con sulfuros de plomo y zinc y raramente de plata y cobre, a-
lo largo de capas favorables de los Miembros Medio e Inferior —-
de la Formaclén Proafio. Como fase inicial , se tiene una fuerte—
alteracién neumatolltica de la mineralizacié4n presentada en es—-

tos cuerpos, produciéndose una textura porfidobldstica en las ro-



NE tales como la veta Cueva Santa, veta Esperanza, 2137, 2630,
2200, 2600 y 2270; y N 55° a 65° E, buzando al SE, tales como la

veta Silver, la veta San Pascual, etc.

2).- Stockworks,

La mayorla de las vetas cuando llegan a la porcién basal -
del Miembro Inferior de la Formacibn Proafio constituida por — -
grawackas macizas, pierden por completo su regularidad y per-
sistencia, ramificdndose en varias vetas menores con rumbos --—
irregulares, formando retfculas de vetas; siendo la veta Cueva -
Santa, la que produjo los cuerpos més importantes tales como -

Catillas y Pilar,

L.a forma de estcs cuerpos es irregular, generalmente se
presentan en forma de embudos alargados, con un ancho de 150 -
M. en la parte superior, y de 10 a 12 m, en la parte inferior y -

con una longitud de 500 m. y 105 m. de profundidad.

3) .- Cuerpos de Reemplazamiento.

En la mina se conocen varios cuerpos de reemplazamien—
to con sulfuros de plomo y zinc y raramente de plata y cobre, a-
lo largo de capas favorables de los Miembros Medlo e Inferior ——
de la Formaclén Proafio. Como fase lnicial, se tiene una fuerte-
alteracién neumatolltica de la mlneralizaclbn presentada en es--

tos cuerpos, produciéndose una textura porfidobldstica en las ro-
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cas afectadas.

Donde corta el lfmite inferior de la grawacka superior, —-
las vetas Esplritu Santo y Frovidencia, formaron cuerpos de - -
reemplazamiento con sulfuros de plata, plomo vy zinc a lo largo -
de las capas favorables del miembro calcéreo; condicién que tam
bién presentan otras vetas tales como la veta Esperanza, 2200 vy
Cueva Santa; haciéndose una mencibn importante a los mantos de
reemplazamiento localizados entre los niveles 830 y 1 000 del —-

&rea de Fortuna (Seccibn Fortuna).

II.e). - Mineralogfla.

En el distrito minero de Fresnillo, existe gran variedad-
de minerales, muchos de los cuales se presentan en forma cris-—
talina, revistiendo 21 interior de pequenas cavidades formadas -
dentro de las vetas y cuerpos de reemplazamiento, pero los mi-
nerales econbmicamente costeables se presentan principalmente

de plata, plomo, zinc y cobre principalmente.

1).—- Elementos Nativos.

a).- Oro.- Au.- Isométrico, hexoctahédrico.- Cantidades peque

Aas de oro se presentan en diminutas inclusiones dentro del
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b).—

2).—

a).—

B).-

cuarzo y posiblemente en la calcopirita. En forma libre, es
un mineral relativamente raro, pero ocasionalmente se le—
puede encontrar en algunas vetas.

Plata.—- Ag.— Isométrico, hexoctahédrica.- Se presenta en
forma de alambres, l&minas o placas e incluslones en — -
otros minerales, Se encuentra asociada con sulfuros de —
plata, galena y pirita, localizdndose principalmente en las

vetas Espfritu Santo, Esperanza, Santo Nifio vy Santa Ele—

na.

Sulfuros,

Galena.— PbS.- Isométrica, hexoctahédrica.- Se presenta
invariablemente en todas las vetas y cuerpos de reempla——
zamiento en forma de granos gruesos, que se forman en ca
vidades dentro de las vetas y cuerpos de reemplazamiento.

Se halla asociada generalmente con la pirita, esfalerita y

sulfosales de plata. En numerosas ocasiones la esfalerita

reemplaza a la galena.

La variedad argentifera de la galena llarmada "punta de —
aguja" es com@n en la mayorfa de las vetas.

Esfalerita.- ZnS.- [sométrica, hexaquistetrahédrica.- es
una variedad rica en hierro, sin llegar a ser marmatita,

varf{a de color pardo oscuro a negro. Invariablemente, -
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cuando se le examina en el microscopio, muestra inclusiones

peguefas de calcopirita en forma de venililas,

Se presenta en la mayor{a de las vetas y cuerpos de reempla

zamiento.

c).- Pirita,- FeS |- Isométrica, diplohédrica,- Generalmente se
2

presenta en cristales y es el mds abundante de los minerales
metdlicos. Se presenta en granos diseminados y a menudo -
cristalizada en cubos y més raramente en diplohedros. In-
variablemente se precipité temprano en la secuencia del de
pdsito y comunmente fué el primero de los minerales meté-
licos en formarse. Se encuentra en todas las vetas y cuer-

pos de reemplazamiento del distrito y finamente diseminada

en las rocas de la Forrmacién Proano.

d).- Arsenopirita., - FeAsS. - Ortorrémbica.- Se encuentra prin-
cipalmente en granos diseminados y en masas cristalinas de
grarmo fino a grueso. Se presenta rellenando cavidades en la-
mayorfa de los cuerpos de reemplazamiento. Estd asociada-
a la pirita, esfalerita y a la galena. Se presenta como mine-
ral de ganga en los cuerpos de reemplazamiento y en la ma-—

yorfa de las vetas: Cueva Santa, 2270, 2137, etc.

e).— Pirrotita. - Fe1 _XS.- Hexagonal.- Se presenta en forma ma-
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ciza con estructura granular; se encuentra asociada a la piri
ta y a otros su.furos. t££s5 un mineral de ganga, abundante en-

los mantos Fortuna y Cueva Santa.

f).— Calcopirita.- CuFeS, .- Tetragonal, pseudotetranédrica.- Se
presenta en cantidades pequerias en diseminaciones finas y -
venillas, reemplazando a numerosos sulfuros y en masas - -
cristalinas de grano grueso. Es un mineral com(n de los man
tos de Fortuna y de algunas vetas como la 2137, 2600, Cueva
Santa, etc, Reemplaza a la mayorfa de los sulfuros v a su ——

vez, es reemplazada por sulfosales de plata.

g).—- Argentita . - AQQS.— Isométrica, hexaqguisoctahédrica,.—- Se ~
presenta en cantidades pequefias en algunas vetas tales como
la 2270, la Agripo y Esperanza , asociada con la pirita y sul

fosales de plata,

3).- Sulfosales.

a).— Pirargirita.- AgsSbSS .— Hexagonal, piramidal, ditrigonal.-
Es el mineral de plata més comdn y se encuentra resmplazan
do a la mayor{a de los sulfuros. Se presenta en masas cris-
talinas de grano grueso y en inclusiones aisladas dentrao del-
cuarzo y calcita. Ocasionalmente ocurre en diseminaciones-
finas, asociadas con pirita y otros sulfuros. Se encuentra am

pliamente distribuida y se conoce en los niveles superiores de la—
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mayorfa de las vetas tales como: Agripo, Esperanza, Santa-
Elena y 2270.

D).— Proustita.- Ag As

.:SS‘* Hexagonal, piramidal, ditrigonal.--
3 o]

Es la segunda mena de plata en importancia, encontrdndose -
asociada con la pirargirita reemplazando a todos los sulfuros
del distrito, asf como en pequefas inclusiones en galena, en

vetas como la 2125 v 2270.

c),- Polibasita.- AgTHS‘oQS”.— Monoclinico, prismdtica.- Es el
5
mineral mas raro gue se encuentra en la local idad , y pocas-

veces se le halla asociada a la pirargirita v a la proustita en

. inclusiones pequenas dentro de la galena vy la calcopirita.

Ademés de las sulfosales conocidas, se presentan minerales

re

de plata que no se han identificado en los niveles més profun
dos de la mina, presentindose en fracturas y nédulos lenti——
culares de cuarzo en las vetas Cueva Santa y 2137 y mantos

de Fortuna.

4).- Oxidos.

a).— Hematita.- Fegcs.— Hexagonal, escalenchédrica.—- Se pre—-—
senta como mineral secundario en la zona de oxidacién en ——
la mayorfa de las vetas, presentando un aspecto terroso, de-

color castano claro.
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b)~ - Pirolusita. - Mn02 .— Tetragonal, bipiramidal, ditetragonal.-

. Generalmente se presenta en hilos muy delgados dentro de —
~

las fracturas y rellenando cavidades. Generalmente se en——-
cuentra asociada 2 la pirolusita y a otros minerales de manga

neso no identificados. Se presenta también en forma de den——

dritas.

c).- Manganita.—- MnO(OH). - Rémbica, bipiramidal.- Presenta ——
color negro en forma de manchas pulvurulentas que se en- -
cuentran dentro de las fracturas y rellenando cavidades, Se-

encuentra asociada a la pirolusita.

5).- Carbonatos.

a).- Calecita.~ CaCOa .~ Hexagonal, escalenohé&drica.- Después del
cuarzo es el mineral de ganga més distribuido. En lamayorfa
de las vetas predomina sobre el cuarzo. Se presenta cu- --
briendo cavidades en las vetas y en los cuerpos de reampla-

zamiento. La variedad celular se encuentra en numerosas —--=

cavidades formando ldminas delgadas recubriendo al cuarzo

6).- Fluoruros,

a).- Fluorita. - Cai‘—'g.—- Cdbica, hexaquisoctahédrica.— Rara, re-
llenando fracturas pequenas con colores de verde a morado,

en forma maciza y cristalina asociada a la calcita en forma
de cristales pequefios.

=28 -



7):i— Silicatos.
a).- Actinolita.,- Ca (MgFe) (OH) (514011) - Variedad fibrosa-

de las anfibiolas, fué identificada por el Dr. Stone en los ni

veles mas profundos de la mina en la veta Cueva Santa.

b).- Clinozoicita. - (Si2f37)(5104%180a20(OH). - También identi-
ficada por el Dr. Stone en los respaldos de la Cueva Santa,

en sus niveles més profundos ( del grupo de la epidota).

¢) .- Hedembergita. - CaFeSigOe.— Monoclinico. - Mineral de alta
temperatura, 1l ocalizado principalmente en el 4rea de Fortuna
y asociada a la axinita y con sulfuros de plomo y zinc; ocurre
principalmente en forma maciza, en capas delgadas y lenticu

lares., Es posible que no todo el mineral sea hedembergita, —--

ya que ésta forma con la diépsida, una serie isomorfa en la-

cual el hierro puede reemplazar al magnesio.

d).- Axinita. - (514 12)Ca (FeMn)Al (803)(OH) - Triclinico.—~ —
Mireral de muy alta temperatura, presente en todos los -—
cuerpos de reemplazamiento como porfidoblastos, recu- -
bierto por una capa de calcita fina en las argilitas calcd~ -
reas. El Dr. Stone las identificé en las rocas alteradas de
los respaldos de la Cueva Santa y Espfritu Santo. El tarmario
v de los porfidoblastos varia de 0.6 2 1.5 cm., y con un hébi_

to cristalino que es generalmente prismético, se encuentra -
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asociada con la pirita ' swulfuros de plomo y zinc y en los -

niveles profundos cor hedembergitas.

e).- Cuarzo.- SiO2 .— Hexagonal, trapezohédrico, trigonal.- Es
el mineral de ganga mas extenso en el distrito, compacto, -
de color blanco lechoso bien cristalizado; se presenta recu-
briendo cavidades en las vetas y en los cuerpos de reempla
zamiento. El cuarzo lechoso algunas veces es de tipo lami-
rnar pseudomorfo rellenando varias fallas posteriores a la ——
mineralizacién principalmente en dreas de Esperanza, Ban-
deamientos de cuarzo amatista y calcedonia se aprecian en-—

niveles superiores de algunas vetas,

11.f).- Geologla Histérica.

A principios del Tridsico Superior, una gran transgresién
marina cubribé de agua la regibén, formandose como consecuencia-
un mar de poca profundidad del cual emergieron numerosas islas |
las que imped{an la libre circulacibén del agua en algunas Areas, -

depositédndose lodos, limos, etc., en gran cantidad.

l_a presencia de horizontes carbonosos en las secciones —

Tridsicas de la regién, sugiere que éstos fueron depositados en -

alblferas.



A fines del Tridslco, hubo una gran aportacién de material
arenoso en gran escala por medio de l0s NnUMz2rosos arroyos que ~
bajaban de las partes altas de las islas, ocasiondndose un removi
miento de los sedimentos que estaban depositados vy agregando a-—

ello, gran cantidad de material arenoso.

Estas regiones se vieron y mantuvieron emergidas hasta-
principios del Jurdsico cuando una nueva transgresién marina —-

las cubrié con un mar epicontinental y de poca profundidad cast-

en su totalidad, quedando sblo emergidas el 4rea de Fresnillo, -
depositdndose discordantemente una gruesa capa o seccibn de ca-
lizas sobre la superficie de erosién que se habla desarrocllado ——

durante todo el Jurdsico, ademés del material cléstico.

El Creticico se caracteriza, porque gueda sumeraida la
parte nororiental de la regién, depositindose sedimentos calci——
reos y durante la OROGENIA LARAMIDICA que quizd comenzi—
a fines del Cretécico se prolonga hasta mediados del Eoceno -
(Mulr, 1936), donde se plegaron las rocas, quedando expuesto a-
la erosibén desde fines del Eoceno hasta principlos del Oligoceno,
depositdndose sedimentos para constituir formaciones continenta
les, principalmente de conglomerados y brechas localmente en -

toda la regién.
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Posteriormente a la depositacién del conglomerado y bre-
chas, se manifiesta una intrusién de magma de composiclén &ci-
da e intermedia, afallando y mineralizando posteriormente, ex—-

tensas zonas de la regldn.

Durante el Mioceno, una gran actividad volcénica se lleva
a cabo, la cual cubrié principalmente la parte occidental de la ——
regién de derrames riollticos, alternando con tobas de la misma

composicién.

Pleistoceno.—~ El Pleistoceno, se caracteriza por ser la -
Gltima etapa de actividad volcédnica, caracterizada principalmen-
te por emisiones basélticas que, aunque en la actualidad sblo ——-
pueden observarse en &reas aisladas y pequefias, originalmente~

debieron haber cubierto una vasta extensifn en la regién.
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CAPITULO Il

[II.- COCIENTES METALICOS: Un nuevo sistema de exploracibn
en 2270,
III.a).~ A manera de introduccidn.

Uno de los principales precursores en la aplicacién de ——
Cocientes Metdlicos es el Dr., Ulrich Petersen, quien en 1970 —-
dié una primera informacidn tasada en éste método para la veta —
Finlandia (Distrito Minero Colqui, Lima-Perd) en la que estable—
cid que las soluciones ascendieron verticalmente en forma démi-
ca tomando ventaja especial en la zona fallada en la parte cen—-

tral de la veta.

En nuestro pals, éste método ha sido poco usado, aungue—
se debe mencionar que en los (lbimos tres afios éste ha tenido un—
gran auge debido a los resultados bastante positivos en las diferen

tes reglones en donde se ha aplicado.

Considerando lo anterior y con el propGsito de integrarme
a la labor de investigacién que prevalece en el departamento de—
Geologla de ésta Unidad, he desarrollado el presente trabajo que
manifiesta el zoneamiento en la veta 2270 y que puede ser el re—

flejo del zoneamiento en el distrito mismo.
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III.b).— Conceptos generales sobre Cocientes Metélicos.

Un cociente metdlico es aquél que estd definido por la pro
porcibn que existe entre dos elementos de diferente temperatura—
de formacibn, colocados de tal manera que el de menor tempera-—
tura quede siernpre como numerador, ejem.:

Ag/Pb; Ag/Zn: Pb/Zn.

Una investigacién permanente a base de Cocientes M_:.-tfxli_

cos permite:

tener un modelo especf{fico de la distribucibn quimica v rr ine

raldgica del yacimiento, que se forma por la diferenciacién-

de las soluciones hidrotermales, entendiéndose por diferen——

ciacién, el cambio gquimico progresivo de las soluciones que—
resulta de la reaccidn con las rocas encajonantes, del gra——-—
diente de presibn y temperatura del medio ambiente v de la -
formacidn de las fases minerales a lo larga de la ruta segui-—
da.

2).—- Establecer la direccibn del movimiento de las soluciones.
3).~- Correlacionar asociaciones mineralbgicas de las vetas del -

distrito.

III.c).~ Descripcidn de la Veta 2270.

1).- Geologfa estructural.
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Considerando sus rasgos estructurales generales, se le -
determina un rumbo de N 65° W y un buzamiento al NE de 38°% su
potencia es variable dentro del rango 0.5 m. - 1.5 m, aungque en
ocasiones especiales, como en los niveles 165 v 560, su poten—-
cia es menor; asf mismo, ocasionalmente su potencia aumenta —
considerablemente, pero, éstas variaciones se manifiestan en -

casos raros y aislados,

2).~ Mineralogfa.
La mena la representan principalmente: Oro, proustita, -

pirargirita, argentita, galena argent{fera, galena y calcopirita.

Como minerales de ganga encontramos: Cuarzo blanco, ——
cuarzo ahumado, cuarzo amatista (menos frecuente), calcita, clo

rita y arcillas (més comunes en zonas de alteracién).

3) .- Paragénesis.
Se observa en el siguiente érden paragenético.
Cuarzo.
Carbonatos.
Pirita.
Esfalerita.
Galena.
Calcopirita.
Argentita,
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Platas rojas.

Oro.

4)., - Alteraciones.

Las més comunes son: Silicificacién, cloritizacidn, oxida

cién (alteracibén secundaria).

111.d). - Aplicacibn del sistema.

La presente investigacibn se realizd en la zona comprendi
da entre los niveles 215 y 425 y lateralmente entre 260 m. al W -
y 180 m. al E de L..R. No. 6; la razén de ésto, estd dada por la—-
abundancia de datos con que se cuenta (3070 muestras en 2276 m.)
la facilidad de acceso a las obras y la cercan{a entra las mismas

para correlacionar mds objetivamente los datos obtenidos.

IIl.e).- Elaboracibn del proceso.
Se utilizaron un total de 3070 muestras de canal, tomadas
sisteméticamente cada 2 m. en los contra pozos y niveles compren

didos dentro de la zona de estudio.

El ancho y los ensayes de estas muestras (Ag, Pb, Zn) —-
se distribuyeron uniformemente agrupados en paquetes de 20 M, |
a los cuales se les calculb el promedio mismo, que se anotb en -

su block respectivo dentro del plano general de mueastreo.
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I11.f) .- Definiciones y método de trabajo.
1).~ Secciones de Isopacas.
Son curvas que muestran la variacién de potencia de la --

veta, en los diferentes niveles.

En este tipo de secciones, se anota en la seccidn longitu—

dinal el promedi o del ancho de veta respectivo para cada paquete.

Después que todos los promedios se han anotado en su - -
seccibn respectiva, se elaboran histogramas tomando en cuenta -
el valor numérico del ancho medio. Los histogramas nos sirven -
para ver las zonas de anchos altos y bajos, para posteriormente -
efectuar la interpolacién correcta. Se unen cada uno de los punto:.

de igual valor y quedan as{ realizadas las secciones de lsopa - -

cas.,

En éste tipo de secciones se utilizd un rango de curvas --

cada 0.10 m. para que el resultado fuese lo més real posible,.

2).- Secciones de contenidos metélicos.
Manifiestan la distribucién y variacién de los clavos mine

ralizados a travez de la veta.

Su elaboracibén es igual a la de las secciones de [sopacas,
Unicamente que en éstas se emplea la ley proporcionada por los -
resultados del ensaye.
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Se elaboraron secciones de contenidos metélicos de Ag, -
Pb y Zn; para cada una de ellas se consideraron rangos diferen--
tes de acuerdo a la especial abundancia de ellos en la estructura.

Estos se observan en las figuras 3, 4y 5.

3).~ Secciones de Cocientes Metd licos.

Estas establecen una expresibén matemdtica del zoneamien—

to de la veta,

Para obtenerlas se calcularon las proporciones Ag/Pb, —-
Ag/Zny Pb/2Zn, obteniendo asf tres cocientes para cada uno de -
los blocks. Los resultados obtenidos se colocaron en la seccibn -
longitudinal, colocados cada uno a la mitad del paquete respecti--—
vo. Realizado ésto, se unieron con una lfnea los de un mismo va-

lor.

111.g).- Andlisis de las secciones.
En cada una de las secciones se pueden apreciar varias -

anomalfas, las cuales se describen a continuacién:

1).- Seccibn de Isopacas.

En ésta se observa que, el ancho més alto de la veta se -
encuentra en el nivel 270 al W de la L.R. No. 6 y distribuye pau-
latinamente a medida que profundi.za. En otras zonas se encuen—-

tran algunas curvas de valores altos, pero é&stas son de poca — ——
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magnitud y se presentan en forma de lentes aislados. (ver figura

No. 2).

2).- Seccibn de contenidos metdlicos.

Plata.- Se observan dos anomallas de valores altos, una-
de valores medios y una de valores bajos. Las dos primeras se -
encuentran situadas ligeramente al W de la seccibn, una arriba -
del nivel 340 y la otra arriba del nivel 385. La de valores me- -
dios estd al W de la L.R. No. 6, entre los niveles 340 y 425, ——
Los valores bajos estdn situados del nivel 425 al 385, al Wy E -

de la L.R. No. 6 en una distancia de 160 m. (ver figura No. 3)

Plomo.— Esta seccidn presenta una anomalla de valores -
bajos, una de valores medios y otra de valores altos. La prime--
ra se encuentra arriba del nivel 270 al E y W de la L.R. No. &;-
la segunda abarca desde el nivel 425 hasta el nivel 270 y esté si-—
tuada al W de la seccibn. La de valores altos abarca del nivel ——

315 a arriba del nivel 425 al E de la seccidn. (ver figura No. 4).

Zinc.—- Esta seccidn presenta una sola anomalla que varia
en un rango de valores de 1-3 y estd situada entre los niveles —-

425 v 340 al W de la L.R. No. 6. ( ver figura No, 5 ).

3).— Seccidén de Cocientes Metélicos.

En las secciones de Cocientes Metélicos de Ag/Pb, se -—-
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observa gque la curva de los valores altos se encuentra en la parte
superior y las de valor més bajo se encuentran en la parte infe—-
rior; la orientacién es al oceste tal como lo indica la flecha (ver—
figuras 6, 7y 8) lo mismo sucede en la seccibdn del cociente — ——
Ag/Zn. En cambio en la seccibén del cociente Pb/Zn, sucede lo -
contrario con respecto a los valores, ya que en las curvas supe-—
riores son bajos y en la inferior son altos, pero la orientacién -

sigue siendo la misma.

II1.h).- Interpretacibn de las secciones.
Para hacer la interpretacién de las secciones, se compa-
raron en partes, tratando de obtener una explicacibn de las anoma

l{as observadas.

En la seccidn de contenidos metélicos de plata las anoma-
l{fas de valores altos coincide con los valores altos de ancha de ——
veta en la seccibn de Isopacas, lo que indica que al ensanchar la-
veta se depositaron las soluciones. (Ver figuras 2 y 3). Efecto si-
milar ocurre en la seccién de Contenidos Metéllcos de plomo — —
aungque en esta seccién los valores altos se manifiestan mds clara

mente en la zona de lentes aislados de anchos de veta altos,

l,a Unica anomalfa uniforme que existe en la seccidn de -
contenidos metélicos de Zinc coincidz en orientacién vy localiza— -

cidn con la curva ge valores altos observada en la seccibn da co——
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cientes metédlicos de Pb/2Zn.

Los cocientes metdlicos nos indican la direccidn en que flu——
yeron las soluciones mireralizantes; por lo tanto, las tres secciones
deben coincidir en su orientacidn; las dos primeras (Ag/Pb, Ag/Zn),
con las de valor més alto en la parte superior y en las inferiores —-

los valores més bajos.

En la seccidn de cocientes Pb/Zn, los valores deben ser con
trarios a los anteriores. Con ésto se comprueba que en las partes
superiores se depositaron las soluciones ricas en plata; esto cam-—-

bia paulativamente hacia abajo, aumentando el contenido de Pb/Zn.
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CAPITULOILLV

-~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES -

L.os resultados obtenidos en esta investigacidén se pueden -
aplicar en la exploracibn, planeacidn vy explotacién de la zona estu

diada.,

Los valores altos de plata se situan en los niveles superio

res en un ancho de veta alto y constante.

Los valores altos de plomo vy zinc se localizan en los nive—
les inferiores sobre todo al NW por lo que se debe continuar la ex

ploracidn en éstos, haciendo énfasis en el cambinado Po-2Zn.

Puesto que la direccién de los flutdos mineralizantes tal —
como lo indican las secciones de coclentes metélicos fué de SE a
NW debe continuar la exploracién al NW de la veta 2270, as{mis——

mo en otras cercanas y con rumbo similar a ella,

Se recomienda efectuar este tipo de estudios en lugares -
donde la explotacidén estd parada o se ha abandonado ya que puede
ser posible que las obras hayan estado mal orientadas con respec

to al zoneamiento.

Cuando se hayan elaborado varios estudios de este tipo, se
deben colocar los datos obtenidos en un plano general para asi co-

nocer el zoneamiento en el Distrito.
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Es recomendable hacer estudios de cambios mineralégicos -

P §
analizando las siguientes variaciones. El contenido de fierro en la -
-
Esfalerita y el contenido de plata en la Galena, ya que cuando &stos
son muy marcados podrian alterar seriamente los Cocientes Metid—
licos.
L4
P
|
-
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