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El conocimiento estructural del bosque de encino es necesario para conocer s

caracteristicas y potencialidades En la zona templada seca, en las pantes ahas de las

sierras en San Luis Potosy, los encinares son las comunidades vegetales dominantes con
alrededor de 322,000 h:

es escasa. El objetivo del presente trabajo es analizar la estructiza del enciiar en seis

Sin embargo, la informacién ecoldgica de estss comunidades

localidades de la Sierra de Alvarez Se utihizo ¢l método de cuadrantes centrados en un
on 10

punto y se reatizé un muestreo preliminar para determinar un tamaio de muesira
% de error; se consideraron los estraos arboreo y arbustivo, de cada individuo s

midieron alwra y diametros Se obtuvieron valores de densidad, drea basal v ficcue

a
absolutas y relativas por especic y el indice de valor de importancia Los muestreos

confirmaron la dominancia de los encinos en Sicrra de Alvarez En cada localidad, en el

estrato arboreo hay dominancia dé una a tres especies de Quercus, ademis, el estrato se
enriquece con otras nueve especies diferentes a los encinos. Querers meticana ol ¢f
mayor valor de importancia (V1) en cuatro localidades, la mayoria de sus individuos s¢
colocan dentro de la clase altura-nimero de individuos 5-10 y con diametros de 10 4 30
em Los bosques dominados por . crassipes y (). affims se encontraron en sitios mas
humedos, éstas dos especies presentaron diametros v alluras mayores que (. mericany
En ¢l estrato arbustivo se encontraron individuos de 26 séneros Los VI de los arbustos

fucron mayores que los de los drboles debido a sus altas densidades Nenccrr

aschembormanies se presento en todas las variantes del encinar, domino ¢l estrato

arbustivo en dos localidades dominadas por Q. mevicana y en ¢l encinar de (7 crasvipes
se registré con aluras desde 02 hasta 2 m Fupatorium pazcuarense doming en uni
variante del encinar de Q. mexicana, presentd alturas desde 0.1 hasta | | m. tambien se
presento en ¢l bosque de (). crassipes. Rhus trilobata (ue ¢ arbusto mas importante en ¢l
bosque de Q. affinis, s¢ encontrd con un intervalo vertical de 022 28 m



SUMMARY

The structural knowledge of the oak woodland is pecessary 10 know its chiatactenstics
and potentialitics In the template dry zone of San Luis Potosi the oak woodland arc
communities thar cover 322 000 ha Therefore, the ecological intormation about this
communities is scarce. The objective of this project is to nalyze the structure of the ok
forest in six localities in Alvarez mountain chain, San Luis Potost state. Mexico The
localities were selected taking account maps. field 1ravels and the selections of differcn
physiognomies The sampling technique used was point-guarter A preliminary sampling
was realized in order to determinate semypling size of 90 % Wese considered arboreal
and shrub layer. to cach member. height and diameters was measured The values of
total absolute density, relative density by specie and the importance value by specic
index were recorder The owpuls confirm the dominance of oaks on the mentioned
communites, also, in each locality in arboresl layer exists dominance of one 10 (hree

Quercus spp . in addition, the lay

gets rich with another nine species different 10 oaks

Onercus mexlcona gets 1he highest importance value (IV) 1 four localiies. the most of

their membe:

are into height-member number $ to 10 and the diametric categories 10-
20 and 20-30 The forest dominated with (. crassipes and Q. affims were found in
humid places, those species have more members with diameters and height over
mexicana The shrub layer were found members of 26 genus. Shrub species present a 1V

sreater arbore

spesies by their high densitics Sencero aschembormanes were found in
all variants of oak woodland, and was the most important in two locations in (J

mexicana and Q. crassipes forest, it was registered with height from 02 10 2 m

FEupatortum pazcuarense got the higher 1V in Q. mexicana woodland. and it registered
01510 1 1 m high, and also it can be found in O crasspes forest Rhas irilobata was the
most important shrub in (. affinis woodland with 1 vertical range of 02 102§ m hugh

and it is in . mexicana forest, oo



TRODLCCION

México es uno de los 14 paises con mayor riqueza biologica del mundo

(Rammamoorthy ef al., 1998) pero esa riqueza se aprovechs en forma deficiente debido

entre otras causas. al peco conocimiento cientifico que existe sobre Jos recurson
naturales, si bien el andlisis floristico de dicha riqueza ya esta avanzado (Rzedowski

1991) aun falta mucho por conocer la estructura ecoldgica de los ecosistemas

Un caso particular en México s el que sc refiere 1 los bosques de encino
(Quercus spp.), ya que por mucho tiempo sc considerd  los encinos coma especies con

caracteristicas “no adecuadas” desde el punto de vista forestal, pues se consideraba (que

su utilidad comercial maderable era baja (Zavala, 1990). fo que Causo que esie gencro
fuera relegado de la atencion de la mayoria de los investigadores mexicanos
Pagalelamente & esto, ¢l impacto de la¢ actividades humanss continus siendo un

fenomeno importante que por supuesto incluye a los encinos, los cusles son

para . con fines o climinados para utilizar

suelo en actividades agricolas o pecuarias

Los encinos representan un gran potencial de aprovechamiento en a astualidad
son uno de los componesites con mayor distribucion geografica. junta con /e, de s
vegetacion forestal de zonas templadas de México, son fuente de celulosa y papel
madera aserrada y para construccion y chapa, las raices. frutos y fibras son tisados come
alimento y medicina (Bello y Labal, 1987), ademis, son iitiles come recursos recieativos

y escénicos

En los encinares mexicanos, Ia flora arbustiva y herbacea s rica (Dizo, 1094)

El nimero de espocies endémicas de los bosques de coniferas v ey

pOS se estima en

unas 70, lo cual en relacion con el porcentaje e termiorio que ocupan en Mexico, o

hace tan importantes en endemismos a nivel de especie como s en ¢ caso de Ly

vegetacion xerdfila (Rzedowski, 1991) Los encinares son desde ¢ pumto de vista



ccologica, poco conocidos en México. pero aun son abundanies y exisie interes por st
aprovechamiento (Zavala, 1996) Bl conocimiento estructural del bosque de encino ¢s
necesario para conocer las caracteristicas del mismo, qué especies lo componen, camo lo
integran y cudles son las mas importantes cuantitativamente, las condiciones ambientales

en que se desarrollan, entre otras caracteristicas. Esta informacion permite conocer la

potencialidad de éstas dreas y sirve de base para futuras investigaciones dirigidas al

aprovechamiento de 1os recursos

Con base en lo anterior, en ¢l presente Irabajo se analizaron estructuralmente seiy

localidades de bosque de encino en la Sierra de Alvarez. San Lus Potosi, I mayor parte

de la sierra esta declarada como Area Natural Protegida (ANP), con pnondad de media o

alta, por decreto del 7 de abril de 1981, se le considera zona de proteccion forestal y

refugio de fauna silvestre. con una superficie de 16,900 ha en su porcon perteneciente 4
los municipios de Armadillo de los Infante y Zaragoza (Maninez, 1994) Lo

mencionado anteriormente, conllevs a definir e siguiente objetivo

Objeliva
Caracterizar estructuralmente los bosques de encing Quercus spp de o pate
media de la Sierra de Alvares . S LP., con base en los parametros densidad, arca hasal

frecuencia ¢ indice e valor de importancia



REVISION DY LITERATURA

Les Encinares en México

Los encinares junto con los bosques de i

0, son las asociaciones vegetales mas
caracteristicas de las zonas templadas en la repiblica mevicans, s encuentran
prefercntemente en las serranias con un clima predominante 1emplado v semi-humedo
desde al nivel del mar hasia elevaciones de 3100 m. aunque ef 95% e distribuyen enite
1200 a 2800 m de allitud. se les encuenira practicamente en todo el 1ermtono nacional
excepto en los estados de Yucatan y Quintana Roo (Rzedowshi 1965 1978, Brown
1994, Dirzo. 1994)

La distibucion de los encinares en México ¢ basta

e ampha aungue no se
contoce de manera precisa Desde el punto de vista ecologico los encinares se desarrollan

en las dreas montaosas templadas homedas, sec

(regiones semiaridas en vecindad con
¢l matorral xer6fito). v en las tropicales secas y himedas. en colindancia con ef bosque
wopical caducifolio, y con ¢l bosque opical perennifolio (Gonzaler. 1986, Zivala
19950)  Asi. Bello (1987) clasifico a las comunidades de encino del estado de

Michoacan en a) Comumidades xeréfilas qu

desarrollan al norte del estado entre
2000 y 2600 msum, b) comunidades mesofilas de la Cordillera Neovolcanica v de la
Sierra Madre del Sur entre 2000 y 2500 m de altitud y ¢) comumdades termomesofilas
de baja altitud, entre 1000 y 2000 m, en el sur de Ya Cordillera Neovolcanica v en |y

Sierra Madre del Sur

El encinar e uno de los ligos de vepetacion que concentra mayor nimero e

especies de encino en México (Zavala, 19954), de tal maners que en alaumas reeiones
del pais son frecuentes los encinares con vanas especies de encino. apareniemente
codominantes que fiecuentemente presentan ung o & veces dos espesics con importancia

relativamente alta (Zavala, 1996)

Uno de los estudios mas recientes sobre estructura de encinares e ¢f que 1eshizo



Zavala (1993a) en ol purque na

nal I Chico. en ol estado de Hidalzo, en donde se
describe la estructura en diversos tipos de vegetacion presentes en ef area. los cuales s
mencionan . continuacion a) bosque de oyamel, en donde se localizo @ (uercns
laurina y Q. glabrescens como las especies semidominantes, b) bosque de oyamel

€ncing, en esta asociacion, Ja suma de los valores de importancia de los encinos es igusl

al valor de importancia de Abies religiosa, siendo Q. mugosa, O larma y ()

glabrescens las que mis contiibuyen en dicho parametro, ©) bosque de pino-enc

o0, e
esta asociacion vegetal, Jos encinos e conjunto mostraron mayor valor de importanicia
que los pinos, la especie mis importante fue (. crassyfolia. d) por ultimo, ¢ bosque de
encino, el cudl se divide en tres sibtipos que se denominan de acerdo con la especie o
especies dominantes, asi. se encuentra of bosque de (. rugosa-() mexicana en ronas
relativamente secas, con temperaturas mas bajas, suclos de tipo feozem himico o
cambisol humico con textura de mediana 3 gruess v rocas gneas extrusivas dcidas. ¢l
bosque de Q. affims localizado en los lugares mis himedos, caracteristica que lo define
como “encinar himedo de Q. affims” con suclos del tipo regosol cutrico de textura fina
¥ 1ocas igneas andesiticas y ¢l bosque de () crassifolia-(). obtusata que mucsirs
caracteristicas ambientales intermedias de Jos dos subtipos mencionados y de sustrato
similares al primer sublipo. Menciona el autor de manera general a (1. crusstfdia oo
la especie del genero Quercus mis importante en ¢l arca, seauida por O affims, )
lauring v (). mexicana Zavala (1996) teahizo otro estudio estructural en la Sierra de

Pachuca. Hidalgo v encuentra coincidenciz con fos resultados obienidos para el drea del

parque nacional EI Chico, comoborando I similitud en cuanto a la estructura de fa

vegetacion de las dreas evaluadas

En ¢l nwnicipio de Huixquilucan de Degollado, Estado de Mexico, Sanches v
Gonzalez (1995), utilizaron el método de cuadrantes centrados en un punto pars evaluas

la estructura de tres comunidades de bosque de encino, cuyos suclos son profiundos

o5 en hojarasca y de pendientes pronunciadas. los sutores consideraron los estraio

arbustivo ¥ arboreo, sefalan en el cstrato arbustivo a Fupatoruan glabratin

rpos . Cestram § Senecto harba-johauns como las

s principales, por su alio valor de impostanc

Se teusstraron |1 especies



arboreas como constituyentes de la estructura, incluyendo los cncinos Los sutores

denominaron la

comunidades con fos mombres de las especies que obtuvieron los
mayores valores de importancia fa comunidad de O lact-rugose con salores de
imporancia de 1048 y 6359 y un indice de diversidad de Shannon wual a 260,
comunidad de Q. faurma-rugusa con valores de importancia de 12362 y 83 56 v un

indice de diversidad de Shannon de 3

¥ la comunidad dominada pot (). aurma cuyo
valo de imponancia es 209 91 un indice de diversidad de 3 22 de acuerdo con Shantion
Tambien reportan datos de clasificacion de diametros y akiuras de las especics arboreas

dortina

tes mosirando que la mayoria de los individuos se presentan cn intervalos de

verticales de 5-20 m y en clases diamétricas de 10-20 y 20-30 ¢m

Maninez (1995). describio aspectos ecologicos de una comunidad de Ouercus en
la Sierra de Zacualtipin, utilizando un método de muestreo en rectangulos ubcados  lo
fargo de wansectos con direccion a un gradiente altitudinal, indico que fas especics
arbéreas dominantes distribuidas en distintas areas de la sierra son O crasvfoli, )
affinis, Q. abtusata, Q. castanea, Q. mexicana v Pranes patudee y 18 arbostivas Facomtin
leocantum, Eupatornem hgustrum y Crataegus pubescens. E| autor menciono, que existe
una predileccion de Q. affims y Pinues patuda por las pendientes suaves y climas mas
humedos, ademas indico que el encinar de (). craxsifolia v (. obtusaia se ubica en las
partes altas y himedas, pero con menor frecuencia que las anteriores y () mexicann, ()
castanea y (). opaca s¢ encontraron en la parte menos humeda § con pendicntes povo

severas

Con un enfoque silvicola, Figueroa y Olvera (2000) analizaron s estrctura de

un bosque de (). erassipes en Cerro Grande, ubicado en la Sierra de Manantlan, entre los

estados de Colima y Jalisco, en un lapso de tres ahos. los autores determinaron gue

e

sten cambios en 2 estructura del rodal, especificamente on densidad. v que Jos

cambios en la composicion de especies son minimos Sealan ¢ metodo de cortin

seleceion como alternativa de manejo de dicho bosque



Los Encinares en San Luis Potosi

En San Luis Potosi. el encinar cubre a) gran parte de ta vertiente oriental de l
Sierra Madre Oriental, en altitudes superiores a los 600 m, b) serranias del exireno sur

del estado, sobre altitudes generalmente superiores a 1300 m, entre los municipios de

Santa Catarina y de Santa Mana del Rio, ) en la Sierra de Alvarez y sus prolongaciones

al este de la capital de

ado. en altitudes superiores a 1600 m. d) en la porcion sureste
(SE) de la siema de Catorce, siuada en la parte septentrional deb estado. y ) aleunss

sierras 0 certos aislados. s irata de extensiones pequefias

que generalmente no llegan a
1 km® en los municipios de Guadalcazar, Cerritos, Vills Juarez, Villa Hidalgo v Charcas
La zona continua mis extensa del encinar s la correspondiente al e la vertiente oriental
dela §

jerra Madre Oiental Setrata de un bosque de 10 & 28 mi de alto, con arboles cuso
didmetro generalmente rebasa Jos 40 em, que se desarrolian sobre suelo arcillosa rojo. 161
estrato arboren es denso y cubre 80 a 100% de Ja superficic, Jas tes especies mis
abundantes son (. prinopsss, Q. polymorpha y Q. sartori En lugares protewdos,

particularmente humedos, puede presentarse Gambién . germana Otras especies mas o

menos abundanies son (0 valapensis, O sysophvila, (. castasea, O affns | as
condiciones climaticas pars ¢l desarrollo de fos encinos apasentemente se caracicrnzan
por una precipitacion entre 700 3 $00 mm anuales con un maxima de seis MEses se¢os,
las temperaturas modias anuales varan entre +8 y $21 °C, las heladas son poco
frecuentes en lugares mas bajos (600-1000 m) pero ocurren con regularidad @ altitudes

superiore: El suelo

Estos 1ipos de clima cormesponden a las categorias Cw y Cwhy

caracteristicamente dcido, cubierto casi todo ¢l afto por una gruess capa de hojarasca v
con horizonte Aq y rico en materia orginica, su profundidad y textura dependen de 1a
topograia y de la roca madre (Rzedowski, 1965) Por su parte, la SARH (1994), reperin
que en la zona semplada de San Luis Potosi los bosques de encing o encinares son lus

comunidades vegetales doming existencia de alrededor de 322,000 ha de

tes, con

segetacion dande se presenta encino

Los encinares fiieron considerados por Puig (1991) como bosques esclerofilos
dado que la especie dominante es ¢l encin v el termino esclerofilo se refiere 2 plantas

de hojas cigidas, durss. coriaceas, con esclerénquima muy desarrallado (Font Quer



1953), el autor menciond que estas comunidades edn presentes en habitais muy
diversos y que su estructura, fisonomia, composicion floristica ¥ la dinanuca de estos
bosques son muy variadas y hasta diferentes Se sefiala la presenciz de bosque

esclerofilo 1ropical o encinar tropical de baja altitud domin

do por . leondes, en el sur
el estado. en los municipios de Tamazunchale, Tamasopo y Aguismon. dichos bosques
son discontinuos y se encuentran en condiciones ecologicas muy diversas Fl bosgue
esclerofilo, que comesponde a condiciones de menor humedad y mayor alttud que ol
bosque esclerofilo tropical. cubre las dos vertientes de la Sierra Madie, se Jocaliza en

climas muy variados, desde secos hasta muy

himedos, desde calidos hasta frescos y de

temporada seca intermedia; por tal razon el bosque esclerdfilo Jo clas

co el autor en
cinco agrupaciones agrupacion higrofila en ¢l municipio de Xifitla, agrupacion
mesohigrafila en los municipios de Tamasopo, Rioverde. Rayén y Cardenas, agrupacion
mesofila en Ciudad del Maiz, Alaguines Tamasopo, Cardenas v Rioverde, agnupacion

mesofila de montaia en Zaragoza, Santa Catanna, Tierra Nueva y Santa Maria del Rio v

por dltimo, agrupacion xerofila en los municipios de Zaragoza. Santa Mana del Rio.

Matehuala y Guadalcazar Los encinares, de acuerdo a la a

EnUpacion a la que pertenceen
muestian canacteristicas estructurales que van desde I presencia de dos estratos
arbéreos, donde el estrato superior presenta alturas alrededor de 25 m en I agrupacion
higrofita, hasta los encinares arbustivos en la agrupacion xerofila, con sofo un estrato

arbustivo, en ocasiones de 40 ¢cm de alo

En la Siera de Alvarez, los bosques ocupan exclusivamente las laderas de los

cerros, a altitudes superiores & 1500 m, en sustrato ca

120, suele dominar () prlymorpint
v veces Q. furfuracca, constituyen bosques de 8 1 15 m de alto A altitudes mavores
prevalecen Q. mexicana, (0. diverstfoha. Q. obtusata, en ocasiones con () cavanea y ()

crassifoha, en forma de bosques mis bajos (4 2 7 m). de denvidad variable. cuyos

iboles presentan troncos delgados y combnmente con numerosos fisstes prosenientes de
un solo sistema radical (Rzedowski, 1965) Ll mismo autor menciono que L estructura v
composicion floristica de los estratos arbustivos y herbaceo en los encinares vanan de un

lug

2 otro, 1anto en funcion de la densidad y de la naturalezs del estrato superior. cono

también de la ahitud, del sustrato gealogico v de la utilizacion de 11 vegetscon



Para Calderon (1957), ¢l encinar es ¢l (ipo de vegetacion mas mesofitico en las
partes elevadas de la Siema de Alvarez, se desarrolla sobre suelos rojizos. arenosos y
algo profundos, las especies . mexican y (. obtwsata son las dominantes. sunque
también hay Q. crassifolia, (. diversifolia s Q. casiwica, que a menudo se acompanian
de Arbuties xalapensis y Juniperus flaccsda, sigue altitudinaimente al zacatal. condicion

que e

mpre s

s presenta, pues puede ser sustituido por el encinar arbustive v en
algunas ocasiones. entre ¢l encinar y ¢l zacatal se encuentra una zona de perns
flaccida. Garcia (1995) consignd la dominancie, en fa parte oeste de la sicrra que viertc
hacia ¢ valle de San Luis Potosi, de Q. obtusata, Q. mexicana, Q. affins. Q. castane,

Q. coceolobsfolia. Q. crassifolia. Q. diversifelia, . lacta y Q. resmosa

Estudios publicados sobre la estructura de los encinares del estado son
practicamente inexistentes; en los que respecta a Siema de Alvarez, solo se conocen las
investigaciones de Heminder y Ramirez (1995) quienes observaron ef cfecto de
Iratamientos de sotobosque sobre Ja repoblacion natural de encino, en Ia localidad Piedra
Alta, cn una comunidad de . mexicana y (). obtusata con y sin dosel arboreo Con base
en dos aflos de observacion. los autores indicaron que la repoblacion de encino por
semilla puede favorecerse con tratamientos mecanicos al suclo ¥ con contol del

sotobosque en dreas bajo dosel arboreo, pero roedores ¢ insectos limitan esta forma

repoblacion. Los mismos autores estudiaron la repoblacion vegetativa en encinos e fas

localidades Piedra Alla y La Pendencia donde 1os renuevos de encino tuvieron un

crecimi

o promedio de 14 cm por ao, sefizlan que la tala selestiva. la calidad de sitio

¥ Ia competencia entre individuos regulan la- densidad v ltura de fos rebrotes (Ruiie

shisis floristico en la Sie

Hernandez 1998) Garcia ef @l , (1999) realizo un # de

Alvarez, ¥ menciond que los encinares conforman ly vegelacion cameteristica en la
sierra, indico que se observan diferencias floristicas, fisonomicas y ccoldgicas que van
de acuerdo con la fisiografia, variaciones climiticas v la alteracion debida a actividades

fumanas




Utllizacién del Encino

El aprovechamiento que s le ha dado al encino a traves de la historia es muy
variado, segiin Aguilera (1985) los indigenas hacfan las coas. que utilizaban para 1
siembra, de ramas de encino, y después de la conquista su uso para hacer ruedss de
carretas fue frecuente; Jiménez (1993) narma que los indigenas de California claboraban
harina de bellota, que constituia ¢l alimento fandamental de ta mayoria de la poblacion

que s¢ dedicaba a la recoleccion

En la actuzlidad, en de las as anatomicas y morfole

de las especies de Quercus, que les confieren particularidades para su aprovechamiento
teenologico, los encinos pueden ser utilizados como lea, fabricacion de carbon, raja

para celuloss, durmientes para ferrocarril, postes para cercos, toneleria, decos

cion de

interiores y de muebles finos. etc. (Valdés T y Aguilar I, 1983, Avalos, 1955)

Sinchez (1968). menciono que las agallas que se forman en las hojas contie

e
un 26% de taninos y la corteza un 30% Esta caracteristica ha conllevado & que se

empleen en la industria del cunido de cucios

En la medicina popular s¢ bebe el liquido de ls coccion de la cortera como
remedios para la diarmea, para fortalecer las encias y para ¢l tratamicnto de dleeras 1]
cocimiento de los amentos (flores masculinas del encino) s utilizan como
antiespasmédico, conira fos vértigos, epilepsia y fa excitacion nervioss (Reyes y Gama-
Castro, 1995)

O1ros usos consisten en ¢l gprovechamienio det fruto o bellota asi como de s

follaje que son consumidos por el ganado, fauna silvestre v, en algunas regiones de

Meéxico, ¢l fruto de ciertas especies como Quercus emoryt y 0. arzontca ¢ consumido

por ¢l humano (Zaval, 1990, Martinez, 1992).

Ademas, los encinates son ¢l hibitat de plantas de alta importancis medicinal

como ¢) estafiate (Artentisia hudoviciana) (Pésez ¢1 al | 1996) y el chilcuague (Heliopsrs



longipes) (Zalazar, 1996) entre otras

Extudio de la Vegeracion

El estudio cuidadoso de la vegetacion proporciona informacion acerca de Jos
principales componentes del ccosistema, lo cual al permitis entender como funciona y se
relaciona la vegetacion. constituye |a base part logear un mejor aprovechamiento y
mancjo de 1os recursos naturales en benefici
etal. 1986)

de las comunidades humanas (Goldsmuth

Muller-Dombois v Cllenberg (1974). definicron a la estructurs como 2

organizacion en el espacio de los individuos que forman un plantel veetal y por

xtension en un tipo dado de vegetacion o asociacién vegetal El plantel vegetal difiere
ext Tipo dado de veget asoci wetal Bl plantel vegetal dif

de otros tipos de vegetacion tanto por sus como cualit

Por su parte, Doubenmire (1968), considerd que los atiibutos estnicturales de
una comunidad se dividen en dos categorias fos analilicos y los smtéticos Los primeros
s registran en campo, mientras que los segundos se derivan de los primeros A s vez

los atributos analiticos se dividen en cualitativos y cuantitativos, los cuglitativos son la

fisonomia, fenologia y sociabilidad v los tativos son densidad,

frecuencia y dominancia Los atributos sintéticos son. presencia, constancia, i

elidad v

el indice de valor de importancia, este wltimo, junto con los atributos anshtico

tivos son para zar 3 las vepetales

Txisten vanos crilerios para definir los componentes de la estiuctura de Iy

vegetacion, los cugles vanan de acuerdo a diversos autores o ¢l enfoque empleado

son fisonomia, y cobestura, formas de vida. abundancia

clases diamétricas, composicion fotistica y edad (Daubenmire, 1968, Kershaw, 1973

Muller-Dombois y Effenberg. 1974 Danicl ef af, 1982)

Smith y Smith (1998) mencionaron que la dominancia de una comunidad s

puede definir con la densidad, biomasa, cobertura, comribucion al fluje de energa v

I



otros medios de controlar ¢ influenciar al resto de la comunidad El coteno depende
entonces, del objetivo del estudio en cuestion El empleo de coeflicientes que combinan

distintas variables s propucsio para describir el comportamicrto de los atributos de

comunidades de manera que estos sean comparables (Matteucci y Colma, 1982) En este
sentido, Durin (1999), reafirmo el uso del indice o valor de imporancia propuesto
originalmente por Cunis y Mclntosh en 1981 y adoptado por Cain er af en 1956, (citadus
por Durin, 1999) como una expresion sencilla, resuhtante de la combinacion de valores
estructurales (suma de la densidad relativa. area basal relativa v frecucncia relativa),
indicando que dicha combinacion de las caracieristicas o atribulos de las expecies o la
mas adecuada para determinar su importancia relativa dentro de s comunidad estidiada

Las estructuras por su composicion pucden ser puras o mezcladas de acuerdo o

nimero de especies presentes, generalmente se considera que un rodal € puro s se
encuentra dominado en mis de 90% por una especic en pasticular (Daniel, 7 gl 1952)

Los tres tipos bisicos de patrones de distribucion de las especies e st expacio
son al azar, agrupados y uniformes. EI objetivo fundamental de definir of patron

espacial s generar hipotesis relacionadas con la estructura ccolog

comunidades. Los pavrones de distribucion al azar en una poblacin implican
homogencidad ambicnial y/o ro patrones de conducta selectivas, e cantraste, ¢l pation
uniforme o agrupado indics le presencia de factores limutanies o que inciden sobre ¢l

comportamienta de la poblacisn Un patron agregado sugiere que los individuos se

agregan en las partes del habitat que les son ms favorables v ¢l patron uniforme resulta
de interacciones negativas entre individuos, tales coma competencia por espacio o

nutrientes (Ludwig y Reynolds, 1988)

Whittaker (197%). citado por Avila  (1992) menciono que, sdemas de |3

composicion, los atributos que interesa conocer de una comunidad son I contribucion

de las diferentes especies & la estructura de la comunidad, como se distnbuyen oy

individuos en 1a comunidad para formarla, cudl es la importancia de cala especie v
cudles son las caracteristicas que permiten que diferentes especies conformen ks

comunidad



MATERIALES Y METODOS

Lacalizacién
La Sierra de Alvarez se focaliza al sureste de fa ciudad de San Luis Potow, tienc
on 22°21°48"

45" 13" de latitud

una dircccion NO-SE, sus limites latitudinales
N, su longitud s 1007497407 y 100°24740"
(1971) indico que la Sierra de Alvarez y Jas sermanias gue le suceden hacia ¢l none

de longitud oeste (Figura 1) Almazin,

constituyen ¢l macizo montzfioso que separa el altiplano de Jas Hanuras que forman b

cuenca de Rioverde, haciz el sur, se apoya con las derivaciones de b2 Sierra Gorda

e

SAN LIS PaTasi

+ e

e ear

Figura ) Localizacion geografica de la Sierra de Alvarer, S 1P




E! presente trzbajo se realizo en seis localidades distribaidas en la Sierra de

Alvarez (Figura 2) las localidades

Gorgollon v El Armastradero del municipio de

Armadillo de los Infante, su localizacion geografica es 22°05°S
22°06'00" L

LNy 100°36:40" LO, y

!y 100°3620" LO respectivamente Las siguientes localidades pertenceen

al municipio de Zaragoza y sus coordenadas son Puerto La Hueita 22709907 LN y
100°39'30° LO; Las Rusias 2203 LN y 100°03307 LO, Los Hoyos 22°0240° 1N y
100°33'50" LO y Alvarez 22°05'50° LN y 100°36'30° 1.O

Geologia

La Sierra de Alvarez forma parte de dos grandes unidades ficas del

aleogeoy

mesozoieo, que son la cuenca mesozoica del centro de México y la plataforma

alles-

San Luis Potosi (Camillo 1971, citado por Labarthe ¢ af, 1982)

Almazin (1971 afitmo que la edad geologica de la Sierma de Alvarez coinende
con Iz de la Sierra Madre Oriental, como 1o indican fas formaciones creticicas y del
Eoceno. cuando se plegaron estos dos grandes sistemas Cserna y Bello (1963) indicaron
que las rocas que afloran son de la edad creticica v terciaria Fn la Sierra de Alvares
predominan las rocas calizas, lutitas y en menor grado dolomitas Debido a procesas i
fallamiento, se observan estratos en diferentes poviciones, desde honzontales hasia
vetticales. En ¢l oeste de la siema, predominan las riolitas que descansan sobee

formaciones sedimentarias de estructura plegada (Almazan, 1971) En la parte ef sur

encucntran rocas igneas extrusi

s del cuatemario, pliocena y mioceno, en el norte hay
algunas rocas igneas basalticas  Hacia el norte y noreste de la cabecera musicipal de
Santa Maria del Rio sc presentan en mayor grado, lss ©obas acida ¢ miermedia y en

menor grado latitas, andesitas, diolitas y por ultinio,

asaltos en proporciones. i

menores (CETENAL, 1983)

La accion del agua al combinarse con ¢l dioxido de carbono atmesferico
intemperiza faciimente @ las rocas sedimentarias, debido 4 esto s comin encontrar
rasgos fisiogrificos caracteristicos en la Sierma de Abvarer, como los fenomenos

karsticos. los que por disolucion de rocas cabizas forman prandes sslientes llamadas
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lapiaz o cariers, tipicos del Valle de los Fantasmas, o tambien pequenios sumideros o

dolinas (Rzedowski, 1963, Almazan, 1971) En la Siema de Alvares tambien existen

valles revestidos por aluviones, de edad cuaternaria (Labarthe o7 o/, 1982)

Labarthe, ef al (1982) indicaron que la estratigrafia de s Sierra de Alvarer e
compone de las siguientes formaciones

1) Formacion Lz Peiia Aflora en los ejes anticlinales de la sierra. s litologia s

constituye de calizas criptocristalinas de color grix claro a wris amarillento e
estratos de espesor mediano grueso, con delgadas laminaciones de limolita de colon
rojizo y amarillento. con capas lenticulares y lentes de pedernal castafio negro y cit
ocasiones concreciones de hematita Es frecuente que tenga lineas estoliticas Se
estima un espesor de 225 m

2) Formacion Cuesta del Cura Aflora en los anticlinales de la sierra, consiste en calizas

de color claro, en estratos de delgados a medianos, microcristalinas,

terestratificadas con bandas y lentes de pedemal negro, con estratificacion

ondulante En ocasiones presenta defgads capa

de calizas arcillosas y lotitas
calcaseas que adquieren tonalidades violiceas v rojis

as por intemperismo Se |

estima un espesor de 200 m

3) Formacion Doctor Aflora ampliamente en ls parte oriente de la sierra, consiste de
caliza criptocristalina. de color gris claro a

is crema y en ocasiones castano, que

intemperiza en crema claro, gris claro y gris oscuro Su estratif

cion varia de
mediana a gruesa con bancos de hasta cuatio metros de espesor Se le estima i
espesor de | 800 m

4) Formacion Indidura Aflora en ¢ sinclinal del Pintonte, se forma de calizas

arcillosas, carbonosas y limolitas de color gris oscure a negro, en estratos de

delgados a medianos, con abundantes vetillas de calcita



$) Formacion Soyatal Aflora en los Nancos onentales de la sierra, se divide en dos
unidades unidad inferior. consistente de calizas arcillosas color gris oscuro a negro.

en estratos delgados a medianos con algunas intercalaciones de hitias fisiles. con

neia de

frecuentes vetillas de calcita y unidad superior que consiste en una aliern:
lutitas fisiles. de color gris verdoso, que intemperizan en amanilo oere. con calizs

arcillosas, gris oscuro a negro y algunas capas de calcarenitas de color gris ascuro

gris verdoso y negras Cserna y Bello (1963) le confieren un espesor de 224 m

aunque con reservas debido a lo plegado de la formacion

Formacion Cardenas Aflorz en o sinclinonio del Milagro en la Sierra de Alvares,

o

consiste en una secuencia de lutitas fisiles, de color gris verdoso. que al intemperizar
se convierte en amarillo ocre, alternadas con capas delgadas de areniscas calcareas v

calcarentas de color castano amariflento. $u espesor tipo e | 058 m

Clima

senseco

En la Siema de Alvarez predomina un clima BSikw, que conesponde
templado con lluvias en verano, su precipitacion media anual cs de 366 @ 71 min v
preseata un porcentaje de Muvia invernal entre $% v 10 2%, la cantidad de lluvia del mes
mas humedo de 2 mitad caliente def aio es por lo menos 10 veces mayor que la del mes
mas seco La temperatura media es de 17-18 °C, oscila de - 3°C hasta 15°C en ol mey
mas fiio y es mayor que 18 °C en el mes mas calienie (INEGL 1987, Gareia, 1988) Fu

abnly el lluvioso de

la sierra se registran dos periodos al afo, ¢ seco. de noviembre
mayo a octubre. los meses de precipitacion abundante coingiden con 1os de temperaturas
clovadas Las formas de condensacion de vapor de agua son el rocio, sobre todo en i
partes altas, escarcha con frecuencia variable y 1a neblina muy frecuente en la sierta

sobre todo de lado de barlovento (Cserna y Bello 1963)

Suelos
En general, los suclos que predominan en la Sierma de Alvares son ltosoles. de
hasta 25 cm de profundidad. de textura fina, y en pendientes mavores de 20% se asacian

con suelos del tipe luvisol eutrico y feozem luvico Hacia las partes bajas del noreste s



este de la sierra existen manchones de suelo donde predominan ¢l litosol eutrico y como

suelo secundario luvisol hiplico de textura media (CETENAL. 1973y 1974)

Métodos
Eleccion de las Localidades y Tanado de Muesira

Con base en acopio de informacion cartogrifica y en recorridos preliminares s¢
dligicron scis localidades de muestroo Una vez scleccionadas. se procedio 1 hacer uis
muestreo preliminar, s partis del cual se determing ¢l numero de puntos & realizar para
obener una muestra con un crror de 10% (Villalon, 1994), como indica [ siguicnte

formula

NodEvye Donde
- Valores enticos de la
distribucion
C V Coeliciente de variacion

L - Error

Registro de Informacion

La técnica de muestico usada fue la de cuadrantes centrados en un punlo
(Muller-Dombois y Ellenberg. 1974, Matteucei y Colma, 1982). ¢ método consiste en
establecer un punto sobre una linea o ansecto, en cada punio se traza un plaso
cartesiano, a partir del origen se mide la distancia al individuo mas cercana en cad

cuadiante. El registro de informacion se micio de la base de la ladera hacia s cimy

(todos fos bosques presentaron pendiente), la direccion se cambio aleatoriamente

después de cada punto hacia Ja izquierda o derecha (30° de la vertical) y se dejo uns

distancia aproximada de 25 m entre cada punto de muestreo Se comsideraron o
estratos arboreo y arbustivo, por lo que, en cada cusdrante s¢ midio la distancia del
origen hasta ¢l cenro de cada planta (primero arbustos v despues arboles). cads

individuo se registro con su nombre cientifico, &1 se conecia, y cuando no, s recolecto

para su posterior identilicacion. s¢ regisiraron datos dasométricos come diametros

normal. basal y altura con cinta metnica, la alra

e estimo en los arboles con prstola

AGA Se registraron tambien observaciones generales del sitio como  pedregonidad

IS



cobectura de hojarasca y grado de disturbio

Analisis de k Informacién

Los datos obtenidos se analizaron de acuerdo 2 la metod:

para estudiar la
estructura de la vegetacion propuesta por Muller-Dombois y Ellenberg, (1974),
Matteucci y Colma, (1982) Se obiuvieron valores de densidad, area basal y frecuencia

Totales, absolutos y relativos para cada espesie y el indice de valor de importancia pa

cada especie. de acuerdo con las siguientes formulas

DAT - A/d* ABA ¥ Bins, * DAT
DAI © (ni / N)* DAT ABR ~ (Bi/ ABA) * 1060
DRi = (ni / N) * 100 FR - (mi /M) * 100
VI DR+ ABR+FR Bi *0788
Donde
DAT —Densidad absoluta total ABA — Area basal sbsoluta
A—> Area de referencia Bi > Area basal de Ja especie |

d - Distancia media de cada irdividuo 2l ABR—» Area basal relativa

origen FR - Frecuencia relativa

DAi—> Densidad absoluta por especic

> Puntos en que se encuentra la especic |

DRi — Densidad relativa M o> Puntos observados
) — Individuos de fa especie i VI — Valor de importancia
N —» Individuos muestreados &1 -» Diametro de la especie i



RESULTADOS Y DISCUSION

Los muestreos estructurales en las seis comunidades arbdreas de o Sicrra de
Alvarez indican que los encinos (Quercus spp.) son los dominantes fisonomicos de dichi
aublerta vegetal Se observo que en cada una de s seis localidades estudiadis, en ¢l
estrato asbdreo hay dominancia de dos a ires v en algunos casos de una especic de

Quercus, esta informacion conobora cuantitativamente lo definido de una manera

cuglitativa por Rzedowski  (1978) y Zavala (1996) en lo referente al predoming de

Quercus e los encinares, ¢l estrato arbéreo se enriquece, en las diferentes comunidades.

<on 11 especies arboreas, (que complementan 2 las ocho especies de encinos, para hacer

un total de 19 especies) las cuales contribuyen en menor grado a la conformacion de I

estructura de la comunidad Las plantas atbustivas que se desarrollan en ¢l sotobosque

1ambién son importantes ecoldgicamente, su riqueza (23 especies) y altas densidides

tienen una gran influencia en la estructura del encinar, se encontraron 14 famih

representadas en 22 géneros de arbustos

mexicana

Especies arboreas como Quercus mugosa (“encino hoja ancha”). ¢
(“encino o encino 10jo”) y 0. ebtusata (“encino foble”) estuvieron presentes en |y
mayoria de las comunidades analizadas, las dos ultimas, segin Rzedowski (1965), son
las dominantes en la Sierra de Alvarez y O rugosa se comsidera como especic de amplia
distribucion en México (Zavala ef af. 1999) Reyes v Gama-Castro (1995) consideran

ademas de Q. rugosa, a (). obtusaia como especie de amsplia distribucion

Se observa de mane

2 general (Cuadro 1) s elevada importancia que muesira ()
mexicams en la sierra, ya que se encuentra en cuatro localidades, en tres de cllas o

dominante y en la cuarta muestra cierta tendencia a establecerse, al nenos como especie

de alta imponancia Ya se ha seialado la abundancia de e

especie en la Stert de
Alvarez, Hemandez y Ramirez (1998) indican la existencia de bosques de () merican
en una parcela de observacion permanente en la localidad Piedre Ala y Garcia of of



(1999) mencionan & csta especic cono dominante fisonomica e seis losalidsdes
distribuidas en la siera, en las cuales comparte la dominancia con especies que prefiercn
ambientes himedos como (). affims ("palo asta”), hasta especies como (0 praglet de

habitats mas secos, donde incluso esta en conacto con matomal de encino de ()

tinkhams Los encinares dominados por (1 affims y por () cravpes muestian e
preferencia do estas especics por ambientes mis humedos y que visualmenie se apreeian

como poco o relativamente poco alterados

Cuadro | Valores de importancia de las especies arboreas en seis localidades de la
Sicrra de Alvares. S 1P 1999-2000

Pocrola Lav L Kl

Sypee Nuerts Rusian Hayor m,::.u... Arrastrmerg I S0
Chaercus afince 2596 2508
U crasvpes 101 1334 1425
. doversifoira %63 77 B4
O lacta 842 179 821
Q mesicana 1337 1362 1754 1827 466 6726
© obtusata 879 437 457 854 442 314
O rugoss 106 308 16 122 896
0 sartorn 81 176
{rbutus xalapvrsis 99
ledeia coulters 65
Hudleta cordata 8 59
Corcocarpus macrophyilus 4
o exeelsa 81
Cratacsus pubescens s o
Garrsa laurifolia 8 24
Jumperus flacda 157 09
Persea americana e
Prames serotin 186
P rhamnendes 82

Los arbustos mas frecuentes en los encinares de Sierra de Alvares fugron Khus
wilobata (“comidilla”). Senecto aschemborniames (“carstoleanda”). upuatoriim
pazcurense. Archibacchans serraiifolis (“hietba del carbonera”) v Mo

acideaticarpa (“uia de gato o ganifio”) La composicion de especies tanto de arbustos



como de arboles vark,

entre las seis

s analizadas, como se precisara en s

descripeion detallada de los resultados

Bosques de Q. mexicana

Los resultados sefalan |2 dominancia de Q. mexicana en cumro (Puerio La
Huerta, Las Rusias, Los Hoyos y El Gorgollon) de las seis localidades anaheadis
aunque existen diferencias en la composicion dentro del propio bosque de (2 aexican.
por cjemplo. O Jacta es codominante en l localidad Las Rusias y 0. ahtusara Jo es en
as otras tres localidades. 1ambién se presenta variacion entre localidades en la estructure

de los arbustos, como se precisari mas adelante

Localidad Puerto La Huenta
Canacteristicas gengrales de la comunidad.

La comunidad vegetal presemta una ahitud de 2332 m, es una ladera con una

exposicion NE 20°, tiene una pendiente de 30 % respecto a la horicontal, la supetficic
del suelo esta cubienta por un $0% de hojarasca, cuyo espesor s de aproximadamente de
2 cm Se aprecia en la localidad us S0 % de la extension con afloramiente rocoss de
caliza Sc observa disturbio bajo, ocasionado por ¢l pastoreo y en menor grado par ula

de arboles, mantiene un grado intermedio de alteracion entre las localidades analizadas

Estryctura

Existe una densidad absoluta total de 6 967 individuos ha ' (Cuadra 2), de 12

especics, ¢l 8.34% de los individuos son arboles (581 individuos ha ') v ¢l 91 700 son

arbusios (6 836 individuos ha ') La forma vital arbustos en conjunio ohtuvo mays
valor de importancia (225 4) que las especies arboreas (71 0), debido 3 la discrepuncia o

diferencia entre los.

ores de densidad y drea basal, de la que el 13% corresponde 4 lis

especies arboreas, of resto a los arbustos La fecuencia se distiibuye de una forms

cquilibrada, tanto para drboles como para arbustos

Los valores mas allos de importancia parz arbustos en esta comunidad. o

presentan £ .. Agave sp. y 5. as respectivamente, parg 1



primera y tercera de estas especies, se debe 2 que sus densidades y frecuencias estion pos
encima de las de otras especies que constituyen ¢l sotobosque, sus valores de area basal

no son el factor que influye ¢n la dominancia sino la densidad. de manes

4 opuesta dgave
sp . presenta un valor de importancia principalmente influido por su drea basal Fsies
tres especies muestran alturas promedio de 36, 75 v 20 em respectivamente, s primera
se puede encontrar con alturas desde 15 hasta 70 cm v la segunda desde 15 em hasta 13
m de alto (Cuadro 2)

Cuadro 2 Atributos estructurales en la localidad Puerto La Huerta en la Sierra de

Alvarez, S L P 2000

ABA

Vit Y

Fapecie bR APA R kR Y A ()
T - Mivions mions
AN 167 1M @0 e w
Omeress me F O B 1T S 1)
Qdivernfolia W s e am o xw pw wu e s
0 obvsata B s am o nw ome owe @ '
Arburics walapensis TS S R R T ] '
Comus xcrlsa o en e am an xm o ‘
Corenxarpes maeropioins @ oo 6o R T '
ARBUSTOS 6386 917 1089 867 o0
o W 3 nm en PR
St pazcsarese S M3 g 183 3 12w it
[P —— T B w1 AN
Iiquirss pitsa w2 e ow am wooer o
Smecogmhombomme W6 B3 9 Te e 85 e o
Mimosa acvleaticarp M a7 eMm om im 4w wm v 02
TOTAL @37 100 16 w0 g0 an 60

(DA) densidad absoluta, (DR) densidad relativa, (ABA) dres basal absoluta, (ABR) a1t
basal refanva, (FR) ftecyencia refativa y (V1) mdice de valor de imponanc:

Las especies arboreas con los valores mas clevados de importancia son (.
mexicana y (). obtusata, seguidas por Q. diversifolnn La primer presenta un diametio
normal promedio de 19 68 cm, con una amplitud que va desde 104 35 em (Figura 3, s
mayoria de los individuos de Q. mexicana s siuan principalmente en la clase

diametrica 10-20 em con 180 individuos ha' en esa clase, y disminuve su valor de

densidad hasta 70 individuos ha” en la clase inmediata superiorn, © ot tiens un

DAP promedio ligeramente mayor que Q. mexicana v la distribucion de individuos e

las clases diametricas es mas homogénea, tambien presenta la mayor cantded de
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individuos de 10 2 30 em de didmetro, . diversifolia presenta un patron similas que los
anteriores respecto al diametro. La mayoria de los individuos se concentra (Figura. 4) en
la clase altura-nimero de drboles S-10, la distribucion de los individuos en la grafica se
asemeja a una distribucion normal o simétrica, lo que indica una poblacion estable, cs
decir, la mayor cantidad de individuos se encuentra dentro de la clase intermedia ue
representa 2 los individuos adultos y las clases extremas representan « los individuos
vijos y jovenes segun el caso Esta condicion sc cumple para las lres especics

dommantes de 1a localidad

Localidad Las Rusias
Caracteristicas generales de la comunidad

La localidad Las Rusiss tiene una altitud de 1950 m El bosque de encino esia en
una ladera expuesta al NE 30°, con una pendiente de 15% FI recubrimiento de hojarasca

sobre Ja superficie del sucto es de aproximadamente 60% y ¢l espesor de s misma fise

4cm, ast. el alloramiento rocoso cubre un 85% def terreno v es roca caliza El principal

disturbio observado es ¢l pastoreo, seguido por la tala I'sta es la localidad que presenta

el mayor grado de alteracion de las seis analizadss

Estmgtura

La densidad absoluta 1otal en esta comunidad s de § $64 individuos ha ' de 16
especies; 6 4% (354 individuos ha ') son drboles v el 93 6% (S 210 individuos ha ') son
arbustos Del 10tal del V1. poco mas de 2/3 comesponde a especies arbustivas y ¢l resto «

los arboles. Ja frecuencia esta relati aunque Jigeramente favorece &

los arbustos, ¢l 80% del areq basal corresponde & los arbustos v ¢l resto corresponde &

los arboles, los factores densidad y drea basal influyen de manera determinante en ¢l Vi

El valor de Importancia mis ahto de s especies arbustivas lo presentan ¥
anchembornianus, R irifobata. y Mimosa aculeaticarpa (Cuadio 3) La amplitud de
altura de estas especies es 022 m 01825 m y 02-22 m respectivamente A

actdeaticarpa wuestra valores de densidad y frecuencia mayores que /2 trdobata, sn




embargo, no es mis dominante que ésta debido a que es poco frecuente, meliso que

especies poco imponantes, es decir, su distribucion en el ares es imitada

Cuadro 3 Atributos estructurales en la localidad Las Rusias de la Sierra de Alvaree,
SLP 1999-2000

Especic

VI por

AR FR Alvura ()

ABA
(mima) total

mirima minima
ARBOLES 344 64 117 w0 M0 B2 0

Surgperses faceds L Y P . s
Quereus crassiper (P C I T VI ¥ R TR R T "

Q taeta s 1 am IS s pm s i ‘
Q mexscus W% ew 9T omn s Tuin e .
O cbawsota @ 1 2 am oan " D
@ wartorne L R P I

ARBUSTOS 8210 936 43  so00 420

dmclanciuer derticalata (11 30 0w e o o1
dArcabaschars sematfols 1] 20 oss 247 y s
Eupatorum pazcaironse 1eh 10 on aw e o1
Latsea glamoescons mooa W 4
Prelea tryoliasa 5 . on: e |
R iiloata m 129 logs I e
Sl cervantens oo (™ o ) o
basupuctinia corymbons moow e 1 uy o
Mimisa aculcaticarpa W Ho wr R "

Sonecin anchambomiras s 478
TOTAL  $563 100

na
1000

En especics arbreas los valores de imporancia mas ahos  rewisttados

corresponden (. mextcana, O lavia y (). obtusata en orden decreciente. Dichas especics

en las categorias 10-20 y 20-30 (Figura 8), ()
mexicana y (0. obtusata presentan mayor cantidad de individuos en s sexunda categons
diamétrica, indicando fustes mayores para estas especics que para () lacta, especic que

presenta aproximadamente la misma densidad en las clases diametricas mencionadas

Verticalmente. Ja_ mayoria de los individuos de dichas especies se localiza en las clues
altura-nimero de individuos 10-15 y 15-20 (Figura 6) Q. mexicana presenta una altiia
promedio ligecamente mis baja que Q. lavta y O obtats, lo que hace que su
abundancia sea relativamente mayor que las scgundas en Ja clese aliura-especie $-10, sim

embargo, tiene mayor presericia en las diferentes clases aliura-nimero de individuos
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Figura s Distribucion diamétrica de las especies dominantes. en localidad Las Rusias de
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Localidad Los Hoyos
Caracteristicas generales de Ja connidad

El bosque de encino en esta localidad esta sisdo a una altitud de 1900 m
geoforma es una Jadera con una exposicion NQ 60° y de una pendiente de 35 o 1]
afloramiento rocoso de calizo cubre un $0% Fl pastores es ¢l principal factor de

disturbio en ¢l bosque Es la segunda localidad en cusnto a grado de disturbio se ceficre

Estructura

La densidad absoluta total en la comunidsd ¢a Los Hovos s 3 618 individiios
ha ™! que se distribuyen en 16 especies. donde un 8% corresponde a las expecies arboress
(440 individuos ha ') y 92% esta representado por arbustos (5 178 individuos ha
(Cuadro 4) La aportacion de los arboles y arbustos i V] total ex mas equilibrada que e
la localidad Las Rusias (localidad cercana a Los Hoyos). debido @ que exte uni
densidad arborea proporcionalmente mayor que en dichy localidad, Jox valores de
frecuencia y drea basal, son ligeramente mayores para las especies abustivas, el factor

determinante en la diferencia ex la densidad

Las especies arbustivas que presentan ¢l mavor valor de importancia son
aschemborniames, R. pachsrehaches (lantriseo”) y K rdobane. s aliucas promedia de
las especies mencionadas son 0 91, 089 y 0 66 m respectivamente, la primera s¢ puvde

encontrar en una amplitud que va desde los 04 hasta los 2 m, a segmda de 05 a | 5 m

¥ la tercera de 0 3 a 066 m (Cuadro )

Q. mexicana es I especie arborea con ¢l mayor V1. como especie codaminantc
se presenta Q. obtusata Ambas especies muestran o diametro pormal profedio de 70
cm La mayor cantidad de individuos de estas epecics estan presentes en 15 catessein
diametricas 1020y 20-30, siendo en la primera categons donde existe iy
abundancia (Figura 7) La alwra promedio para () mevicana 8 42 m v para () ahtisiie
861 m La mayor cantidad de individuos se congentra ¢n la clase altura-mumern de
individuos 410, siguiendo I distribucion en orden decreciente Tucia fas clases 100154

05 (Figura 8)



Cuadra 4 Atributos estucturales en la localidad 1os Hoyos en la Sierra de Alvares
LP 1 00

DA ABA Y Vi
Fapede ins DR iy ABK PRI R e

T —
ARBOLES 400 7x3 s

Acocsa couden o o1 an |
Cratacies pubrscens Voo om FEUN
haperas loccada oo em a (
Persew pachypa v 0r  em " "
{uereas locta Woa e “

() mescams wmoosr wm s .
0 bt moae 1w "
Qv 0 e "

0 srion o e W

ARBUSTOS 817 912 147
Urivbaccham W e !
serratgoiua

Chapsaba s W e . .
Mmragodeasops W X4 o el 3
K pochyrrhackss 106 133 18 t 3
£ tnlobase e s i %
Nahva sy W T b £

Somocia P T 2 o

TOTAL 615 100 M2 1000 1000 Joan  em

Localidad Ei Gorgollon
Caractensticas generales de la comunidad

Esta comunidad arborea se situa cerca defpoblado Piedra Agujerada. su alitud es
de 2115 m Es una ladera expuesta al sur (sur franco) con una pendiente de 20% La
hojarasca cubre ¢ suelo en un 80% del total de L superficic y s espesor os de 4 em Na

existen afloramientos de roca, ni disturbio de caracter reciente

Estrugtuea

Ly deasidsd absoluta total de esta comamdad es 10 355 indeviduos he |
encontrandose conformada por |2 espectes. un 6% (660 individuos ha ') on arboles v
el 94% restante (9 728 individuos ha ') son arbustos 11 valor de importancia total s

distribuye de la siguiente manera §7drboles v 243 arbusios. Jos paramelon e
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Figura 7 Distribucion hametnica de las especies dominanies en la Iocalid
de la Sierra de Alvarez, S LP 1999-2000

Los Hovos

240

200

a 160
g

G-3 $--10

Clascs de altura (m)

00 mevicona WG ohtesata

Figura § Relacion clases de altura-ndmero de individuos de las espesies arbareas

dominantes en la Jocalidad Los Hoyos de la Sierma de Alvarez, S1.P 1999
2000



conforman dicho valor (densidad, area basal y frecuencia) yuardan b proporcion que s
expresa en el mismio, es decir, son mayores los valores correspondicntes a fos arbustos

(Cuadro §

Cuadro 5 Atrbutos estructurales de la localidad EI Gorgollon en la Sierra Alvares

S LP 1999-2000

e A B m o T o
amwors w1 ,m
ARBUSTOS 9368 93 9.7 o
-
st o S PO o s
ooy W4 40 o M
pramatonsmpali e Gl
e
TS G k6B RS M RS )

TOTAL 10026 100 1116 1048 1000 3000 6

Los valores de impoancia de las especies arbustivas se distribuyen de forma
wradual, desde las especies menos importantes hasta las mis importantes, ask [0
arbustos dominantes son L pazcuarense, Rhammns serrar “bola de coyote”). N
aschembormames v R inilobata F. pascuarense se registro con una amplitud de altur
que va desde 045 hasta | | m y presenta un promedio de 0.7 m La amplitud de altura
de R serrata va desde 098 hasta 21 m y su promedio es | 27 S wschembornuini
muestra una amplitud que va de 0153 1 m v su promedio es 1 62 m La aliura promedin
de R sriobata es 1 73 y se puede encontrar desde | hasta 25 m de alto Lo espevie
Solcmen cervantesi muestra una elevada densidad, sin embargo. e poco fiecuente s su

area basal es muy baja, su amplitud vertical varia desde 0 2 hasta 1 1oy (Cuadro $)

Los valotes mas altos de importancix de las especies arhoreas comesponden » (/
mevicana y (). obtesata, el valor de importancia de la segunda. L st en s condicion

de codominancia. respecto a ls primera Sola tres especies arboreas estan presentes en i



comunidad. las tres son del genero Quercas 11 diametro nomul promedio de ()

mexicanas e 1844 om, sin embargo se registran individuos con diametros que i
desde 7 hasta 39 ¢ v fa mayor cantidad de estos se concentran dentra de las categortas
diamétricas 10-20 y seguido de la categona 20-30 (Figura 9) Los indwiduos de (2
abtusata sc distribuyen de manera mas uniforme dentro de ks clases diametricas gque
mexicana, su diametro promedio s 18 71 em y se registio con un minimo de & cm v un
maximo de J0 em Verticalmente, (2 mexicans domina ¢n la clase altura-numero de
individuos 10-15 y presenta una altura promedio de 11 78 m, temendo una ampliud
vertical desde 7 hasta 20 m (). obtusata concentra mas individuos en la clase alturi-
especie 0-10, su altura promedio es 105 m y presenta un inervalo vertical desde 7 hasta

15 m (Figura 10)

as v Los Hovos

El encinar de () mexrcana presente en las localidades Las Ru
muestra similitud por la dominancia en ambas. de (2 mexicana en o exirato arborea v \
aschembormianus en el arbustivo, sin embargo, kas especies con MpaMancia baja o son
todas comunes a las dos localidades. Situacion que se acentia con 1os arbustos. Pusde
aludirse dicha diferencia al grado de disturbio, puesto que en Las Rusias este e mayor
la densidad y 4rea basal de arbustos son mayores tambien, lo que fisosomicamente le da
la apariencia de bosque mas sbierto Sobresale tambien en Las Rusias la domimancia de
M. acdeaticarpa considerada por Rzedowski (1965) como planta indicadors de
disturbio Esta especie s¢ encuentra presente en el bosque de () mexteama en las oyas
tres localidades; sin embargo su importancia e baja Lo resultados muestin que s
condiciones ambieniales en El Gorgollon son mejores que ea las demas localidades, 1
densidad es mavor en ambos estratos v 3 alturs de los arboles es tambien superior, o

esta localidad. ¢l grado de disturbio es menor con respecto a las res restantes del cncinar

de Q. mevican

ctian

En otras regiones de Mexico existen encinares de () mexicart que pre

similitudes y diferencias con las encontradas en el area. asi. Zavala (1995a) conside

Q. mexicana como importante en ¢l parque nacional £l Chico, Hgo . en dande e ascia
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con (). rugosa, las caractensticas geologicas y de suelo difieren de las encontradss en |y
Sierra de Abvarez, solo en fa localidad ef Gorgolion se presenta la misma unidad de

sutlo (feorem luvico) que en el parque hidalguense y ¢l sustiato geologico en la Siera

almente tambien hay

de Alvares es calizo, mientras que en ol parque es igneo Estuct
diferencias. solo en las Rusias se presents menar densidad de O mesieana que en Tl
Chico, en las otras res localidades. 1a densidad de esta especic es mavor Asi, Zavals
(1996) cataloga 3 Q. mexiana como ¢l encino mas abundante en la Sierrs de Pachucy,

a Rzedowski v Mc

b (1966) quicnes

Hpo v cita a Valdez v Aguilar (1983) y

indican la amplia distribucion e esta especie e Santiago, N 1.y en la parie occidenta)

del pais En el estado de Nuevo Leon, Rzedowsks (1973 la la donunancia, en las

partes altas de los bosques templados. de 0. mexicana con aluras de 103 15 m v aliay
densidades, aunque no lo define cuantitativamente, de esta misma forma. sehals
encinares dominados por la especic en cuestion en Jacala, Hyo con los que v
comparten elementos arboreos la Sierra de Alvarez tales como Arhuttes xulaperi
(“madrofo”) y hanperus flaccida (“cedro o nebrito”)") ¥ ¢f Valle de Mexico donde se
asocia con (. crassfolia. Q. lacta y Q. deserticola EL encinar de (. mevicana se
presenta también en la sierra de Zacualtipan (Martinez. 1995) en donde e poco
frecuente y se restringe a la parte mas seca y con diferente sustrato edalico v sealogicn

que en la Sicrra de Alvarer, en donde la esg

ccie registro valores de IMportancis mavores
de 100 y tiene alturas que van desde 7 hasta 12 m La amplia distribucion de esta especic
es indicativo de su adaptabilidad, sobre todo a zonas con condiciones mas xerdfilas. (e

es en donde domina

La situacion resuliante en a localidad Puerto La Huerta ex el & la deserita por
Rzedowski (1978), quien alude a la dominancia, en lo Sierra de Ahares, de o)
mexicana, (). obtusata y . diversifolia, ¢ Indica ls existencia de encinires similyres e

los estados de Querétaro y Guanajuato




Bosque de (& affinis
Localidad £l Arrasiradero
Carapteristicas generales de Ja comunidad

Este encinar presenta una altitud de 2050 m s una ladera de barmanca con ur
pendiente de 60 % y con una exposicion SE 15” £l suelo esta cublerto torslmente por
hojarasca, fa cual tiene un espesor de 6 om, no existen aloramEntos 1XOSs. Nt

disturbios

Estructura

La densidad absoluta total de esta comunidad es 10 454 edividuos ha ' que se
representan en 12 especies, 73% de los idividuos son arbales v 93 6% son arbusios
(759 ¥ 9 695 individuos ha " respectivamente) Las especies aboreas en conjunto sumian

un total de 100 del valor de importancia total, valor que es nflusdo fiectemente por Ls

discrepancia en la densided de los arbustos respecto & los arboles.

Las especies arbustivas con el valor de importancia mas alio en decreciente o
R trdobata, Berberts gracirs ("palo amanlle”) v 8. aschembormeanus B aho valor de
importancia de R trilobata se debe al drea basal mas que 3 s densidad y frecuencia
paramietros que determinan en gran medida la importancia de fas otrs especies N
aschembormumus presenta una altura promedio de 092 m, pero se puede encontiar

desde 038 hasta 1 2 m de altura La altura promedio de /5 gracshis ex 1 20 m se pucde

encontrar desde los 04 hasta los 3 m R sredobata presenta una altura promedio de | 87
siendo este of valor mas alto para arbustos, su amplitud de aliura varia desde | ¥ hast

280 (Cuadro 6)

La especie arbores dominante de esta comunidad e O affires tiene un salor de
importancia igual 3 78 79 (Cuadro 6), se enconto asocuada con () rugosa (. affins s
distribuye ampliamente en cuanto a didmetro se refiere (desde 1 categona 0-10 hasta
40-50). pero se concentra en las categonias 20-30 ¥ 30-40 (Figura 1) L aliura

promedio es 1778 m y se registré una altura minima de 4 m v uns maxuma de 33, una



cunrta parte de 108 individuos de esta especie se concentra en la clase altura-numero de
individuos de 10-15 ¢l resto se distribuye de una manera relativamente uniforme en las

clases desde los § hasta los 30 m y en menor grado en las clases extrenas (Figura 12

Cuadro 6 Atnbutos estructurales de la localidad EI Arastradero en la Sierra de Alvarez,

S LP 1999-2000 .
DA A N Vipw
Fapecic indha L (m2hay ABR PR ota) exrate Abbwos 0wl

ROV X6l s

Huliens comdats nooor ' I
0 oo
@ oo
o oo
a9
x5 [T
Berterts gt . "
Titea glawcescers " .
Neetandea ) . @
Kbt itohista o
Senecia \ .
schemborrces
Slmumcoramiess 6913003 a1y an ey me I .
TOTAL 1988 J00 16 100 j0 300w

El bosque de (. affins presento la mayor densidad en el presente extudio
corresponde a una caiada humeda. donde por su pronunciada pendiente e scceso o
limitado, factor que fo ha profeide entre otros, de disturbios por parte del winado o del
hombre El encinar de (). affous tambien se prexenta. segun Zavala (19953) en 11 Chico
Hgo. en donde, esta especic ex la segunda en cuanto # valor de impartancia s eliere «
al igual que en lz Siera de Alvarez, se encuentra tambien cn las partes mas humedas
Tambien se pueden encontrar encinares dominados por ¢ affines en ki partes altas del
bosque mediano subperennifolio con Quercies o Pumes en el estado de Nueva Leon
(Rzedowski. 1978) v en ¢l swroeste de Tamaulipas se encuentras 1 O «ffous como

especic mas impontante que los pinos, con los que se asoci, dichas comunidades son

descritas por Martin (1958). cuado por Rrzedowshe (1978) como “dry oah-pune

woodland” Sobre suelos distintos 4 los encontrados en la Jocalidad I Arrastradoro. pero
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tambien en lugares humedos y susirato geologico simlar. se encuenian bosques. de ()

affmis en la Sierra de Zacualtipan. dicha especie  alturas de 325 m en ew

lugar ¥ segin Martinez (1995), presenta una frecuencia ¢n el area. de 21

predileccion de esta especie de afinidad mesofila por su dominar en sitios humedos le ha

valido la asignacion de “encinar himedo de (. affins” (Zavala, 1995

Bosque de (1 crassipes
Localidad Alvarez
[«

tactensticas generales de la comunidad

Esta comumdad arborea s¢ encuc:

a al oeste del poblado de Alvarez. su altitud
2350 m Es una ladera expuesta al sur franco con una pendiente de 407 |a hojarasce
cubre el 90% de la superficie del suclo v tiene un espesar de 3 em Procticaniente no
existen afloramientos rocosos v fos disturbios que se observan son ocasionsdos par
pastoreo y tala de drboles, en menor medida que ef observado en fas focalidades [ as

Rusias y Los Hoyos Se observd una gran cantidad de renuevos de encinos

Funiatura
En esta localidad se registeo la mayor riquezz de especies con un o1l de 20 La

densidad absoluta total de esta comunidad es 6 (99 individuos ha ' casi el

ol

representado por especies arboreas (483 individuos ha ')y el 92% restante canesponde

a especies arbustivas (5 616 individuos ha ') Fl valor de importancia fivorece a Jos

arbustos con 188 § contra 1113, ¢ factor determmante es fa densidad. va que los valores

de area basal y frecuencia estan casi ¢g favoreciendo ¢l primers lisers 3

los arboles el limo a los arbustos.

Los valores de importancia mayores de arbustos Gorrespanden # fas cxpecies §

aschembormanus y A, serratgfolia, las cuales suman cerca de 100 ¢l valor de
importancia de la primera es ligeramente mayor dehido 3 que cs mas frecuenie. esto
indica que su distribucion es menos limitada que l segunda. Yos valores de densidad v

area basal son fguales para las dos especies Lu especic Lerbesmm s culeat es 1s tercer

especie arbustiva dominante de la comunidad. es poco frecuente v su densidad e mucha



menor que los dos arbustos dominantes, pero su vador de drea basal ¢ ¢l nusur de todis
las especies del estrato S aschembormantes registro una aluira prosedio de 1183wy

una amplitud de 03 a 08 m A Serranfolia rewsiro ahuras desde 04 hasta 2 m v

muestra un promedio de 1 11 m 1" discaudea se encontro desde (03 hasta 08 m. su

promedio de alura es | 9 (Cuadro 7)

Cuadro 7 Atributos estructurales en la localidad Alvarez ¢n la Sierra de Alvarez. 1P

19992000
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Los arboles con loy valores de importancia mas elevados fiscron en otden

descendente (). crassipes, (. mexcana ¥ (. oblusata () oblingi presents Ui mavor

area basal que Q. mexicana, sin embargo, la primera es mas frecuentc y su densidad o
mayor, lo que la hace mas importante (Cuadro 7) (1 crassipes presents un diametro
normal promedio de 2921 o, sin embargo se pueden encontrar alores extremnos
maximos de hasta 100 cm y minimos de $ cm L mavor cantidad de individuos de vt

especie se encuentrs dentro de las categonias diametricas |0-20, 30-30 v 2030 ¢n orden

descendente ( Figura 13) (). mexsicamatiene un diametro normal promedio de 11 07 ¢
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Figura 13 Distribucion diametrica de las especies dominantes en la localidad Alvarcs de
la Sierma de Alvarez. § LP 1999-2000
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s¢ registro con valores desde 4 hasta SO em. su distribucion dentro de s categors

diametricas s en orden decregrente. como se indica 20-30, 0-10v 10-20 O obiecaa s

encontro con diametros que van desde $ hasta 85 cm. su diametre normal promedia cs

2658 emy la mayoria de sus individuos se situan en la categoria 20-30. seguida de n
categoria 1020 Més de la mitad e los individuos de la especic €2 crassipes se Situan
dentro de la clase altura-numero de individiios 10-15. Ta altura promedio es 1056 m v
tiene una amplitud vertical que va desde 3 hasta 18 m (Figura 14) 0 mevican es mas
abundanie que Q. crassipes en estratos mas bajos, ¢l 42% de sus expecies se it en b
clase altura-nimero de especies 0-5, su altura promedio ex 7 S7m v su anplitud vertical
varia de 3 12m () wbmsata presenta mayor sbundanciz en la clase aliura-diametro §-
10, es en general mas baja que Q. crassipes ¥ mas alta que 0 mevieana, su gliurs

promedio es 8 7S y se registro desde 2 hasta 12 m de alura

La mavor abundancia de (. mextcana en las clases diametricas menores e
indicativo del establecimiento de esta especie dentro del encinar de () erassipes O
crasupes es sehalada como especie dominante en encinares de la sierra de Juarer
cercana a bxmiquilpan, Bgo por Gonzalez y Quintero (1068) citados pot Reedowshy
(1978). en dicho lugar la especie se desarrolla a mayores alitudes v comparte

nda e3 comun con

domimancia con Q. crasstfoha y 0. rugosa, de las cuales solo i ey
la Sierra de Alvarez, pero, para ¢ caso de Alvarez. no ex domingnie  Asumismo
Rredowski (1978) indica la presencia de bosque de (0 crassipes en el Lje Voleanice

Transversal, por su vertiente occidental, Sinchee v Gonzales (1995) mencionan la

presencia de esta especie en Huixquilucan de Degollada en ol 1 atado de Mexico on
donde mantiene la categoria de codominante en un bosque dominada pos ) ficta v ()
rugosa, en altitudes superiores a 2600 m Tambien se indica la presencia de bowgues do
encino dommnados por (0 crassipes en la Sierra de Manantlan (entre los estados de
Jahisco y Colima). localizados en un domo calcareo. con una rango altiudinal donde <
encuentra la altitud de este bosque en la Sierra de Alvarez, con la diferencia en clima,
cual es templado-subhumedo en la Sierra de Manamlan (Figueroa v Olvera, 2000)
Reyes y Gama-Castro (1995) consideran a () crasvpes  como especie de aniplia

vala ¢f of (1999) reafirman tal aseveracion seialando |4 presencia de o

distribucion. Z:



especic en ciestion en diferentes 1ipos de vegetacion como son bosgue de piio, bosque
de pino encino, matorral xerofilo, bosque de pino-abies. bosque de pino-juniperus can

encino v vegetacion secundaria



CONCJ.USIO!

'S

La composicion del bosque de encino en los estratos arboren y arbustivo -

constituye con 19 especies arbéreas, de lss cuales ocho son Cnercus y ademis 2

especics arbustivas

Se registraron tres varianies del bosque de encino bosque de Onercus mextcans

bosque de . affines y bosque de (0, crassipes

El bosque de (. mexicana es mis frecuenic en la Siema de Alvarez, se encontio
en condiciones diversas, . mexicana es la especie arbores con ¢l mas alto valor de
importancia en las localidades Puerto La Huerta, Las Rusiss, Los Hoyos y 1 Gorgollon

. obinsata, se présenta como cod e ¥ este encinar, la mavoria d¢

los individuos arboreos presentan didmetros de 10 & 30 em y alurss de § a 10 m

Senecro vk

son Jos arbustos mis importantes

en el sotobosque

El bosque de (. affimrs dentro de la Sierma de Alares s presents en s

©

ndiciones de mayor humedad, especificamente en cafadas, ¢s un bosque puro ks ol
encinar con las mayores alturas, asi como los valores mas altos de densidad v area basal

los individuos arbreos presentan en su mayoria diametros de 20 4 40 cm y ahuras de

10415y 25230m Enel estrato arbustivo, la especie dominante ex K trifobate

El bosque de 0. crasspes se presenta en sitios himedos en laderis expestac
como especies arboreas codominantes se presentan () mextcand v () ahinsi, csic
encinar presenta la mayor riqueza de especies La mayoria de los individuos arbarcos
tienen diametros desde 10 hasta 40 cm y alturas de S a 1S m Las especies dominantes en

<l sotobosque son. S, aschembornianus y Archibiccharts serrattfoli
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