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Cuadro::: i'. lort alid ad de tl uruzo itos de /',', "f.\I () ~\'fI('({ causada por ex tracto acuosos 

CO I1 las ci l1 co e, pecie , 'ege tales el e la fami li a Asteraceae en ti es 
aplicacil111es suce i, a (O 8 m 1.) 24 

CU ¡1l1Il) ,~ , \ll ¡l\i~i~ de '<l ria1l1él ( -' '\JO \ ' .. \ ) cO lllp letal1lCll(C al a/a l Acti"idad 
<llllcbicida (k ("\IrZlctos aC Ul) , OS de ·\ steracea ihestres del altipl ano 
¡)l'tl)~iIll1 (l'( l) l) ~) 2·\ 

CU :llill) -t lllhil,i \.'il)ll lit' lk:,¡lrl l) ll l) (I,.' m) ('11 l o~ ntlti, 'os de l-lltclobac teli ac; por efCcto 
dt' le):, t'\tl ac\l1~ acuo. o de Asteraceas , ih'e. tre del altipla no pOlO si no 2 'i 

Cuadro ~ lllhibi cioll del de . arroll o (cm) en 10 cu lti , 'os de [nterobacteria s r or efe 10 
de los c\tlactos eta nóli co de sten1ceas sih e tre del altipl ano potosi no 27 

Cuadro 6 , Análi sis de "arianza ( 0\ '1\) completamente al alar, actividad 
antib ac teria l de lo. e\ tracto acu o os " etanóli cos de Asteráceas sil vestres 
del Zlltil)l ano I'0tl) . illO sobre las , iete en terobac terias estud iadac; 
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R eS UlIl e ll 

1 :1:-; l 'llkrtlll'd :llkS S:I S tl ~l ll1lL' ~ tll1 ;¡ kS Sll ll I;¡S l11as l'rccucl1tc, CII I1UC tro paí s ~ poseen 

ul1a gral1 il11p l) rt;¡l1cl :l sOCIal por su c;¡ractcr epid él11l co , \ a C]ue causan br tes 

persistentes \ e,tcl1 s0S C0 l11 0 lo es el C;¡SO de la d¡;¡rrea agud a, C]ue es la pnmera causa 
li t' l11uerte el1 1II11 0S de I ;¡ -'" :lJl l), . debid o ;¡ la e,ce i \ a pérdid a de agu;¡ ~ electro lit os. 

C0l11 0 t;¡l11bi én los SO I1 lo. epl sl1dl os de dlan'ea que Il egaJl a causar ~ ' preclI) ltar la 
desllutri c ión t:1J1t (1 de l11acro C0 l110 micronutri entes. estos cuadros clíni cos pueden 

deberse ;¡ agente. \ Ir;¡les. b;¡ctenrulOs. parasitan o. \ con meno,> frecuencia I11l có tl COS 
El uso de l11edl C;¡ mcntos de p;¡t ellt e el l e tos C;¡SOS suele sel de gran utilid ad para la 

recuperac ión de I;¡ a.lud. pero tambi én el uso de altern at l \ as basadas en plantas 
medi ci nales . en I;¡ ;¡c tu alid ad ha presentad o un grrul ,llI ge cn su utill/nclón ~ a que es 
UllO dt' Il)s ml'di ~1S curatl\ os mas difund ido en i\ l é' lco. co mo producto de una 

tradicll1n prelmp:lJlIca \ clllLl lll al. ade l11 ás jJ N la e,;casel de lo el"\ ICIOS méd iCOS en las 

Il1n:1S rur;¡!cs. la sente l eC UITe a e, te tlp l de terapias. teni end o \entaJas so llle los 

nll'dlcll lh.'llt ~'~ lk 1' :lt l' l1t t' \ :1 quc . l'n l11en o. Costll.OS \ l' '' UII ;¡ terapia I11;¡S natural I ' n 

este' tr;¡b:lJl' St' Plt't l'ndl l1 l'\ aluar];¡ ;¡Ctl\ Idad ;¡ lll eb lClda ~ alltlbactcl JaI de C1l1 CO p];¡nUls 
Li t' la J':lIl11 lI:l :\ !' tl'r:l l'l';¡ . ~ ' re;¡ll /;¡ rOn e,tr;¡c tos ;¡CUO os dc (·/¡/'.\"ut'llIllU IIIC\"Il 'W)(/ . 

' ·I,\.;/lll'/"tI ,\.;/ ( ',\.;11 . 1- /,J{II"l'/I \ltI L"t '/"/I /lO . l'u/"llll' /I/I/l1I IlI l 'O/llIl /l \ 1.1/1//10 Ol 'C/'(}\U. con los 

l' unit'~ !' l' L'\ nl\lll 1:1 :ICtl\ Idad nl11ebicida 111 I'/lro frL'nt e a 1'."Il/UI/Wcf,u /¡/lWI.I 'lI lU. 

111 L'dlnntl' el culti\ II i\ I l llll1,énico de Rol inso l1 . SL' obtu\ Icron los porccntaJ es de 

1110rt;¡lid;¡d de lo. tro l()lo itos . ~ . se sometieron ;¡ :lJlállsl de \ anmlln (u O OS) ~ la 

cll l11p;¡ración nlldt lple de Inedias de Tuk e~ L os c' trac tos acuoso de I;¡s eS IK'c les 

\ egetru es en e-tudl o no l11 os trnron diferencin signilic;¡tl\ a con el fármaco de elección 

Di\ odohid ro,iC]ulnoleí na. \ a C]lIe todos presentaron un a actl\ Id ad Sllllllnr n él. 

resultando ser e,celente al11ebiclda 117 1'lIro T;¡mbl én e e\ al unl on e,trnctos ncuoso ~ 
etanóli cos de la l11i l11 as e pec ies \ egelnlcs mencionndn frent e a SI/I,l.!,cllu (1('.\1/(' 1'1 

SI/lge l/u hoydll. Sil Ige l/u .\"01117 e l. Sh ige l/u ((1 '.\"C'I7 /erlU C'. ,\'u 111/011 el/u C'17/el'llldl ,\ , 

Sullllo/1cllo !.lp/¡ i ~ . 1 ~"s l 'h ('rid7lu eo li. medi ante el método de susceptibilid ad 

antimi crobiana de Kirb\ - I3aller por difusión en ngar r-..1t"l ell er Ilillton. modifi cado por la 

técni ca de difusi6n en p O/.O. Se midieron los hnlos de inhibición de desnrro ll o en cnl, 

con los cunl es se rea li /6 el análisis de \"arirull,a (0.- (lO:;) . ~ la cO lllparación múltiple 
ele meelins de Tuk e~ ·. 1110s trand o qu e el e-" tracto ac uoso dc ( ' I/W\Il'U/1U presenl ó l11a)'o r 
ncti\ ielnd so bre ,"l. hoyd/i \" ,)' .fle.'07eri . mientras que el e,trac tos aC llosos de l' grcgll 
única ment e produjo mm or inhibición de el e nrro ll o ("rente a ,'\ CII!Cl'llId/ .\ ~ ,\ ' hO.I'e/1I su 
e, tracto etnn ó li co presentó l11a)'o r inhibic ión de de arro ll o 1/7 1'11/"0 frente a S 
((I 'sc /1!C'I"iu C' ~ S ho.n/ll. el e-" trncto etan óli co de ( ' 1//('.\"ICcI//({ presentó acll \ Id ad 
~lIItibact crinl frcnt e [1 todas la bactcrias en es tudi o c.,cepto po r 1,," CO/I. que no pl csellt ó 
susceptib ilid ad alg una frcnte a ningún e-" tracto tnl1to et,Uló li co C0 l11 0 acuoso 

x 



IlItlllduCCIOll 

I Illtrod ucc lÚll 

L<ls illlccci oncs g;¡stro illt cs tillal cs SO Il las má rrecuclltcs CIl Ilues tro p<l ís :­

po eell Ull<l °rall illlpO rl ~lJ1 e l <l oe i<l!. rUlld<ll llcnt <l llllcnte po r su cm ácter epld c llll CO. :-a 

que causan bro tes persistclltes \ ' e\tensos que puedell arectm no só lo a los habit l1 llt cs 

de ull a región. sill o tambiéll al co mercio int ernacional (Fondo pnrn la Pa/- Program a dc 
Salud . 2 ()()()) 

L<ls dlarre<ls illlecc iosas agud<lS sc nlaJltli e. tall como ' índ ro ll1cs cu)'a c tl o logía 
puede d eberse a agellt es \ irales. bacteriaJ lOS. parasitari os)' CO Il mell o r rrecuencla 

Illi có ticos: estas enfermedad es son illf"eccioncs debilitantes muv co munes \' afec tall a 
, . 

persollas de to das las ed <l des en clmundo (Betall court)' pere/ .. I ()I)()) 

I-:ntre las prin cip<ll cs cOlllpli caci ones qu e se presentaJl ell los cuad ros dlnrreicos 

so bresnlen In pérdida de agua \' el ctró lit os. Los epi sodi os de diarrea pueden c.\ace l bar 

la desnutri ción. tnnt o de macro COIllO micronutri cntes, Los erecto. de la dl <t fl ea sob re 

el es tau o nutricionnl del paci ente se producen po r 1111 0 o más de los slg uiellt es 

Ill ecani slll os : redu cc ión ue la inges ti ón dietéti ca. abso rc ión di sminuid a de Ilutl iente .. 

mllllento del catabo lism o. pérdidn direc ta de nut r ientes po r el int es tin o e ill efl c iencla 

m etab ó li ca debida a dell c iell cias de Illi c ronutri entes ( ~artínc/, el o/. I ()()X) , 

Los Illélodos de co ntro l más utili/ados SO Il los medl ca nlcntos alllldi nrre lcos. 

que só lo \ all diri g id os a cu rar los sínt o m as Sin cmbargo. se oh Id a la ca usa que 

m o ti\ 'ó el cuad ro. lo cual oC<lsiona qu e el miCl oo rgani smo quede instalado en el tu bo 
di ges ti\ o sin ser eliminado por compl eto (r: co lll cd ic. I \)\)X ) 

En ocasiones el trat,ulli cllt o de elecc ión son Illed lcalllcllt os alltl bac tc llallOs o 
alltiparasitari os. de acuerd o COIl el agente causa l de la enrermed ad. lo, cuales suelen 

ser cos tosos } ' para persunas de baj os recurs s es compli cada su adquisiCión. adcmús. 
los scn ici os médico, ell 1:1S lonas rural c } ' conurbadas son CSC;l. os (I ~s co bcd () el (// . 
20()() ) 

El uso de plantas m cdic illal es es UIlO dc los medi os curatl\ os para es tc tipo de 

inrecci ones más (Iif"undid os cn l éxico . C0 l11 0 produc to de una tradi c iÓIl pl ehispánica}' 

co lonial . adelllás. po r la escase/, de sen' ici os Illédi cos en las I ,onas lu ra lcs. la gcnte 
recurre principalmente a es te tipo de terapias (L% } a el o / . l l)X 7) 

[n l ':s tad os Unid os. el 2) %) de los Illedl cament os de patcllt e co ntl encn 
ing redi entes acti\ 0<; del i\ ados de plantas. \ ' el m édi co promcdlo c"\ tl cll dc 
aproximadamente ocho recetas diarin bnsnc!as en ellns. L os m edicam entos m ás 

efi caces contienen co n f"rec llcnci n sustan cias nct i \ as de o ri 'en \ e 'etal r:n es ta época 
en la que el consumo illlli\ idual de m edicamentos ha aumentado. tambi én ha surg id o la 

tendencia de \ oh el' a las fu entes natural es (plantas medi cin ales) para cural las 

ellrertll edad es. aparellt em ellt e no se trata de una moda. sino de la íntim a neceS idad de 

ad o ptar en todos los aspectos. UIl si telll a de \ ida más sencill o \ ' aco ld e COll la 
Ilatllralc/ a \ sobre tudo Ill ÚS ccontl llli co ( 11 Úll11llO. I ()X7 ) 
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Por lo anteri o r, la presellte lesis li ne cO lno objeti \ os 

.:. E\ aluilr el erecto ,1I1lcbicida 1/1 \'tlm dc los c""rac tos acuosos de las hOJas dc 
( '/7,T,\UCIII7U 1/1 (',\ICUIIII Gra\ , J./OII/,('I/S/(/ ('('/'I1I/U 1)(' , / )U/'I/I('/I/l1/11 I/lt'll/IIIIII "llllth, 

I 'Igllle/'u g/'(',I.;/1 (;r,l\) I3lakc~ ' 2111/1/(/ (/( 'C/,().I'U (1)(' ) (Jra~ ' sob l e los tl o ('o/O llos dc 
¡ ':/llolI/ochu /II.I'IO(\ 'fll 'lI mediante culti\ o " l\ l o ll o'\C~ llico el c Ro bll1 son" 

.:. h aluar el crecto ,lIltib<leterr<l 1/1l \'tlm de estos c'\ tractos acuosos \ CI,U1 Úll cos sobre 

la cllterobaelerias ,)'u/II/Ol/c/ /u CI/IC/'/ I /(III' , SullllOl/c1/u 1\'1'/11 , .\/II,l.',cl/lI hO,l'd/l , 

S///ge//u (~\',ICI/ I CI'IIIl'. ,\'/II,I.',C//(/ /7(,.\'/1c/'/, SIII ,1:, ('//u 101/1/CI , \ / ': IC/7('/'/C///u l 'II/' 11 0 

!l<ltÓgCIl<l, eOIl ellllélodo de l\.irbi - l3 auer de dll'USIÚl1 cn agar lucll c l 1I IIlton 
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2. A 11 t ('c('drn tes 

Patologías dcl ap<lratl) di ges tl\ o 

¡:n las enl"cr111cdadcs tkl aparato diges tt\ o IllS síntoma_ son tan \ anab les que es 

di IIcil dar una id ca cn Cl)njunt o No debe oh Idar, e que el sistema di ges ti\ o es qui /á cl 
más e'\ pres l\ o qu e e"is te en el organi smo. en el que caben las más di stlllt as moles tias \' 

lepercu siones. tant o funci onal es C0 111 0 orgrullC<lS Entre los trastorn o. del aparato 
di ge ti\ o. se di stin guen el do lor abd ominal. Inn amacióll. irritación. hemorragias. 

es treiii mi ento. \ ómit o \ diarrea: es ta (t1tlll1a es el prin cipal sílltoma uc las 
ellferm edades digestl \ as. \ a que clell o ta la IIlterrup ción cle la abso rcion compl eta de 

líquid os en el intestin o. El \ olumen de heces suele aumentar co n Id erabl emcnte ell la 
diarrea. lo que causa un incremento en la frecuencia de las e\ acuaClOll es. así co mo 
aUlllento en la perdida de agua \ electrólitos (Chandraso ma ~ Ta\l or. I t)!)X) Los 
epi so di os de diarrea pueden e'\acerbar la desnutri ción t,mto de macro co mo de 

Illicron\1trientes. Los crectos de la diarrea so bre el es tad o nutri cional de la persona se 

producen por Ulll1 o más de los siguientes mecanismos : reducci ón de la in 'es tl ón 
dietética. absorciÓl l di sminuida dc nutriente_o aumento del ca tabo li smo. pérdida dlrccta 
de nutricntes Iwr el intestin o e ineficacia metabóli ca debida a dc fi ciencia de 

Illicrl) lllltrit'ntcs tl\lartíncI t'1 ul. 1 qt)X). 

L<l di ~lrrc<l aguda pucde rCCO llllcerse desde cl punto de \ ista clínico \' lí slOpatológlco 

cn las dos \ ,lIiante siguientes 

a) Diarrea no illllalll<lt lHia I :s causada po r mi croo rgani smos () sustallctaS quc no 

producen ruptura Ili dail o del epit eli o intestinal: las ellt ero to'\ ill as que prodll< ' ''n los 
microorgani smos son las C<lU alltes ele e tll llul ar la sec rec ión intes ti na l C'\CL'" I \ a de 

iones \ agua. Estas sustallcia son absorbidas de manera pobre. son osmótlt 'lI11cnte 
acli \ as \ caU S,Ul una sec reción lenta de l íqu id o al interi or de la IU I illt es tll l ti Las 
Illallirestaciones clíni cas rundamentales ele la diarrea illfecc iosa IlO in llamatu ll a SO I1 
e\ acuaciones acu osas con cantid ad mínima o l1ula de S'Ulgre. y ausencia de leucocitos 
fecal es el1 el e.'\amen de las e\'acuaciones El intes tin o dclg"do tlcll e nw} o r 

probabilidad de afectarse. 
b¡ Diarrea inll alll ato r i". Es causada por mi croo rgani smos o sustall cias que rompen la 
barrera de 1" Illucosa int es tinal por med io de la ill\'asión directa o 1" iI1l' <I '; ión dc 
citoto'\i nas La ruptura el e la Illu cosa produce célu las il1llanwtorias }' SaJl l'rado al 
interior de la IU/ .. Las car"c terí sti cas ele las diarreas inllalllat orias SO Il e\ acu<tciones 
sallguin olentas de \ olumen reducid o. a menud o con cólicos abdolllinal cs ill kriores o 
urgencia asociada. [ Il ocas ioncs pueden presentarse sÍlltonHlS que IlIc luy-cn líebrc o 
choque. El si ti o de arectación intestina l prefercnt elllcnte es el co loll \' el e'\a lllCIl dc ulla 
mues tra de e\ acuaciones re\ ela múltiples leucoc itos reca lcs y er itrocitos (Grcndell el 

uf. . 1 t)t)7) 



Su di stribu ción es mundial. \ ' predolllill<Ul Clal<U11ente en los paí ses 
s llbdcs ~lITl)ll :ld llS ( !;ll'i ;¡ s. I \)\)~ ) 

Las cnkrml'd ~ldl' s g;¡stl'l) intestlnal es, , uelen e\ prcsarse con mm'o r frecu enCia 

Cllllll) di;¡lI'ca Lll l\ 10\ICl). ;¡ PCS,lI' de lo e\tensalllente estudiadas co ntinLJ<Ul siend o una 
de I;¡s principales call S;¡S de morbi lid ad \ Illortalid ad. r'unclalll cntallll cn te en los nlll os 

(l1et<UlCourt \ Pére/. 11)1)1)) 

[n el es tado de San I.uis Po tos í. las enfermed;¡c1 es gastro int es tin ales ocupaJl el 

12° lugar de las 2() prin cipal es causa de mu ert e Para todo el estado se reg istralon 

rcc iclltement e I~.:' C;¡SO S de absceso hepáti co amibiano. 2-1 c.lJX de <1mibl asis Illt eS tlll al. 

1)(, de li elll e tifoid ea debid ;¡ a SO/IIIOI7c1/u l\F/1I \ 2 ()(, deb id os a slll gelos is. es tas cll'ras 
Sl)ll C:1SOS ,lI\uales de ellle rmedad sin ll egar a la Illuerte (S ecretaría de Sa lud . 11)1)1» ) 

FI I'¡lct ll r sncinecoll l1ll1lCO. especíll ca mente la pobre/a . juega un papel mu\ 

il11p l)rt,1I1 tc cn I;¡ incidl' ncl:l de es te p;¡clccilllient o. \ a que b carenci;¡ dc ;¡gua po table. 

las l11alas cllIl(IICI O Ilt' ~ de los sen ici os s<ulÍ t,ar lo .. la co ntamin aC I() 1l del ;¡mb lente: la 

igno rancia Sl1 bre la higiene perso n;¡1 \ de alimentos. produ cen un aumen to en la 

tr,1I1sn1i sión dc gé ll11cn cs por b \ ía fecal -o ral l ~.\i tcn o tros fac to res pl cdlsponcntcs 
conll) guardcrí;¡s \ o rl"anat o . . desnutri ción . IHls plt ali /aci ón el1 áreas neonata les : 
es t;¡dos de iI1111llnosuprc5 Ion. ntre otros . L ;¡s enl"ermedad es diarreicas pueden 
presentarse por CO lller o beber demasiado. lo cual prO\ oca un ataque ligero. 
especial!lIente si e\.i ste illll;¡lllac ióll del es tómago (gastllti s). d I intestin o (entelltl s) o 
dc ambos (g;¡st roen teriti s) Otras cau sas pueden ser al guna reacción alérgICa a 

detclI11illado ;¡Iimellto \ el estrés emoc ional o el11oc iones \ io lelltas (diarrc:l nen ¡OS;¡) 

[ntre las caus;¡s n1ÚS ~e rias están el ell\ enenamien to por alimentos (into.\l G1C1Ón 

alimentmia) \ Ull ,l g~lll1:l de di tintas infecc iones de origen bacilar o \ iral. 
particularlllente las producidas por ent er,obac terias o prot%os, Del g rupo de 

cl\tcrobacterias so bresakn las SO/Jllo!7 e//os y S/lIg,cI/OI. en CU,Ulto al g rupo de los 
pro t%os de lll a\t)l' importan cia clínica destaca la /';!7II1I1/(}chu 1I/I IO(\'lI cu. que 

pro \ ocan cuadros clíni cos se\ eros que pu eden 11e\ ar a I;¡ llluert e a un gran número de 
personas, Datos publicad os por la OMS mencionan que es tas enlc rlnedades son la 
segunda causa de lllu ert e a ni\ el mundial en los pai ses industl ialllad os (Rodrigue/ .. 
I l)I)I) ) 

2,3 Principal es microo rg:l lli slllos patógenos 

2,3 1 Familia Enterobacteriaceae 

e s cl gru po IllÚS g r<Uld e \' heterogéneo de baci los granll1c 'a ti \ os CO l1 
impo rtancia clínica , Son organi smos ubicuos que se cncuentran cn el suci o. el agua \' 
la \'egetaci ón: fo rlllan parte el e la no ra int e tinal normal de la 11l<l:- 'oría de los <Ulill1ales. 

incluso el e los hUlllanos , Al gunos llli el11 bros de es ta familia son ,)'u/JIIOl1c//u : ' ,)'III ,!!,CI/U. 
que se asocian siempre con enfe rmed ad cll<Uldo se ai slan de seres hU l1lan os. nll entl as 
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que o lms. Cn ll ltl 1-. L·U/I. I'PIIll ;lIl parl e de la ll ora comen sal normal ~ pueden causa r 
in lecc lones Oporlul1l st:1S I-:s posibl e que las illl te'cc ioncs plOcedal1 de un rese,", on o 

'lIlima!. Cll IllO en el caso de la .\O/IIIOI7C//U . () bien de un po rlador hUlll ano como lo es 
C(\ II 1:1 S/II .I:. (' l/ti . ,tl gun as \ eces .\U /IIIOI1C //O 1\-¡1/1I pro\ lene de 1,1 dl sc llllnaci ón end ógclHI 
del Illicrporg:l lli sll1o de ul1 a pe rso l1 a L :1S enterobacleri as se consideran CO Ill O 

reSpll l1 Sahks del 31) al 3.:'''" de lod,L las . CP [ICCI11 1;1S ( furr;1\ L' I ul . 1 (J(n) 

La lribu .\ U/III!1l1l'1/L'tlL' se del1omll1a as í por el palólogo americano D L Sallllon. 
qUien fue el primero el1 ai slar .\ ellO/eruel/ll\" del inl eslino porclll O (l'vIend ell el ul . 

I l)(n ) Esle género e la inlegrado po r mús de 21H)() se ro lipos qu e co lonl/.a11 ellnleS ll/1 0 
del hombre \. o lr;1S espec ies anllllales. como gallin as. rep lil es. \ acaso roedores ~ a\ es 
(Roll1ero . 1 \)\)1)) Cier los sero li pos como SU/lIlOl1 c1/o c/1leril/(/II . SU/ll/lIl7e/lu 1)((/"U I.I-¡ )11I 

\ .\ullllOl1cllo n -¡,III. eSl;1n muy adaplados al hOl11 bre \ no caus,U\ enfermedad en otros 

huéspcdes .-\l gul1as cep as de .\o l lllOl1cllo eslán adaptadas a los ,U1i 111 al es. pero cuand o 
1l1kclal1 a 1(1, hU111,1I10S pucdCI1 ((Iusar el1f"erlllcdad gr(l\e (I'\'f urra\ (" 01 . I I)(n) 

2 .\ 2 I fi Sio logía \ Es tru cl ura 

Las SuIIIWI1 e1lu l' SO I1 b<1cil os ana ' ob ios I'acullall\ (IS. gran1l1 ega ll\ os \ no 
I"ll rl11adllres dc l'Slh1r;I:; /\1 igua l que o tras cl1terobac lerias prod ucen ;\cld o al ('ell11el11ar 

g lucl1sa. rcdu cl'n 111s nilralos a l1itril os ~ 110 producen cilocromo o\ldasa. Son mó \ des 
po r los Ilagclos perilriqui os \ la ll1a~ oría de ell os no ferm enlan la lac losa .\ /\ 'I Jhi es el 
l"\lCl) Illicrl)ll rg:1J1isllll1 que 1111 pro du ce g:1_ C(1 11 1:1 krIllCII1:1CI ÓIl de ,l/urares Las 

SU//llOl1l'1los Jluedell conlener ulla allllJli a \ :¡riedad de pláslI lIllos que codtlican Cacl ores 
dc \ irulellcia \ rl'sislenC1:1 ,1I11illli ' robiana ((vlurra\ el ul. Il)l)7) 

2.3.2.2 Fpid emio logía 

Cierlos se ro lipos. C0 l11 0 ,)' en lerilldls \ . S Il'¡>hi. só lo co lonl /.aJl a los seres 
IWll1aJlOS: por lo laJllo. las enCerlll edad es só lo puedell auquir irsl' a trm és de la 

pro:\ imidacl con ulla persona que ha tenido liebre ti('oidea o que es un porlad or cróni co . 
En general es lo impli ca la adquisición de mi croorgwlismos a lrm és de la ingesli ón de 
al i ll1entos o aguas conlami nados con e:\cremenlos h umaJl 0S . A une¡ uc la 1 ranSl1li sión 
interpersonal e rara. se ha delllos lrado lran smisión aJlal -o ral de S. lyphi (Murra~ · el (I/. , 
I lJlJ7 ) 

2.3.2.3 P,ltogeni cidad 

Aunqu e la e:\ posición a Su llllOl1 elh( es ('recucnle, resulUI l1 eccsa l io un inúculo 
gral1de (1 ({, a I (I x bacterias) p<1ra el desarroll o de enferlll edad es silllomúli cas. L as 

infecciones puedell maJlires tarse en cuatro fo rmas: enlcril ldi s, bacterelllia. li ebre 
cntéri ca \ CO lolli/.ació l1 as il1[omú[i ca (Murray el ul. 1 ()()7) 
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I .as .\u l ll lU!I(' I IUI son IIlgertdas por \' ía 01 ,ti ~ debcll atl a\ csar la barrera ÚCld ;¡ 

del e tómago. la primera línea de defen a l .ntra las infeccIones entéll cas Aunqu e 

l;" t l'~ IlllrI Pl) r~ anl ~ Il Jl)S sl'b l l' \ i\ CIl Pl1Cl) a un pll Inferi o r a 1 ."i (pll gústll co nOIl11al) . 

~l1 bl l'\ 1\ l' Il blell :1 llll pll dt' -1 o 1l1<1~ o r \ 1l1llcstran una respuesla adaptatl\ a de 

lp ler,lncl a úrida quc pu cde 11I"0n1O \ er su so bre\ 1\ encla a un pll baJo Las bacten as 
p:1S:1I1 Pl'I 1:1 p:l1 l'd dd IIlt t'S lll 1L1 :1 Il)S ~all ~1 l O~ IIIlr,11lC05 del l11escntl'1I 0 en dond e se 
Il'llI pduccn l'n i'l' "lla :lbund all1c. para dcspues drenar por el conduclo torúclco a la 
rlrCUI ;ll'1 0n sang ulll ca ~ 11I"l, du Cl r un a baclerel111 a. despu és. el bac il o se pu edc dlscmlnar 
a rualCjlllcr organ o o teJld u. pero tiend e a locall /a r'i e en las placas dc Pc\ er. en dond c 
pi L' dure [tlrcras (ROI1lCrl). I l)l)l») 

Se C("' ll or en cuatro m eC aJl1 SI1l0S de patogenl clu ad bac ten ana 

:1) 1 l)~ :mtlgel1l'S de SUl' t' rlicl e estún asocIad os ctm l as cepa de Illa: or \ Irul encla. los 

cU:llcs desel1cadenan lo, I'acto res que Ile\ ,lJl a la fagOCitos Is. a la \ e/ algunos 

:1\ ud :lIl :1 :lCtl\ ;Ir las adilesinas. las cual es l1 eln1lten a la bactena mlhenrse a las 

cl;lu!;¡s dt' Il)s tl'Jld l' :; 
\1) 1 :1 clpacld:ld In\ aSI\ a l'S l111a raract éri stl ca que pert111t e a algunas cepa. penetlaJ 

n ' n nl:l\ lH ractlld :HI cn las l' l;lula . atra\L'sar el cpit ell o e 1l1stalarse en la estlu ct uta 
dc 1:1 SUbI11lIC l)Q cn IllS gang lios linl',itic l)s . el mCCWl1 SlllO que Cm o recc esta 

:ICtl\ Id ad IW l' . blCll Cl) I1()cl dl) 
LO) L a end l' tL' '\1I1a cs un 11popoII acúnd o que sc enCUl'Ilt ra cn la l11a: o r pal te de los 

nl1clllbros de e, ta 1:1111ill a r=: ta to '\ina produ cc nec ro I focal en el SItI O en el que 
se cncu entra cl) l l \lll / allll o. la bacteria e to e'\pll ca las úl ceras qu e sc producen cn el 

intestin o del gad o 
d) La produccló ll de endo tO'\lIlas por algun a ' cepas se I1l cUlt!ie ta pOI cuau l os 

diarreicos : son consideradas silllilares a las enterotO'\lnas terlll olúbiles \ ' 
terlll oe tables de la 1 ~·.c(} 11 enteroto:\igénica (Ro mero. I \)l)\) 

2.3.2 .) '1anife taciones cíni cas 

Las infecci ones se puede manifestar de dos fo rlllas: C0 l110 ententldls qu e es la 
la rl11a ll1ás cO l1lltn de la s<1ll1lonelosis en la cual se presenta li ebre, espasmos. Illtalg l(ls, 
l1auseas \ ó l1lit os . diClrreCls \ ' do lo r de cabe/.CI . Estos síntol1las apareccl1 en 'encral de (¡ a 
c\X h después del C0 l1 SUl11 0 de los Cl limentos o agua contaminad os. O tra fo rm a es por 
li ebre intestillClI la cual e una enfennedCld febril conocida cO l11ltnl11ente C0 l11 0 fi ebre 
tIfo idea que se presenta con fi ebre remitel1te progrcsi\ a, ce fCl lea. l11ialgias, l11alestar 
gcn eral ~ . anore'\i ,l despu és de 1 () a 14 días de la inges ta de los bacil os (Mull él\' el ul . 

Il)\) 7 ) 
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:\d t'm ~s del cuadr,) clilll CO . el dlag ll OS tl CO eti ológ ico se cs tab lece por la 
Id l'lltdicaci ll ll del agl'llt e causal Para es to se se lece lolHUl medi os de eu ltl\ o especiales 
para Fllterobact erl a. , Ull medi o dlferell clal (p c.1 . aga r 'lae Co n ke~ J. un med io de 
ellllquec ll11 1ellt o (p el . Caldo selenlt o ) Ull med io eleetl\ o (p CI . agar pala 
SU /II/OIIl'//U \ ,\ /Il,\!'l'//c/) En el medio sel 'etl\ o. las salmonel as pr ducen colon ias 
pt' lJ lIt' iia. de mell(' . de I mm ele dla metro. de co lor gri s claro (\ blallCJueelllo. de hord es 
llcnt :ld l'S " dlJ'u "l'''. ,',' nI eq~ \ el c sup erfi cie li sa L1na 1 el reall/ado el cu ltl\ () e 
Ilk'llIlrll':ll l' nll' l J'l, l l'~Il':lI11l'nll'. \:l.S l'l,I,)nl:1s "t' subcultl l al1. <;c pun lica la cepa pal a 
Il':lll / :lI un :l Sl'lll' lk 11rud' :1:' blllljUIIIlIC:1S. ',)nll1 b gluc'l . :l P()<; ltl\ a. lact o<;a nega tl\ a. 
Ull.' :l Ih.' ~ :l tl\:1. :!l'ld l) sullllldrlcl' P,)"l tl\ ,). 1I1d ,)1 Ilcga tll o. 1 oge, -proskaucr negatl\ o \ 
Il',1 l' lk Ill Cld l' Ill's ll l\ ll. 11:1 1:1 b IliL'ntll -IC:1CIl' 1l de la espccle. finalment e. cn caso de que 
el sl:' tema bll'qU lI ll ll',l sugiera la prese ncia de una cepa de .\ullI/ll/7(,//u. debelá 
r\Ó'a1 I/:lrs\Ó' la prut'ba erologlca de aglut lll ac lon pa ra conrllmar la Identidad de la 
e:,pecle (\ lmr:l\ l ' l u/. 1\)\)7 ) 

2 3 2 7 l' rn tamiento 

FI antlbl(l tl co de eleCCIón e el c1oranfcn lcol. S1l1 emba lgo . \a se han 
enCl) lltrado mu ch:ls cep a~ res istent es La amjll crlllla e el anti bióti co de segun da 
elecci on ~ actualment e se usa la combinaCión sulrameto:\a/o l-trlmctop rim con 
e\. celcntes res ult ado. en alguno casos se reco llll emla el u o de la rura/o ll dona. sobre 
tl) do cU;l1ld () se pre. ent a resis tencia a otros med icament os (Romero. I lIl)t}) 

SllI ga (1 ~\)~ l. descub ll ll un a bac teri a (bacdo de Shlga) en la. hcccs de pac lcntcs 
ak ct:1Ll ,lS dc dI St'llt cri a. \ ll bsc1'l Ó que el suero de los conl alcclcnt es a ,Iutlll aba e ta 
b;lCt eri ,l. Durantc IllS ,lii os sigUi ent es. se dcscubri eron otras tres es pec lcs que t a 1llb ll.~ n 
son capaces de produ ci r la enrermedad . bacil o de Fle:\ncr. de [3o\d : 1 de onnc. quc 
co rre. poml cll a las espt'c ies .\ .flL'XI1 CI'/ . S . hoyel" , ~ .\ so/u/(' / (Vergcl. II)XI)) 

2 J J . I Fi s i o l ogí a~ ' estructura' 

Las S/I/ge//os son pequ cii os bacil os granlllcgalil os quc pertenecen a la l~lJllrll a 
de las Enterobacteri as. tribu h 'chendl/oe ~ . género S/71ge//(/ Se trata de 
lllicroorg<lni s1llos illlllÓI il e,> ~ ' no ellcapsulad o . son aerobi os :' allaerob ios f'acullat1\ os. 
presentan el sigui ent e perlil bioquímico: glucosa pos ilil a. ind ol 1 ariable pCIO.\' .\'(1/11/('1 

es pos iti\'o. TSI ,1lcalino con profundidacl ácid a. 11 2S negati\ o. gas negatil o. rojo de 
melilo negatil o. citralo de immons ncgalil o. Vogcs- Pros kaucr negall\ o, 
fermentación dc la lactosa negali\ o \ IIHUlilol pos lti\ O. c'\ccplo S dysel/lel'/u(, 

(Konemall el u / .. II)t)X) 
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FI alllbi ente trll jll ca l : los baj os e. tándare. nutrl cionaJes . c a oc ian con una 
jllT \ :11('11CI :1 l'lc\ ¡lda dt' t'nIL'rlnedad diarrel ' a en general . sin elllbargo. la rlecuencla 
rel ;lti\a de pat ógenos especi llcos parece er sinlllar. cualquiera que sca la locali/aclón 
geográfica Debid o al cuadro clí nico caracteri sti co de la di sentería bacil ar. represcnta 
ulla dt' las clases ele diarrea IIlreCCI Osa dwglws tl cada e Identll¡ cada con ma:- or 
preCI SIl) 11 l a rl ecuellCla Ini\ lIlw de la enl"elmedad e presenta entl c lo') lact,Ul tes:- los 
Il11l 0S pree. Cl1 lare. ma. pequeños La di senteria hacllar hab itu almen te es una 
cnrermedad latl'nt e ell epoca. cal urosas. las mo ca pueden se r Import antes cn su 
ti :lIlSlnlSll) n. sl' blL' tl,dl) l'n ( 1IIna. tl \l plcal c. fn Il)S paisc. cá lld o~. la tll c;entclÍa es más 

1'1 L'cuL'nlL' l'u:lIld l) L1 pl)blaL'llln de nWSC1S alc3J1/a . u punto ma\II110. e han 11e\ mio a 
c:lb l) L' ~ ll1dl l' ~ b:1Cl l' 11 11 Il'g ll'l'" dc Ill' blJcl l1ll e" de moscl." \ los I csu ll ados Inolcan quc es 

l'l'~l bk ql1t' l' ~ l l'~ 1I1 ~t' cl l'~ se:11l Il's \ edl' res de Ir3J1 smlSlón de SIl/gel/u (i\ l andell. 
¡ l)\) 7 ) 

La hi ge los ls e. un padecimiento que se adq ui ere por la inges ti ón de alimen tos 

contaminad o. con materi a recal humana. no se conoce la IIlreCC lón natural en 

animales. , lo. human os e infectan entre sí La enrermedad se puede adqUirir co n 
inócul o mll:- pequ eños de bacil os: e ha comprobado qu e se rcqlll cren só lo 100 a 200 
bacil os para que el pad ecimiento se desarro lle, La \ ía de entrada de es tos bacil os es 
por la inges ti ón de alimentos contaminad os qu e ll egan hasta el íl eo n : ' pos terio rm ente 

in\ aden el co lon :- parti cularmente el asa igmoidea dond e producen mnamaclón :­
rOrlnación de abscesos que e\ olucionun a ulceraCi ón (Romero. I l)l)')) 

2 3,3 -1 facto res de patogenec idad 

Sc hall i dent i Il cad o t res mecanismo ,de d año por ,\/I/gc/ 1(/.1' . uno de ellu', es la 

end oto \illa que se encuentra en la pared de las bacterias. la cual es un lipopo li sacú lld o 
que produce necrosis l'ocal del sitio co lolll/ad o: otro cs la capaCidad in\ aSI\'a que sc 
obser\ a en las cepas \ irulentas y parece es tar codtll cadn cn el gcnonw en un plnsn1l(lo. 
po rque cuand o cs te gcn ralta. la bacteria es incapal de co lonl /ar el epi lelio de la 
Illucosa. por ultimo una to\ina llamada Shiga co nocida tambi én CO IllO una ncuro to\. /Ila 
la cual produce inhibi ción de la síntesi pro teica (Romero. l l)l)IJj 

2.J ](l ¡lallilestaciones clín icas 

Se lnalliri es ta con fiebre que llega a sobrepasar los ,lO "e. có li cos intensos. 
, ómitos. diarreas abundan tes. puede haber desequilibrio electrolíll co " SíllllJ OIllC 
di sentérico (Romero. I l)l)l» 



1\ 11ll'l'cdcl1ll" 

Fs neces<lr!<I 1<1 Icl entific<lcl ón del <lgent e eti o lóg ico en 1<1 ll1ate¡ la fecal del 
p<lclente con cu.1d l O clíniCO de síndro lll e di sentéri co febril La 1I1\ Cs tl gac lón de 
:lIlticuerpos no es de utilidad en es tos C<lSOS po r lo que se leco nli enda la rca ll /ac lón de 
un cllprlH.: ultl\ o. el cua l debe Iwccrse en l11 ucs tras qu e contengan san gre. 1ll 0CO o pll <;. 
\ :1 que :ll1i ~t' l'IlL'UL'lltr<l 1;1 ma\ nr cantidad de bacilos . L os medi OS de cultll o que debcn 

~l' ll'ccl ,' n:lr s,' s,'n difcrl'nci,11 (P el. aga l I\ tac Conk e~ l. se lecti\ os (p eJ . aga r 
,\Ú llll¡ll/Cl/u \ .\ 111,':.'.1 ' //<1 \ <lg:lr Il ec "toen) de enriqu ecillll C'nt o (p eJ. caldo Gram 

neg<lt ll ()) En estl's medi OS. las cn lo lll as so n pequ eñas. de mcnos de I mlll de di áme tro. 
de lw rde \ superficie li SOS \ colo r gri s claro Fstas co loni as se subcultll NI para la 

IllII " -lcaci l1n de la cep<l. para asi poder rea ll /élr el per fil bi oquími CO ~ pruebas de 
<lgluti n,lCl ón co n <l lltl c ll erpo es pec ili cos (ROlllel o. I !)l)!)) 

:2 .i .i ~ rratallllell to 

Fn t "d,,~ Il" cU :ldl l'S dl :melcos Il) 111 :1. II11lw rtanle es la re I 1Il1 I atac lón \ el 
equlllbri l1 electro liti co. au nque só lo en la formas hlperaguu as se prescn tan 

,ksllldl :lt:ll' 1l111 \ dL'sequlllbr"fl) electro litico. es llecesarlO co ntrolar es te problema 

IllL'lil:1I1lL' la Il'llIdl:lt:Kl l1 1l 11l'r \ i<l l' ral \ dI:' 1111 ser pOS ibl e. usar la \ i:1 cnel o \ cno :1 
( 'Pll1l' II :lt:1I111l'llt l' l,tl l111'!:!ICl' Sl' utili /a :1lll plclllll :1. tet r:1c lclJn :1s o sulr,lI11cto\a/o l­
IIIIlll' l l' I'III11 ( IZI'llll'll1 . I lll)() ) 

Fsta t'spt'cie pertell ece a la 1:1mili a 1·"lIf e/" o/!uL"/C/"IO l'l'oe. que son organlslll os 
ubicUllS que se ell cuentran en el suelo. :1gU:1 \. la \ eget:1c ió rl. rorm,Ul parte de 1:1 ll ora 

intest inalnorm<ll. de los humanos \" el e la m a~ 'o ria el e los animales (KoncIlHUl . 11)I)H) 

2.3.c\ . 1 Fi sio log ía}' es tru ctura 

So n bacil os gramllegati\ os usualmen te Ill Ó \ il es \" no for lllan esporas. Crecen en 
aerobios is \. anaerobios is, \ de moel o habi tu <l 1 se obsen <1 creci miento tras I Ha 24 h de . . 

incubación en un a \ ari edad ele medios no selecti\ os (p . ej .. agar sangre) \' sclecll\ os 
(p . t:i . agar Mac Co nJ.. e~). en agar M ac Co nke\' fo rmaJl co lonias de co lor roj o Intenso 
con difusión del pi gmento. Fermentan la glucosa y la lactosa. red uccn el nitralo. so n 
ca talasa pos iti\ a\' o.'\ id asa negati \'a (KonelllaJl . I l)\)~ ) 

() 



b tllS b :ll'i1 l1~ e'\I ~ lL'1l ell UIl:l gr:lll proporClóll ell el tr:lcto g<1strollltestlld ~ se 

:lsol'ia ll rrecuente111t'nte CO ll sepsis b:1ckn :ln<1. infecciones del tracto L1rJn:lrJ O \ 

gas tr l1ellteriti s ell \ lajerl1s :l paí ses con higiell e defici ente ( l'ol1 e111<1Il . I !)l)X) 

::: 3 -1 3 P:ltogenicidad 

e !l <l ll descrit o tres tipOS principa les de 1',' LO /I enteropatogcn<ls. j ', co ll 

l'llll'loto'\ígen lcl. L'l' l1 cep:lS que produce l1 to'\in:ls. I ~' l 'O / 1 enteroi l1\ <151\ <1 . rel<1cion<1(b 

con 1:1 in\ :lsilln del epit eli o I11testilwl. \ 1" l 'O /1 elltero patógena que puede prodUCir 

l'nteroto '\in:1s [st:lS Sl' ll respon <1b les de JI:ltTe:l epid émica de l <1e1 ul to \ del niñ o e 

inL'lu ~ i\ e de C:1Sl1S es plH<Íd lcos de di:lrrea inr:lntJi en elneonato: otl OS tq)Os ele lharrea 

inclu: endo b " di:llw:l del \ i :lje ro" en el :ldu lto Pero tambi én forman parte de b nora 
nOrJll;¡] del intestin o L :l \ í:1 de el1tr<1 d<1 del 111icroo rg,lllí s1l10 es <1 tr(l\ és de la 1t1 gestl ón 

de :11i 111 entos l'l'llt:1111ln:ldos con m:l tena recal hU111 all:l (Konem <l.n. I l)l)X) 

:2 3 -1 -1 Di agnósti co 

Se reali /:1 medi ,l11t e el cop roculti\ o. ~ ' pam su desarro ll o se utili/a co mo medi O 
selecti \ o el <lgar ¡'vl ac Conke\. en el cual 1<) mayoría de las ce pas producen co lonias 

que ferrnentan la lactosa. un<1 \ 'e/, obt enido el desarroll o bacte riano se re:ll i /(l 
reacc iOll es bi oq uí111i cas para la identifi cación de I ~' ('o/i . En la ac tu alidad se utill / an 

pruebas de <1glutin ación con aJl ticuerpos e pec ífi cos para la determin:lción de Cl'p<1S 

enteroto\ ígeni c<1s que podrí<1n producir prob lenl(ls gra\ e de salu d sob l etod o en IlIños 

(!Jail e \ Sco t t. I l)X3 ) 

2.3 "1. 5 Tratalni ent o 

La terapia antibi ó tica para I ','. co/I abarc<1 numerosos alltibióticos. C0 ll10 

gcn tami ci Il a net illll ici na. ami kaei na. s ul f ílmet o / <L'\ o I- t ri met ro p ri 111 . to b r,t111 i ci n <l \' 

cefa los pori nas de tercera generación (M urra~ ' \ Ko ba~'as h i. l l)l)7 ). 

2 .3 .5 l é'l7lu/l lOeho hIS /O/l'/i c17 

Al parecer es un o de los organismos eucario tas más primiti\ os. Es el cau ant e 
el e una de las parasi tos is con mayor importan cia clínica qUl: h,lJl e.'\ istid o. 

probab lemente des de que la especi e humana se diferenció de sus prcdecesores 
inmediatos en el curso de la e\ ol uci ón. Est pro tol.Oari o es el ca usantc de la amlbiasls. 
la cll al es una de las enferm edades parasitarias más frecuentes en paí ses 
subdesarro ll ados. por SllS condiciones higiénicas deri cientes. la l ~l lt a de cultura méd ica 

o su situación geográfi ca Es un a enferm edad que ti enen un g ran índice de frecucn cia y 
pre\ alencia (MartÍlle/ .. I lJf{l» . 
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:2 .' 5 I i\ lorrologla \ es tructura 

L /lIslO/meu es un protolOari o ubi cado [a\O nÓmlca lllente en el Pll \ IUIll 
Sa rcomas ti goplw ra. subph: IUIll arcodina clase Loboseae. ord en Állloeblda. fa lll illa 
fndamoebidac. genero ¡''-IIIUI/IOChu. es pec ie 1II.IIO/I ·lIcu. que para su locomOC ión utill /a 
prok)ngaci ones citopl as lll <1 ti cas transitor ias ll amadas seud ópodos [n su desarroll o 
presenta dos etapas la de trof% íto o [o rilla \ ege tati\ ,L y la de qui ste o forma de 
res lstellci a 1:1 trO[C1I Olto es de tamail o \ ari,lb le (uc I () a (lO mi cras. aUIHlue son mis 
frecu entes los de 2t) a JI) mi cr;ls ) [s ta cé lul a tiene su cit oplas ma dl\ Id Ido en dos 
porciones : end oplasma \ ec topl aslll a. la pr illlera. presenta un a gramil ac lón fina :' con 
frecuencia ell ell a se encuentran eritroci tos completos o cml dlgerld os La segunda el 
ect oplasma. IllCali /ada Cll la porc ión e\ terna del cit opl asma. es hia lin a. sin 
granulaci ones \ causa la emL ión e"plos i\ a de seud ópodos que se descn ben COIllO 
" lligitiforl1les" pllr se r se lllejante a los dedos de un guante (Rolllcro. I ()()()) 

:U 5.2 Fl)I(lcmi ología 

Su distribu ción es Illundial. aun que predomin a en áreas socloeconónllcamente 
des protegidas (paí e en desarrollo. so bre todo Áfri ca. Asia:' gran pa lte de Álll érl ca) 
Ilas ta la fecha. todm ía es una de las 15 patologías más import antes del pl aneta. dado 
que genera Ull poco más de son millones de casos anuales. se e" presa como 
enferlll edad ell I ()o;) de la población mundia l y es causa de I O().O()() mu ertes por afio . 
En la República M e" icana. los casos de infecc ión por esle prol%ario aba rcan todo el 
territ ori o nacional. \" se estima que I (j Illillones de personas es tán in fectadas. la 
Illa: oría como port adores asintol11á ti cos. de los cual es apro\ ill1adamentc de I 20() O()O 
a I S()O O()() cursan con síntomas colÓni cos . En M é\ ico. se cO llsid eran los Siguient es 
porcentaj e sobre la pobl ac ión lo tal: 20(% de port adores. 2°í) el e en fermos. (¡'% de 
seropos iti\'os y muertes entre 0. 1 y 0.2% de los el1ferm os (Romero. I l)()l») 

2.3S3 Ci clo el e rida 

EI1 la Figura . I se nluestra como el quiste llega a la boca del indl\ idu o por un 
fenómeno de contaminación conoc id o genéri camenle C0 l110 " rccali slllo". Una re/, 
ingerid o. desciend e por el tubo digesli\ o: a su paso por el es tól11(lgo. la pared quí sti ca 
se reblandece al con lacto con los jugos gástri cos. hasta que se rompe ~ . dcj <1 l ib re un 
tro fol.Oít o l11etacíc l ico CO I1 CU<1 tro nlicl eos que se c1i\ 'idirán cada llll O en dos nú cleos 
iguales. Ya ubi C<ld os I() s tro fOl.Oít os en la lu /. del intes tino gru eso. c,lda llll O de sus 
ocho núcleos se rodea de citoplasma \' se separa de la célula ori ginal. d;U1d o lu '<11 ,1 

ocho en tid ades independ ientes}" pequeña . denominad as " amébul as Illctaqu ís ti cas··. las 
cual es crecen hasta con\ erlirse en tro f% ít os. En la lu/. ele l intestino los l ro l()I,oí tos se 
l11ultiplican por fi sión bin aria en incontab les ocasiones: aq uí algunos se enquis tan ~ . <1 1 
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1\ 11 1l'l'l:dl'1l1l''' 

ser mr: l ~ t radll~ C{lll el tr:lIlslt o Int es tlll al salell co n las heces CO I110 rOlllta Illrcctantc que 
pucdcn IlL'gnr ;1 la boca de o tro indl\ iduo \ cc rrar<;c así el Cic lo biológico del 

lllicroo rga ni slllo l.os tror% ít os ubicad os en la lu / de l Intes tino pueden ad herirse a la 
superllcie de la l11ucosa e ill\ adir los tejid us hiLla ro lllp er la In tegrid ad ele la Illl sma. 

plOducen iL'Sl l)neS UIcL'I\)S:IS que poco a POlO crecen COl1 prorundldad ~ c'\ tenslón L a 

j1l ogres ló ll de 1:1S lesiolle. pertlllte a lo tro rtvoí tos pasar de l II1t CS tl11 0 a la e tructuras 
Ctl l1tl gU:1S , \ :1St': S:lJ IgUI IIL't)S del Illtestllll). c)n It) que se Il1troducen cn la cIrculaCIón 

entclohepá ti cl : llegall al hígado. dond e pucden perm<U1 eCCI \ cau sar leSIones. 
tamb ién pueden alir por li SIS dc tejido hepáti CO hasta ro mper la cá psula de (jli sso n e 

in\ aLlir los tejidos llIás cercanos (diafragma. \ ísccras. pared abdonllna l. etc J. o a tl m és 
del hígado hac ia la circul ación : ' de ahí a cua lqUI er ó rgano. aparato o SI<; tCll1a De este 

Illodo. queda IlIU: claro que es te prot%ari o puede ll egar a cualqUI er Siti O de l 
organislll o. \ a sea por contigüidad o por \ í a helllatógena (Romero. I <)()<») 

La les lóll ti sular en las paredes del inte tin o grueso Ind UCId o pO I 111\ aS lón de 1,. 
11I '{O/¡ ·IIl'CI. es una necro is que crece a ¡Jarllr del punto de ill\ asiónhnstn que se \ ucl\ e 

t''\tl'nsn. present a escnsa reacción inllnlllatnria en los tejidos \ al 111\ ad lr las pnredes 

intcstinales los tro r%ito lI eg:lIl I1n tn los \ aso cnp¡\nres del colon . nlc<U1/<U1 la 
clrculacil)n L'nteropo rt al \ se disenlina al hígado. en el cual prl)\ ()c(Ul leSIones l ít Icas 
que Ileg;lIl ,ll 'cc tar gralll\cs porcIones de las \ ísceras (Ro meru. I I)I)()) 

2 3 5 5 hlCtores de patogenec ldad 

I ':ntre las característ icas lll ás Importantes de I ~·. 111.1 {()!,\ 'II CI l . que IIltel\ ienen en 

su relaci ón e trecha con el huésped humano . así como con los aspectos 

II sio patogéni cos de la <1lllibiasis CO IllO enre rmedad. tenelllos a las ad hcsi nas. proteí nas 

qu e co lnbor,ul COII In adherencia del tro romí to a las cél ulas epi telial cs intes tin ales. quc 

probablemente parti cipnJ1 ac ti\ <U1do la cadena de e\ ent os que inducell lI sis ce lul ar 
L:s ta ad herencia es seguida de ele\ ación illlpo rtante de las concentl aC IOIl CS de calcIO 
libre illtracelulnr qu e aUlllentn la penneabJli dml de la membrana plasméÍtl ca al calcio 
( Ro l1lero. I l)l)l)) 

2 35 .(, Forlllas cl inicns 

Se ca racteri /a por e\·acuac iones dislllinuid as con una I'recucncia dc entre J ;- 5 
\ eces al día. las heces. segun In g rm edad del cuad ro. pucdcn prcsentm se C0 l11 0 diarrea 
simpl e no I1IU;- · líquida. acompañ ada de 11I0CO ~ S<U1grc I :n ot l OS casos. las 
e\ acuacioll es suelen ser escasas. co n l11u cho 1110CO \ tin ción san l llll lO lcnta Pucdel1 
es tar acompañadas por do lor abdolllin,,1 tip o có li co. de intenSId ad Illoderada. ;­
presentar tencsmo rect,,1 El cuad ro más agud o se presenta con di sentería (Rolllcro , 
I l)l)l)) 
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Figura l . Ciclo Biológico de Entamoeba hisloly lica (Netter, 1985). 
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2 J 5 7 lJl :1gllllstl Cll 

El clI 8gnos tl co de 18 8nll b iasi inte ti na l es I1l U~, impo rt <Ult c. ya que cn los casos 

agud os es necesari o di stinguirla de o tras enrerlll edades infl alllaton as IIltestln ales. como 

la co li ti s ulcerosa o coliti s por enrerlllelbd dc (' rohn. ya que pam es te último 

padec imi ento _e pl escrib en co rtl co_ tero ides que pueden ser Icta le,> cn pacientes ClH1 
8mi bias is in\ asortl tlgUl la ( /\tl tl_. I \) \)\J) 

Partl el d ltlglw stico es necl'_ ano l lb tener tres muestra baJ o cond iciones 
óptimas. pUl' lo geIH.:'rtl l. só lo _e de tec ta el ¡..;()O" de las in recc lones amebJanas. por lo 

qu e pal a <llllllt'11t tl r la \(l/a di agnósti ca se reco m ienda reaJi /8 r o tras pruebas ad lclonale 

I. l1S métlld l1S co pru ll1g lCl1S constan de técni cas de sedimentac ión. fl o t8clón \ 

cll llCentraciú ll. el culti\ o l ono \én ico de Re blll so n es utili /acl o cn la 111 \ e. ti 'aclón de 
nuc\ os medi cn lll cnl o<;. así como tambi én mé'todos inmuno lógiCOS como U ,ISA \ PCR. 
se Ultll / <U1 en la in\ estigación bá ica o bre el paráslt l1. como su II11"0 r nlaclon genética : 
sus rac to res de \ irulencia (Botero \ Re trepo. I () ()X ) 

::: J .5 X Tr atamiento 

L os ,1gen tes nmeb lcidas con los que se cuenta en la élCt ualldad pueden se r 
clastlicndos según el siti o dond e aclÚ8n en el o rganismo hur ll(\flO. así se leconocen 

nqu ell os que actú nn e\tr'lilltestinalmente. como lo son las dic lo ro,lcelanlldas o 8n1ld as. 
los que aclll an e\clusl\ amenle en la lu /. del inte_ tin o como las quino lcín as 11 810 'enadas 
: ' o tros que además de acluar en ni\ el lumiria l lo hacen también cn la pared Intes tinal 
po r ej emplo el 1\ 1etronlda/o l (I1o tero y Restrepo. I ()()X ) 

2 -1 Pl nlltas Illedic lllales 

1:1 elllpleo de plalltas curati, a es c8si tan <U1ti guo CO IllO la pro pia hUIlHlIll dad : 

8 lo largo de 18 hi sto ri8 . se han Me orado e\ peri ell cias sobre los elcctos benélicos que 

su LI SO produce en el o rgani smo. Los conocimientos adqu irid os ru el on trasmitid o t.I e 

ronlla () rnl dc padres n hij os ~ . en cada gell er,lc ión se ru ero n acurllul aml o. hasta que 

finalmente rueron recog id os cn manuscrit os \" le.\tos impresos co mo un papi ro del aii o 
15008. C. encontrad os en lo que ru e la ciud ild t.I e T ebas. en él se mencion<U l crcntos de 
espec ies \ egelak s que po r S ll S pro piedades curati\ as enU1 1,1S méÍs utd l/al!<ls po r los 
s8ce rcl o tes del 8nti guo Eg ipto T ambi én los g ri eg , \. los rOlll<UlOS legaron al mundo la 
guía rarJllacéuti ca del siglo I de nues tra era. escrit ,l por el apotecano : ' médi CO .rt ego 
D io có rid es. el1 la que se inclu~ 'en más de (l(l () pl<Ult as co n apli caCIones cura tl\ as 
(Sha\\ . I I)()X ) . 

ueslro paí s no es la c\ cepcion. : 'a que 1fI1 0 de los regal os rnús \ air osos ucl 
rnund o all ti guo a la ci\ ili /.aciÓn occidental es el Códi ce Badian o de M ;u·tí n de la enl/., 
cansen mi o er1 c l museo de Antro po log ía e Il isto ria. dond e se desc riben pnll clpé1lrnent e 
las plant as medi cinales del mUI1do náhuall. la medi cina indígcrlH pr ehispánica cstU\ o 
basad a principalmente en Illalerial e , ege tal es con los que se tralaban úlceras, 

enrerlll edad es t.I e la pi el. qu emaduras, p8dcc illli entos renales : ' hepútl cos. l1lo rdet.l uras 
de animales pon/ oñosos. etc (A rgueta. I ()() I) ) 



!\l l k\'L'lk l l l l'~ 

1-"11 la :lcllla lld alL ~lgll l);l S planl::1S se empl ean lradlclon,dlllcnle co mo 

anl ldi:lITcicas \ anli sépticas inleslin ales. estas cua lid ncles e deben pos lblemel1te a su 

cO llt cl1id o en lanin os. \ a que tienen propiedades as lringentes I ,os tanlll Os precq)ltan 

las prOlcí nas superficiales ele las cé lul as. eón lo cUél l di sllllllu: e su pelllleabilldad : ' 

o rigilw lIn~ Célpa prolei c~ II1so lub le sob re 1:1 mucosa innamad a. que b prole 'e de las 
suslanclas IrI"ltrulles e impide las e\udaclonc \ scc reclón mu cosa. así como la 

~bso rció n de IU\ ln,L baclerirulas. lodo lo cua l dél co mo l es ullado Ullé! acc ión 
:111lidl:1I"1l'ICI h :le IllISn1l1 CleCll) lo prt'sel1l<in las plal1las con all o conlel1ldo en anclol 

:\ Igt lllas planl :ls clln sldcl ~das como anlldlarrclca. on el nogal. rob le. aglllllonl<L fresa. 

1l1t'lb::1 dl' san Rllberlo. :U1i s c. lrellad o. orllga blrulca . IO. él l slhc<; lrc. lOsa IOJa. 

1:11 1:1I11lH:1 \ :11 :IIllLlIl \.) (Flll\lel apl ::1 b:islCl del apar::110 d lgcs ll\ o. 21l() 1) 

1":1I11bll.'n I.'n la I"amtlla A Sleracea . c cncuenlran espec ies propias del altiplano 

po tl)S lI10 que la mediCina tradicionél l recOl1 oce CO IllO pl ~U1tas CO I1 uso par::1 malcstares 
g~st l "l) 1I1tes tll1 ail's (Ju :ill' / el uf. I ()()~ ) L ~ fa lllt1l ~ A sterac en es conocld~ co mo un as de 

las 111 ;'¡S nUlllerOS:l delltrl\ de las plan ta I"anerógalllas En la ll ora de la lona ónda del 
es t~d o de S;1J1 I UI . I'nlos i. es uno cle u pn ncipal es cO lllpc)ncntcs Su dl stllbucl ún se 

t'\tlt'l1de ha. (n el ellcillar arbu ti\ o. Ille/quita l e.\(rade él ti co : matorrn l . ubmol1trulO 

(Sa las de L. Il)X7) Se Citél.1l II tribus CO Il 73 gé l1eros que represelltrul al 25° 0 dc los 
género reportados por R/edo\\ ski Cll I l)l)l. para la Repub ll ca IC\lcrula \. Il)O 

es pt'c les 

2 . ..\ . 1 Pl ru lta lIlili/adas reg ionalmente en las enfermedades gastroll1t cs tlllal cs 

2.e l 1. 1 ( 'hITSUCIlIlIU IIl eXIC(/l7lt Gra\' 

Se le cO l1 oce co múnmellte co mo hi erba de Séln icolás L os ItI 'a l es dondc 

\ egeta son Chihuélhua. COél.htlila. aJ1 Lui s Po tosí. Valle dc Mé.\ICO, Zacatecas. 
Tamaulipas \" tle\ o León. Florece de élbri l él oc tubre \" sus part es usadas son ' léls 

r,lIl1as CO I1 ho ja . . quc al rro tarsc emitell un marcado o lor du lcc \' agrélciabl c Es UI1 

arbusto de hasta (lO Ull de al(ü . g labro o casi g labro, IllU)' aro mútico. las ralllas 
li gntlicadas con sen all las bases de las hoj as densa lllellt e imbri cada ' sobrc l éls l al11<1 S. 
en SlI Illayo ría alternas, algo carn osas. l i !l eales de 5 a l ') 111111 de largo ) \ erdcs 
obscuras. cabe/.uelas so litari as sobre pendún culos hasta de .5 cm de largo, bractcad os. 
il1\ ol ucro ru l challlel1te ca ll1pallulado a ubh el11i sférico. de ..\ a (l 111111 de alto. SIlI 
calí culo . sus bráctea IllÓS o mcnos 12. lin cél.1 ob lol1 gas. aguda Cll el <Íplce. CO Il ulla 
gran g lándula o leí lc r,] ell la part e superi o r. recep lácu lo C01l\ c:\o . nores lig uladas \llás o 
\llenos 12. amaril la. us 1<Í lllinas obl ongas de (¡ él I () Illlll de lélr JO . ll ores del di SCO 20 a 

50. sus co ro las amarill as. de el a (¡ 111111 de largo. aq uclli os l incales, dc 3 a <1 111111 de 
largo. es tri ados. Il eg ru /,cos. algo pubescentes : \ il rulO Ill ÚS largo que el aq ucni o. sus 
cerd élS de co lo r bl ru lt¡u ecino-castél.í1 o (R/,ed \\ ski)" R/edo \\ ski . I ()H.5) 

En la part e aérea de ('. IIIexiLm1ll se han reconocid o algullos tel pcnos co mo. 

( 1) (..\ s) plpcrito l1a . hidro\ipiperito!l a. (4 . , (, R)-hidro\ iplpcntol1a. y ( 1 )-(JS . ..\S. (, R) ­
(l hidlo:\ipiperi to l (Delgado el uf. Il)\)7) 

1') 



2 -11 2 ¡.jo/(/'(! I1CI({ ceml/({ D C'. 

COllOcida CO lllunllll'nte co mo hojasén. I;,s ta espec ie e locali / a en SO llo ra. Nue\o 

1 l't1 !l . 1:1L":ltl'L":lS. ( \l:lhuil :l \ Sall l.u is Pn t(lsí. en laderas ri n líti cas \ ll an uras alu\ I<1 I<.'s 
Cl1Il 111:1t l llral lksél tlCO lllicro lil Ll entre I XlH) \ :2 lHll) metros so brc elnl\ el uel mar. es 

U ~:lll:1 I':lr:l 1:11 :ld (l ~ 1I1t t'qi !l ale~ \ el Ita dolores e~ to l1l aca l es . Es un arb usto rcslll oso de 
Ulll1 :1 dll ~ IllL' ll ll~ de :lilll l :1. Cl1!l 11Oj;lS elípll c lS - agud as hasla de 2:; Clll de largo. 

presellt a cabc / uel:1s amallll as \ so litanas sos tcllld as por largos ejes Las hOlas son 

olol osa \ de sabo r amargo 
El Sr. Em est K oeler en 11J3-1enconlró un aceite esenCial en la pro porción de 

() ~()-1lln . un glll cósido ell la de () .132 ~ o \ lIn ;l resllla \ afi rm él qu e co ntl a la Imll gcs tl ún 

puede tommse un centímetro cúbico de la tintura o la inrusión de las hOlas. \ que la 

tintura debe prepararse con alcohol de IJO"GL. 

::: -1 I J /'O rlJ¡( 'l/lltll l IIll'Oll1tl/l l'-llllth 

A esta especie se le conoce cO lllúnmen te C0 l110 nlario la. es originana de América 

bo re;11 y occidenl<ll y está presente en clim as semisecos y templad os. en tre los I ()X() \ . 

20()() metro s so bre el ni\ el del mar. C0 l110 pl anta si" es tre es ta espec ie es tá asociada al 

mat orr<11 w rÓlil o. pas ti / al ~ . bosque de enci llo ~ en la Rcpúbll ca 1\1 e.\.i GlIla se encucntra 

de Sono ra a Coahuila \ hac ia el sur has ta r li clal go Su prin Cipal ap li cación medicina l 
suel e ser p:lIn padecimient os digestil os . En A gunsca li ent es sc bebe el coc imient o de 

sus 11Oj ;lS para tratar IL)S trnsto lllOS e1iges ti\ os. C0 l11 0 es treíli miellto o al·ecc i(\" ,', del 
hí gad ll . Fn Pu eb la la empican contra la diarrea. mala digesti ón y do lo r de cstóm I (~O L s 
unél plnnta nrbll stil n de :"() cln de nltura. con ralllns \ di osas. las hojas son nl:Í' 1.11 'as 
que an chns. en el all\ erso son de co lo r \ erde gri sáceo y cn cl re\ crso se 1 cn bl. lncas y 

1 CIl OS'lS. I ,as ll o res son bl an cas y están en cabe/ lIelas so brc las punt as de 1(1' 1,lIll ;IS. 

L os frut os son pequeílos. blancos ~, pelud os .. Flo rece en In epoca de \'erano. 

De Ins ho jas de J'. i/JL'III/II/11 se o bti ene un accit e escncinl en el qllc sc han 

id entifi cado los l11ono terpenos ca ll1reno!. cinco!. para-cilllcno. limoncno. 0 l11irceno. 

ocimeno. ex y fl-pincno. sabi neno. terpin en-4-0 !. a terpin eno. tcrpin olcno )' tll\ eno~ y 
los scsquiterpenos car io re lcno. co ronopilín . hUllluleno. li gul atín )' \ alenceno. Ad emás. 
la hoja conti ene el l1a\ onoide 4 · -5-7 lrihidro.\i-3 -meto:\ i - l1a\ ona. En las partes aé rcas 

se han deteclad o los 11m onoid es apigení 11(\ . lres el eri \ ados Ineto\ i lados ue cam fL' I n i. 

luteo lín y tres nlelo\ i -deri\ados ) cinco deri\'ados llleto\ i1ados de qucrce ta 'cnín : lus 
sesquiterpen os all1brosín \" coronopilín , y los tril erp enos argcnl<mín 13. isoa rgenlatín )' 

rri edelinol (Argueta. 11J1J<4 ). 



1\ Ill cn:d l' III l: .~ 

.2 ·1 1 ·1 ¡ '/gll/a" ,!.!/l',!.!/1 (:\ (iral ) S F 131akc 

, e trata de un arbusto n1l11 rall1i1icad ll. de 0)-2 111 ele alto . Indumento 
est llgul osll 1 adpresll. li ll al11 ellte C,lJleSCell lt' 1 co n g lándul as. hOJas opues tas. co n 

rrecllencia en I'asc íclll os a\ i1ares. sus láminas an gostas a anchall1ellte 0 \ adas, rÓll1bl CaS 

a lanceo ladas. de 1 () a 2:" 111111 de largo. de ..J a 12 mnl de an cho. áp ice obtu o, 

l1lucrllnado a redl1 nd eadll a ag lld o. angos ta o all1pli ament e cuneadas en la base. 

ll1ar genes COII el bord e entero a o lldul ado. es parclda ll1ente es tn ' ulosa-; en el ha/, 
blallco-canesccllte ell el Cl lI éso con pel0s den<;os :- más () IlIenos g landul osos. 

cabe/uelas radiadas. so lltallas 1 ter ll1l1lales. sob re pcndunculos dc 1-) CIII de 1m 'o . 
ill\ o lucro ca ll1panlll ad o a hell1i sfé rico. de 3 5-) 111111 el e alto. 2 a 3 senado. las brúc tcas 

e\ tem as ob longo-lanceoladas. las internas ll1ás 0 \ adas. de 3 a 'i mm de lal go. dc I a 2 

111111 de allch o. <1g udas. endurecidas en la b<1s e. es tri gulosas. \ erdoso-negru/cas . ll ores 
Ilg uJ:¡d :ls (X <1 12 ) :1I11al dl :ls. sus IÚlll illas ll blringl1-elí¡Jti cas. de 7 a 1 (1 mm dc largo . de 3 

a (1 111 111 de :mcho. ll o res dt' l di SCO. (X O- 120 ). <1man ll <1S. de 3 2 <1 ..J 5 111111 de 1'lI go. 

p;ik:¡s llblallcel11:¡da:. de -1 a (1 mili de largll. c1ri n:1da . alllard lento-b l,ulqu ec lll a5. 
plllK'lldelltaS- \ dl1S:IS abal o. :lpICl' aculllllwd \). aq uen iOS cu ne<1dos. de 2 X <1 ) 5 mll1 de 

Iargl1 . cuadr<1 l1 gul ares a cllll1p rill1id os. ¡;: Iabros. de co lor negro. \ dano au sente. 
Pnncip:llll1ellte ell lu g<1 res rocoso En nwtOIT<1Ic<; 1 bl1sques de pll1 11 Altitud de 1 <iOO-

2ll()O 111 . rl o rece de juni o a no \ lembre. Di stn buc lón en ('o<1huila . l.<1ca tecas. Nuc\ o 
I C(1n 1 San Lu i. Po tosí (¡arcía. 2 ll() 1) 

2 ..J . 1.5 ¿IIIII/U UL'C'J'(}S(/ (DC ) Gra:-

Fste arbustit o es cOlloc icl o co mllnmente con el nombre de hi erba del burro 
Generalll1ent e se loc:l li /a en el ll1ato rral desé rti co mi cró lil o con /. 0/'/'('(/ IrIc!Cl1lOllI , } es 

rrecuentc en los muni cipi os de Charcas. Soledad. Venado} Vi ll a Il idalgo del es tado 
de San Lui s Po tos i. cn alt i tud es quc \ arí ,Ul de 1.7011 a 2.] ()() metros sobre elnl\ el del 

mar. dond e Ilo recc dc juni o a octubre. La inl 'usión del ro ll élJe se usa co ntra los 
retortij ones: talllbién se tO l11a el cocimiento ele las IH)Jas en al unas contra 

elll'erl11edad es p¡1llidicas F:s una pl anta sub:lrbusti\ a pcrenne. dc 15 a 20 U II de alto, 

hojas linca les de 5 a 10 111111 de la rgo y menos de I 111111 de ancho: prescnta cabc/ucla,> 

pendunculadas ell la partes terminal es ele las ral11 as e illl'o lu cro de 5 a (¡ 111m de alt o: 

bráctea subimbri cadas \' fl o res lig uladas (5 ) blancas. pi stdad as, fl o res de di SCO 
alllari ll as. herllwl 'rocllta,. con aquenios prOlI'stos dc \ dano de dos aristas. un a ddlar 'o 
de la coro la :- . o tra ¡Jequ cfía reducida a una tercera parte de és ta. RcccptéÍcu lo IHO\ IStO 
de péÍ leas qu e ell\ uch cn parcialmente a los aquclll os dc las ll ores del di sco (Sa las dc 
L 1 ()X7 ) 

En cuanto a sus cO ll1ponente químicos. en es ta planl<1 se han iden tifi cado las 
gua:-'unó lidas /.alu /,anina e \. /a lu /.ani na D. así como do elcmenó lidos. / ,lI1 arOSl n<1 \ ' 
acetato de dl hidro;: in arosina (Ro mo. I lJX5 ). 
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J. I\ latrriaks y llI~todo , 

3 1 Prep"r"ción del nwteri,,1 \ ege tal 

3 1. 1 Reco lección 

La reco lecc ión de l as plalltas se rea li/ó en los mUlli cipi os de Guadalcúar, San 
Lui s Potosí. Soled"d de (JraCiélJ10 Sánchel. ¡\hualul co \' Vanegas. locali/.ados en la 
lona sellliúriel" del altiplano potos i no. en jllnl o de I <)()l) . Todas I"s cspccies sc 
recolectaron en Il o r"ci ó n ~ de cmla una se reco lec taron apro\il1ladalllente .') t)() g \' dos 
ejelllpl"res. los clI"le se entregaron al herb ari o Isidro Palacios el el Instituto ele 
111\ es ti g;lCi llll de Zlm"s Desérti c lS de 1" lI¡\S LP para su id entifi cación ta\onÓllll ca \ 
registro El resto del nwt erial recolectado se dejó secar a temperatura ambient e cn 
bandejas de papel ab so rbente. en un lugar rresco. \entilado y protegid o de los r",os 
sl) lare directos. durante IIn peri odo apro"i nwd o de tres se lll anas ~ postenormente la':.; 
hojas de cada planla se moli eron en IIClladora hasta que se obtu\ Icron 
apro\imad<llllell lt' I .':;() g de peso seco de cada pl"11Iél. 

3 2 1 1;\lmcto acuoso 

La preparación del e.\tracto acuoso se rea li /.ó med iante una in ruslón, para ell o 
se ca lentaron 150 mL dc agua destilada. una \ el iniciada la ebulli ción se adi cionaron 
20 g dc hojas de la plallla scca~' molida. se retiró del ru ego, se cubri ó con un vidn o de 
reloj . se el ej ó reposar por UIl perioelo el e 15 minutos para e"lraer los co mpucs tos 
químicos so luble ele la planta ~ pos teriormente. la so lución ob tenida sc filtró sobrc 
algodón }' el \ olumen final se aroró a I {lO mL para obtener una concentración el e 02 g 
ele plallta en I mL de agua elestilaela. enseguida se es terili/.ó por mi cro filtraci ón cn 
sistema millipore baj o campana tipo 11 ~ . se ell\'asó en vial es es téril es . 

3.2.2 I:" tracto ctalló li co 

La preparación del e\ tracto etanóli co se IIc\'ó " cabo por el método de 
perco lación. Para ell o se pesmon 100 g de la plallta seca y molida)' se co locaron cn 
percolad ores de \ idri ()~ el material se de:jó macerar con etanol absolu to cn cantid ad 
sufi ciente para el cubrimiento co mpleto de lél pl"llta}' se sO l1let ió a e" tracción continua 
Iwsta agotami cnt o ~ el \ o lulllen obtenido se reduj o en rotavapor a prcsión rcdu cid " a 
lllla tClllperatur,l dc J 2 a e/X oc. hasta o btellcr un \ olumcn fin al de 2()() m!, quc 
equi\ ale a tina concclltraci ón de O.S g de pl ;mta en t mL de ct<U lO l (Dolllín ' UC/ .. 1 <JXS ) 

IX 



.\ 3 1: \ nlllnclóll de la ac tl\ Idad íllll cblclda 

3 .\ I Obten ción de la cepa 

Para Ile\ nr (1cnbo el ai lamiento de Fn/lI/1lOehu hl ,\(()~\ ' IJ C{/ se reall/o un 
I\\uestreo de 70 nlri os entre X ~ ' () años de ed:ld del 3" ~ ' 4" grad o ele la escuela primnna 

o fici al Nico lfL I3ra\ o ubicada en IVlndrign l sin nUl\\ero co lonin Reyitos \ 14 jÓ\ enes 
de I () a 20 ari os que acudi ero n al Centro de . alud l lni\ el', itan o prescntnJltlo síntOll1(1..'; 

caracterí sticos de un a nll1ibiasis int es tinnl los cu ;des proporclon<lron al Inboratorio de 

paJasito logía, muestra feca l serie 11 1 con so luci ón cansen adora ~ I\\ues tra se ri e I Slll 

so luci ón consen nd o ra , a l(1s muestrns seri e 111 , <;e le real liÓ un co pro parasltoscOp lCO 
po r el método direc to \ de concentración por fl o tación de Faust para la id entifi cac ión 
de quiste de I ~', 11I ,\IOI,I 'IiCll De las muestras que resultaron pos itl\ as a qlllStcs de l ,; 
IlI s(o/¡ '/icu se utili /a ron las muestras serie I para el montaj e dc los cultl\ os para la 

e\ (1 luac ión dc los e\tractos la cual se lIe\ o (1 trm és dc se is et<lp<ls Slcmbra, 

enriquec imiento del I\\ed io, preparación del I'ro ti s, subculti\ o, es tiUldan/aC/ól1 del 
in oc ul o de tro fol.O ít o, ~ apilcación de lo trat al\\ientos 

3,3,2 Siembra 

En UIl I'rasco de \ Idri o con agar salino cn fo rlll(1 Inclin ada se co loc<l rOIl 

<lprO\ II11ad<l ll1ente 50 mg de mat eria fecal co n quistes de l ·: /lI ,\ I ()~\'/ tC{/, los cwdcs 

ru eron pre\ iament e id elltifl cad os po r método directo ~ ' d e concentración por fl o taCión 

de Faust. sc le ad icionall dos go tas de ll1e/c la de antibi ó ti cos (penlcdll1a ~ 
estrep to ll1i cl/lH para inhibir el desarro ll o de ot ro microorganismos), 5 111g de all11/(l ón 
ele arrOl, C0 l110 principal nutri ente de energía, se ll eno el frnsco hn ta el bord e supell or 

con medi o " I3R" ( ll1edi o de sal es n p l l el e () . 2 \' I ':schertdllll colt , la cual actúa de 
nHUlera sil\\bió ti ca COII el pnrásito), (\ er ane.\o ),\ se incuba en es tuf~1 bactellológicn 2-1 

h a 37° C 

3.3,3 Fnriquecill1iento del culti\ o 

Desp ués de trnl1sc urridas Ins 24 h, se S<lCO el fr<l Sco del culti\ o dc la cs tul:1 para 
Ile\ ar a cabo el enriquec imiento del medi o: con LI/1<l pipeta sero lúg lcn sc e\ traj cro /l J 
IllL del líquido so bre/laelnnte, teni end o cuidad o de no tocnr el fonclo del frasco de 
culti\ o \n que en el e encuentr<l el i/l óculo de las a/llibas, este líquid o so blc/lnclaJltc 

só lo contie/le los desechos prodUCidos por elmetabo li s/llo de In alllilw Se adicionaron 
los nutrientes \ 'a Illcnc ionad os, además dos go tas de peptol1a <11 20'X) \ ' se lIel1 al OI1 
Iwstn el bo rde superi or del I'rnsco CO I1 med io " I3R S" (mcdlo "' l3R", n<llato dc p o tns i o~ ' 
suero bOl in o recién preparad o ~ ' en partes ig llnl es), 1111e\ amente se Il1 cubó el1 la cs tlll'a 
bactcrio lógic<I a .1 ]OC por 2<-1 11 , 
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3 3 el Preparación del !'ro ti s 

Para \ erili cm la eclos ión de los tro f% ít os \ su \ iabllldad ell los cu ltl\ os. sc 
preparó un !'ro ti s del in ocul o de las amibas. el cual se encuent ra en el fondo del frasco . 

primeramel1te se de echan con una pipeta sero lóglca J mL del liquid o sobrcnadante 
(desechos del metab oli smo de la amiba). ~ con una pipeta pasteur se homogenl/a el 

II1 OC lll o. tOl1wl1d o ul1a gll ta de es te \ se mc/cla Con o tra go ta de lu '01 en un 
portaobje tos ~ se \ erilica la ec los iÓI1 de los Iror%ítos nll croscó pl ca lllcn tc 

3 3 :; Suhcu lti\ (1 

Del !()Jld o del frasco del culti\ o se t(l II1 (\ apro\. llll adamcl1t c I mI. dellll ócu lo. se 
le co locó en o tro rrasco con agar sa lin o en fo rma il1cllllada ~ se agre 'aron dos gotas de 
me/.cla de antibió ti cos. dos go tas de peptona al 2()f)~,. 5 mg dc harin a dc all o/. se ll enó 

hasta el bord e COII la Ille/c la 13R, recién preparada ~ se dejó incubar durante 2e1 h a 

JY'c. Despu és de este culti\ o nu e\ o o subcultl\ o. se preparó un ['roti s~ ' se obscnó (1 1 
micro copi o: CO n la presencia de tro f% ítos en es to, cu lti\ os. sc les conSldcró C01110 

po Iti\ os . Las amibas se reproducen dentro dc las primeras <IX h de cu lt i\o , si a las 72 
h. no se ob enan ro r1l1 (1S parasitarias in!ec tantes. el culti\ o se consid cl a ncga tl\ 'o)' se 
de echa (Palaci os. I l)l)\) . 

J .J'(, [ standari/,ación del inóculo deltrof%í tos 

Pma la aplicación de los trata1l1i ento fue necesa ri o tener apro\imada1l1cn te 
I ·2elO.()OO de tro f% ít os/2 mL en cada un o de lo culti\ os. lo eua l se logró de la 

sigui ent e manera: e colocal on SO pL del homogeni /ado e1el cul ti\ o. I (J() pI. de lu Ipl \ 

50 pL de so lución I ~inge r . es te procedimi ento se reali /ó 2(J \ cee. en 20 clJl ti \ '\S ~ ' se 
contaron en la c{¡mar,1 ele Ne\\ bauer. po teri orm ente se ob tu\ o la Illed la de 
tro lOl.O ít o /2 mL (Cuadro 2) ~ . se aplicó la siguiente fórmul a: 

Celulas/lllm
1 = CClC(ie y D x I () 

Donde. 

CC= limero de la media de la células co ntaJas 
CG(' - Numero de cumlrantcs contad os 
D= ract o r de Jilu ción 

I () = !:1clor que trall srOrllla la superli cie de los 1Il11/ (1 / 1 () IllIll ' ) a \ 01 111 II CIl el1 1111ll ' 
(Oernard . I l)\)X ) 
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CALClLO 

Tro l% Íl os/2 mL- 12"¡ /"¡ x"¡ x 1 () x 1 (ll)O m i ,>, 2 InL- I ' 2"¡O.!)()O Tro l'u/oÍ los/2 mI. 

N Úl11ero de la Illed la (olal de (ro lol.O Íl os 12-1 
Vo lumen lo lal de hOl11 ogenl/ado = 2 mi , 
Dilución = I ,"¡ 

Cuadl'o l . limero (olal de lro f'%íl os/2 11lL con lados en cillllara 

de e\\ bauer, 

No , DE CULTIVO No, DE TROFOZÓiTOS/2 I11L 

127 

2 12(, 

3 125 

4 21 
5 23 
(, 22 
7 27 

X 2(, 
1) 22 

lO 23 

11 23 
12 27 

13 2 1 

14 22 

15 23 
1 () 2"¡ 

17 12() 

IX 12(, 
11) 123 

20 125 
- -

= 20 II X 12"¡ 

J.3. 7 Aplirarión de los tl 'atalllientos 

Se prepararon ..¡O rrascos e1 el culli\ o CO Il aIHO\ ll11ada lll l'nle 1' 240,O()O 
Irof'ol.O íl os/ IllL de los culli,'os posi ti\ os. e le adi cionaron .'i Illg de ¡t!nllll óll de a ITO/, 

en poh o, una gola de Ille/cla de an(ibió li cos, una go la de peptona al cl O %,. así C0 l11 0 
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OX mL del tratallli ento corres pondi ente (e.\ trac tos acuoso¡). agua o 

di\ocl ohidro\ iquin olcí na) . luego se aroró con el Illedi o 8RS ~ se dCló incubar por un 

peri odo de "¡ X h a :'7" e Una I e/ tr<ln scurrid o el peri odo de IIl cubación sc desechó 3 

IllL del líquid o so brenad<lllte ~ . el res to se hOlllogeni /,ó p<lra contar los trofo/.oí tos 
I iables ~ . no I iabl es. se tOlll <l ron en cucnta <l lgunos criteri os qu c enlllarcan la 
Illo rtalid<ld del tro l'o/o ít o CO IllO el rOlllp i lll ient o del cnd opl as lll a y ectopl<lsllla, así COIllO 
la ausencia de inclusiones de allllid ón. rü lllp i l1\i cnto to tal del nLl clco ~ la e\ccsil a 
gmnulacióll del citoplasma (Pal ac ios. I ()()(» Para lo cual primcro se co locaron 50 ~IL 
de so lución Rillger co n pll de 7.4 \ l OO pL de lugo l con SO pL del cu ltil o 

hom ogeni /ado: luego. de es ta me/cla se COIO«lI'Oll 10 rlL. cn la cá mara de Nc\\-8a\\er 
\ se reg istró el porcentaje de mortal idad de tro IO/oí tos. 

3.3.X Di seiío e\pcrimcnta l~ ' alláli sis es tadí sti co 

La actil' id ad amebi cida de los e\ tractos acuosos de la cspcc ics I egctales. sc 

el alu ó Illediante un di seiío e\ perimental con asignación de tlata mi ent o cO lllpl etamente 

al a/m con cinco repeticiones. }' tres aplicaciones secuenciadas de los tratami cnto . 

L os datos ob tellid os se normali/.aroll mediante arCOSCI1 0 dc la raijo cuadrada del 

po rcentaje de mortalidad pam someterl os a Ull an áli sis de " arian/a (a- () O.') ). utili/.and o 

el programa NCSS (11i nt /e. I lJl(2) . Posteri o rmcnte se rea li/.ó una co mparación Il1LJlti pl c 

de medias po r el método de Tuke\ con un nil el de significancia dc O.OS . para lo cua l 
se utili / .ó el prograllla es tad ís ti co cO l1lputari/.ado de la U¡\N L (O li varcs. I ()()'-I) 

3.4 Fvahwdón de la actividad antibacterial 

La el alu<lción de la actil id ad aJltibacterial se rea ll/ó por el I lll~ t odo de 
susceptibilid ad antillli crobiana de I irb\- 13 auer por difusión en a ' ~lr Müeller Ilin ton 
(M -II ). mod ifi cado po r la técnica de dil'usión en pO/.o . 

La actil 'id ad <lntibacterial de los e\ trac tos acuosos : ' etan óli cos de las c in co 

especies \ egetales en es tudi o. se el alu ' cn las especies bacteriaJws S(///IIOl1cl/o 

en feri f id is. Su /11 IOn e/ lu 1.1 '/)/7 i. ,)'/7 ¡gel/o IJoydi i. ,";/7 ige / /0 .f!e.meri. /')/7 1ge / /a ,~\ '.\'('/1 feriae . 
,)'/¡igel/o sonl1ei. ~ . l é'sc/¡eric/¡ia co li no patógena ai slad as de casos clí nicos. COIl previa 

identificación rca li /aua ell el laborato ri o de Mi crobi olog ía de la Facultad de Ciencias 
Químicas de la UAS LP hasta la tipili cación de la especie CO Il pruebas sero lóglcas de 
aglutinación )' reaccio nes bi oquílllicas. CO IllO trat amiento tes tigo de los e\fractos 
acuosos \. etanó li cos se utili /.ó agua des ti lada estér il y etanol de l)( ," GL. 
respectil·amente. I'ma es te ensayo se lItili/.ó un di seiío e\perilll ental con as ignaCión dcl 
tratami ento cO lllplctament e al a/.ar:-- cinco repeti ciones . 

3.'-1 . 1 Es tandari/ac ión del inóculo 

Con ulla asa estéril se tOl1\aron ulla o dos co loni as de Ull cu ltll () bacterian o de 
IX h de in cubación. se suspendieron en un tub o de ensme co n :; Illl, de a 'ua des til ada 
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es téril \' se agi tó ell Ull \ úrt e.\:. la turbidel se aj ustó al es tándm' () ) de Mac-Farland , 
( \'er ane.\:o ) el cual co rresponde a una sL; spensión bacteri ana de I ()(, a I () H 

mi croo rganisnlOs/mL (Konelllnn . I ()\)X). 

3 --1 2 Rcali /ación el e la prueha nJltibactcrial 

COI1 el in ócul o es tandari/ado \ ' mcdiantc el nlétodo de sicmbra nlaSI\ a con 
hiso po el e nlgodóll es téril. se inocularon ca las de Petri co n una ca pa de agar M -II de 4 
mm de espeso r. En el centro de la ca pa de agar se perforó un pO/.O con una asa 
bacteri ológica es téri l el e (, mm de diámetro. 

Se co locó un \ olumen de 75 ~lL de cada uno de los líquidos tratami ent os cn los 
PO/,OS hechos en el agar: Ins cajas se dejaron reposar I h a temperatura ambiente para 
fa\orecer la difusión de los tratamientos en el agar, Los culti vos co n los tratamientos 

se incubnron a 35 _ 2 oC durante 24 h: la e\ alunci ón de In acti\'idnd antibncter ial se 
determinó mediante la medición del diámetro (cm) de inhibi ción de desarrollo 
bacteriano. n las 24 h de incubación. 

3.4.3 !\núlisis es tadí sti co 

Los resultados del ensa)'o para e\ al unr la acti\ iclad antibacterial de los 
e.\ trac tos ncuosos \' etaJló li cos se so meti eron a Ull nJláli sis de \'a ri élJl/,a cO l1un ni\ el de 
signili cnncia (lO) . med iante el progrnmn e NCSS (Hint /,e. 1 () (n ) Pos tcri Orllletlte se 

reali /,ó una co mparnción múltiple cle l11edi ns por el método de Tuk ey con un ni\ el de 
signifi cnncin el e () .O) . pnra lo cual se uti l i /ó el prograll1n es tadísti co computari /ado de 
la U!\ L (Oli\ ares. I ()l)C! ) 



4 . I{csu lt ados 

4. I I\cli\ idad amebicid a 

La acli\ idad {l1ll eblCida 111 \'tlro producida por los compu cs los quíllll COS 

so lubl es e:-; I raí dos de las espec ies \ egelales eSludiad as sc resume en el Cuadro 2 

ClI ad,'o 2. M orlalidad de Iro lomílo ue l ,:. /¡ /I·I(}lyl il'(/ causada por e.'d rac los acuosos 
CO I1 las ci nco espec ies \ egelal es de la r:1 milia I\sleraceae cn Ires ap ltcacio ll cS 

suces i\as (U X mL). 

_ * *rvkd I¡¡S dc la rvl " l tali~d l%) 

·1 rata lll icl1 to 

(' II l<'r/(,lII/11 

1, ('(' /'1/11(/ 

l ' 11/('(/1/ 1111/ 

/ ., g/'<'gl/ 

l. lI ce' I DIU 

I~ ApIIL'¡ Il'~ 
()S () 1\ 

Xl) X A n 
<n () A 11 
l) I ·1 A Il 
C)() O A 1\ 

1 t)() tl A 
Agua () O ' 

N illg lllHl ¡¡d lCI\'111 t) 1) e 

2' Apl iGICIOI1 

<)(, O A 

<IX X A 
'l(, ,1 A 

'l() (, A 

'l(, () A 

1 ()() O A 

ooe 
OOC 

12 ·11 0) Ü I" C) llC ~ () 5) _ 1 X 70'¡() _ 

_ 1' Apllcaclúll 

1 O() O A 
'lc) 0(, A 

l)X 0,1 A 

<)<) (, A 

l ex) () A 

1 ()() O A 

()()(' 

O()(' 

(, 7C)(,() 

* Di~ o d o hidro .\ iqulll o l c Ílw. ** M ed ia con In misma lei l a SOI1 esladístl camenle 

si milares. 

Se regislró un aumenlo de los porcenlaj es de morlal idad con las apli caCiones 
suces i\ as dc los c\ lraclos \ egelales, con la primcrn apli cación el porcclllaje de 
morlalidad más allo con espondi ó a C. /I/ eXICUI7U, Illi cnll as que cn la segund a 
apli cación la 111m 0 1' mort alidad se logró con el c:\ lracto de ¡ '. gre,l!,li, SII1 el11 bargo. con 
la lercern apli cnción del Iratamiento la mortalidad to tal só lo sc consigUI Ó co n ( ' 
III C,ÜC(/ I1C1 \ ' Z acero\'(! . Con el 1:1f1llélCO de relc rencia la morl ali dad f'u e abso luta dcsdc 

la primera apli cación 

(' lI ad, 'o J . náli sis de \ anaIl / a 
al11ebi cida de e:'.;frncI OS 

po los ino (ccO (5 ) 

---
A pll C<lciúl1 l ,' lIClltc dc \ ·¡lri ;IC/() 11 (j i 

--- - -
1 T l al ¡lI l1 ic l lt(, :) 

l : rn)1 2,1 

1 "t¡d 29 

2 ·11 ¡lt:I III ICllt" ') 

1,' 11 '11 2·1 

'1 " tid 2() 
-----
.\ T l al¡III1I l'lIt(,S :) 

I :I I()I 2·1 

' I ota 1 2') 
-- -------

OV ) complelamel1te al a/(lr I\cll\ Idad 
acuosos de I\slerácea sih e tres del altiplano 

!"C CM 1, e dc l ' lnh , 1,' 
--

X()7 (, 1 ()\ 171, 522 1 Xl) () 11, 2X 

2 1<lX 291 () I ')')') ,I() 

:\1)(, ') <JO 1 

·1,1,1 'i7(1\ XX C) 1 'i21, 2 :20 tl ()X71 

%7 X27X Itl 1, 2(, 1 (, 

1 ·11 2 -IU 1 
')1) X 11 7() 1 () 1 (,X 1 'i () X,I 1) 'i 1, I() 

22'12225 12 ()q2(, 

J,II ()() 12 
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Resllltados 

El ,lIláliSIS ti \ art an/ a apli cado a lo result ados obtcnld os con los dilCrentes 
Irala111i enlos. 1110 Iró dirercncias ignifi cali\ as enlre ellos. po r cllo. sc proccdió a 
delerlllinar a cuá l o cu,li es de los Iralallli enlos se debi eron di chas dirercncias. Illedl anlc 
la cO l11paración l11úllipl e de 111edias de Tuk e: (Cu adro 2) C 0 11 lo cual sc rori11an tres 
g rupos : ' en base con los resullad o oble11id os. los cinco e,traclos acuosos de la ramili a 
asterócea presenlatl all os po rcenl ~i es de 111 rl alid ad e incl uso cn la lercc l a apli cac l )n 
de lo, e,lraclo . (' IIleXIC(/I/U \. Z lI<:cwsu , ll egaron a preselllar I (J()" () dc Illortalid ad 

(Fi gurn 2 ) igual al presentado por el DY II() qu e se encuenlra dentro del grupo A , dc 
es la nUUlera se l11u es l ra que no ha\' diferencia enlre el rán11aco y los c, ll aclos. Sin 
embargo si hm dife rencia con cl grupo 13 rcs ulland o U11 a acli\ id ¡ld Ilula (FI ' u ra ~) 

<-1 2 J\ cli, idml Hlllibacleri al 

COIllO se obscr\ a cn el Cuadro el. so l<l111enl e los c:\ lrnctos ¡ICUOSOS de ( ' 
lI/ eXI(,U/7l1 : ' / ~ g,rc,!!,li. presentaron acli\ id ad anlibnclcrial 1/7 I'lIro aunq ue de 111anera 
dircrcnte enlre las cspec ies de enlerobacterias e\ aluadns. nsí (' II/('X/('U/7(/ so lalllcnte 

inhibi ó el desarroll o de SU/I/IOI1C//U (r¡¡/I/ . SII/gcl/u hoydll . }' S/I/gel/u j!nl/ c/'/ . 111 icntl as 

que / . gr e,!!, /i só lo inhibi ó el desarro ll o dc SU/II/O/7cl/u Cl1le/'/lIdis y S/",!!,(' //u hoyel" 

<-1 .2. 1 [,Iraelos acuo o 

Cuadro 4. Inhi bi ción del desarroll o (CI11) en los culli\ os de cnlerobac len as po r erecto 
de los c"\lrac tos acuoso de Asteráceas sih csl res del altiplano polo Ino 

**MeLl ias de los h ,¡J I'S de ~.~!.!~.lblell'lIl (elll ) 

11: ldelia ( '. 1/1<' 1"/ ('1111<1 / :. c"r ll llll / ' . II ICIII/III II / ', S I'eg ll 1. II("("'''WI /\glla • 1 '1"e\ 
, ...... " 1I1"rilll{¡" \)I)j¡ 00 n t) 1) J) 1 \)· 1 /\ O 1) 11 1) O 11 () 1 \1) 1 
S. 1\ ,¡¡fll 1 1 (, /\ O O 1\ () () 11 (J01l O O 1 ¡ (J()JI () 1 1,12 
, ...... !>(ln /II 1 2Il/\ O () I! () () 11 1 0,1 /\ (J () 1\ (JOI! () :' \ 2(, 

,\'. d l ',II ' lIleI"/III ' O 1) 1\ () O JI O. O 1 ¡ Ol) j¡ O O 11 I)I)I! O I )(,XC) 

S .f1<'1"lIel"/ 1 2X /\ 00 11 () () 1\ 0 .1) JI () () 11 ()Ol! () I/X(,7 

,'l. S()lI l l<'i O O 1\ oon O IJ n O 1) 1 ¡ O 11 1I O () 11 O 1, 12 
/ :'. coh 0 .0 JI O O 1 ¡ 0 .0 11 O O 1\ 0 .0 JI O O 1 1 O O()OO 

* Tuke\" (a = 0 .0 ) ) ** M edias con la 1l1isnll1 letra son esladísli ca lllente i ' uales 

Los c,traclos acuoso de ( '. IIICX/C(/fW pro \ ocaron lo halos dc Ifl hi blCióII de 
ll\a:- or di ámelro (1 . 1 (, a 1.2X cm) de lodas las espec ies en los culti\ os de ,\'afl//oll l //(/ 
'.IhfJi. Shig,e//a ho.\'dii .\' Shige //a .fle.m e/'/. en tant o que JI: gl'egll só lo IIlh ibJ(l el 
desarroll o de ,\'O/I//O/J C//O cl1fel'ilidi.l' .\' Shig e//o hoy(1!i. con halos medi os dc inhi bición 
del desarro llo de 1.0<-1 cm. A sí. los e.\lraclos acuosos de l ' gl'eg ll .\' ( '. l// exicc l/7o 

pueden tener inhibi ción de desarro llo conlpl emenlari :l . aunque seru l Inocuos para 
S/¡igellu cJysel/le/'/oe : S/¡ igel/o SOI1I1 C/ (Cuadro <-1 ), 



Resultados 

Figura 2. Trofozoíto muerto por aplicación de extracto vegetal 

Figura 3. Trofozoítos vivos sin aplicación de extracto vegetal 
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..¡ 2.2. 1~ :\traClos etanólicos 

En el Cuadro) se muestran los resultad(ls de la aplicaci ón de los diferente. 
ex tractos elanóli cos \ egeta les: a di ferencia de los e:\ lraclos acuosos, lodos los 
elanólicos inhi bieron el desarro ll o de las enlerobacler ias eSludiad as i/1 vilro , con 
e.\cepción de j '. il1('017l11l1 que fu e inocuo para SI1I,!!,('/lo (~\'s('l7Ieno(' \' ,)'llIge/lo SO /1/7('1 y 
el de Z ocemsu frenle a Soll11ol1el/o II,/,hi , mienlras que j ,'. cu // no mos tró 
susceplibilidad algulw a los exl rac los etanó li cos eSludiados. Claramenle el e:\ lraclo 
elanó lico de 111 <1\01' aeli \ idnd anl ibncleri al fue el de (', mcx/cul1U , con kil os de 
inhi bición promedio de desar rollo de I (,() a 2.70 cm. \ el de menor eleclo ell 
SO/l11o/'le//u clI /erilid/.\' . S/II ,S!,c llu¡le.mai \ ' Shi,S!,c//u SOIlI1lC fue el de 1), 1/1 (,({/1I1I/I , el cllal 
produjo halos promedi o de inhibición del desnrrollo de O O a I 10 cm para estos 
microorganismos Para ,\U/I11IJ/1cllo llj¡J¡i , ,\/¡ ige//({ hlJl'dil \ ,\/7I,S!,c/lu ¡ l e,\/Icn el e:\ tracto 
COII IIlellor efecto fue el de Z o CC ro ,10 , pues só lo produjo halos medios de inhiblci ólI el e 
o . !) a 1.20 Cll1. 

('uíld,·o S IlIhi bición del desarroll o (cm) en los ctrlti\ os de en terobacter ias por electo 
de los e.'\ lraclos elanólicos de J\ s l er~ceas si" eslres del alliplallo potosino 

**Medias dt: Ins hal<ls de 0h.ihicIÚIl ~~) 
13<1 ctc ria ( '. I//{ '.\'I (,I/II(/ /-'.n'l'IlIlt l J>. ill ('(/ 1I11111 - ~g/'('g ll 1, (/(,(' /'IJS(/ 1':1,11101 * 11I~ c~ - ------ --
,'l. ('II/ e/'ilidis I (,2 A I ·HI 13 I I () l' I 1·1 l' 1 'iX I! () 7(, 1) 1) I 11).J 
,'l. 1\ '/ )!rl 2 1(, A 1 5X n 11 (, 1) 1 12 (' O O JI O O 1'- O 1 1 12 
,<,. ho\'dii 2.12 1\ I.5X 13 1.20('1) 1 ·12 13l' 1 1),1 1) 1) () 1'- 1)212(, 
,<,. dnl'lIlel'il/(, 2 70 1\ 1 R·I Il 1 . 5:~ 1) I (,X l' 1 20 1'- O IJ 1'- () O(,X'> 
,\ ', jlexllel'i 2 11(l 1\ 1 IX(' 0 .0 I! 1 22 Il(, 1 0(, 1) ()IJI ~ () OX(17 
,'l', sO/l/lei 1 (,() A 15() A () () 11 1 (), I 13 1 1·ll l O () 1': IJ 12,12 
1:'. coh () () l ,: () O 13 () () I! () O 13 il () Il () () 1': () ()I)()O 

* Tukey (a = 0 .0.') **Medias con la misma letra SOll eSl<ldí sti camente i 'lw les 

De acuerdo con el nná lisis de \ aria ll/n (Cuadro (l) nplicado a los e,\lractos 

acuosos ~ . elanóli cos (a- OOS). las diferencias enlre lralamienlos fueron signilicali\ as: 
por ello. se procedi ó n delerminar a cuál o cuales Iratnmicntos se debi eron di chns 
difcrencins, mcdinnte la comparación múlt ip le de medias de Tu" c~ ' (Cundro el) 5 ) De 
esta Illnnern se es tabl ec ieron cinco grupos en donde el mejor ngente rultlbacterial de los 
e.\tractos etanólicos para , .... o//IIol1ello /.\ 'I)17i , , .... /¡igellu hm'dil , S/¡ige llu dyscl1(ertu (', 

Shigef/oflexll eri ~ ' ,\17/ge/lo SOl1l1l.'i, fue C. I/IeXIC0l10, pero para S/lIgeflo sOl1l1 e/ lambién 
igunlmente erec ti\ o f'ue ¡.: C(' /'I1/1U. \' para SU//II ol1cllu I.'l1 lcnlid/.I' lo ["tiC el e:\ tracto de 7., 
oceroso . Mienlra que el ex lraclo acuoso de ( ', l/lexicul1u fue el meJo r tratallllcnlo para 
, ..... l\ ,/'/¡i , ,)'. hoydii, , ..... j1l.'xl1t'f'i siend o lambien igunlmente efecti , o el e'\ lracto ,.' greg ll 

para <',; en/eri /idis \ ' S bo\'dii (Figura 4) , Cabe resalt ar que 1,;. cu l/ no fu e afeclada por 
ningún lratnlllien lo (n i acuoso ni etanó li co ). lo cua l e deseab le ya que la cepa e\ alu nd a 
consliluye parte de la nora normal del intes tino. \ ' que el etanol só lo arec tó 
moderadamente al cu lti\ o ele So 1/11 011 ello el1 l ert/id/.\' : esto demues tra que el hal o de 
inhibición del desarro ll o pro\'ocado por los e'\ lractos. al ser mayores se debieron a los 
component es ele las plnntns )' no al etanol. es to se elebe a que el etrulOl que nctúa C0 l11 0 
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tes ti go negatl\ o so lamente nos Slr\ e para e\ traer los compuestos químicos so lublcs dc 
las plantas y el c tano l po r si so lo en el culti\ o dc bacterias sc c\apo ra)' cs te no cau 'a 
ning lJn efecto de inh ibición de desarro ll o en ell as e:-;cepto por ,"l. el1leri/idlS quc cau sa 

una Illoc\ erada inhi b ición en su desarroll o. ya qu e el hal o presentad o es realmcnte 

pequeño en co mparac ión con el que preSE'nt ru l los e:-;t rac to yegetalcs y' al rea l i/.<1r el 
análi sis es tadí sti co. Illuestra que el \'al o r el e Tu ke\" (Cuadro .. l· ) ' 5) no afecta de una 
mrul era signifi ca ti\ a el desarro ll o . en comparación a la acti\ 'idael que mues tra frente a 

los e.\ tractos \'egetales } 'a qu e curuldo estos es tán en cont ac to. el etano l se c \ apora pcro 
un a pequeña cantidad del etrulO l pro \ ocó una reacción pequcña en ell a y' los 

compues tos químicos e:-; traí dos de las pl antas que se di fund iero n en el medi o son los 

\ ercladeros responsab les de la inhi bici ón de desarro ll o \" e to se puede c\ pli car con el 
au mento el el halo de inhi bici ón \ estadí sti ca mente con el \ al o r ele Tukc) ' (Cuadro LI )' 
."i) 

Clla d.·o G. !\nálisis de \·anan/.a (A OY!\) completamente al alar !\c ti\ Idad 

antibacteri al el e los e.\ trac tos acuosos \" c tano licos de !\sterúccas sil \'cstrcs 

del altiplan o potos ino sobre Ins siete entcro bactenas es tutl Jatlas. 

I ladeli,l 1: V 

s. ('1I/('nl;d;.' Il a(,IIII1CII(ns 
1: 11 \ \f 

T n(,d 

,'l. 11 '/111; 1I<1(,lIl1il'n (os 
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Re ultados 

Figura 4 Halos de Inhibición de desarrollo presentados por lo extractos vegetal e 
sobre las bacterias en estudio: a) Extractos Acuosos, b) Sin Aplicación de 
Extracto, e) Extractos Etanólico . 

a) Extractos Acuosos. Actividad Antibacterial de Extractos Vegetale Acuo o 
0.2 de Planta en 1 mi de agua. Periodo de incubación 18 - 24 ha'" 5 ± 2°C 

Shigella boydii. Salmonella Iyphi Shigellaflexl1eri 

Chrysactinia 
mexicana Gray 

Viguiera gregii 
(Gray) Blake 

1.2 cm 1.2 cm 

1.0 cm 

b) Sin aplicación de Extracto. Control de Desarrollo. 
Periodo de Incubación 18 - 24h a 35 ± 2°C 

Vehículo 
(Etanol) 

0.0 cm 

ehículo 
( gua) 

0.0 cm 

I .-l cm 

Salmolle/la en/enlldis 
( tanol) 

0.76 cm 
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a) Extractos Etanólicos. Actividad Antibacterial de Extractos Vegetales 
Etanólicos. 0.5g de Planta en 1 mI de Etanol. 
Periodo de incubación 18 - 24 h a 35 ± 2°C 

Shige/la flexneri Salmonella Iyphl 

Chrysaclinia mexicana Gray 

I.7cl1l 2. 1 cm 

Parfhenium incanulII Kunth 

1.1 cm 

¡'iguiera gregii (Gray) Blake. 

1.2 cm 1. 1 cm 

Zinnia acerosa (De.) Gray. 

1.2 cm 

Flourensia cernua De. 

lA cm 11 cm 
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5. DisCIISiólI 

r~ 1 efecto ,lmebi cida i ll I 'i l m de los c\ tractos acuosos de l,lS espec ies \ egeta les 

de la ramili<l !\sterácea estudiadas. causó un porcentaje de morta lidad alto de 

tro lo /,oít os. estadí sticamente igual al del C'Ínllnco de acc ión IUl1lin al DY IIQ, I ~ s t e 

producto es elc cti\ o so bre la ronlln mé)\'iI \ ' los qlli stes de 1,;, hISIO/,I 'II CII . L a 
elil11inaci ón dc los quislcs se basa cn su C<lpacidad para des tnllr los tro l% ít os dc 

nUUl cra directa . ~,a qu c se ,lb o rb e I11UY poco Cll el inteslino y la l1l<lvo ría cs climin<lda 
po r las heces (Vad el11éculll Farm acéuti co. I l)X7 ), Por ell o sc conSldcra que fuc 

con\ eni enle para csle cs llldi o ya que al aclu ar dll'lx lamenlc so brc los ll o l()/,o ítos CO lll0 

lo haría i l1 , 'i ,'o . lo quc ni comparar las ncti\ idades de los difercntcs tratamicntos. ( ' 

lI lC'.riCUI1U }' Z (fC('m S(f se comporlaron dc ICJrl11a similar n DYIIQ 

Con rcspeclo a la actividad antibact erial. los e\ traclos acuosos ~ ' ctanóli cos dc 
( ' l/1 exi co/1o produjeron la nla~ 'o r act i\i dad inhibito ria del dcsarro ll o. pero en cl 
c\ lraclo acuo o el l1al o de inhibición del ,desarrol lo rue de I11 cnor di úlI\elro. ~ ' las 

bacterias que presentaron susceptibilidad a ell os ru eron so lamente S/I/gel/o hoydtt . 

,\h ige //u f l <'X/1 e/'i ~ . ,)'i//l/1o l7 e/ /(f el1leril idis, mi entrns que el e'\ tracto ctanó li co dc es ta 

planta 1)1'0 \ ocú el 111<1\ 01' diál11etro de halo de illllibi ción el el cl esa rrollo de todas las 

bact erias. e\ ccpt o / ~', mli , Cabe señalar que ¡.;. to/i no mos tró susccptibilid ad al l una 

rrcnte a los tratnl11i entos La ra /,ón por la qu e los e.'\ trac tos elanó li cos produj eron m<l~ 'o r 

inhibi ción en el desarroll o ;11 ,'irro de los l11i croo rg<lni sl11 os es tudiados puedc ser <l quc 

el et<UlO l permite e'\t r<lcr l11 a\ o r cantidad de compuestos po lares ~ ' no po l<lres. lo cual 
les conli erc l11ayo r él cli\'idml <lntibaclcrial. 

[n efecto. los e\ tr<lc los es tudiad os in Fi l ro actU<lron CO I1\O IIlhl bid orcs de 
desmroll o b<lclcri ano. así como amcbi cidas . . )'a que algunos prodllj cro l1 porccnlajcs de 

morl<llidad de Iro rol.Oíl os de I ~' hi ,\I ()~ \ ' liut cleI l omfo C OI1 b<lsC en los resultados 
obtel1id os en el prescnte tr<l b ,~j o se recomi elld a ampliar los csludi os de est<lS pl antas, ~ 'a 

que pma rccomcl1 darl <ls CO lllO tmt<ll11i cnlo. es necesari o cl1locar 11UC\ os estud iOS p<l ra 

cncontrar l<l dos is e,\<lc t<l . <lsí COI1\ O e\ aluar sus propi edades tÓ.'\ icas. el mccanismo de 

acc ió l1 . los elecl os ad\ ersos. ~ . elucidar las cs tru c tllras de los pri llc ipios acli\ os 
presentes en ell as. 

1 1 
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6. Conclusiolles 

.:. T odos los e.'\ tr<1ctos <1Cll OSOS <1 un <1 co ncentrnción de 200 Illg/IllL con un <1 

Cilllticl<1d de ¡Jruebn de 1 (lO mg referid o a plru1ta seca. dc las especies vegelales 
( '/lIysucl il1 io IIle.ÚC0I10, ¡.jo/lrel1siu l 'em /10 , J>url /¡ el1 i 11111 il1(,(//7111I1 , l ' i g Iliero 

.~ r ('.l!,ii \' ¿llIl1io occmsa de la familia A steraceae resultaron ser u.Illebicidas 1/1 
I 'tlro el1 el cul ti\ o IVl ono.'\énico de Rob inson. produciendo po rcent a.les cercanos 
al 1 ()()'X¡ y al gunos co mo (' II/exicanu y Z ocerosa que en la última ap li cación 

de tratami ento ¡Jresentaron una acti\ idad es tadí sti camente igual ,11 fármaco de 

elección Diy'odoh id ro.'\ iq u ino leina 

.:. De los e'\ tractos acuosos a una concenlrac lón de 200 mg/mL de las especies 

\ egetal es estudi adas con una cantidad de prueba 15 mg referidos a plrul!;l seca. 
el de (' lI/exico/1a produjo la nla\or aCli,idad inhibilo ria 111 l'llm en ,\'/71ge //u 
hoyelii y .\hige/!u(le.m eri , mientras que el e.'\ lracto acuoso de v. gregii fu e más 

ncli\ o frenle a ,\u/lllOl1e/!o el7lerilidis . 
• :. T odos los e.'\ tractos etaJló li cos a una concenlración de SO() Illg/mL, con un<1 

crultidad de prueba de 37 .5 1l1g referid o a planta seC<1 , de las especies \'cgetal es 

es tudi adas. 1l1allires taron acti,idacl :lJl tib acterial. de ell as, el e\. traclo de ( ' 

lJIexicol1o resultó ser el más efecti \o para inhibir el desarro l lo de S/¡igc//o 
hOl'dii . ,\'/¡i.!!,c//o l h ·sel1lerioe. Shigeffo pe.m eri , Shigc/!o sOl/l/ ci . ,\'ofll/ ol1 c/!u 
el7lerilidi.l" ,\'OfIlIOI1C/ /O Il'l }hi 

.:. /é'sc/¡ eric/¡io co/i no presentó susceptibilid ad al guna a los Ira tnllli entos 

e\ <1luados. 
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7. Ténllinos bot¡í nicos 

Adpr('so. Aplicad o contra la superfici e o ej e \ el tical de rcfercll cla. di r i ,id o hacia c l 

ápi ce de la mi ma con un ángulo el e di\ ergencia dc 15 o apro:\ imad amente 

Apic('. Es la punta o c.\tremo dc una hoja folí cul o (el términ o pucde apll cilrsc a otros 

órganos) . 

Axilares. Si tuado en la a\i la con el ejc calinar cn que sc ill serta . 

[1I-a<"le" dos. Que ti ene bactrea innorescencia bracteada 

l1l-act('as. Se le ll ama a cualqui er ó rgan o fo liácca situad o en la pro\ imldad de léLe; 

no rcs y di stinto en talllafi o. fo rma. consistE'ncia ~ . co lo r etc.. de las hOj as no rmales) 

constituyen el cáli /. \ . la coro la . . . 

Cab(,1.uelas. Son las pequeñas célul as qU E' se inse rtan en nl llllcros de dos en cada 

cabec i ta, y C]ue. a su \ el. sos ti enen el e 2 a S filam cntos antcdiríamos cada llllO Cuando 

faltan cabe/.lIc las. se in. crian direc tamente so bre la cab ecita 

Calirulo. Conjunto el e ho jas parecid as a los sépalos. locali/ad os por deb ~l o del cá ll /. 

\ erdadero o del i\ olucio cal ic iano. 

C'alllpallulado. Dc rOrilla semejan te a lll la campana. como la co rola dc mllchas 

campan uláceas y smgulares de las especies el el gell 

('all('f('lIt('. 1Illl1lment o que ll ega a ser b lanco o blaJl co-gn saceo con el ti empo. 

C'al'inad,l Con una quill a. conjunto de pétal os inlc nores ° delantel os de la 11 \ ) 1' 

papili onaela co rola CO l1 un pétalo amplio. pos tcri o r (estandarte). dos pélél los lateréllc<; 

(alas). y el os pétalos búsales unid os (aquilla). t ípica de algunas leguminosas 

C" nlOsa. Que ti ene carne o da consistencia el e la misma frut o Cllrnoso. hOJa carn osa. 

raíl. carnosa etc. 

Ex t.-igulosas. Escasa o cortamente es tri go a. 

Fasriculados. Con todos los es tambres con un mismo punt o. 

Glab,·o. L alll pifi o. des lHO\ isto de pelo o yell o. 

IlIIb, ·ic"da. Tipo dc prenoración. en los cualcs una dc las pl e/.as del cú li l. o de la 

co ro la es to talmente c.\tern a y o tra to talmente e.\.t erna. 

Lin('!('s. Pro longad os y angos tos. de bord es paralelos O casi paralelos cO ll1parables el1 

c iel to modo a una líll eél de tnllo g rue o 



Ligllificad~l. Fenomeno a 1:-1\ or del cu<11 se deposi t<1 li gnin a en ll1a~ ' or o menor gr<1do ~ ' 

además. deri, ados oxigenados de la celul S <1, \ il an<1s. ete.. en 1<1 mcmbrana celular, 

es lú suele aument ar considerabl emcnte de , o lulllen \' se , uel, e IllU~ ' rí g id a. de manera 

qu e kl ce lul osa de la Illelllbr<1 \1<1 li gniri cacla es ya inca pa/ , de crecer, Su mi Sión principal 

con siste en la consoli daci ón de los tejid os y de los o rganos de la plmltas 

Líguladas. Cad a un<1 de 1<15 co ro las gélmopélalos ~ ' C i gO lll O rf~IS . trid ent <1das o 
quinquedentadas. que poseen las nores de la perife ri a o dc toda la inflo rescencia 

po rqu e asemcjan una lengüeci ta, 

MucrOllado. Qu e termina abruptamente en una IHo~ 'ecc i ó n corta. ri g ida \' agud<1 
(Illucrón) . I<'Hlllacla por un<l c, tcnsión delll cn io l1l edi o 

Oblallc('oladas. Dc Corm a lanceo lndas il1\ erticla (el úp ice mas ancho que la base ) 

Oblongas. ReCerente a estru cturas lam inares mucho m{¡s larg <1 s quc anchas. con los 

márgenes paralelos, 

OleíferH. Que contiene o trae aceite célul a ll leiCera, 

P~leas. Escallla interi or el e la fl o r de las gramin eas 

P(,lldúculo. Ej e el e sos tén de la nor so litaria, 

PHeIllH'. Rerercnte a pl alltas que, i, en nortllallll ente tres o lilas aiios, 

Pllbet·ulellla . Con pelo simple. mu}' cor tos. dimillLltalllente pubescen te 

I{('cepl:íclllo. [ s 1,1 base qu e sirl'e de asiento \' tambi én a las di, ersas ll o res de una 
infl orescencia ell cap itul o (recept{¡culo cOlllún) . en umbela (simple o co mpues ta). en 
ci ma o en espad ice, 

Vilosas. Con tri comas largos ~ ' sua,'es. cUl'I'adas pero no afelpadas, 
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.:. A gar salino 
Se prepara agar salino al I . ~O¡) en so lució ll de NaCI al 0.7 'y.¡, se distribuye en 

frascos de \ idrio con tapóll de rosca en <1 !í cuot;lS de 2.5 1111, cada LIlIO . se es terili / .a a 
I ~ lb durante 1) l11in para de pues dejarlos enrriar en rorma inclinada 

.:. So lución concentrada de peni cilin :l 
J\ un frasco áll1¡Jula con I ·O()() .OO() unidad es de peni cilin a G sódica cri stallll a. 

in~ 'ectar ) IllL de agua destil ada es téril y ll1e/clar hasta eli so l n~r la penicilina . 

• :. So lución concentrada de peni cilina ~ estreptomicina 
L a so lución concentrada de penicilina preparada anteri orm ent e. se il1\"ec ta (l llll 

rrasco úmpula con I g de sull:1 to de Estreptomi cina ~ se agita 1)(1 1"(1 di so l\ er. 

.:. So lución de trabajo de peni ci lina)' estrepto mi cina 

1) Pasar la so lución concentrada de penicilina estreptomicill a del rrnsco álllpula a 
una probeta de 25 mL estéril y arorar a 20 mL co n agua des tilad a es téri l 

2) Guardar alícuotas de 5 mL en tubos es téril es con tapón de rosca cubiertos con 

papel alumini o a 2( 1) e 

.:. Solución de pept oll<l al 20 ( ~ o 

Se pes,lIl 20 g de pep tona de call1e~ ' se disueh en en I (lO mI, de agua des tilada. se 
ca liellta has ta ebulli ción por I min . ele pu es de lo cual se e. tcrili/a a I ~ lb por 1) 
min. co locánd ose el l alí cuo tas de 2 . .'i mI, en tubos con tap ón de rosca 

.:. So lución co ncentrml a de Ftalato de pot as io 
Se pesan 10.2 g de I'talato de po tasio. se disueh en con .'i mI. de NaOl1 al ~o %. se 
ajusta el pll a (,J. se Il e\a a un ," olumell de aro ro de 100 Inl, COll ;l gua destilada. 

es terili /úndose posteri orll1ente a 15 lb por 15 Illin . La so lución de trab (~j o se 

prepru'a haciend o diluci ones 1. 1 () con ag lla destilada es téril 

.:. M edi o Rob in son (R) 

Se pesrul 2 . ~ g de NaCI. I g ele ácid o cí tri co Illonohid ratado. O 2~ g de fosfato 
monobásico ele pos tasio. O.S g de sulrato de run oni o. O.02S g de sulfato de 
magnes io h eptahidratad o~ todas es tas sales se disueh'en en aproximadamente ~O 
IllL de agua des tilada. se adi cionan 2 mL de ácido lácti co . 2.3 I1lL de NaOl1 aJ '-lO 
%. I mL de al. U I el e bro lllo timol 0.0'-1 %. ajustar el pll a \) 2. arorar a ~()() IllL con 
agua destilada. Se reparte en alícuo tas de 1 2~ mi , en rrascos con tapólI de rosca }' 

se es téri li /.a a 15 lb de presión por 15 mili . 

• :. M edi o b<lcteria . Robill son (l3R) 
Se tOllla in ócul o de una co lonia de Escheri chia co li del culti\() en <lgar EMI3 y se 
coloca en cad<l uno de los rra cos del medio (R). se incuban en es tur<l 

bacteriológ ic<l a 17 "(' durante '-IX h. despu és de es te ti ClllPO se guard an en 
rel'ri geraci ÓIl . 



1\11l'\(lS 

.:. ¡tedio bacteria. Robinson. suero (I3RS) 
e utili/.a un \ olumen del medio (131\). al cua l se le adici ona el mismo \ olul1lcn dc 

solució ll de trabaj o de l'talato de potasio \' suero bO\ ino lilt rado e Illacti\ ado a (,J 0(' 

d uraJlte 3 mi n . 

• :. So lución concentrada de lu >01 
Se eli sueh en I () g de \ oduro el e potasio en I ()() mL de agun destilada. adici onal ') g 
de cri stales de yod o hasta que la solución es te saturad a. es decir quc algunos 
cri sta les permane/can . in disoh el'. Filtrar \. consen ar la so lución cn rl asco úmbar. 

para su u.'o . 

• :. o lución de trabaJo de lugo l 
Diluir I \ olumen de solución concentrada de lugo l co n ') \ ollimcne. de agua 

des tilad a 

.:. So lución de dl~ ·o d {) hid, o\. iquinoleina 
Pesar 25 mg de dl~ o d o hicl ro .,iquinolei'la en po lI O y se dl so ll cr en agua des til ada 

estéril 

.:. I:stándar de 13,ISO I () 5 Mac- rarland 
La solución estánd ar se prepara agregaJlll o ()) mi . de I ~a(,l } () ()<-1X M (1 1751)1) P!Y 
l3aC l2 11

2
0) a \)\) 5 IllL de 11 2 0 .1 () J() N Se distribuyen en ¡¡llcuo tas de <-1 a CJ IllL 

de Sul ra to de bario . turbid e/. es t{Ulclar. en tub os de i 'ua l l o lumel\. rllert enlellte 
cerrad os y almacenad os ell la obscuridad a temperatura ambientc. pal a detcll1llnar 

la turbid e/. se utili /a cln erelometro 

1 
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