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Resumen

Las enfermedades eastromtestinales son las mas frecuentes en nuestro paiis v poseen
una - eran amportancia social porosuocaracter epidemico. va que causan brotes

persistentes vextensos como loes el case de la drarrea aguda. que es la primera causa

de muerte en mnoes de | a S anes debudo o la excesiva perdida de agua v electiohtos
como tambren los <on los episodios de diarrea que Hegan a causar v precapitar la
desnutnicion tanto de o macro como micronutientes. estos cuadros clinicos pueden
deberse a agentes vinales. bacterianos. parasiarios v con menos frecuencia micoticos
1 uso de medicamentos de palente en estos casos suele ser de gran ubihdad para la
recuperacton de la salud, pero tambien ¢l uso de alternativas basadas en planta
medicmales. en L actuahidad ba presentade un cran auge en su vblizacion va que es
uno de Tos medios curatnvos mas difundidos en Mesicos como producta de una
tradicron prespanica v colonal. ademas por la escases de los servicios medicos en las

sonas rurales: la gente recuwre a este tipe de terapase tentendo ventajas sobre lo
medicamentos de patente va que sen menoes costosos voes una terapra mas natural bn

L0

este trabigo se pretendin eva aactividad amebicrda v antibactenal de cmeo planta

a bl Asteracea. se realizaron extractos acuosos de Chrvactnia meicana.

dx‘
beentera cregn. Flowrensia cornua, Partheninm mcanon v Zunia acerosa. con los

cuales <¢ evaluo 1o actvdad amebierda o v trente a Lfoaramocha Iistolvtice

mediante ¢l cultive Nlonexenico de Rolmson. se obtuvieron los poreentajes

N

mortahdad de los tralosoios, vose sometieron a analses de varanza e 0 03y g

comparacton multple de medias de Tukes  Los extractos acuosos de las especies
veeelales en estudio no mostraron diferencra significativa con el farmaco de eleccion

Divodohidroniguimalema. sa que todos  presentaron una actividad simular a ¢l

resultando ser excelentes amebicrdas orvaro. Fambien se evaluaron extraclos acuoso v
etanolicos de las nusmas especies vegelales mencionadas frente a Shigella flexner
Stucella bovdu. Shigclla sonner. Shigella dvsenteriae. Salmonella  enteritidis,
Salmonella wvphe s fscherichia colic mediante el metodo de susceptibildad
antinncrobiana de Kirbyv-Bauer por difusion en agar NMueller THinton. modificado por la
lecmca de difusion en pozo Se midieron los halos de mhubicion de desarrollo en e,
con los cuales se realizo el analisis de varianza (u 0.05) v la comparacion multiple
de medias de Tukev. mostrando que el extracto acuoso de € prexrcana presento masol
actividad sobre S hovda ~ S fexnerr, mientras que el extraclos acuosos de Tooreon
umcamente produjo masor mnbicion de desarrollo frente a S cnrcratdin xS hovdin su
extraclo ctanolico presenta mavor mhibicion de desarrolio mr vero frente a5
dvsentcrige v S bovdn el oextracto etandhico de ¢ mevicana presento actiy idad
antibactermal frente a todas las baclenas en estudio exceplo por /7 coli que no presento
susceplibihdad alguna Itente a ningun extracto tanto etanolico como acuoso




Introdaeeon

| Introduccion

Las mlecciones gastromiestinales son las mas [recuentes en nuestro pais s
poseen una gran importancia social. fundamentalmente por su caracter eprdemico. va
que causan brotes persistentes v oextensos que pueden alectar no solo a los habitantes
de una region. smo tambien al comercio mternacional (Fondo pata ka Pas-Programa de
Salud, 2000)

Las diarreas mlecciosas agudas se manihestan como sindromes cuva etiolovia
puede deberse a agentes virales. baclertanos. parasitarios v con menor [recuencia
micoticos: eslas enlermedades son mlecciones debilitantes muy comunes v alectan a
personas de todas fas edades en el mundo (Betancourt v Péres, 1999)

Fatre las panapales complicaciones que se presentan o tox coadios dhanercos
sobresalen Ta perdida de agua s electralitos. Los eprsodios de charrea pueden exacerban
L desnutricion, tanto de macra como micronutrientes Los efectos de fa diariea sobre
el estado nutncronal del paciente se producen por uno o mas de los siguientes
mecantsmos: reduccion de la mgestion dietetica. absoraion dismnuida de nutnientes
aumento del catabohsmo. perdida direcla de nulrientes por el mtestmo ¢ meficiencia
metabohica debida a deliciencias de micronutrientes (Martines ¢ af - 199R)

[.os metodos de control mas utthzados son los medicamentos antidiarrercos
que solo van digidos a curar los sinfomas Smoembargo. se olvda la causa que
motin o el cuadro. To cual ocastona que ef nucrooreanizmo quede mstalado en el tibo
digestivo sm ser elininado por completo (fcomedie. 1998)

F'n ocastones el batannento de cleccion son medicamentos antitbaclernanos o
antiparasitanos. de acuerdo con el agente causal de la entermedad. los cuales suelen
ser coslosos v para personas de bajos recursos es comphicada s adquisicion. ademas
los servicios médicos en s zonas rurales v conurbadas son escasos (Escobedo of af
20010

Il uso de plantas medicmales es uno de los medios curativos pata este bipo de
infecctones mas difundidos en Mexico, como producto de una tradicion prehispanica s
colomal. ademas. por la escases de servicios médicos en las zonas turales. la genle
recurre primcipalmente a este tipo de terapias (Lozosa o al [1987)

I'n Fstados Unidos. el 23% de los medicamentos de palenle contienen
meredhientes  activos  denvados de plantas. voel medico promedio estiende
aproximadamente ocho recetas dranas basadas en ellas L os medicamentos mas
elicaces contienen con [tecuencia sustancias activas de origen vegelal I'noesta épaca
en la que el consumo mdradual de medicamentos ha aumentado, también ha surerdo la
tendencia de volver a las fuentes naturales (plantas medicmales) para curar las
enfermedades. aparentemente no se trata de una moda. sino de la intima necesidad de
adoptar en lodos los aspectos. un sistema de vida mas senaillo v oacorde con la
naturalesza vy sobre todo mas ccondmico (Anonmmao. [987)




Intradiceion

Por lo antenor. Ta presente tesis tene como objebiy os

o Ivaluar el efecto amebrcrda ar vero de Tos extractos acuosos de las hopas de
Chevsactna mexicana Gras . Hlonrensia cornnee DC - Parthenm mcanim Kunth
Prconera greso (Gravy Blake v Zonno accrosa (DC ) Gras <obre los rolozottos de
Lontamocha istolviea medrante caltivo “Nonoxenico de Rohinson

Py aluar ol electo antibacterial i vioro de estos extractos acuosos v elanolicos sobre
o enterobactenas Nolnrenclla coeriadee Salmonclla oophe . Shieclla bovdn
Shegella dvsereriee. Shigella flevncre Stueclla sonner. ~ scherichia coli no
patogena. con ¢l metodo de Kibi-Bauer de difuston en agar Nueller Hinton




Antecedentes

2. Antecedentes

2 1 Patologias del aparato digestive

I'n fas enfermedades del aparato digestino los sintomas son tan vanables que es
dificil dar unaidea en conpunto No debe olvidarse que el sistema digestive es quiza el
mas expresno que eniste en el orgamismo. en el que caben las mas distintas molestias
repercusiones, tanto funcronales como organicas  Fntre los trastomos del aparato
digestivo. se distmpuen el doler abdommal. anflamacion. aratacion. hemorragia

estrenmmienta. vomito v diarreas esta ultima es el princapal sotoma de las
enfermedades digestivas, va que denota la mterrupcron de la aborcion completa de
liquidos en el imtestino Bl volumen de heces suele aumentar constderablemente en la
drarrea. To que causa un meremento en la frecuencia de las evacuaciones. asi como
aumento en la perdida de avcua v oelectrolitos (Chindrasoma v Tavlor, 1998) Lo
cpisodios de diarrea pueden exacerbar o desnutnaion tanto de macro como de
micronutrientes Los electos de Lo diarrea sobre el estado nutniaenal de la persona se
producen por une o mas de los siguientes mecanismos reduccion de la mgestion
dietética. absoraion dismimwnda de nutrientes, aumento det catabolismo. perdida directa

de nutnientes por el mtestino ¢ neficacia metabohica debida a deficiencia de

micronutientes (NMartines o al . 1998)

La dharrea acuda puede reconocerse desde el punto de vista clinico s histopatoloeico
en las dos varantes sieutentes

Q) Diarrea no inflamatoria s causada por nicrooremismos o suslancis que no
producen ruptura ni dano del epitelio mtestinal las enterotoxmas que prodieen los
microoreamsios son fas causantes de estimular fa secrecion intestimal exce-nva de
rones voacuas Estas sustancias son absorbidas de manera pobre. son osmotbr imente
aclivas vocausan una secrecion lenta de liguido al interor de fa Tus miestunl Las
manilestactones climcas Tundamentales de la diarrea infeccrosa no milamatoria son
evacuaciones acuosas con cantidad minima o nula de sangre. v ausencra de feacocitos
fecales en el examen de las evacuaciones B omtestine  delgado trene masor
probabilidad de aleclarse

by Drarrca inflamatoria bs causada por microorganisnos o sustancias que tompen la
barrera de la mucosa mtestinal por medio de la mvasion directa o la mvaaon de
crtotoxinas. La ruptura de la mucosa produce células milamatorias v sanctado al
intertor de la luz Las caracteristicas de Tas diarreas inflamatonas son eyacuaciones
sanguinofentas de volumen reducido. a menudo con colicos abdomimales infenores o
urgencia asociada Iin ocasiones pueden presentarse sintomas que mcluven frebre o
choque. El sitio de afectacion intestimal prelerentemente es el colon v el examen de una
muestra de evacuaciones revela multiples feucocitos fecales v entrocitos (Grendell of
al . 1997)




viileced it

\\l

221 as enfermedac

os castromtestinales

Su  distnbucton es mundiall v predomman caramente en los paises
subdesarrollados (NMacias. 1998)

[as enfermedades eastromitestinales suelen expresaise con masor fiecuencia
como diarrea Fn Mesico. a pesar de lo extensamente estudiadas contmuan siendo una
de las prancrpales causas de morbihdad v mortahidad. fundamentalmente en los minos
(Betancourty Peres. 1999)

I'n el estado de San Lus Potosi. fas enlermedades gastromtestimales ocupan el
2 lugar de fas 20 principales causas de muerte Para todo el estado se reoistraron
recrentemente RS casos de absceso hepatico anubiano. 24 438 de annibiasis intestinal
96 de fiebre tfowdea debida a Salmonclla ovpdiey 206 debidos a shigelosis. estas cilras
son casos anuales de enlermedad s Heear a la muerte (Secretarta de Salud, 1999)

FI Factor soctoeconomico. espectlicamente la pobresza juega un papel nun

mportante en L medenaia deeste padecimiente. va que la carenaia de noua potable

las malas condiciones de los servicios santanos. fa contanunacion del ambirente v

iwnorancia sobre fa hierene personal v de alimentos. producen un aumento en Ia
transnsion de eermences por la via fecal-otal xasten olros Tactores predisponentes
como guardertas voortfanatos, desnutricion. hospitalizacion en ateas neonatales s
estados de mmunosupresion. entie otros. [as enfermedades  diarrercas pueden
presentarse por comer o beber demasiado. To cual provoca un ataque hgero,
especratmente steniste inflamacion del estomago (eastiitis). del mitestino (enlentis) o
de ambos (pastioententis) - Otras causas pueden ser alguna reacaion alérerca a
determimado alimento v el estrés emociona o emociones violentas (diarrea nerviosa)
Fntre las causas mas senas estan el envenenamiento par alimentos (intoxicacton
alimentary vouna eama de o distintas mlecctones de o oneen baclar o vinal
parbiculatmente Tas produadas por enterobactenas o protozoos  Del prupo de
enterobacterias sobresalen las Salmonellas ~ Sihieelfas. en caanto al erupo de lo
protozoos de mavor aimportanaa climea destaca [a Fotamaocha dastolvtica que
provocan cuadros clincos severos que pucden Hevar a lamuerte a un gran numero de
personas. Datos pubhicados por la OMS mencionan gue estas enfermeda
seeunda causa de muerte a nivel mundial en Tos paises industiiahzados (Rodrigue,
[900)

es oson

2 3 Proncipales microoreanismos palogenos

2 3.1 Fanha 'nterobacternaceae

' el erupo mas grande v heterogenco  de o bactlos gramnegativos con
importancia clinica Son organsmos ubicuos que se encuentran en el suelo, el acua s
o vegetacion. Torman parte de la Nora mtestmal normal de Ta mavoria de los anmmaltes.
inclusa de Tos humanos Aleunos nuembros de esta fannhia son Saeforoncllo v Shagella.
que se asocran siempre con enfernmedad cuando se aislan de seres humanos, nientras




Antecedentes

que otros, como /o colr ferman parte de la Mora comensal normal v pueden causa
mlecciones oportunistas s posible que
ammal. como en el caso de

as nfeccrones procedan de un reservorio

a Salmonella: o bren de un portador humano coma lo es
con ba Shecda aleunas soces Selmonclla ivpln proviene de Ta disenunactan enddpeena
del nieroarcamsmo  de una persona Tas enterobacterias se constderan coma

responsables del 30 al 33%0 de todas Tas sepuicemias (Muiray o a0 1997)

- i
23 2 Salmaonel o

Latibu Saimonclleae se denomma ast por el patoloeo amencano D 12 Salmaon.
quien fue el promero en aislar 8 choleraesis del intestimo porcmo (Mendell er o/
1997) Este genero esta integrado por mas de 2000 serotipos que colonzan el intestino
del hombre v otras especies animales. como valhnas. reptiles. vacas, rocdores v oy es
(Romero. 1909y Crertos setolipos como Salmonclla cnteriidies. Salmonella paraivpin
v Nalmonelfa rvphrestan muy adaptados al hombre v no causan enfermedad en otros
huespedes Aleunas cepas de Salmonclla estan adaptadas a fos ammales. pero cuando
miectan alos humanos pueden causar enfermedad erave (Murray o7 af - 1997

o L |
Al

232 1 Bwaolowiany Istructura

Las Safmoncllas son bactlos anacrolios facultatn os. granmevatinos v no
formadores de esporas Aligual que otras enterohactenias producen acido al fermentar
clucosa. reducen los nitratos a mitritos v no producen citocrono onidasa Son moviles
por los Tacelos perntnguios v la mavoria de ellos no fermentan la lactesa S replies el
unico mrcrooraasmoe que no produce gas con la fermentacion de azucares Las
Safpronellay pueden contener una amplia variedad de plasmidos que codifican factores
¢ vnalenciay resistencra antimucrobrana (Murtay ¢ o/ 1997)

¢

2322 Epidenmiologia

Crertos serotipos, como S enrerttidis ~ SO nplis solo colonizan a los seres
humanos. por lo tanto, las enlermedades solo pueden adguinse o taves de la
proximidad con una persona que ha tenido fiebre tfordea o que es un portador cronico
o general esto implica ta adquisicion de microorganismos a traces de la mgestion de
alimentos o aguas contammados con excrementos humanos  Aungue la transmision
mterpersonal es rara. se ha demostrado transnusion anal-oral de Sotvphy (Murray 7 o/
I()()7)

2 3 2.3 Patogenicidad

Aungue la exposicion a Salmonella es Trecuente. resulla necesano un moculo
grande (10" a 10% bactenas) para ¢l desarrollo de enfermedades smtomaticas | as
mfecciones pueden manfestarse en cualro formas  ententidis. bacterenma hebre
cnlénca v colonizacion asintomatica (Murray ¢7 ¢/ . 1997)




Las Sabwoncllas son ingendas por via oral v deben abravesar 1a barrera acida
del estomago. Ta primera linea de defensa « mtra las infecciones enténcas  Aungue
cstos nucrooreasmos sobreviven poco a un pllmleror a 15 (phH castnco normalb)
sobreviven bien a un pll de b o mavor v nwestran una respuesta adaptativa de

toleranaia acda que puede promosver su sobrevivencaa a un phl bago Tas bactenas

pasan por la pared del mrestmoe a los ganglhios Tinfaticos del mesenteno en donde se
reproducen en torma abundante. para despues dienac por el conducto toracico a ia
crrculacton sancumea s producn una bacteremna despues. el bacilo se puede disenunm
a cualquier oreano o tendas pero tende a localizarse en las placas de Fever en donde

produce ulceras (Romero, 100t

23 2 A Factores de patovenecidadd

Se conocen cuatro mecantsmos de patovenicidad bactenana

A Los antieenos de superficie estan asociados con las cepas de mavor virulencia, los

cuales desencadenan los Taciores que llevan a la fagocntosis. a la ves aleunos

avudan a acthar las adhesinas, Tas cuales permilen a la bactena adhenrse a las

celulas de Tos endos

DY Lo capacidad myasiva es una caractenstica que permute a aleunas cepas penetra
cont v ot facthdad en las celulas, atrasesar ¢l epiteho o mstalarse en [ estructura
de o submuocosa en los ganglios Tinfaticos. el mecamsmo que lavorece esta
actividad noes bien conocido

) La endotoxma es un hpopolisacaride que se encuentra en b mavor parte de los
miembros de esta fanuhia Fsta toxima produce necrosis Tocal en el sitro en el gue
se encuentra colontzando. Ta bactena esto exphica las uleeras que se producen en el
mtestino deleado

) La produccion de endotonmas por dlgunas cepas se mambesta por cuadros
diarrercos, son consideradas siulares a0 las enlerotosmas  termolabiles
termoestables de la /- coli enterotoxigenica (Romero, 1999)

232 5 Mantdestacrones cineas

Las miccciones se puede manifestar de dos formas como ententidis que es la
forma mas comun de la salmonelosis en la cual se presenta hebre. espasmos, mialgias,
nauseas vonitos, diarreas v dolor de cabesza. I'stos sintomas aparecen en general de 6 a
A8 h después del consumo de los alimentos o agua contaninados . Oira forma es por
fiebre mtestmal o cual es una enlermedad febnl conocida comunmente como liebre
tlowdea que se presenia con liebre remitente progresiva. celalea, mualgias, malestar
ceneral v anoresia despues de 10 a 14 dias de Ta ingesta de los bacilos (Murray o af
1997)
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Y0 Dracnostic:s

\demas del cuadro chinreoy el diagnostico etrologico se establece por la
identificacion del agente causal Para esto se seleccionan medios de cultivo especiales
para Interobactenas. un medio diterencral (p ¢ . agar Mac Conkev). un medio de
ennquecamiento (pooep. Caldo selenito) v un medio selecuvo (pooep . avar pua
Saimonclla s Shicellay Fooel medio selective. las salmonelas producen colona
pequenas de menos de I mm de diametro. de colar enis claro o blanguecinao. de bordes
dentados o dilusos convesas v de superficie hsa Una sers realizado el cultno e

rdenuticado mortelocicamente. las colomas se subculinvan, se punfica la cepa para
realiar una sene de proebas broquimicas, como la elucosa positivas lactosa negatin g
urea necatny g, acrdo sulthidrico posttino. mdol necativo. voves-proshauer negativo

roro de metlo positv o para T denubicacton de la especie. finalmente en caso de que

el sistema broguimico suciera la presencia de una cepa de Salmonclla. debera

reabizarse fa prueba serofovica de aclutmacion para confitmar la denndad de fa

especie (Murray o al L 1997)

=

133 T ratamiento

L antibiotico de o eleceron es el cloranlemicol. sim embareo. va se han
cnconttado muchas cepas resistentes [a ampiailina es el antitbiotico de segunda
cleccron v oactualmente se usa la combinacion  <ulfametosazol-tiimetoprim con
excelentes resultados. en algunos casos se reconuenda el uso de fa furazolidona, sobie

todo cuande se presenta resistencia a otros medicamentos (Romero, 1999y

Shiea (1808 descubrio una bactena (hacilo de Shieay en las heces de pacientes
alectados de disenteria, v observo que el suero de los convalecientes aglutimaba esta

bactera Durante los anos sigwientes. se descubrieron ofras tres especies que tambien

son capaces de producir la enfermedad . bacilo de Flesner. de Bovd v el de Sonne. que

corresponden a lag especies N flovaere S bovdin v N sonner (Verger, 1989)

o |

2331 Fisiologray estructura

Las STeecllas son pequenios bactlos eramnegativos que pertenecen a la fannla
de las  Fnlerobactertas.  (ribu  Fschericliae v eénero Shigella Se tala de
microorganismos mmovdes v ne encapsulados. son acrobios v anactobios facultal o
presentan el sigmente perlil broguimicos glucosa positiva mdol vanable pero S sonner
es posttn o, TS alealmo con profundidad acidas THS negativo, gas negativo. rojo de
metnlo  neeatno. atrato de Simmons negatinvo. Voges-Proskauer  negativo.
fermentacion de la laclosa negatno vomanol postlivoe, exceple N dvsenleriae
(Koneman ¢f ¢/ - 1998)




Antecedentes
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283 2 pudennologra

-1 ambiente tropical v los bajos estandares nutricionales se asocian con una
presalencia elevada de enlermedad diarrerca en general, sin embareo. la frecuencia
relativa de patozenos espectficos parece ser similar. cualquiera que sea fa focalizacion
vecovralica Debido al cuadro chimco caracteristico de la disentena bacilar. representa
una de las clases de ¢

rarrea mileccrosa diagnosticada ¢ dentihicada con mavor
preciston | frecuencn nunvama de fa enfermedad se presenta cntre Tos lactantes v los
nnos  preescolares mas pequenos  La disentena baala habtualmente o5 una

enlfermedad lTatente en epocas caluresas. las moscas pueden ser importantes en su

transousion, sobre todo en chmas tropicales Fo los paises cahdos, Ta disenteria es mas

frecuente cuando Ta poblacion de moscas alcanza su punto masimo. se han llevado a

cabo estudios bactenolocicos de poblactones de moscas v los resultados mdican que ¢

posible que ostos msectos sean los vectores de transomston de Shrec/la (N andell
|oaT)

N YW

235 5 Patocemardad

L a shigelosis es un padecumniento que se adqguiere por bmgeston de almientos
contanimados con matena fecal humana. no se conoce la mleccian natural en
ammales. v los humanos se mfectan entie st La enfermedad se puede adquims con
moculos muy pequenas de bacilos, se ha comprobado que se requieren solo 100 1 200
bactlos para que el padecimuento se desarrolle La via de entrada de estos bacilos e
por la meestion de alimentos contanunados que llegan hasta el ileon v postentormente
myaden el colon v parbiculanmente el asa siemordea donde producen inllamacion s
formacion de abscesos que evoluctonan a ulceracion (Romero. [4949)

2 3 3 Factores de patogenecidad

Se han dentihicado tres mecamismos-de dano por Stiecllas, uno de ellos es a
endotoxma gue se encuentra en la pared de las bactenas Ta cual es un hipopolisacando
que produce necrosis Tocal del siho colonizado. otro es la capacrdad myasiva que se

observa en las cepas virulentas v parece estar codilicada en el genomi en un plasmido.

porque cuando este gen falta Ta bacterta es incapasz de colonrar ¢l epiteho de la
mucosa. por ulime una tosia Hamada Shica conocrda tambien como una neutotosing

la cual produce minbicton de la sintesis proteica (Romera. 1999)
2 3 3 o NMantlestactones climcas
Se manthiesta con lichre que llega a sobiepasar los 40 "C. colicos mlensos

vonutos. diarreas abundantes. puede haber desequilibnio electrolico v sindrome
disentérico (Romero, 1999)
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YA T Dracnosticn

Fs necesaria la wdentilicacion del acente ctiologico en I omatena tecal el
paciente con cuadio chmeo de sindrome disenténico febnl Ta wivestigacion de
anticuerpos no ex de utihidad en estos casos por lo que se recomienda la realizacion de
un coprocultiv o, el cual debe haverse en muesteas que conlenean sangre. moco o pus
va que alth se encuentia la nminvor cantidad de bacilos Los medios de cultiva que deben
seleccionarse son diferencral (poer . agar Mac Conkev). selectivos (p ¢ aga
Saftmonclio v Sieclloo v acar Hecktoen) + de enniguecimiento (pooeyp . caddo Gram
nevatin o) Inestos medios, tas colonias son pequenas, de menos de T mmi de diametro.

de borde v superlicie hsos v celor ens claro Bstas colomas se subcultvan para la

purthicacton de la cepa. para ast poder realizar el perfil broquimico v pruebas de
aclutimacion con anticugtpos especificos (Romera 19949)

N

AN Trratamiento

Fnotodos Jos cuoadios drirrericos Toomas importante es la rehidratacion v oel
equiibiie  electioliico. aunque  solo en las formas hiperagudas  se o presentan

deshidratacron v desequilibrio electrolitico. es necesanto controlar este prohlema

medrnte la rehdratacion por via oral v de no ser posible. usar T via endoyenosa
Como tatamiento etiolosico s unlisa ampralma, tetracichnas o sullametosazol-

tmetoprnm (Romero, [900)

NN ' 7 H
v sdharichia cod

Fsta expecie peitenceee a la fanubia Fnrerobacioraecac, que son organismos
ubrcuos que se encuentian en ol suelos agua v la vegetacion. Torman parte de T flora
miestimal normal. de Tos humanos vde fla mavoria de los ammales (Konema. T998)

2311 Fisiologiay estructuna

Son bactlos grammegatin os usualmente moviles y no forman esporas Crecen en
acrobiosis v anacrobiosis. v de modo habitual se observa crecimiento tras I8 a 24 b de
incubacion en una variedad de medios no selectivos (poep o agar sanere) voselectivos
{por . agar Mac Conkev). en agar Mac Conkey Torman colomas de color rojo mienso
con difusion del premento Fermentan la glucosa v la Tactosa reducen el nitrato. son
catalasa positina v oxtdasa negatina (Koneman, [99%),




Anlecedente
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2302 Bprdenalowin

Estos baalos existen en una eran proporcion en el tacto castromtestinal v se
asocian lrecuentemente con sepsis bactenana, mlecciones

el tracto urmario
casfraententis en viajeros a paises con narene deliciente (Koneman, 1998)

N Y

2343 Patogemcrdad

Se han desernito tres tipos principales de £ocole enteropatogenas £ocoli
enteroatonteentca, con cepas que producen loxmas, 2 coli enteromy asiva, relacionada
con la wvaston del epitehio ntestmal, v 1 colr enferopatogena que puede produc
enterotonimas Fstas son responsables de diarrea eprdennca del adulto v del mino ¢
mclusi e de casos esporadicos de diarrea mfantl en el neonato v otros tipos de diarrea
mcluvende Ty “darrea del viqero™ en el adulto Pero tambien forman parte de la Mora
normal del mtestino L a via de entrada del nucroorganismo es a traves de la ingestion
de alimentos contanunados con malena Tecal humana (Koneman. 1998)

Ny

o4 Diagneshco

Se realiza mediante e coprocultivo. v para su desarrollo se uiliza como medio
selectivo el agar Mac Conkev. en el cual Ta mavoria de las cepas producen colomas
que fermentan la lactosa.  una ves obtemdo el desarrollo bacteriano se realiza
reacctones bioquimicas para la identificacion de /o coli Fo o actualidad se utihzan
pruchas de aglulinacion con anticuerpos espectticos para o deternunacion de copa
enterotonteenicas que padrian producir problemas craves de saliud sobretoda en mnos
(Baile v Scott, 1983)

2 34 S Tratamiento

La lerapia anbibiolica para Jocofs abarca numerosos  antibioticos. como
ventanucma, netibnema. anmnkacina, sullimetozavol-tnmetitoprm. tobranuana
cefalospormas de tercera generacion (Murray v Kobavashi, 1997)

235 Fnramocha isiolviica

Al parecer es uno de los organismos cucatiolas mas primtnvos s el causante
de una de las parasitosis con o masor ampertancia chinea que han existido.
probablemente desde que o especie humana se diferencry de sas predecesores
mmediatos en el curso de Ly evoructon Fiste protosoarto es el causanie de ta anibuases
o cual es una de las enfermedades  parasitarias mas frecuentes en pavses
subdesarrollados. por sus condictones higrénicas deficientes. Ja falta de cultura medica
o sustuacton geopralica s una enlermedad que tienen un gran indics de frecuencras
prevalencia (Martines. 1989)
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VS N orlelosiay estructura

I listonvnca es oun protozoarnto ubicado tasononicamente en el Phvium
Sarcomashicophora. subphyvium Sarcodma. clase Loboseae. orden Amochida, famihia
Endameoehidae. genero Faviamocha. especie liustolviica. que para su locomocton utiliza
proloncaciones atoplasmabicas transitortas llamadas scudopodos I'nosu desarrollo
presenta dos etapas la de trofozoito o forma vegetabva, v la de gquiste o forma e
reststencra - trofozoito es de tamano vartable (de 10 @ 60 mcras. aunque son mas
lecuentes fos de 20 a 30 neras) Esta celula tene su ctoplasma dividhdo en dos
porciones. endop

asma v oecloplasma. Ta primera. presenta una granulacion fina v con
frecuencia en clla e encuentran eritrocitos completos o semidigendos Ta secunda. e
ccloplasma. localizada en la poraien externa del atoplasma. es hialina. «in
sranulaciones v ocausa la emision explosiva de seudopodos que se describen como

‘digitiformes™ por ser semejante a los dedos de un guante (Romero. [294)

5 |

23 5 2 Fpidenmiologia

Su distitbucion es mundial. aunque predomma en areas soctoeconanucamente
desprotegidas (paises en desarrollo. sobre todo Africa, Asia v gran parte de America)
Hasta la fecha. todavia es una de las |5 patologias mas importantes del planeta. dado
que genera un poco mas de SO0 mullones de casos anuales. s¢ espresa como
enfermedad en 10%0 de la poblacion mundial v oes causa de 100,000 muerles por ano
Enla Republica Mexicana. los casos de mfeccion por este prolozoano abarcan todo el
territorio nacional. v se estima que 16 millones de personas estan infectadas. la
mavoria como porladores asintomaticos. de los cuales aproxmmadamente de | 200 000
a | S00 000 cursan con sintomas colonicos. Iin Meénico. se consideran los siguientes
porcentajes sobre la poblacion total 20% de portadores. 2% de enfermos. 6%, de

seroposttivos v muertes entie O 1 v 0.2% de los enfermos (Romero. 1999)

2353 Ciclode vida

I'n la Figura | se muestra como el quiste llega a ta boca del individuo por un
fendmeno de contaminacion conocido genéricamente como “fecahismo™ Una ver
ngendo. desciende por el tubo digestivo. a su paso por el estomago. La pared quistica
se reblandece al contaclo con los jugos gastricos. hasta que se rompe v deja libre un
trofozoito metaciclico con cuatro nicleos que se dividiran cada uno en dos nucleos
ieuales Ya ubicados los trofozoitos en la luz del mtestino grueso. cada uno de sus
ocho nucleos se rodea de aloplasma v se separa de la ¢élula ongmal. dando lugar a
ocho entidades independientes v pequenias. denominadas “amebulas metagquisticas . Tas
cuales crecen hasta convertuse en trolozoitos En a Tuz del mtestimo los trolozoitos se
multiplican por fision bmana en mcontables acasiones. aqui algunos se enguistan v al




ser artastiados con el transito mtestinal salen con Tas heces como forma nfectante que
pueden Ilecar o la boca de oo mdovduo v cerrarse ase el aclo broloeico del
microoreantsmo Los tofozortos ubicados en Ta luz del mtestmo pueden adhenrse a la

SENIEIIRE
producen lestones ulcerosas que poco a poco crecen con profundidad « extension 1

superficie de Ty mucosa e mvadn los tepdos hasta romper Lo mteendad de

progcresion de las festones permite a los trofosortos pasar del intestino a las estructura:
contiguas v v asos saneuineos del meestino. con o que se troducen en la aircutacion

enterohepatica v Hegan al hieado. donde pueden permanccer v causar lesiones
tambien pueden salie por hisis de tepdo hepatico hasta romper la capsula de Ghisson e
mn adir fos teprdos mas cercanos (diafragma. visceras, pared abdommal ete ). o a traves
del higado hacia la circulacion v de ahi a cualquier organo. aparato o sistema De este
modo. queda muy claro que este protozoano puede Hegar o cualquier wiho del
orgamsmo, va sea por contizuidad o por vig hematogena (Romero. [0949)

2 3 5 Patoeenicrdad

L a leston tisular en las paredes del mtestino grueso imducido por invasion de /-
listolviica . es una necrosis gue crece a partn del punto de myasion hasta que se vuelve
extensa, presenla escasa reaccion milamatoria en los tepdos voal invadn las paredes
miestmales Tos (rofozottos lleean hasta los vasos capilares del colon. alcanzan la
cicutacton enteroportal v se disemma al hicado en el cual provocan lesiones liticas

que Heean alectar erandes porcrones de las visceras (Romero, [999)

Y Y R

2SS Factores de patogeneendad

Ftre Tas caractensticas mas imporlantes de £ isioivica, que mtervienen en
st relacion estiecha con el huesped  humano. ast como con los  aspeclos
fistopatogénicos de la anubiasis comao enfermedad. tenemos a las adhesmas. proteinas
que colaboran con la adherenciadel trolozoito a Tas celulas eprichales mtestmales. que
probablemente participan actinando la cadena de eventos que inducen hsas celulm
Fsta adherencia es seguda de elevacion importante de las concentraciones de calcro
ibre imtracelular que aumenta la permeab hdad de Ty membrana plasmatca al calcio
{Romera, 199

2350 Formas chinicas

Se caracteriza por eyvacuactones disninurdas con una frecuencra de entre 3 v 8
veces al dias Tas heees: segun Ta gravedad del caadiol pueden presentarse como diarrea
somple no muoy liquida acompanada 6o moco v osangie bnoooltos casos, as
cvacuaciones  suelen ser escasas, con mucho moco vouncion sangualenta Pueden
estar acompanadas por dolor abdonmnal tipo coheo. de mtensidad maoderadn s
presentar (enesmo rectal Lo cuadro mas agudo se presenta con disenterin (Romero
1O09)




Antecedentes

e - = e e ——— e

y
-
k|
“
i - b
[
|
<
i
|
— N -
'\I F
—— = . ’
\
=3 e /
.\'-w.. -
A ~
\ \ ¥ F Ve
\ _'\._
11 St N
\ -
\ =
\
4
|
\ ¥
A
\
‘.
\ |
\
\ .
\_ 4 - A
b ¥, |
o - - \
e ~ ) J
\1
. T r o ]
¥ -
., |
- - -\ !
et -
) S ¥ -

Figura 1. Ciclo Biologico de ntamoeba histolytica (Netter, 1985)
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YN T IDagnostics

FI diagnostico de la anubiasis intestimal es muy importante. va que en los casos
agudos es necesario distinguirla de otras enfermedades mflamatonas testimales. como
o cohns uleerosa o coliis por enfermedad de Crohn. va que para este altimio

padectmiento se prescriben corticosterordes que pueden ser
amthiasis my asora acuda (CAbas, 1909)

clales en ]Hlk‘lk‘l”(,“ o

Para ol diacnostico o= necesanto obtener tres muestias bajo condiciones
optimas. por lo ceneral seolo se detecta ol 807 de las infecciones amebianas. por o
que para aumentar 1o taza dingnostica se recanuenda realizar otras pruebas adicionales
[os metados coprologicos constan de téemeas de o sedimentacion. Hotacion
concentracton. ¢l cultivo Monoxenico de Rebmson es utthizado en Ia myvesticacion de
nuecvos medicamentos asi como tambien metodos inmunologicos como FFLISA « POR
se utilzan en Ininyeshgacion basica sobre el parasito. como su mtormacion cenchica «
sus tactores de virufencia (Botero v Restiepo. 1998)

3

38N Pratamento

los aventes amebiadas con los que se cuenta en la actuahidad pueden ser

clasificados segun el sttro donde actuan en el oreanisimo humano. asi se reconocen

aquellos que actuan extramtestinalmente. como lo son las dicloroacelanndas o anndas
los que actuan exclusivamente en la luz del imtestino como las qumoleinas halogenadas
voottos que ademas de actuar en nivel Tummal Ta hacen también en [a pared mtestinal

por efemplo el Metronidazol (Bolero v Restrepo. [998)

2 Plantas medicmales

[ emipleo de plantas cutatinvas es cast tan antiguo comoe fa propra humanidad «
alo largo de la hustona. se han atesorado experiencias sobre los efectos benéhicos que
su uso produce en el organmsmo. Los conoamientos adquindos fueron trasmitidos de
lorma oral de padres a hijos v oen cada generacion se Tueron acumulando. hasta que
hnalmente Tueren recogidos en manuscrilos v lextos unpresos come un paptro del ano
1500 a € encontrados en lo que Tue la ctudad de Tebas. en el se mencionan cientos de
cspectes vegetales que por sus propredades curativas eran las mas ubilizadas por los
sacerdotes del antiguo Laipto. Tambien los griccos v los romanos legaren al mundo la
vuia farmaceutica del siglo |de nuestra era. esenta por el apotecano v medico griego
Dioscortdes. en la que se meluven mas de 600 plantas con aphcaciones curaliy s
{(Shaw . 1998)

Nuestro pais no es la exceperon, va que uno de los regalos mas vahosos del
mundo anticuo a la crvilizacion ocadental es el Codice Badiano de Martin de Ta Crus
consernvado en el museo de Antropologia ¢ Historia. donde se describen principalmente
las plantas medianales del mundo nahuatl. fa medicina mdigena prehispanmca estuvo
basada principalmente en matenales vegetales con los que se trataban ulceras.

enfermedades de la prel. quemaduras. padecimientos renales v hepaticos. mordeduaras
de anmales ponszonosos, ele (Argueta, 1999)




o la actuahdad.  aleunas plantas s emplean  tradicionalmente como
antidrarrercas v antisepticas mtestinales. estas cualidades se deben posiblemente @ su
contenido en tanminos. va que tienen propredades astringentes [os tanmmos precipitan
las proteinas superhiciales de

as celulas. con lo cual dismmuve su permeabihdad s
orregma una capa proterca msoluble sobre I mucosa mllamada, que Ta proteee de las
sustancras protantes ¢ oimprde las evudaciones v osecrecion mucosa. ast como la
absorcion de tovmas bacterranas. todo o cual da como gesultado una accion
antrdrarrerca Iste nusmeo electo o presentan fas plantas con alto contemdo en aneltol
\ounas plantas consideradas como antidiarrercas son el noeal roble. acrmmonma. [resa.
fuerba de san Roberto. ams estretlado, ortiea blanca. rosal silvestre. rosa roga
sarsamoransy acandano (Fiteterapia basiea del aparato digestivo, 2007)

Fambien en Ta fanuhia Asteracea se encuentran especies propras del altiplano
potosine que la mediana tradicronal recanoce como plantas con uso para malestares
castromtestinales (luares craf - 1993 T a fanuha Asteracea es conocida como unas de
las mas numerosa dentro de las plantas fanerocamas o la flora de Ta zona anda del
estado de San L uis Potost. es uno de sus poncpales componentes Su distoibucion se
extrende hasta el encinar arbustivo, mezquital extradesertico v matorral submontano
(Salas de 1T 1O87) Se atan T tribus con 73 generos que representan al 25%, de los
eeneros reportados por Rzedowske en 19910 para Ta Republica Mesicana v 190

especies

2401 Plantas utthzadas recronalmente en las enlermedades gastromtestmales

2 Ve hrvsactiia mevican o G

Se Lo conoce comunmente como hierba de San Nicolas Los lueares donde

s San Lans Potos Valle de Mexico Zacatecas.
Famaulipas v Nuevo Leon Florece de abril o octubre v s partes usadas son Tas

veeela son Chihuahua, Coa

ramas con hopas, que al frotarse enuten un marcado olor dulce v oagradable s un
arbusto de hasta 60 cm de altos glabro o case elabro. muy aromaticos L ramas
henficadas conservan las bases de las hojes densamente imbricadas sobre Tas ramas
st mavoria aliemas, algo carmosass hineales de S a0 1S o de fareo v overdes
cbscuras, cabezuelas sohtanas sebre pendunculos hasta de S cm de hirgo, bracteados,
imvolucro anchamente campanulado a subhennsienico, de Ta o mm de alto, n
caliculo. sus bracteas mas o menos 120 Tmeal oblongeas, acadas en el apice. con ona
oran glandula oleilera en la parte superior. receptaculo conveso. Hores hguladasy mas o
menos 120 amanllas, sus lamimas oblonpas de 6 a 10 mm de Targo. Mores del disea 2004
S0. sus corolas amantlas. de a6 mm de largo. aquenios hneates de 3 a b mm de
larvo. estitados. negruscos. algo pubescentes. vilanoe mas largo gque el agquenia, sus
cerdas de color blanquecmo-castano (Rredeashi v Ryedowski 19R5)

Fn o parte acrea de 7 mevicana se han reconocda algunos terpenos como,
() o prpentona hidrosipipentona, (IS 6R)-hidroxipipertonas s (0)-(38 IS 6R)-
6 hidrosipepernol (Deleado co ol 1997)
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2402 Mievrencia cerma DC

Conocda comunmente como hojasén, 2sta especie <e locahza en Sonora, Nuevo

ax o San Lus Potost, en laderas niohiiceas v Hanuras aluyales
con matorral desertico nicrofilo entie | 800 v 2 000 metros sobre el nivel del mar. es

| con. Zacatecas. Coahin

usada para Lvados imtestimales v evita dolores estomacales I's un arbusto resioso de

uno a dos metrox de altura, con hojas ehpbicas - acudas hasta de 2 5 cm de Tareo
prosenta cabesuclas wnantlas v sohtaras <ostenidas par larcos ¢jes Las hopas son

olorosas v de sabor amareo

ELSro Frnest Koeler en 1934 encontro un acerte esencial en la proporcion de

O X640 un glucosido en la de 0 332% v una resina v alirma que contra la mdigesnon
pucde tomarse un cenlimetio cubico de la tntura o la infusion de las hojas v que la

tntura debe prepatarse con alcohol de 90"Gl

-

20 3 Pacdhentiom mcanum Kunth

A esta especie se le conoce comunmente como manoela. es onwmana de America
bareal v occrdental v esta presente en climas senusecos v templados, entre los TOK0O
2000 metros sobie el mivel del mar. como planta silvestie esta especie esta asocrada al
matorral xerolilo. pastizal v bosque de encino. en la Repubhca Nexrcana se encuentia
de Sonora a Coahuila v hacia el sur hasta Fhdalgo Su prncipal apheacton medicnal
sucle ser para padecimientos digestivos bn Avuascalienfes se bebe o coannento de
sus hojas para tratar los trastornos digestivos. como estrenmiento o aleccron s del
hivado P Puebla la emplean contra la dharnrea. mala digestion s dolor de estom oo s
una planta arbustva de 50 cm de altura. con ramas vellosas, Tas hojas son ma Lireas
gque anchas. en el anmverso son de color verde grisaceo v en el reverso se ven blincas s
vellosas Las Mores son blancas v estan en cabezuelas sobre las puntas de fa o amae
L.os frutos son pequenos, blancos v peludos Florece en la epoca de verano

De las hojas de P2 micanum se obtiene un acette esencial en el que se han
identificado Tos monoterpenos camlenol. cneol. para-cimeno. hmoncno. [ nirceno
ocimeno, o v B-pimeno. sabmeno. terpmen-4-ol. « lerpieno. terpmoleno v eno.
los sesquiterpenos cartoleleno. coronopilin, humuleno. higulatin v valenceno Ademas.
la hoja contiene ¢l Navonoide 4-5-7inhidroxi-3-metosi-flavona Fn fas partes acreas
se han detectado los Nasonoides apigenina. tres derrvados metovilados de camleraol
[uteolin v tres metoxt-dernvados v cinco dernvados melosilados de quercetagenin. fos
sesquilerpenos ambrosin v coronoptling v los triterpenos argentanin 3, 1soargentatin s
friedelmol (Argueta. 199:4)




20 rerera green (A Gran) S FBlake
Se trata de un arbusto moy rannficado. de 0 522 mode alto, imdumento
estiiguloso v oadpreso. finamente canescente v con glandulas. hojas opuestas. con
frecuencia en fasciculos axtlares. sus lammas angostas a anchamente ovadas. rombicas
a lanceoladas, de 10 g 25 mm de lareo. de 4 a 12 nun de ancho. apiee abituso,
MUCHona

o a redondeado o agudo. angostas o amphamente cuneadas en la base
nepeenes con el borde entero a ondulado. esparadamente estienlosas en el has
b

anco-canescente en el oenves. con pelos densos vomas o menos elandulosos
cabesuelas radiadas, solitaras v terninales. sobre pendunculos de 125 em de fargo
myvolucro campanulado a henvslerico. de 3 5-5 mmde alto. 2 a 3 senado. las bracteas
externas ohlongo-lanceoladas. fas mternas mas ovadas. de 3 a S mmde largo. de 1 a2
mm de ancho. acudas, endurecidas en la bose. estnpulosas, verdoso neeruzcas. (Tore:
Brenbadas (8 o P2y amanbios. sus lammas oblonvo-clipbcas. de 7 a tomm de largo, de 3
a oo mm de ancho. ores del disco, (R0-120) amantlas. de 32 a4 5 mm de largo
paleas oblanceotadas. de b a o omm o de Leo. caomadas, amantiento-blanqguecinas
puberulentas-ydosas abao. a

nee acumimada agquenios cuncados, de 28 a3 5 mm de
fareo. cuadrangulares o comprinudos.  glabros. de color negro. vilano ausenle
Principalmente on lucares tocosos I'n matorrales v bosques de pmo Altttud de 1500
2000 m Tlorece de puno a noviembre  Dhistiibucion en Coahwila, Zacalecas. Nuevo
I eon v San [ s Potost (Garcia, 2001)

o =

2 S Jiaa aocrosa (DC Y Gran

nerha del hurro
Generalmente se localiza en el matorral desértico microlla con Jarrea irdaitata. v es
Necuente en los momerpos de Charcas. Seledad. Venado v Villa Thidaleo del estado
de San Las Potosi. en altitudes que vartan e 1,700 a4 2 300 metros sobre el nivel del

I-ste arbustite es conoado comunmente con ¢ nombre de

mar. donde Oorece de qunto a octubre La mlusion del Tollye se usa conbia los
relothijones.  tambien se toma el cocmiento de las hojas e avunas contra
enlermedades paludicas s una planta subarbustiva pereane de 5 a 20 cmede alto,
hojas hincales de S a 1o de fargo v menos de o de anchas presenta cabezueli
pendunculadas en las partes ternunales de Tas ramas ¢ involucro de S a6 mm de alto.
bracteas submbricadas v floves houladas (59 blancas, pistitadas. flores de disco
amanillas. hermatroditas. con aquenios provistos de vilano de dos aristas. una del fargo
de Lo corala vy otta pequena reducida o una tercera parte de esta Receptaculo provisto
de paleas que envuehven parcralmente a los aguentos de Tas Hores del disco (Salas de
L1987

F'n cuanto a sus componentes quimicos. ¢n esta planta e hanodennticado Tas
gumanoldas zaluzanma C v zaluzaning Dooasi como dos elemenolidos, Zinarosna v
acetato de ditndrozimarosina (Romao. 1985)

Anfecedentes




Maternales v metodo

3. Materiales y métodos

31 Preparacion del matenal yegetal

3] 1 Recolecoron

¢ Guadalcaznr. San
[s Potosi. Soledad de Gracrtano Sanches. Ahualulco v Vanegas. localizados en Ia

[a recolecaion de las plantas se realizo en los municipios ¢

cona senmiarida del aluplano patosmo. en qumo de 1999 Todas las especies se
recolectaron en Moracron. de cada una se recolectaron aproximadamente S00 o v dos
ciemplares. los cuales se entrecaren al herbario Isidro Palacios del Instituto de
fmvesticacton de Zonas Deserticas de la UAST P para su idenhihicacion tasondmica
registro 151 resto del matenal recolectado se dejo secar a temperatura ambiente en
bandejas de papel absorbente. en un lugar fresco. ventilado v protegido de los ravos
solares directos. durante un pertodo apronimado de (res semanas. postenormente las
hopas de cada planta se molicron  en heuadora hasta que  se obtusieron
aproximadamente 130 ¢ de peso seco de cada planta

L

22 Preparacion de los extractlos

20 Intracto acuoso

[ a preparacion del extracto acuoso se realizo mediante una infusion. para cllo
so calentaron 150 ml de agua destilada, una ves immciada la ebullicion se adicionaron
20 ¢ de hojas de la planta seca v molida. se relino del fuego. se cubrio con un vidro de
relog. se dejo reposar por un periodo de IS munutos para extraer los compuestos
quimicos solubles de la planta: posteriormente. la solucion obienida se Lltro sobre
algodon v el volumen Iinal se aloro a 10O ml, para oblener una concentracion de 0.2 p
de planta en | ml de agua destilada. enseguida se esterilizo por microliltracton en
sistema millipore bajo campana Lipo 1y se envaso en viales estériles

32 2 Intracto etanolico

La preparacton del estracto etanchico se llevo a cabo por el metodo de
percolacion. Para ello se pesaron 100 g de la planta seca v molida v se colocaron en
percoladores de vidno. el matenal se dejes macerar con etanol absoluto en cantidad
suliciente para el cubrimiento completo de la planta v se sometd a extraccion conbint
hasta agotanuento. el volumen obtemido se redujo en rotavapor a presion reducida a
una lemperatura de 32 a 48 “C. hasta oblener un volumen final de 200 ml. que
equivale a una concentracion de 0.5 g de planta en 1 ml. de ctanol (Donungucz, [985)
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33 Ivaluacion de Ta actividad amebrerda

33 1 Obtencron de L cepa

Para llevar acabo el aislamento de Foramocha histolvica se realizo un
muestieo de 70 nmios entre 8 v 9 anos de edad del 3" v 4 grado de la escuela primaria
olicial Nicolas Bravo ubicada en Madrigal sim numero colonia Revitos v 14 jovenes
de 19 a 20 anos que acudieron al Centro de Salud Universitano presentando sintomas
catacteristicos de una anubrasis mtestmal tos cuales proporcionaron al faboratorio de
parasitologia. muestia fecal serie 1 con salucion conservadora v muestra serie | sin
solucton conservadora. a las muestras serie 11 se le realizo un coproparasitoscopico
por el método directo v de concentracion por flotacion de Faust para la dentlicacion
de quistes de /0 fusiofviica De las muestras que resultaron positivas a quistes de /:
lustolvica se utihizaron fas muestias serie | para el montaje de los cultivos para la
cvaluacion de los oxtractos o cual se dlevo o traves de sers etapas Siembin
ennquectmiento del medio, preparacion del frotis, subculiv o, estandarizacion del
moculo de ttofozottos v apheacion de los tratanientos

332 Siembra

Fnoun frasco de vidoo con agar <alino en lorma mehnada se colocaron
aproximadamente S0 mg de matenia fecal con quistes de /< fustolvica. los cuales
fucton previamente dentificados por metodo directo v de concentracion por flotacion
de laust. se le adicionan dos gotas de mescla de antibioncos  (pemicilma v
estreptonucina para mhibu el desarrollo de otros nucroorganismos). Smyg de almudon
de arrosz. como principal nutriente de energia. se lleno el frasco hasta el borde supeno
con medho "BRT ¢ medio de sales a pllde V.2 v Ascherichi coli la cual actua de
manera simbiotica con el parasito). (ver anexo).y se incuba en estula bactenologiea 24
fra37% ¢

1

333 EFnnquecimiento del cultivo

Despues de transcurnidas las 24 e se saco ¢l Trasco del cultivo de Ta estula paa
llevar a cabo el enniquecimiento del medio. con una pipeta serologica se extrajeron 3
ml. del liqudo sobrenadante. teniendo cudado de no tocar ¢l fondo del frasco de
cultivo va que en el se encuentra el moculo de las anubas. este liqudo sobrenadante
solo contiene los desechos producidos por el metabohsmo de la anuba Se adicionaron
fos  nuttientes va menctonados.  ademas dos gotas de peptona al 20% v se Henaron
hasta el borde supernior del Trasco con medio "BRS™ (medio "BR7 [alato de potasio s
suero bovino recien preparado voen partes 1iguales). nuevamente se meubo en la estula

bactertologica a 377°C por 24 h
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3 34 Preparacion del frotis

Para venticar la eclosion de los trolozoitos v su viabihdad en los cultivos, se
preparo un frotis delinoculo de fas amibas. el cual se encuentra en el Tondo del frasco
prmeramente se desechan con una pipeta seralovica 3 ml. del higuido sobrenadante
(desechos del metabolismo de Ta anuba). v con una pipeta pastewr se homogenizs el
moculo, tomando una cola de este v ose mescla con otta vola de lueol enoun

portaobetos v se venthica la eclosion de los [rolozoitos niucroscopicamente

335 Subenltivo

el fondo del hrasco del cultive se tomo aprovmmadamente 1 ml del moculo. se
le coloco en otro Irasco con agar sahino en forma mchnada v se agregaron dos potas de
mezcla de antbioticos. dos gotas de peplona al 202 5 mg de hanna de artoz: se lleno
hasta ol borde con Ta mescla BRS recien preparaday se dejo meubar durante 24 h a
37°C Despues de este cultivo nuevo o subcultivo, se preparo un lrolis v se observo al
microscopio. con la presencia de trolozoitos en estos cultivos, se les considero como
posttivos 1as anubas se reprodocen dentro de las primeras 48 h de cultivo. sy a las 72
hono se observan Tormas parasitanas mlectantes. el cultivo se considera negativo v se
desecha (Palacios. 1999)

3 3 6 Istandarnzacion del inoeulo del trolfozoitos

ara la aphcacion de los ratanuentos [ue necesario tener aprosimadamente
240,000 de trofozoitos’2 ml. en cada uno de los cultivos, To cual se loero de la
stenrente manera se colocaron 30 pl. del hemogenizado del cultivo. 100 . de Tugol
S0 pl, de solucion Ringer. este procedimiento se realizo 20 veces. en 20 cultic s v se
contaron en la camara de Newbaver, postenotmente s¢ obtuvo Lo merdhia de

trofozoitos 2 ml (Cuadro 2) v se aplico la siguiente lormula

Celulas ™ CCCGC-Dx 10

Donde

CC= Numero de la media de Ta células contadas

CGC Numero de cuadrantes conlados

D TFaclor de ditucion

L0~ factor que transfotma la superlicie de Tos mm: (110 mm’) a volumen en mm-
(Bernard. 1998)




}
criades v metodo

CAlLCULO

Trolozoitos/ 2 ml 12044101000 ml -2 ml 1 240000 Trofosoitos/2 ml

Numero de la media total de ttolozoitos 121
Volumen total de homogemzado = 2 mi.
Dilucion - 1 4

)

Cuadro L. Numero total de trofosonos 2 ml contados en camara
de Newbauer

No DECULTIVO No DI TROFOZOITOS/2 mil.
| 127
2 126
3 [25
[} ] 23
5 123
8 |22
7 127
h [ 26
0 122
|0 123
|1 123
|3 | 2T
| 3 121
1 122
15 123
| v | 24
17 126
|8 | 26
19 123
20 |25

N=20 xX=124

3.3.7 Aplicacion de los tratamientos

Se prepararon S0 [rascos  del cultvo con aproximadamente 1240000
trofozoitos/ml. de los cultivos positivos. se le adictionaron 5 mg de almidon de arror
en pohvo, una gota de meecla de antibioticos, una gota de peplona al |10 %6 ast como




Materdes s metodos

08 oml del rataniento correspondiente (extraclos  acuosos. avua o
divodomdroxiqumoleina). Tuego se aloro con el medio BRS v se dejo maubar por un
penodo de I8 hva 377 C Una ves transcurnido el periodo de mcubacion e desecho 3
ml. del Hgudo sobrenadante v el resto se homogenizo para contar los hofozoilos
viables v no viabless se tomaron en cuenta algunos aitertos que enmarcan la
mortahidad del trolozoito como el rompimuento del endoplasmay cctoplasma, asi como
o ausencra de inclusiones de alnudon, rompimnento total del nucleo v T excesiva
sranulacion del crtoplasma (Palacios. 1999) Para lo cual primero se colocaron S0l
de solucion Ringer con pll de 70 v 100 gl de Tugol con S0 pl. del coltno
homogenizado, Tucvo. de esta mescla se colocaron TO il - en Ta camaa de New-Bawer
vose registro el poreentyye de mortalidad de trolosoitos

33 8 Diseno expermmental v anahisis estadistico
La actividad amebicrda de los extractos acuosos de b especres yvepetales, se

evaluo mediante un disenio expermmental con asignacton de tratamiento complelamente
al azar con cinco repeticiones. vtres aphicactones secuenciadas de fos ratanuentos

I os datos oblenidos se normahzaron median(e arcosena de Ta tas coadrada del
porcentaje de mortahidad para somelerlos a un anahisis de vananza (a0 05) utihzando
el programa NCSS (Flintze. 1992) Posteniormente se realizo una comparacion multiple
de medias por el metodo de Tukey con un nivel de signilicancia de 0 05 para lo cual
se utihzo el programa estadistico computarizado de Ta UANL (Olivares. 1994)

3.4 Evaluacion de Ia actividad antibacterial

L.a evaluacion de la actvidad antbacteral se reahiza por el mictado de
susceptibilidad antimicrobiana de Kirbyv-Bauer por difusion en agam Muceller Hinton
(M-1D. moditicado por la (éenica de difusion en pozo

L.a achhvidad antibactenal de los extraclos acuosos v clanolicos de las cinco
especies vegelales en estudio, se evalud en las especres baclerianas Salmonella
criertics, Salmonclla tvphi. Shigella bovdu, Stagella flexnerr, Slugella dyvsenteriace,
Stigella sonner. v Escherichia coli no patogena astadas de casos clinicos. con previa
identificacion realizada en el laboratorio de Microbiologia de la Facultad de Ciencras
Quinucas de la UASLP hasta [a tipilicacton de la especie con pruebas serologicas de
aglulinacion v reacciones bioquimicas. como tratamiento testigo de los extraclos
acuosos v ooelanolicos  se utithzo agua destilada esténl voelanal de 96" Gl
respectivamente. Para este ensavo se ulilizo un diseno expermmental con astenacion del
tratammiento completamente al azar v cco repeticiones

3o Estandarnzacion del maoculo

Con una asa esténl se tomaron una o dos colomas de un cultivo bacternano de
I8 h de meubacion. se suspendieron en un tubo de ensave con 5 ml de agua destlada
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estertl vose agrto en un vortes la wirbides se aqusto al estandar 0 5 de Mac-Farland

(ver anexo) el cual corresponde a una suspension bactenana de 107 a 107
microorganismos/ml. (Koneman, 1998)

302 Realizacion de la prueha antibactenal

Con ¢l inoculo estandarzado v mediante ¢l metodo de siembra masiva con
hisopo de algodon estenl. se mocularon cajas de Petri con una capa de agar M-I de
mm de espesor I'noel centro de la capa de agar se perford un pozo con una asa
bacteriologica estenl de 6 mm de diametro

Se colaco un volumen de 75 pl. de cada una de los liquidos tratanentos en los
pozos hechos en el agar. las cajas se dejaron reposar | h a temperatura ambiente para
Favorecer la difusion de los tralanmentos en el agar. Los cultivos con los ratamientos
se mcubaron a 35 £ 2 7C durante 24 he fa evaluacion de la actividad antibactersal se
determino mediante la medicion del diametro (cm) de mhibicion de desarrollo

P
s

bactertano. a las 24 h de icubacion

33 Anahisis estadistico

[.os resultados del ensavo para evalaar la actividad antibactenal de los
extraclos acuosos v elanolicos se sometieren a un anahsis de varanza con un nivel de
stentlicancia 0. 05 mediante el programa de NCSS (Hhintze 1992) Posteniormente se
realizo una comparacion multiple de medias por el metodo de Tokey conun nivel de
significancia de 0 05, para lo cual se utiliza el programa estadistico computarizado de
[a UANL (Olivares. 1994)




Iesultiados

4. Resultados

L Actvidad amebicrda

La actividad amebicida e viro: producida por los compuestos  quinucos
solubles extraidos de las especies vegetales estudhadas se resume en el Cuadio 2
Cuadro 2. Mortahdad de trolozoitos de £ lustolvica causada por exbiactos acuosos
con las cinco especies vegetales de fa Gl Asteraceae en tees aplicaciones

sucesivas (08 ml )

N edias de

Lo Mortalidad (%)

Fratamiento I Aphcacion 2 Aphicacion YA pheacion

et 05014 Of 1) A PO i) A

I cerm ROR A a8 R A 9O 06 A

D micanim a2 0 A3 a6 A DR 04 A

I cregn Wl <A 13 04U G A O £ A
dechasa WO AR O 0 A KRR

DY O 1000 A 1000 A [0 0 A

Apua oo 0o (] ¢

‘JIII;‘IHIH adierom el ¢ i N AR

Fukey (o0 005 IR 7040 124105 G TG0

* Divodohidroxiquimoleina ¥*Medias con la nnsma letra son estadisticamente

similares

Se registro un aumento de los porcentajes de morlalidad con las aplicaciones

sucesivas de los extractos veeetales. con la primera aplicacion el parcentae de
mortalidad mas alto correspondio a ¢

Mexica) .

mientras que en la

seeunda

aphcacion la mavor mortahdad se logrd con el extracto de 17 greg s embargo. con
la (ercera aphcacion del ratanuento la mortalidad total solo se consiguo con ¢
mexicana N 7o acerosa Con el Tarmaco de referencra la mortahidad Tue absoluta desde

la primera aphcacion

Cuadro 3. Andhisis de vananza (ANOVA) completamente al azm

Actividad

amebicida de extractos acuosos de Asteraceas sihvesties del altiplano

potosimo (o 0 0S)

Aplicacton  Fuente de vanacion Gl S M Calc rabed
| [ ratanmento 3 K67 6103 73,52 | K9 TRERE
INREY] il 2198 .29] 91 59516
[ ol 29 306 90|
2 [ tatimiento 5 Fded 376G SR O1523 2 ) (HRTH
Irron 24 QGT R2TR 32016
[ otad 2Y [12 d0d
A | ratamientos 35 SO R T6 [0 6435 () R (153400
Frron 2l 2292225 120026
[ ol 24 30 062

Gl Girpdos de ibertad . S«

S de enadpados. O

M Coadiado medio




[esnliado

1 analisis de vananza apheado a los resultados ablemidos con los diferentes
tratamientos, mostro diferencias sigmificativas entre ellos. por ello. se procedio a
determimar a cual o cuales de los tratamientos se debieron dichas diferencias, mediante
la comparacion multiple de medias de Tukey (Cuadro 2) Con o cual se Torman tres
eruposy en base con los resultados obtenidos, Tos cmceo extractos acuosos de la Tanuhia
asteracea presentan altos porcentajes de mortalidad ¢ icluso en la tercera aphicacion
de los extractos. € mevicana v/ acerosa Beearon a presentar 100% de mortahidad
(Frgura 2) 1gual al presentade por el DYHOQ que se encuentra dentro del grupo A de
esla manera se muestra que no hay diferencra entre ¢l larmaco v los extractos. sin
embargo st hay diferencia con el prupo B resubtando una actividad nula (Fipura 3)

42 Actvidad antibactenal

Como se observa en ¢l Coadro . solamente los exfractos acuosos de o
mexicana v 1 gregn . presentaron actividad antibacterial o virro aunque de manera
diferente entre las especies de enlerobactenas evaluadas, asi ¢ mexicana solamenle
mhibio el desarrollo de Satmoncila tvphi Steclla bovdn s Shigella flexners. nientras
que I wregn solo mhibio el desarrollo de Seedmionielta cnerndis v Stueella bovdn

4 2 1 I'xtractos acuosos

Cuadro 4. Inhibicion del desarrollo (cm) en los cultivos de enterobactenas por electo
de fos extractos acuosos de Asteraceas silvestres del aluplano potosimn

N Aedias de Jos halos de mtabrcron cemn)

Bacleria O mevicana o cernma Pancanume U gregn /7 acerosa Apar F ke
N enteridis Bolr 0003 GO T0IA non DO 01304
Nonoplu I 1o 00 ton 001 a0l aa13 01142
N /,,Im/,, AN ARIRE] [ANERE EREA non i 02326
N dvsenterioe [SRYRE SERNE (Y ]3 o [ARAN (e 13 ()t R4
N flevnert | 28 A IR ANARE [SRSN 0no 0ol 0us6?
Nosennied NS 0o 003 003 (s NIRES (D N 6
[ colr 0] 0013 0o 0ol SN Q013 00000

Fukey (o 0 05) ¥ Medias con la nusma letra son estadsticamente ieuales

I os extractos acuoso de €0 mevicana provocaron oy halos de mdubicion de
mavor diametro (8 1ooa 128 con) de odas Tas especies en los cultivos de Salmondc/la
el Shegclla bovdi v Shagella flexner: en anto que 17 gregin solo anhibie ¢l
desasrollo de Sclmoncella enrerviiciy v Shigella Povd. con halos medios de mhibicron
de

desarrollo de T OO0 em Asic los extractos acuosos de Towrepn v 00 mevican
pucden tener mhibicion de desarrollo complementana. aunque sean mocuaos parg
Stugellar dvsenteriae s Shieella somer (Cuadro 1)




Resultados

Figura 2. Trofozoito muerto por aplicacion de extracto vegetal

Figura 3. Trofozoitos vivos sin aplcacion de extracto vegetal
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Resultados

42 2 I'xtractos clanohicos

In el Cuadro 5 se muestran los resultados de la aphcacion de los diferentes
extractos etanohicos vegelales. a diferencia de los extractos acuosos. lodos o
ctanolicos inhibieron el desarrollo de las enterobacterias estudhadas m viro. con
excepcion de P2 ncannm que Tue inocuo para Stueclla dvsenieriae y Stagella sonneir
el de 2 acerosa Arente a Salmonella vphi. mientras que o colt no mostio
susceptibihidad alguna a los extraclos clanolicos estudiados Claramente ¢l extracto
ctanolico de mavor actinvidad antibacterial fue el de ¢ mevicana. con halos de
mhibicion promedio de desarrollo de T 60 a 270 ¢m v el de menor efecto en
Salmonclla cnterinidis, Stagella flexnerr s Slugella somme fue el de PP oancanom. el cual
produjo halos promedio de mhibicion del desarrollo de 00 a 1 10 em para estos
microoreanismos Para Salposella rvpd. Shigella bovdn s Stuecella flexners el extracto
con menoer electo fue el de 2 accrosa, pues solo produjo halos medios de inhibicion de
O0al 20cm

Cuadro S Inhibicion del desarrolio (ecm) en los cultivos de enterobacteraxs por electo
de los extractos ctanolicos de Asteraceas stlvestres del altiplano potosimo

*NMedias de los halos de mlabrcion (e

Bacterna Comexicana o cernua Ponconon Vo gregn o acerasa ol Y Lukey
N oenteritildes 162 A | Jo B | 10C | 11 ¢ | 38 13 06 100
N onvplu 236 A 15R 13 106 1) .32 Hnon noj: (31142
N hovednn 23200 | S8 13 .20 €D [l T 1O D ANERE 02320
N odhvsenteriae 270 A | N1 | 52D | 6GRC | 201 EERE AR
S Hlevner 200 A | I8¢ SRERE | 22 3¢ | 061 TEARE 0 OSGT
N osoninen I 6O A | S0 A 0013 104 B B bl th ] 242
i ot ) SKRE 0o 0013 NI AL (o TGE

¥ Tukey (a- 0.05) #¥NMedias con Ta nusma letra son estaclisticamente reuales

De acuerdo con el analisis de varanza (Cuadiro 6) apheado @ los estraclos
acuosos v etanolicos (¢« 0 05) las diferencras entre tralamientos Tueron sienilicativas,
por cllo. se procediy a determmar a cual o cuales tratamientos se debieron dichas
diferencias, mediante la comparacion multiple de medias de Tukey (Cuadro by 5) De
esta manera se establecieron cico grupos en donde el mejor agente antibactenial de los
extractos elanolicos para Salmonclla ovplu. Shigella hovdn, Shigclla dvsenteriae,
Shigella flexneri v Shigella sonner, Tue Comexicana, pero para Shigelia somer también
rcualmente electivo Tue /70 cerma, v para Salmonclla carerindis lo Tue el extracto de #
aeerosa. Mientras que el extracto acuoso de € mexicana Tue el mejor tratamiento para
Sonvphi. S bovdin, N flexneri siendo lambien igualmente electivo el extracto J7 gregn
para S cnieridis v SO bovdn (Figura ). Cabe resaltar que /< coli no fue alectada por
ninguan tratamiento (m acuoso nietanolico). lo cual es deseable va que la cepa evaluada
constituwe parte de la ora normal del mtestino. v que el clanol solo alecto
moderadamente al cultivo de Salmonella enteritidis: esto demuestra que ¢l halo de
hibicion del desarrollo provocado por los extractos. al ser mavores se debieron a los
componenles de las plantas v no al etanol. esto se debe a que el etanol que actoa comao




Lesaltados

lestigo negativo solamente nos sirve para extraer los compuestos quimicos solubles de
las plantas v el etanol por si solo en el cultivo de baclenas se evapora v esle no causa
nmgean electo de mhibicton de desarrollo en ellas exceplo por 8 enferiidiy que causa
una moderada mhibicion en su desarrollo. va que el halo presentado es realmente
pequeio en comparacion con el que presentan los extractos vegetales v al realizar el
analisis estadistico. muestra que el valor de Tukey (Cuadro < v 5) no alecta de una
manera significativa el desarrollo. en comparacion a la actividad que muestra frente a
los extractos vegetales va que cuando estos estan en contacto, ef etanol se evapora pera
una pequena canbidad del etanol provocd una reaccion pequena en elta v los
compueslos quinicos extraidos de las plantas gue se difundieron en el medio son los
verdaderos responsables de la mhibicion de desarrollo v esto se puede exphicar con el
aumento det halo de inhibicion v estadisticamente con el valor de Tukev (Cuadro 4y

M)

Cuadro 6. Andhsis de varanza (ANOVA) completamente al oz Actividad
antibacterial de los extractos acuesos v etanolicos de Asteracens silyestres
del altiplano potosino sobre las siete enterobacteras estudiadas

Bactena " (1] b W UM Il 1'rah

Nocnteritihs | ratamientos 1 29 b ekl 3 IRHRIR [EREATS] [ERARIALN]
[ 1o 18 0] 720000 VUSRI 0}
Total ) 25 316

N onpln I ratamentos | I SSFRD V805227 1274 64 (000
Irron I8 032000 2 T50014-003
ol 30 3R HRUKR

Nohovedi Lratanmientos I 36T A230) 27611 00000
Irron IS 1) 3479000 R )
['otal 50 I3 22333

N '/\‘wu/m'im_‘ et ntos 11 32 0405 1 1277} 1R12.77 0000
Irror A8 | KR0O] 02 ()00
Lotal o 32 0803

N Jhevnert | ratanentos 11 20 28583 2.66234% 168 IR 00000
P o IR 75090102 [ SR 03
[ otal 59 20 3G]KR3

Novanmier I ratamentos i1 2472133 2 247394 GO A 00000
It IS 0 156 3 2501-01
| olal 540 24 87733

Faali [ratmmientos I 0O OO0 00000 0 0000 (GO0
lrron IS 0 000 () 0000
Total 59 0 000

IV Puente de varracion G 1o Grados de hibertad, S O Somacde coadrados C M Coadradonedio




Resultados

Figura 4 Halos de Inhibicion de desarrollo presentados por los extractos vegetales
sobre las bactenas en estudio a) Extractos Acuosos, b) Sin Aplicacion de
Extracto, ¢) Extractos Etanolicos

a) Extractos Acuosos. Actividad Antibacterial de Extractos Vegetales Acuosos
0.2 de Planta en 1 ml de agua. Periodo de incubacion 18 — 24 h a 35 +2°C

Stugella boydii. Salmonella typhi Shigella flexner:
r <5 r w
Chrysactinia ! K |
mexicana Gray | i: | ;~ |
1.2 ¢cm 1.2 cm I 4cm
Viguiera gregii i
(Gray) Blake ' ’
| oem
b) Sin aplicacion de Extracto. Control de Desarrollo
Periodo de Incubacion 18 —24ha 35 £ 2°C
Vehiculo Vehiculo Salmonella enteritidis
(Etanol) (Agua) (Etanol)
4
. 3
0.0 cm 0.0 cm 076 c¢cm




Resultados

a) Extractos Etanolicos. Actividad Antibacterial de Extractos Vegetales
Etanolicos. 0 5¢ de Planta en 1 ml de Etanol
Periodo de incubacion 18 —24 ha 35 + 2°C

Shigella flexneri Salmonella tvph

Chevsactinia mexicana Gray P ‘,

= £
1.7 cm 2.1 cm
Parthenium incarnum Kunth f
I 1cm
yd‘
Vigutera gregu (Grav) Blake . ﬂ
Y
k!
'\' )
1.2 ¢m 1.3 ¢cm
Ainaia acerosa (DC) Gray. N
[.2 cm

Flourensia cernua DC.

/ 7
- @
.

1.4 ¢cm | 1 cm
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S. Discusion

1 electo amebicida movirro de los extraclos acuosos de las especies vepelales
de la familia Asteracea estudiadas. causo un porcentaje de mortalidad alto de
rolozoitos. estadisticamente 1gual al del farmaco de accion lummal DYHQ  Fste
producto es electivo sobre la forma movil v los quistes de F Justolviica 1a
chimmacion de los quistes se basa en su capacidad para destrunr los rolozoilos de
manera directa va que se absorbe muy poco en el mtesting v la masoria es chnnnada
por las heces (Vademecum Farmaccutico. 1987y Por cello se consudera que fue
comveniente para este estudio va que al actuar directamente sobie los ttolozoitos cono
lo haria m vivo, 1o que al comparar fas actividades de los diferentes tratamientos. ¢
mexicana v/ acerosa se comportaron de forma similar a DY1TIQ

Con respecto a la actividad antibacterial. los extraclos acuosos v ctanolicos de
" mexicana produjeron la mavor actividad mhibitona del desanollo, pero en el
extracto acuoso el halo de mbubicion del desarrollo fue de menor diametio. v las
bacterias que presentaron suscephibilidad a ellos fucron solamente Shugella boydn.
Shigella flexnert x Salmonclla enterindis, mentras que el extracto clanolico de esta
planta provoeo ef mavor diametro de halo de mhibicion del desarrollo de 1odas las
bacterias, excepto Ioocoli Cabe seivalar que 77 coli no mostio suscephinhidad alpuna
[rente a los tralamientos Ta razon por la que los extractos elanolicos produjeron mas o
mhibicion en el desarrollo iz viro de los microorgamsmos estudiados puede sera que

el eltanol permite extracr mavor cantidad de compuestos polares v no polares. lo cual

fes confiere mavor actividad antibacteral

I'n clecto. los extractos estudiados o virro actuaron como mhibidores de
desarrotio bacteriano. asi como amebicidas. va que algunos produjeron poreentajes de
motlahdad de totozoitos de 1 Iustolvica del 100% Con base en los resultados
obtenmdos en el presente rabajo se recomienda amphar los estudios de estas plantas. va
que para recomendarlas comao tratannento. ¢s necesano enlocar nueyos estudios para
encontrar la dosis exacla, asi como evaluar sus propiedades 1oxicas. ol mecanismo de
accron. los electos adversos, v ocluadar las estructuras de Tos principios activos
presentes en ellas

'




Conchsiones

6. Conclusiones

o Todos los extractos acuosos a una concentracion de 200 me/ml. con wna
cantidad de prucba de 160 mg refendo a planta seca. de las especies vegelales
Chrvsactimia mexicana. Flourensta cernna, Parthennan icannm. iciera
areeir s Zinnea acerosa de la Tamthia Asteraceae resultaron ser amebicidas
virro en el cultivo Monoxénico de Robmson. produciendo porcentajes cercanos
al 100% v aleunos como . mevicana v /2 acerosa que en la altima aphcacion
de tratamiento presentaron una actividad estadisticamente 1gual al farmaco de
eleccton Divodohidroniquimoleina

s De los extractos acuosos a una concentracion de 200 me/ml, de las especies
vegetales estudiadas con una cantidad de prueba 15 mp refenidos a planta seea.
el de ¢ mexicana produjo la mavor actividad inbitoria o virro en Stugclla

hovdri v Shigella flexneri. mientras que el extraclo acuoso ¢
aclivo Irente a Salmonella enteritidis
v Todos los extractos etanohicos a una concentracton de SO0 me/ml. con una

e 1" orevn fue mas

cantidad de prueba de 37.5 mg refenido a planta seca. de las especies vepetales
estudiadas. mamflestaron actividad antibactenal. de ellas. el extracto de ¢
mexicana resullo ser el mas efectivo para inhibir el desarrollo de Shigella
hovdii. Stigella dvsenteriae. Shigella flexonere. Shigella sonner, Salmonella
crteritidis v Salmonella typl

o lscherichia coli no presento susceptibithdad - alguna a los tratanuentos
evaluados.
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7. Términos botanicos

Adpreso. Aphcado contra la superficie o ¢je vertical de referencia, dingido hacia el
apice de la misma con un angulo de divergencra de 137 aprovimadamente

Apice. I's o punta o extremo de una hoja folicufo (e termmo puede aphearse a otros
Organos)

Axilares. Situadoe en la axila con el ¢je calinar en que se mserta

Bracteados. Que tiene bactreas inflorescencia bracteada

Bracteas. Sc le ama a cualquier oreano foliacea sttuado en la provimudad de las
Mores v distimto en tlamafio. forma. consistencin v color ele . de Tas hopas normales
constituven el caliz v la corola

Cabezuelas. Son las pequenas células que se msertan en numeros de dos en cada
cabecita, v que. a su ves. sostienen de 2 a S filamentos antediriamos cada uno Cuando

[allan caberuelas. se mmsertan directamente sobre la cabecita

Caliculo. Conjunto de hojas parecidas a los sépalos. localizados por debujo del cahy
verdadero o del ivolucio caliciano

Campanulado. De forma semejante a una campana. como la corola de muchas
campanulaceas v singulares de las especies del gen

Canecente. Indumento que llega a ser blanco o blanco-grisaceo con el tiempo
Carinada  Con una quilla. conpunto de petalos infenares o delanteros de fa for
papilionada corola con un petalo amplio. postertor (estandarte). dos pétalos laterales

(alas). v dos petalos basales unidos (aquitha). tiprea de aleunas legumimaosas

Carnosa. Que ticne carne o da consistencia de [a nusma huto camoso. hoja canosa.
raiz carnosi ete

Ixtrigulosas. I'scasa o cortamente estrgosa
“asciculados. Con todos los estambres con un nusmo punto
Glabro. Lampio, desprovisto de pelo o vello

Imbricada. Tipo de prefloracton, en los cuales una de las prezas del caliz o de
corola es totalmente exlerna sy olra totalmente externa

Lineles. Prolongados v angostos. de bordes paralefos o cast parafelos comparables en
crerto modo auna linea de trazo groeso
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Lignificada. Fenomeno a favor del cual se deposita ienma en mavor o menor erado s
ademas, dervados oxigenados de la celulesa, silanas, et . en la membrana celular.
esta suele aumentar considerablemente de volumen v se vuelve muy rignda de manera
que la celulosa de Ta membrana lignificada es va mcapaz de crecer Su nusion primcipal
consiste en la consohidacian de los tepdos v de los oreanos de Ta plantas

Liguladas. Cada una de las corolas pamopetalos v aeomorlas, indentadas o
quinguedentladas. que poseen las Hores de la perferia o de loda la milorescencra

porque asemejan una lenguectla

Mucronado. Que termma abruptamente en una proveccion corta, rigida v oaguda
(mucrén). formada por una extension del nervio medio

Oblanccoladas. De forma lanceoladas mvertida (el apice mas ancho que la base)

Oblongas. Relerente a estructuras lammares mucho mas largas que anchas. con los
margenes paralelos

Oleifera. Que contienc o trac acette célula oleilera
Paleas. Fscama mtenor de la Nor de las gramineas
Pendiculo. I5je de sosten de la Mor solitara

Perenne. Relerente a plantas que yviven normalmente tres o mas anos

Puberulenta. Con pelo simple. muy corlos. dimmutamente pubescente
Receptaculo, s Lo base que sirve de asieato v también a las diversas Hlores de una
mHorescencra en capitulo (receptaculo comum). en umbela (simple o compuesta). en

cima o en espadice

Vilosas. Con tricomas largos v suay es. curvadas pero no alelpadas
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8. Anexo

Agar salmo

Se prepara agar salimo al 1 3% en solucron de NaCl al 07 "o we distiibuve en
rascos de vidrio con tapon de rosca en alicuolas de 2 S mlcada uno. se estentlizaa
S Ib durante T3 nun para despuds dejarlos enfrar en forma mchnada

Solucion concentrada de pemciting
A un frasco ampula con 1000000 wuadades de penrarlmg G sodica enstaling
myectar S ml de agua destilada estéerib v mesclar hasta disolver Ta penicilina

Solucion concentrada de pemcailmay estieplomicina
La solucion concentrada de penicthna preparada anterniommente. semvecta a un

rasco ampula con Te de sullfato de Bstreptomicma sy se agita para disoly el

Solucron de trabajo de penicilma v estrentomicing

Pasar la solucion concentiada de penicitima estreptomucina del Trasco ampula
una probetade 25 mibestérth v alorar a 20 ml con agua destilada estenl
Guardar alicuotas de 5 ml. en tubos estériles con Lapon de rosca cubrertos con

papel aluminio a 20 C

Solucion de peptonaal 20 7

Se pesan 20 ¢ de peptona de carne vose disuclven en 100 mil de agua destlada, se
calienta hasta ebullicion por T min. despues de lo cual se estenthza a 15 1 por 15
min. colocandose en alicuotas de 2.5 ml. en tubos con tapon de rosca

Solocion concentrada de Fralato de potasio
Se pesan 102 ¢ de Malate de potasio. se disuelven con > mlde NaOF al 40 % se

ajusta el pHa 6 3. se Hleva a un volumen de aloro de 100 ml con agua desilada
eslerthzandose posteriormente a 15 1b por IS mm La solucion de trabajo se

prepara haciendo diluciones 110 con agua destitada estentl

Nedio Robinson (R)

Se pesan 25 ¢ de NaClo 1 g de aado citrico monohidralado. 025 ¢ de fostato
monobasico de postasio. 0.5 ¢ de sulfate de amonio. 0 025 ¢ de sullato de
magnesio heptalndratado. todas estas sales se disuelven en aproxunadamente S0
ml. de agua destlada. se adicionan 2 mi, de acido lactico. 2.3 ml de NaOH al 40
Yo, I ml de aszul de bromotimol 0 04 %o apustar ¢l plla 9 2 alorar a 00 ml. con
acua destilada Se reparte en alicuolas de 125 ml. en [rascos con tapon de rosca
seesténhiza a 15 1b de presion por 15 min

Medio bactena. Robimson (13R)

Se loma moculo de vuna colonia de Escherichia coli del cultivo en agar ENIB v 5¢
coloca en cada uno de los [rascos del medio (R). se mcuban en estula
bacteriologica a 37 € durante 48 h. después de este tiempo se guardan en
relngeracion
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Medto bactena, Robmson. suero (BRS)

Se uliliza un volumen del medio (BR)Y. al cual se e adiciona el nusmo volumen de
solucton de trabajo de Malato de potasio s sucto bovino hltado ¢ mactivado a 63 ¢
durante 3 min

Solucion concentrada de lugol

Se disuelven 10 ¢ de vodure de potasio en 100 ml. de agua destdada, adicronar 5 ¢
de enistales de vodo hasta que la solucion este salurada es decr que algunos
cristales permanezean sin disolver Filtear v conseryvar la solucion en frasco ambar,
RATHENIRINS

Soluaion de trabayo de lugol
Dilune T volumen de solucton concentrada de lugol con 5 volumenes de acun
destilada

Solucion de divodomdrovigumoleina
Pesar 25 mg de divadohidronigqunaolema en polvo v se disolver en agna deshlindn
estenl

standar de BasSO 0 5 Mac-Tarland

La solucion estandar se prepara agregando 05 mlde BaCh 0 048 Mgl 175% P/
BaCh 1HO) a 99 5> ml de LSO, 0 36 N Se distribuven en alicuatas de a6 ml
de Sullato de bano, turbides estandar. en tubos de agoal volumen, iertemente
cerrados v almacenados en fa obscundad a temperatura ambirente. para determnnm

fa turbides se utiliza el nelelometro
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