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INTRODUCCION.

a.- Resumen.

El control geolégico de un pozo de gas y petréleo se basa principalmente en el
estudio de la litologia que se atraviesa durante la perforacion y en la

micropaleontologia que se efectua al mismo tiempo.

Durante la perforacion del pozo Fourier — 1, se observé y analizé litologia a partir
del metro 105 a 2441, atravesandose una serie de intercalaciones de cuerpos de

areniscas y lutitas.

Se observaron dos manifestaciones de gas a 1610 m. y 1853 m., se cortaron dos

nucleos convencionales de 9 m. a 2206 m. y 2276 m.

Se atraves6 una secuencia que va del Reciente al Mioceno Superior, quedando
registradas las cimas cronoestratigraficas de la siguiente manera: 220 m., Plioceno
Medio, fésil indice Globigerinoides obliquus extremus; 420 m., Plioceno Inferior,
fosil indice Globorotalia margaritae margaritae; 2200 m., Mioceno Superior, fosil

indice Globorotaloides variabilis.

b.- Objetivo del trabajo.

El objetivo del presente trabajo consistié en llevar un control geoldgico durante la
perforacion de un pozo, esta herramienta corrobora o refuta la informacion del
subsuelo obtenida por métodos indirectos como los geofisicos (sismica
principalmente), asi como la toma de decisiones relacionadas con el corte de
nlcleos al determinar la cima por litologia y micropaleontologia de las formaciones
de interés, siendo de gran importancia el control litolégico, determinando los
cambios del tipo de roca observados en las muestras de canal recuperadas en las

temblorinas durante la perforacién.



Este control nos permitira desarrollar una columna litolégica del pozo, la cual a su
vez es validada con registros eléctricos tomados antes de la cementacion de las

tuberias de recubrimiento de cada etapa.

c.- Justificacion.

Dado que la columna litolégica y la determinacién por micropaleontologia de la
fauna presente en el recorte obtenido durante la perforacién de pozos de gas y
petréleo nos proporciona datos que confirman o refutan los dados por métodos
geofisicos (sismica principalmente) y la correlacién con otros pozos ya perforados.
Es importante llevar un control los mas detallado y exacto posible. PEMEX
Exploracion y Produccién cuenta con un “Manual para el lavado de muestras de
pozos para identificar microfésiles”, el cual unicamente cubre el lavado de la
muestra para micropaleontologia, dejando fuera su lavado y los criterios para su

analisis litologico, factor vital para un buen control geolégico del pozo.

Este control geologico no solo abarca la parte de litologia o micropaleontologia,
aunque estas son las bases para la determinacion de las cimas de los paquetes
que conforman la columna cronoestratigrafica de pozo y el corte de nucleo dentro
de la zona de interés economico, con lo cual se considera el desarrollo o
abandono del area estudiada. Existen otros factores que se deben tomar en
cuenta durante la perforacién, como son la manifestaciéon de fluidos como gas,
petréleo o agua durante el proceso y los datos mecanicos (lodo, barrenas,
desviaciones). El presente trabajo proporciona un manual sobre cada uno de los
factores que se deben de tomar en cuanta durante la perforacion por medio de

datos recolectados en el Pozo Fourier — 1.

d.- Antecedentes bibliograficos.

La zona de trabajo se encuentra documentada en el Estudio Sismolégico Zafiro —
Perdiz, realizado por la empresa Western Geco en el 2002. Dichos datos fueron

procesados en el area de interpretacién de PEMEX Exploracién y Produccion.



Capitulo 1.- Antecedentes Geoldgicos

Ejemplo Pozo Fourier — 1

1.1.- Localizacion de la Cuenca de Veracruz.

La Cuenca Terciaria de Veracruz se localiza en la porcién centro-oriental de
México, con una superficie aproximada de 3880 km?, ocupando la zona centro y
sur del Estado de Veracruz y una franja de aguas territoriales mexicanas del Golfo
de México. Se ubica entre las coordenadas geograficas 17° 30°- 19° 40" de latitud
norte y 94° 40°- 97° 00" de longitud oeste.

1.2.- Fisiografia de la Cuenca de Veracruz.

Fisiograficamente el rea se encuentra ubicada en la subprovincia de la Llanura
Costera Veracruzana de la unidad fisiografica denominada Llanura Costera del
Golfo Sur.

Casi toda esta subprovincia se localiza dentro de territorio veracruzano, es la
mas grande dentro del estado de Veracruz en un extension de 27,001.17 km? que
representan el 37.29% de la superficie total estatal. De manera general, esta
subprovincia se divide en tres grandes regiones: los sistemas de Lomerios del
Oeste, La Llanura Costera Aluvial propiamente y los sistemas de Lomerios del Sur
y Sureste (INEGI 2004).

1.3.- Estratigrafia.

En la actualidad debido a las dificultades que presenta establecer limites
formacionales por la similitud de cada una de las formaciones, se optd6 por
establecer paquetes sedimentarios, omitiendo el nombre formacional y
nombrandolos como unidades cronoestratigraficas de acuerdo a su contenido

micropaleontolégico y no litolégico (Figura 1).



COLUMNA CRONOESTRATIGRAFICA
DE LA CUENCA DE VERACRUZ.

EDAD o | 5 | CIMA |
i EDAD
MA) & { f‘ (MA) LITOESTRATIGRAFIA
gy — . W S | VS — -
| Placenian i M
5 Zeridlanti - Encanto Sup.
= T Weselnlan 832 | Encanto Int.
1°—l o oa Tortonlan
z 11.2
S Deposito
w Serravalilan
g § b ﬁ Langhtan "
oz |z 9 104
o~ |% g Purdigalen |
£ aquitanian | el |
= ) —~238 Lalaja
| H"]‘ Lu_;_ Chatlan
- = éi 0.8
o 3% Rupelian
! u_llr (] a B 337 | Horcones
g B =iy
D_Jm z| PSS
w !y
| 40-1F o _M Tantoyuca / Chapopote
‘ Oz § — .
4. oY I
T |, A
w 8 el | Guayabal
50— -l —_— 4
. < i Yprestan
—
55 o ~l=x48 Aragon / Chicontepec
% 8 | Superior
2 7.
60— § 1 : :.: Chicontepec
;(' 'i It Medio y Superior
65— = 66
Velasco
| |
| 70— g — 7.3 A'Oyacggéndez
= ]
= | a 8an Felipe
=1 2 s {brecha)
~ 53 —
‘ 90—': 8 }7 ::s i
1@0__4 6] g "o
< | @
L : = Orizaba
@ 112.2
o
120 —
= 121
g 127 CRETACICO
130_—1 E 132 INFERIOR
z
140 = 197 Xmln'lu;
= -144.2 <2
150— g Tithonian A Tepexilotla
¢ . Kimmeridglan | 156 SanPedro
16— o | @ Oxfordian | ;94
2 . re——
1444
10— & § ___ Bathonlan | 4, e
< = Bajoclan 705 [ Calvsasas / Todas Santos
= Capas Rojas
180— g (R Aalenian 1804 e
= ol Toarclan |
190 Q i__—_| 119.8
¥  Pliensbachlan
{-‘I_J .-_-.—_-—_-_-_-| 1953
200— Z __ sinemurian s
EE ”"’i”. 012057
240 g L | 2008
x Norlan
o] w
220— Q z a7
2|9 | Carnian
] 2274
20— £ | Q Ladinlan
B 2349 |
Anisian
- i 4] |
= —— i ez | —

Conglomerados.
Lutitas.

Areniscas,

- Brechas.
==
=
Fad
HEH
T

Caliza Arcillosas.
Mudstone.
Packstone.
Wackestone.
Callza Fosllifera.

"M Anhidrita.

:] Plioceno.
i:\ Mioceno.
I::] Oligoceno.
|:| Eoceno.
I: Paleoceno.
Cretacico.
: Jurasico.
[
[=.1]

Triasico.

Basamento roca ignea.

. Lntbvaraisded Autonoma e fan Lids Patasi

4
1 [ Facultad da ingenierts [Au. Clancins dw 8 Tiars

Cobuma Crandertraiigpalics de s cusnca de

Verscna
Tomada y modiicada de PEMEX por Anlonko Péret Mochs
Figure } Fecia: Ochuturs 2008




La Cuenca Terciaria de Veracruz, es una cuenca formada durante el Paleoceno-
Oligoceno. Su sedimentacion proviene de elementos igneos (Alto de Santa Ana),
metamorficos (la Mixtequita, Sierra Juarez y Macizo de Chiapas) y carbonatados
(Plataforma de Cérdoba). El espesor del paquete sedimentario es superior a los
9,000 m y esta compuesto por depédsitos de cuenca (flujos de escombros,

abanicos y canales) y de plataforma terrigena.

La sedimentacion en el Paleoceno-Oligoceno ocurre bajo condiciones de
inestabilidad tectonica. Conforme se apilan los bloques en el cinturén plegado, se
producen taludes altamente inestables que provocan flujos de escombros

intermitentes sobre el talud y pie de talud compuestos por clastos calcareos.

Para el Mioceno termina la actividad erosiva de los cafiones que cortan al
Cinturén Cabalgado e inicia una etapa de relleno. La sedimentacion del Mioceno
se caracteriza por ser de naturaleza transgresiva con ciclos regresivos de corta

duracion.

En el Mioceno inferior la cuenca alcanza su maximo desarrollo expresado como
una depresion entre los Altos de los Tuxtlas, de Santa Ana y el Frente Cabalgado
de la Plataforma de Cordoba. Este periodo marca el inicio del levantamiento de la
cuenca. La composicion de los clastos varia de carbonatada a metamoérfica en el
suroeste y de ignea a calcarea en el noroeste. Los yacimientos en rocas del
Mioceno Inferior estan asociados al fracturamiento de los horizontes

conglomeraticos que representan el relleno de canales rectos.

Durante el Mioceno medio la deformacién alcanza su maximo desarrolio
provocando la inversion de la cuenca. La antigua cuenca cambia y se secciona en
al menos tres depresiones separadas por dos trends estructurales. Estas
condiciones provocan que se modifique el patrbn de dispersion de la
sedimentacién en toda la cuenca, cambiando de un aporte de E a W a otro de NW
a SE y de SW a NE. La composicién de las areniscas graduaimente pierde

influencia calcarea y predomina la influencia ignea y metamérfica. Para este



tiempo los yacimientos estan asociados a facies de complejos de canal y

abanicos.

En el Mioceno Superior la actividad tectdnica es intermitente mientras que se
inicia un sistema regresivo representado por una secuencia progradacional de
plataforma-cuenca que avanza del NW a SE. Este sistema alcanza su mayor
desarrollo durante el Plioceno - Pleistoceno. Los yacimientos asociados a este
evento se encuentran en arenas finas que rellenan canales muy sinuosos y con

alta migracion lateral (Figura 2).

1.4.- L ocalizacion Pozo Fourier-1.

El pozo Fourier-1 se ubica a una distancia 27.48 Km. al N 61°04°34.47 W de la

poblacién de Cosamaloapan (Figura 3).

1.5.- Vias de acceso Pozo Fourier-1.

Se tiene acceso al pozo Fourier — 1 por medio de la Carretera 150 Autopista
México — Veracruz hasta el entronque Tinajas y de ahi por la Carretera 145
Autopista Tinajas — Cosamaloapan Km. 55 y 500 m. de terraceria al Pueblo de El
Chicle donde se localiza el pozo (Figura 3).

1.6.- Antecedentes geolégicos Pozo Fourier-1.

El area del estudio Zafiro-Perdiz, donde se propuso el pozo Fourier-1, se ubica
en la planicie costera del Golfo de México, y geolégicamente se encuentra ubicado
en la porcién central de la Cuenca Terciaria de Veracruz, al suroeste de la Ciudad
y Puerto de Veracruz. La columna litolégica Terciaria en el area, esta conformada
por una potente secuencia siliciclastica de lutitas-areniscas que en el depocentro
de la cuenca superan los 8000 m. de espesor en edades que van desde el

Paledgeno al reciente.
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El pozo Fourier-1 se ubica en el eje y flanco occidental de la estructura de
Mirador-Cocuite respectivamente, el cual corresponde con el alineamiento
estructural regional NVC (Novillero-Vibora-Chachalacas, PEMEX-AMOCO, 1994),
sobre el cual se han desarrollado los principales campos productores de gas en

rocas del Terciario.

El marco geolégico-estratigrafico para el area de estudio ha sido documentado
por las perforaciones exploratorias realizadas en la porcion Central de la Cuenca
de Veracruz y por estudios de sismica tridimensional como los son el Cubo
Cocuite-Lizamba-Chalpa (1999) y Mirador-Veinte-Novillero (1998) que limitan al

cubo Zafiro-Perdiz al NE y al sur respectivamente (Figura 4).

1.7.- Roca generadora.

Con los anadlisis geoquimicos realizados a las rocas del area Zafiro-Perdiz y
anexos, se han determinado horizontes con parametros geoquimicos que
presentan buen potencial generador en los niveles del Paleoceno, Eoceno vy

Mioceno.

La cantidad, calidad y madurez de los parametros geoquimicos, muestran
intervalos favorables que definen horizontes con buen potencial generador;
contenido organico de regular a bueno; la calidad de la materia organica es de tipo
lefioso-carbonoso capaz de generar principalmente hidrocarburos gaseosos;
térmicamente el Mioceno se encuentra inmaduro (Tmax < 430°C), por lo que se
considera como el causante del gas bacterial identificado en las arenas del

Mioceno Tardio-Plioceno Temprano.

En cuanto a la madurez de la materia organica del Paleoceno-Eoceno (Tmax 430
-450°C) la ubica dentro de la ventana principal de generacion de gas. A este
postulado lo sustenta el modelado cinético, que considera la parte de la columna

geolégica que no ha sido alcanzada.
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Los analisis cromatograficos e isotopicos del gas de los pozos Lizamba-1,
Chalpa-1, Cocuite-450, cercanos y analogos a los objetivos propuestos en dichas
localizaciones, han permitido definir sus caracteristicas  genéticas
composicionales, estableciendo geografica y estratigraficamente la distribucion de
las familias de gases en la cuenca, los cuales al hacer referencia al metano,
revelan que existe variante en el grado de humedad, y diferencia en su valor
isotopico, corroborando asi dos fuentes de carga: una de gas seco y otra de gas

con una fuerte influencia de mezclas bio-termogénico.

1.8.- Roca almacenadora.

Las rocas objetivo para el pozo Fourier-1 son consideradas como turbiditas en
facies canalizadas y de abanico depositadas en aguas profundas en un paleo-

ambiente de batial medio a inferior.

El objetivo del pozo Fourier-1 se represento por una facies marina de abanico del
Plioceno Inferior con geometria tabular, representado por horizontes paralelos y
continuos. La arquitectura de las facies de los registros (electrofacies)

corresponden a la forma de caja correspondiente a facies canalizadas.

1.9.- Roca sello.

La roca sello la constituyen Lutitas gris verdoso de ligeramente arenosas a
arenosas y calcareas, las cuales se sobreyacen el yacimiento de manera

concordante y se extienden regionalmente en el area (Figura 5).

1.10.- Trampa.

La trampa es de tipo combinada la cual corresponde a posibles depédsitos de
canales y abanicos de talud. El analisis de este elemento del sistema petrolero
esta basado en la interpretacion de las geometrias internas y caracter sismico de

los eventos que las constituyen, asi como la posible distribucion de la roca
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almacén a partir de mapas de anomalias de amplitud y el comportamiento de los

contornos en tiempo y profundidad.

Figura § Localizacién del yacimiento.

La extension de la estructura en su direccion mayor es de 3.0 km y en la menor
de 2.5 km en promedio, cubriendo una éarea de 5.0 km2, con una orientacién
NE/SW .

Una caracteristica importante que favorece la posible acumulacién de
hidrocarburo, es la concordancia que existe echado abajo entre la distribucion de
la anomalia y el comportamiento de las curvas en el mapa estructural, ademas de

los antecedentes de produccion de los pozos Lizamba 1y 2.
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1.11.- Sincronia y migracion.

Mediante modelados cinéticos de pozos analogos ya perforados (Lizamba-1 y
Chalpa-1), asi como de los puntos en donde se propus6 el pozo, se obtuvo en
tiempo y espacio la historia térmica y geolégica de la columna sedimentaria,
determinando el sistema petrolero de las nuevas prospectos en el area asi como
los tiempos de generacion y expulsion de los hidrocarburos provenientes de las

rocas generadoras del Paleoceno-Eoceno y Mioceno.

El gas termogénico del Paleoceno—Eoceno fue generado y expulsado
principalmente durante el Mioceno (25 -30 m.a.) y actualmente se encuentra en la

fase final de expulsion.

La migracidén de este gas ocurre principalmente por las fallas inversas profundas,
fracturas, y discordancias formadas durante el Mioceno. El gas biogénico
procedente del mismo Mioceno ocurre sincronicamente con los depésitos del
Mioceno Tardio Plioceno Temprano, su migracion es lateral principalmente por las
frecuentes superficies discordantes, Por lo tanto se propone una buena sincronia
entre los diferentes elementos del sistema petrolero, definiendo asimismo los
tiempos de generacion, expulsién, entrampamiento y preservacion de estos

hidrocarburos.

Como resultado de la interpretacién anterior y apoyada en los datos isotopicos
del gas de los pozos Lizamba-1, Chalpa-1 y conociendo las rocas generadoras fue
posible predecir que en el pozo Fourier-1 se espera un gas seco bacterial, estudio

realizado por el Ingeniero Emilio Vazquez Covarrubias, 2004 (Figura 6).
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Figura 6 Eventos geocronolégicos, elaborada por el Ingeniero Emilio Vizquez Covarrubias.

1.12.- Posible columna geolégica esperada.

Reciente - Pleistoceno Aflora 410
Plioceno Inferior 410 1330
Cima Obijetivo 1660 50
Base Objetivo 1710
Mioceno superior 1740 70
Profundidad Prog. 1810

10 m.

Tabla 1.12.1. Posible columna geolégica a atravesar durante la perforacion.




Capitulo 2.- Metodologia para el control geolégico del pozo.

2.1.- Datos mecanicos y de perforacion.

2.1.1.- Tipo de pozo.

Con el fin de obtener un mayor aprovechamiento econémico y de explotacion de

la anomalia hacia la cual va dirigida la perforacion del pozo Fourier-1, se proyecta

como un pozo de trayectoria Direccional, iniciando su desviacién a los 620 m. de

profundidad, obteniendo una angulo maximo de inclinacién de 55.93°, un azimut

de 105.98° y un desplazamiento vertical de 1077.35 m. con relacién a las

coordenadas de inicio de perforacion (Figura 7).

2.1.2.- Barrenas y tuberia de revestimiento (TR).

Durante la perforacion del pozo se utilizaron tres tipos diferentes de barrenas y

de tuberias de revestimiento (TR) de acuerdo a cada una de las etapas

programadas para el desarrollo del pozo como se presentan en la siguiente tabla:

0-100 m. Tricénica 17 2" 13 3/8"
50 -600 m. *PDC 12 1/4” 9 5/8"
600 — 2441 m. PDC 8 12" 31/2"

*Diamante Policristalino.

Tabla 2.1.2.1.- Programa de barrenas y tuberia de revestimiento.
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Figura 7 Desviacion programada, proyeccién por PS.




2.1.3.- Programa de perforacion.

El programa de perforacion contemplaba un tiempo estimado de 30 dias para
llegar a la profundidad total programada, dentro de este tiempo estaban
contemplados la instalacién y cementacion de las TR de 13 3/8” y 9 5/8”, asi
como el corte de 2 nucleos previstos dentro del programa de geologia. El tiempo
real fue de 19 dias cumpliendo con los objetivos sefalados, como se puede

observar en la grafica de avance del pozo (Figura 8).

2.1.4.- Programa de densidades y tipos de lodo.

Durante la perforacion del pozo Fourier — 1 se utilizaron tres tipos de lodos, dos
con base agua (bentonitico y polimérico) y uno con base aceite (emulsién inversa),
los cuales durante el desarrollo de la perforacion sufrieron aumentos en su
densidad con el fin de evitar derrumbes, invasiones de agua de formacion o
invasiones del mismo lodo a la formacion al formar un enjarre que protege las
paredes del pozo, como medio de arrastre de los recortes, como gel para
mantener en suspension al recorte en caso de fallas durante la perforacién y como
lubricante para la barrena. Al igual que en el programa de perforacion, se proyecto
un programa para la utilizacion y densificacion del lodo, el cual responde a el

comportamiento de la formacion a la profundidad (Figura 9).
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Figura 9 Densidad programada Vs. real.

2.2.- Recopilacion de datos geofisicos de la zona.

2.2.1.- Linea sismica.

Cada uno de los pozos perforados son proyectados por el area de Interpretacion
Geofisica de la Cuenca Terciaria de Veracruz de la Coordinacion de Prospectos y
Caracterizacion Inicial. Cada uno de estos proyectos tarda un promedio de 1 afo
en estudio y en procesado de datos, el resultado final es la linea sismica la cual
nos proporciona datos como la ubicacién, profundidad, extension, direccion de
perforacion y posible litologia del subsuelo que se atraviesa durante la perforacion

hacia la anomalia. En la Figura 10, se puede observa:
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» Una linea en color azul discontinua la cual nos sefiala la trayectoria a seguir
por la perforacion.

o La escala vertical que aparece a la derecha representa la profundidad en
metros verticales bajo nivel del mar (mvbnm).

e Los horizontes en color café y azul son indicadores del tipo de litologia
esperada (azul para lutitas, café para areniscas), se puede observar que
algunos de estos horizontes presentan el color mas intenso, esto se debe a
que representan cuerpos de areniscas o lutitas mas limpios, siendo los de
tonos mas tenues intercalaciones de arenisca — lutita.

e Se observa una zona en blanco, la cual corresponde a la respuesta sismica
que da la Laguna de Lizamba.

e Se aprecia un horizonte color amarillo intenso (denominado brillo), el brillo
es producto del contenido de fluidos en la roca (posibles hidrocarburos),

esta es considerada la zona de interés econdémico.

Linea sismica de la localizacién generada por el area de interpretaciéon de
PEMEX Exploraciéon y Produccién por los Ingenieros José Miguel Corona Pérez,
José Agustin Galindo Hernandez, Rosalio Razo Rojas, Francisco Manuel
Grimaldo Suarez, Emilio Vazquez Covarrubias, Silvia Padilla Ramos, Rafael

Munoz Vergara, Marcos Quesada Dimas.
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2.2.2.- Correlacion de registros eléctricos.

Para tener una idea mas clara de los posibles cuerpos litolégicos a atravesar, se
utilizaron los registros eléctricos de Litodensidad con Rayos Gama (AIT-RG) de
los pozo Lizamba - 28 y Lizamba — 1 con los cuales el pozo Fourier — 1 se
correlacion6é por su cercania. Como se aprecia en la Figura 11, después de
tomados los registros AlIT — RG en el pozo Fourier — 1, el comportamiento de este
en el subsuelo es similar al pozo Lizamba — 28, podemos observar que los cuerpo
de arenisca (encerrados en circulos en la Figura 11) aparecen en ambos pozos en
espesores similares, aunque en el caso del Lizamba — 28 el primer cuerpo que se
presenta es de una arenisca mas limpia (con poca presencia de arcillas), siendo
su similar en el pozo Fourier — 1 un cuerpo mas sucio (aita presencia de arcillas).
Asi mismo, aunque en el pozo Lizamba - 1 los cuerpos de arenisca no aparecen,
nos es de utilidad para tener mas de una referencia sobre lo que podemos esperar
durante la perforacién.

2.2.3.- Recuperacién de muestras de canal.
Durante la perforacion se colectan muestras de canal en bolsas de manta

previamente rotuladas con el nombre, numero del pozo y la profundidad a la que
corresponde cada muestra (Figura 12) de la siguiente manera:

Figura 12 Marcado de muestras de canal.
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e Se recolectaron muestras de canal cada 20 m. en el intervalo de 120 a
600 m. a cargo de la cuadrilla del equipo de perforacion.

e Cada 10 m. a partir de la profundidad de 610 a 1000 m.

e Cada 5 m. a partir de la profundidad de 1005 m. a la profundidad total
(2241 m.).

e Se recuperaran muestras con metros controlados a partir de +/- 20 m.
arriba de la cima tedrica de cada uno de los objetivos esperados dados
por el area de interpretacion geofisica hasta determinar dicha cima por

litologia y ordenar corte de nucleo.

2.2.4.- Procesado de muestras en laboratorio.

Se coloco la muestra dentro de una charola metalica (Figura 13) o malla (Figura
14) segun sea el tipo de estudio (litologia o paleontologia), anotando los datos de

identificacion y se procedié de la siguiente manera:

- Lavado de muestras obtenidas por perforacion con lodo bentoninico o
polimérico (base agua) con agua corriente: si la muestra fue deleznable, se llena
un recipiente con agua, agitando la muestra con las manos para eliminar
paulatinamente los excesos de sedimentos y lodo presente en la muestra,

repitiendo el proceso las veces que sean necesario.

- Lavado de muestras obtenidas por perforacion con lodo de emulsién inversa
(base aceite) con detergente: si la muestra tenia aceite, se coloca detergente en
el recipiente que contiene la muestra agregando agua, agitando la muestra
eliminar paulatinamente los excesos de sedimentos y lodo presente en la muestra,

repitiendo el proceso las veces que sean necesario.

- Secado de las muestras: se empled el horno o parrilla eléctrica para secar la

muestra, a una temperatura de 100 grados centigrados aproximadamente.
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- Empaquetado: las muestras procesadas y analizadas, se empacan en bolsas
de papel, rotuladas con el nombre del pozo y la profundidad a la que pertenecen

para su almacenado y futura consulta.

Figura 14 Lavado en malla.

2.2.5 Procesado de muestras en pozo.

El proceso de lavado de muestras durante la estancia en pozo se realiza de la

siguiente manera:

- Se toma una porcion de la muestra recuperada en temblorinas en un colador de

malla fina (Figura 15).
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- Si la muestra es procedente de perforacién por medio de lodo bentonitico o
polimérico, esta se lava al chorro del agua, agitando el colador para retirar lo mas

posible el exceso de lodo.

- Si la muestra es procedente de perforacién por medio de lodo de emulsién
inversa, esta se lava dentro de un recipiente conteniendo diesel, agitando el

colador para retirar lo mas posible el exceso de lodo (Figura 16).

- En ambos casos se escurre la muestra para quitar el exceso de liquidos y poder

tener un mejor descripcion de la muestra.

- El restante de muestra se deja dentro de la bolsa de manta para ser enviada a

laboratorio a su procesado y estudio a fondo.

Figura 16 Proceso de lavado en pozo.
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2.2.6.- Técnica de descripcion y analisis de muestras.

Para el analisis y descripcién de muestras se realizo el siguiente procedimiento:

- Se tienden las muestras en varias charolas con la profundidad a la que
corresponde cada una de ellas.

- Los recortes apenas deben cubrir el fondo de las charolas.

- Se debe separar el material derrumbado evidente por tamizado o separacién
en batea en seco.

- La atencién debe concentrarse en los recortes de menor tamario, de forma

angular y apariencia fresca.

Esta técnica es una forma rapida de analisis, permitiendo observar e interpretar
las secuencias de depdsito, asi como la determinacién de cimas y cambios

litologicos.

Es de gran importancia una buena descripciéon de las muestras, no solo en la
elaboracién de la columna litolégica, tambiéen lo es para decidir el corte de nucleos

al entrar a la zona de interés de hidrocarburos.

2.3.- Desarrollo de la perforacion.

2.3.1.- Etapas de la perforacion.

La perforacion del pozo Fourier — 1 comenzd el 13 de Junio de 2004. Durante la
primer etapa se utilizé barrena tipo triconica 17 2" perforando a 1056 m. donde se
coloco tuberia de recubrimiento 13 3/8", se cementé misma con 20 toneladas de
lechada de cemento con densidad de 1.90 gr/cc. El lodo utilizado fue de tipo
bentonitico de densidad de 1.15 gr/cc. No se recuperaron muestras de los

primeros 105 m. perforados.

Durante la primera etapa no se registraron inconvenientes que provocaran el

retrazo del programa, llevandose la perforacién en tiempo programado.
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Se dio inicio a la segunda etapa de perforacién con la instalacion de las
conexiones superficiales de control, se realizo el cambio de barrena tricénica
17 2" por barrena PDC (diamante policristalino) 12 %”. Se checo la cima de
cemento a 70 m., rebajaron mismo hasta 105 m. y se continuo perforando normal
a 600 m., durante esta etapa de perforacion se utilizé lodo de tipo polimérico con
una densidad de 1.3 gr/cc. Se colocd y cementé tuberia de revestimiento 9 5/8” a
la profundidad de 598 m. con 14 toneladas de lechada de cemento de densidad

1.60 gr/cc mas 13 toneladas de cemento de densidad de 1.90 gr/cc.

En esta etapa se recuperaron muestras de canal de la profundidad de 120 a 600

m. a cada 20 m., estas fueron llevadas a laboratorio y procesadas para su estudio.

En este intervalo se pueden observar intercalaciones de gravas y gravillas, lutita

y arenas con alto contenido de fragmentos de moluscos indeterminados.

La tercera etapa de perforacion dio inicio al bajar con barrena PDC 8 2" a 550
m., rebajoé cemento y accesorios a 600 m., perforé a 620 m., circulé ciclo completo
del lodo, sacé barrena a superficie, armo sarta navegable, perforé a 1620 m. con
constantes fallas mecanicas, donde observé manifestacion N° 1 con 160 U.
maximas de gas lodo, sin variacion de la densidad, circul6 ciclo completo del lodo,
se perforé a 1867 m. donde se observé manifestacion N° 2 con 280 U. maximas
de gas lodo, sin variacidon de la densidad, circuld ciclo completo del lodo, se
perforo a 2145 m. donde inicié a perforar con metros controlados de 20 minutos
cada uno hasta 2206 m., suspendi6 para corte de nucleo N° 1, se corto el nucleo
con corona PDC 67, barril muestrero 4 %" x 2 5/8” x 30 ft. de 2206 — 2215 m., se
recupero el nacleo (9 m. = 100%), armé barrena PDC 8 2", se metié misma a
2206 m., se amplié intervalo nucleado 2206 — 2215 m. de 6” a 8 2", perfor6 a
2276 m. donde se suspendio para corte de nucleo N° 2, se cortd el nucleo con
corona PDC 67, barril muestrero 4 %" x 2 5/8" x 30 ft. de 2276 — 2285 m., se
recupero nucleo (8.7 m. = 96.6%), armé barrena PDC 8 2", se metié misma a
2276 m., se ampli6 intervalo nucleado 2276 — 2285 m. de 6" a 8 %", perforé con

constantes fallas mecanicas a 2241 m. (profundidad total programada) con unidad
28



de registros eléctricos de la compafia Schlumberger se tomaron los registros
Arreglo Inductivo (AIT), Neutrén Compensado (CNL), Litodensidad (LDL), Sonico
Dipolar (DSI), Rayos Gamma (RG) de 2435 — 600 m., metié y cemento T. Less 3
%" a 2429.5 m., con 46 toneladas de cemento de densidad 1.60 gr/cc mas 40
toneladas de cemento de densidad de 1.90 gr/cc, eliminé conjunto de preventores
e instalé medio arbol de valvulas. En el Anexo 1 se presenta el formato del informe

técnico de lo acontecido durante la perforacion del pozo.
2.3.2.- Determinacion, corte, recuperacion y analisis de nucleos.

La fase de mayor importancia durante el control geologico, es la relacionada con
la determinacién, corte, recuperacién y analisis de nucleos. La importancia radica
en que su corte sea en la cima del objetivo o area econémicamente de interés,
esto nos proporcionara mas informacién sobre las condiciones que prevalecen en
la roca almacenadora, tales como: permeabilidad, porosidad, fracturamiento,
granulometria, cementate o matriz, compactacién, etc., dichas condiciones son
determinadas con mayor precisibn en pruebas de laboratorio. Dentro de Ia
descripcién de campo, la cual es preliminar, se describe el porcentaje de nucleo
recuperado, su composicidbn por metro (tipo de roca, color, granulometria,

compactacién, presencia de fauna) y las condiciones de su corte.
2.3.3.- Determinacion.

Para la perforacién del pozo Fourier-1 se programo el corte de 1 nucleo en la
cima del objetivo. Conforme a las condiciones de perforacién que se presentaron

se realiz6 el corte de dos nucleos.
2.3.4.- Nucleo N° 1.

Para el corte de nucleo N° 1 se conté con un tiempo de atraso de 40 min., por tal
motivo se programaron metros controlados de 20 min/m, esto es perforar 1 m. en

20 min., se perforé libre hasta la profundidad de 2145 m., 40 m. arriba de la cima
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tedrica del objetivo, circuld ciclo completo del lodo para limpieza de agujero y

recuperacion del recorte del ultimo metro perforado.

Se perfor6é con metros controlados de 2145 a 2206 m., un total de 61 m., durante
esta etapa se registr6 metro a metro la litologia atravesada, observando una
variacion de porcentajes poco significativos entre la luitita y arenisca. En el
intervalo que va de 2145 a 2202 m. la presencia de arenisca vario de trazas a no
mas del 10% en las muestras analizadas, del intervalo 2202 a 2203 m. se observo
un aumento en la arenisca del 80% contra un 20% de lutita, invirtiéndose estas
cantidades en el intervalo de 2203 a 2204 m. por lo cual se perforaron otros dos
metros mas, arrojando como resultado en el intervalo 2204 a 2205 un 90% de
arenisca contra un 10% de lutita y en el intervalo 2205 a 2206 se observo un 100%
de arenisca, esto es 21 m. abajo de la cima programada, dadas las condiciones

de litologia y correlacion se dio orden de corte de nucleo.
2.3.5.- Nucleo N° 2.

Al salir del cuerpo de areniscas donde quedé ubicado el Nucleo N° 1, se atraveso
un cuello de lutitas, incrementandose gradualmente la presencia de arenisca hasta
llegar a un porcentaje del 90% al metro 2268 ordenando circular tiempo de atraso
del lodo para analizar el ultimo metro cortado, observando mantenerse el mismo
porcentaje al metro 2272, siendo las caracteristicas de la arena iguales a las

observadas en el primer nucleo, se dio la orden del corte.
2.3.6.- Corte y recuperacion.
El corte y recuperacién de ambos nucleos se efectué con corona de 6" (Figura

17) con barril muestrero 4 %" x 2 5/8" x 30 ft. (Figura 18), se circul6 ciclo completo

del lodo previo al corte.
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Figura 17 Corona 6™.

Figura 18 Barril muestrero.

Al ser recuperados, se midieron por el interior del barril para checar la cima de
cada nucleo con lo cual se saco el porcentaje del total recuperado, se corto en 9
partes. Para la identificaciébn de la cima y la base se marca el nucleo con dos
lineas, una roja a la derecha y otra negra a la izquierda, se anota el intervalo al
que pertenece el metro, el nombre del pozo, la fecha del corte y el numero de
nacleo al que pertenece (Figura 19).
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Se marcan dos lineas:

Rojaala derechaynegraala
[zquierda para identificar la
cima 'y [a base.

Se marca el inferval al que Se marca el nombre Gel pozo,
pertenece el metro. 1 el numero del nicleay la fecha

de corte.

Figura 19 Marcado de nicleo.
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2.4 Analisis de nucleos.

2.4.1 Analisis en campo.

Para su analisis en campo, a cada una de las 9 partes en que fue cortado el
nucleo, se tomaron muestras tanto de la cima como de |a base para su analisis en
el microscopio (Figura 20, Anexo 2). Una vez tomadas las muestras se sellaron
con tapones de plastico cada uno de lo extremos de las partes en que fue cortado
el nucleo para evitar la perdida de cualquier fluido presente en el y contaminacion
(Figura 21).

Figura 20 Recuperacién de esquirlas para anélisis de campo.

Figura 21 Sellado De Niicleo.

33



2.4.2 Analisis en laboratorio.

Para un estudio mas detallado se llevaron los nucleos a analizar a laboratorio,

fueron desenfundados, divididos en dos a lo largo y se tomaron tapones (Figuras
22,23, 24, 25, 26, 27) dando los siguientes resultados:

COMENTARIOS DE LA PETROFISICA BASICA
Pozo: FOURIER 1 Nucleo 1
CORELAB 2004

El nacleo 1 fue tomado en el intervalo 2206.00 — 2215.00 metros, con

recuperacion de 8.60 metros.

Consiste de areniscas masivas de grano fino en ocasiones grano medio,
angulosos y subangulosos, deleznable, escaso cemento calcareo vy
areniscas arcillosas de granos muy finos y medios, con abundante cemento
calcareo, de pobre clasificaciéon, angulosos, moderadamente consolidada,
también se encuentran areniscas no consolidadas en este nucleo, de donde

se obtuvieron algunos tapones en mangas metalicas para su analisis.

Petrofisicamente podemos definir que tenemos una calidad de yacimiento
buena. Excepto en aquellos intervalos en los que el contenido de arcilla
aumenta, asi como el contenido de cemento calcareo, debido a que las
arcillas se presentan en unos casos como matriz detritica, reduciendo los
poros intergranulares y cerrando las gargantas de poros. En las muestras
de buena calidad, la cantidad de arcillas es escasa, casi nula, en las cuales
la porosidad esta en el promedio de 28% y una permeabilidad entre 3 y 75
mD a condiciones ambiente. En las muestras tomadas en mangas
metalicas, tenemos porosidades entre 28 y 30% y valores de permeabilidad
entre 33 y 424 mD.

La diferencia entre los valores obtenidos a sobrecarga y ambiente, es
considerable, y mas en las muestras con mayor contenido de arcilla, se
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recomienda el estudio de Petrografia de ldmina delgada para conocer la

morfologia de las arcillas y su afectacién en la calidad de yacimiento.

Se obtuvieron dos muestras en areniscas con mayor cantidad de cemento
calcareo y matriz arcillosa, en Iés cuales se obtuvo porosidad de 4 y 6% vy
permeabilidad menor a 0.1 mD. Este tipo de roca ocupa aproximadamente
un 20% en este nucleo. Constituyéndose en estos horizontes como de nula

calidad de yacimiento.
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Pozo: FOURIER - 1
Nucleo : 1
Intervalo: 2206.00 - 2215.00 m
Archivo Core Lab 72692-V2M4027

Figura 22 Nicleo N° 1 seccién 2206 — 2209 m. Foto proporcionada por CORELAB.




Pozo: FOURIER

Nucleo : 1
Intervalo: 22 0 - 2215.00 m
Archivo Core Lab 72692-V2M4027

Figura 23 Nicleo N° 1 secci6n 2209 — 2212 m. Foto proporcionada por CORELAB.
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Pozo: FOURIER -
Nucleo : 1
Intervalo: 2206.00 - 2215.00 m
Archivo Core Lab 72692-V2M4027

221400 BN |

8,
O

Figura 24 Nicleo N° 1 seccion 2212 — 2215 m. Foto proporcionada por CORELAB.




COMENTARIOS DE LA PETROFISICA BASICA
Pozo: FOURIER 1 Nucleo 2
CORELAB 2004

Las areniscas son de seleccion buena y se componen de arena de grano
muy fino a mediano, con un tamano de grano promedio de arena fina
superior. La forma de los granos varia de angular a redondeada, la mayoria
de forma sub-redondeada a sub-angular. La esfericidad de los granos varia
de baja a alta, con una modalidad moderada a baja. Los contactos entre los
granos varian de puntuales a largos. La mayoria de las muestras presentan

una compactacion moderada.

Los agregados de los granos estan dominados por fragmentos de roca
caliza e ignea. Son comunes el cuarzo y los feldespatos (plagioclasa,
feldespato de potasio). Los fragmentos de roca metamérfica, pedernal y
fragmentos arenosos de caliza y dolomita, son componentes liticos
menores. Los granos accesorios incluyen minerales pesados (hornblenda),
pelotillas de arcilla (granos reemplazados) y fragmentos de fésiles. Son
componentes poco comunes los foraminiferos plancténicos, foraminiferos
bentonicos y detritos de molusco. Las principales rocas fuente incluyen
terrenos volcanicos y calizos pelagicos, aunque también puede identificarse
contribucién por parte de fuentes pluténicas y metamérficas. Las areniscas

se han clasificado como arenitas liticas.

Las areniscas no contienen arcilla detritica. El contenido de arcilla total
varia de 4 a 16%. Estas arcillas son en su mayoria de origen autigeno, las
cuales recubren los granos o se presentan en fragmentos de roca

alterados.

Todas las muestras se encuentran compactadas de forma moderada. Las

muestras tomadas a los 2276.92 y 2280.51 pies contienen esmectita comun
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como fase autigena principal. La esmectita autigena reviste los poros y
comprime las gargantas de los mismos. La muestra tomada a los 2280.51
pies contiene cantidades moderadas de cemento de calcita, aunque ha
sufrido corrosion. En raras ocasiones se presentan sobrecrecimientos de

cuarzo. Se observa disolucion de granos en todas las muestras.

El factor diagenético principal que controla la calidad de yacimiento de
todas las muestras es la compactacion de los granos, la muestra a los
2280.51 metros presenta el grado de compactacion mayor. La precipitaciéon
de esmectita en forma de recubrimiento de grano / revestimiento de poro ha
reducido mas aun los poros intergranulares y las gargantas de los poros en
dos de las muestras (2276.92 y 2279.45 metros). Se presenta cementacion
de calcita en la muestra a los 2280.51 metros, pero este cemento ha sido
corroido. Los poros consisten en su mayoria de primarios interparticulares,
reducidos por la compactacion y crecirniento de minerales autigenos. Se
presentan poros secundarios intragranulares a moéldicos en todas las
muestras. Se observan poros secundarios intergranulares generados por la
corrosion de los granos y cementos carbonatados en la muestra tomada los
2280.51 metros. La presencia de cementos corroidos indica que el sistema
de porosidad primario ha sido incrementado. Las medidas de porosidad del
intervalo del nucleo varian de buenas a excelentes (16.1 — 29.6%, promedio
de 25.7%). La permeabilidad varia de moderada a muy buena (6.6 a
189mD, promedio de 56mD). Los valores de permeabilidad relativamente
bajos asociados con valores de porosidad altos, resultan por la compresion

de las gargantas de los poros mediante arcillas que revisten los poros.
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Figura 25 Nicleo N° 2 seccion 2276 — 2280 m. Foto proporcionada por CORELAB.




Figura 26 Nucleo N° 2 seccién 2280 — 2283 m. Foto proporcionada por CORELAB.

42



Figura 27 Niicleo N° 2 seccién 2283 — 2284 m. Foto proporcionada por CORELAB.
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2.5.- Manifestaciones.

Durante la perforaciéon del pozo Fourier — 1, se presentaron dos manifestaciones
de gas arriba del intervalo programado para corte de nucleo. Una manifestacion es
considerada como tal al existir un incremento acelerado en las unidades de gas
lodo y su consecuente disminucién en forma igualmente rapida, puede o no existir

variacion de la densidad del lodo. (Anexo 3)

La primer manifestacion registro 160 U de gas lodo, no se observo variacién en la
densidad ni en la viscosidad. Durante la segunda manifestacién se registraron 280
U de gas lodo, no se observé variacidén en la densidad pero si un aumento en la
viscosidad. En ambas ocasiones el porcentaje de arenisca presente en las

muestras recuperadas aumento considerablemente.

Se debe de tener en cuenta antes de reportarse una manifestacion algunos
aspectos: 1) Checar que no se trate de un gas de fondo (el cual se da al
suspenderse la perforacion y cortarse la circulacion del lodo); 2) que no se trate de
gas de conexion (esto es que al salir el lodo que coincide con las conexion de
tuberia anteriores no hayan presentado aumento en las unidades de gas) y 3) que

no se trate de COa.

2.6.- Registros geofisicos.

Durante la perforacion del pozo Fourier — 1 se realizé la toma de registros
geofisicos por parte de la compaiia Schlumberger los cuales se sefialan el tipo e
intervalo en la Tabla 2.6.1, los cuales nos permiten de una forma indirecta
observar la litologia atravesada por el pozo y corroborar lo visto en las muestras,
observar los contactos litolégicos, darnos cuenta si tenemos zonas invadidas por
agua de formacion, por fluido de perforacién, asi como tomar decisiones acerca de

los puntos de interés econdmico a someter a pruebas de produccion.
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Tipo de registro. Abreviatura. Intervalo registrado.
Rayos Gamma GR I 2435 -105m.
Arreglo Inductivo AIT 2435 -105m.
Sonico de Porosidad BHC 600 — 105 m.
Geometria de Pozo BGT 2435 - 105 m.
Litodensidad — Neutron LDL — CNL 2435 - 105 m.
Soénico Dipolar DSI 2435 -105 m.
Sénico de Cementacion CBL - VDL 2370 — 2300 m.

Tabla 2.6.1. Registros tomados en el pozo Fourier — 1.




Capitulo 3.- Correlacion Micropaleontolégica.

3.1.- Estudio Micropaleontolégico.

Con el material recuperado en las muestras de canal se realizé6 el estudio
paleontolégico operativo en el intervalo 180 m a 2441 m. en las instalaciones del

Laboratorio de Paleontologia del Activo Integral Veracruz.

De los 180 m a 200 m, no se observaron microfésiles plancténicos, se determiné
una paleobatimetria de neritico interno con la asociacion de foraminiferos
benténicos de Ammonia beccarii, Elphidium sp, Amphistegina lessoni Y

abundantes fragmentos de conchas de moluscos.

A los 220 m aparecen los foraminiferos plancténicos donde se determina la cima
del Plioceno Medio con Globigerinoides obliquus extremus y abundantes
ejemplares de Globigerinoides trilobus, entre otros. De 220 m a 240 m debido a la
considerable cantidad de foraminiferos planctonicos se podria decir que casi
corresponde a una paleobatimetria de neritico externo a batial superior sin
embargo debido a que se considera un cambio brusco, ya que la muestra anterior
se determiné como neritico interno, este intervalo se defini6 como neritico medio
distal.

A los 400 m contintia la dominancia de foraminiferos planctdnicos en especial del
género Globigerinoides spp, y a los 420 m se determina la cima del Plioceno
Inferior con Globorotalia margaritae y se define un ambiente de neritico externo
proximal con Planulina arimenensis, Marginulinopsis goagiraensis, Hoeglundina
elegans, etc., se siguen observando los fragmentos de conchas de moluscos

hasta los 420 m. A los 620 m. se desvia la perforacion del pozo.

De los 900 m a los 1900 m el contenido de muestra lavada para el estudio
paleontolégico es muy bajo, posiblemente a las condiciones de perforacion que
afectan la recuperacién en buen estado de estas muestras y por lo tanto afectan

también, el estado de conservacién y cantidad de la microfauna, en todo este
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intervalo se consider6 como neritico externo con Melonis pompiliodes, Melonis

affinis, Gyroidinoides altiformis, Gyroidinoides soldanii, etc.

A partir de los 2060 m, se observa un incremento en el contenido de arena, no
obstante, se observa una microfauna bien conservada con casi la misma
proporcion de plancténicos & benténicos, continian apareciendo especies del

Plioceno Inferior y de ambiente neritico externo.

La cima del Mioceno Superior se determina a los 2220 m, con Globorotaloides
variabilis ejemplares afines a Sphaeroidinellopsis disjuncta, acompafadas por
Globigerina nepenthes, Globoquadrina altispira, etc. La paleobatimetria se
continua determinando como de Neritico externo. Posteriormente en el nicleo-1
(2206 m a 2215 m), se observa una disminucion notable de microfosiles mal
prservados, pues el intervalo se torna muy arenoso, la edad y la paleobatimetria

se consideran como indeterminada en las muestras observadas hasta los 2240 m.

Posteriormente a partir de los 2060 m, hay un incremento de los microfésiles
entre los cuales se observa Sphaeroidinellopsis multiloba caracteristica del
Mioceno Superior y una asociacion faunistica de una paleobatimetria del neritico

externo.

En el intervalo 2284 hay un incremento notable de microfésiles caracteristicos de
una ambiente neritico externo, esta asociacién se sigue observando hasta antes
de 2400 donde hay un incremento de plancténicos determinandose a partir de
esta profundidad como batial superior, la edad segun la fauna sigue siendo del
Mioceno Superior hasta la profundidad total del pozo 2441 m. (Cuevas Gonzales
Ma. Del Carmen, 2005).

Con los datos obtenidos por micropaleontologia y conociendo la abundancia

relativa de los fosiles observados se elaboro la columna bioestratigrafica del pozo,

dividiéndolos en plancténicos y bentdnicos (Tabla 3.1.1, Figura 28).
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Tabla 3.1.1. Columna bioestratigrafica del pozo Fourier — 1.

COLUMNA BIOESTRATIGRAFICA 12
EDAD ' PROF. | BIOZONA ' PALEO |
MBMR BATIMETRIA

INDETERMINADA 10-200 Indeterminada Neritico
Interno

PLIOCENO MEDIO 220 Globigerinoides obliquus extremus |Neritico Medio
Globorotalia margaritae Neritico
PLIOCENO INFERIOR 420 Externo

Globorotaloides variabilis

MIOCENO SUPERIOR \Sphaeroidinellopsis multiloba

Neritico
(Inici6 Desviacion 620 m) 2200 |(2260m) Externo
1810 mv/2442 md a Batial
PROFUNDIDAD TOTAL 2441 Superior
PROF. 220 m
PLANCTONICOS ABUND BENTONICOS ABUND
Globigerina bulloides C Gasterépodos F
Globigerinoides trilobus saculiferus C Hanzawaia concentrica C
Globigerinoides trilobus inmaturus c Fragmentos de conchas de moluscos A
Globigerinoides trilobus trilobus C Elphidium sp X
Globigerinoides elongatus F Amphistegina lessonii F
Globigerinoides obliquus extremus™ F
Globorotalia menardi cultrata R
Sphaeroidinellopsis seminulina R

Fésil indice*

EDAD: Cima Plioceno Medio
PALEOBATIMETRIA: Neritico Medio Distal
OBSERVACIONES: Muestra arenosa
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PROF. 420 m

2/2

PLANCTONICOS

ABUND

BENTONICOS

ABUND

Globigerinoides obliquus extremus

(@]

Siphonina pozonensis

Globigerinoides trilobus trilobus

Fragmentos de conchas de moluscos

Orbulina universa

Hanzawaia concentrica

Globorotalia menardi cultrata

Astacolus crisiti

Sphaeroidinellopsis seminulina

Lenticulina americana

Neogloboquadrina dutertrei dutertrei

Planulina ariminensis

My X X T X

Globigerinoides trilobus inmaturus

Globorotalia margaritae margaritae*

Globigerinoides trilobus saculiferus

Globorotalia humerosa

M| Bl B O M| M| X| X O

Fésil Indice*
EDAD: Cima Plioceno Inferior

PALEOBATIMETRIA: Neritico Externo Distal

OBSERVACIONES:

NOTA: Inici6 deviacién a los 620 m
PROF. 2200 m

PLANCTONICOS

ABUND

BENTONICOS

ABUND

Globoquadrina altispira

P

Gyroidinoides soldanii

Globigerinoides trilobus saculiferus

Islandiella californica

Orbulina universa

Oridorsalis variaperturus

Globigerina nepenthes

Melonis affinis

D D O D

Globigerinoides trilobus inmaturus

Sphaeroidinellopsis cf. disjuncta

Globorotaloides variabilis

Globorotalia sp

Globigerinoides trilobus sl

Orbulina bilobata

Globigerinoides obliquus extremus

Globorotalia humerosa

Sphaeroidinellopsis seminulina

Globorotalia menardi sl

XD W W W AP PN AW Bl D B D N D

EDAD: Cima Mioceno Superior

PALEOBATIMETRIA: Neritico Externo Distal

OBSERVACIONES: Microfésiles bien desarrollados
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Cédigo de Abundancia Relativa.

Simbolo Definicion Fosiles
\ Muy raro 0-1
R Raro 1-4
F 4-15
X Frecuente 15-25
C Comun 25-100
A Abundante 100 — 1000
P Prolifico > 1000

Tabla 3.1.2. Cédigo de abundancia relativa.

Con los datos obtenidos por micropaleontologia se observa la siguiente columna

geologica:

Tabla 3.1.3. Columna geoldgica atravesada con base en la perforacién.

Reciente - Pleistoceno Aflora 220
Plioceno Medio 220 200
Plioceno Inferior 420 1780
Mioceno superior 2200
Cima Objetivo 2259 o1
Base Objetivo 2280
Profundidad Real 2441

10 m.
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POZO FOURIER-1
COLUMNA BIOESTRATIGRAFICA Y PALEOBATIMETRICA

& - MICROFOSILES BATIMETRIA
A & | ¥ 6&00 1 PRIMERA APARICION NERITICO BATAL
) v PLANCTONICOS PRESENCIA " BENTONICOS INT | MED | EXT| SUP| MED
0 Indeterminada-Bentonicos 220
© — o i Elphidium sp Ammania beccar |
}: 220 INDET.| 26 1 ' Grobigerinoides obliquus i =5, =
- v St Amplisteging lesson :
MEDIO fragmentos de moluscos
[ 400
L_ 420 3 1. Glbarals maaariah Planuiing animernengis . .
=00 5" B iaia margarntas Marginulinopsis goajiraensis
o Hoegluncina elegans
[ Inicié desviacion 620 m
[~ 14
C_) Melonis pompifioides
E 1000 o Medonis affinis
o L Gyroidinoides altiformis
— L Gyroidinoides soldani
- Z
1500
-
e
—2000
-
— 2200 " 52 — Globorotaloides vanabilis
L O ®) [~ Sphaeroidineliopsis multiloba
B o = 2260 m S
| ' FOFm- N1 (2208 m-2215 m) Planuiing wedersiorf =
B ol o N-2 {2276 m-228% incremanto de planctanicas
=| 2
N 2| o
L2790
—3000
3400
[ 3600
L
3800
— 4000
[ OBSERVACIONES:
| 4200
| Se recomienda estudio
paleontolégico a detalle
— 4400 cada 20 m para mayor
. resoiucion de la
paelobatimetria
[— 4600 y datos de diversidad y
’_ abundancia
— 4300

Figura 28 Columna bioestratigrafica y paleobatimétrica Pozo Fourier — 1.
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Capitulo 4.- Correlacion Sedimentolégica.

4.1.- Estratigrafia propuesta por PEMEX.

PEMEX Exploracién y Produccién utilizo durante mucho tiempo una estratigrafia
basada en formaciones conocidas y no en paquetes sedimentarios divididos por

eras geolégicas. Dichas formaciones se describen a continuacién.
JURASICO

La columna sedimentaria descansa sobre los Lechos rojos continentales de
edad Bathoniano- Oxfordiano, se encuentra en el subsuelo de la cuenca. Esta
formacion se encuentran constituidas por sedimentos de tipo continental siendo en
su mayoria areniscas arcésicas de color rojizo, con intercalaciones de limonitas

rojas y roca ignea, su espesor se considera de 455 m.
Formacion San Andrés (Kimmeridgiano - Tithoniano Medio)

Definicion: Fue descrita por primera vez por Buckhardt (1930), de la siguiente
manera:

“‘Se define como una secciéon de rocas clasticas carbonatadas de ambiente de
plataforma, identificados por primera vez en los campos San Andrés vy
Tamaulipas, Constituciones; por calizas ooliticas y calcarenitas de color gris y

crema masivas con fragmentos de coral”.

Distribucion: En el area no aflora, ni ha sido cortada en el subsueio, pero se
infiere su existencia en la Cuenca de Zongolica ubicada al oeste de la Cuenca de

Veracruz.

Litologia: Esta representada por grainstone de oolitas y packstone que gradan a

wackestone de peletoides de color café claro.

Espesor: Su espesor varia de 80 a 300 m para los campos San Andrés (Poza

Rica), Tampico-Constituciones (al norte de Tampico, Tamaulipas).
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Relaciones estratigraficas: Se encuentra sobreyaciendo discordantemente
sobre los Lechos Rojos e infrayace de manera concordante a la Formacion

Pimienta, lateralmente tiene un cambid de facies hacia la Formacion San Pedro.

Ambiente de depdsito: Por su tipo de sedimentacion y por la presencia de la
alga acicularia, fibrosphaera, Textularia sp., se le considera de ambiente de

margen de plataforma (arrecifal) y de plataforma interna (lagunar).

Correlacion: Cambia de facies hacia aguas someras a la Formacion San Pedro;
se correlaciona con la parte superior de la Formaciéon Zuloaga, aflorante en la
Cuenca Mesozoica del Centro de México y con la Formacion Olvido, depositada
en el subsuelo del area San José de las Rusias, en la parte Oriental del Estado de

Tamaulipas .

Formacién San Pedro (Kimmeridgiano- Tithoniano Medio)

Definicién: Buckhardt (1930), la describié por primera vez en rio de San Pedro
Tezihuatlan, Puebla de la siguiente manera: Grainstone y packstone de oolitas
que graduan a wackestone-packstone de intraclastos y peletoides; asi como
mudstone parcialmente dolomitizado, con intercalaciones de dolomias; el color
varian de blanco a pardo y pardo oscuro por impregnacion de aceite, son
frecuentes los cambios laterales de facies a calizas de plataforma representadas
por mudstone a wackestone de bioclastos. Esta formacion corresponde a una

facies lagunar correlacionable con la Formacion San Andrés.

Distribucién: En el area no aflora, ni ha sido cortada en el subsuelo, pero se
infiere su existencia en la Cuenca de Zongolica ubicada al oeste de la Cuenca de

Veracruz.

Litologia: Esta representada por grainstone de oolitas y packstone de peletoides
de color café claro. Esto para la localidad de Tampico-Misantla ya que la localidad

no aflora.
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Espesor: Para esta formacion varia de 80 a 300 m. (localidades de Tampico-

Misantla y San Pedro Teziutlan, Puebla).

Relaciones estratigraficas: Se encuentra sobreyaciendo discordantemente
sobre los Lechos Rojos e infrayace en concordancia a la Formacion Pimienta,

lateralmente tiene un cambio de facies hacia la Formacion San Andrés.

Ambiente de depésito: Por su tipo de sedimentacion se le considera de

ambiente facies lagunar.

Correlacion: Cambia de facies hacia la margen de plataforma a la Formacion
San Andrés; se correlaciona con la parte superior de la Formacion Zuloaga,
aflorante en la Cuenca Mesozoica del Centro de México y con la Formacion
Olvido, depositada en el subsuelo del area San José de las Rusias, en la parte

oriental del Estado de Tamaulipas.

Formacién Pimienta (Tithoniano)

Definicion: Fue descrita por Heim (1940), en la cercanias del rancho La
Pimienta al SE de Tamazunchale, S.L.P. Consiste de calizas criptocristalinas en
partes arcillosas de color gris y gris oscuro con lentes de pedernal negro, en capas

delgadas a medianas y lutitas de color gris con algunas bentonitas de color verde.

Distribucion: En el area no aflora, ni ha sido cortada en el subsuelo, pero se

encuentra en la Cuenca de Zongolica ubicada al oeste de la Cuenca de Veracruz.

Litologia: Es un paquete de sedimentos arcillo-calcareo de color café oscuro a
negro en forma de intercalaciones de mudstone, wackestone y escaso packstone
arcillosos, con abundancia de microfésiles y algunos peletoides, ademas,
presenta delgadas intercalaciones de Iutita negra, carbonosa y horizontes
bentoniticos de color gris y verde, es frecuente la aparicion de nédulos y lentes de

pedernal (localidades de Tampico-Misantla).
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Espesor: En la Formacion Pimienta el espesor varia de 40 a 100 m en los pozo

perforados en los campos petroleros de Poza Rica y Tampico, Tamaulipas.

Relaciones estratigraficas: Se encuentra sobreyaciendo concordantemente a
las Formaciones San Andrés y San Pedro e infrayace de la misma manera con

la Formacion Tamaulipas Inferior.

Ambiente de depoésito: Varia de plataforma externa a cuenca, con muy baja

energia.

Correlacion: Se correlaciona con la Formacion La Casita depositada en la
porcién central de la Plataforma Valles-San Luis Potosi y la Formaciéon La Caja

aflorante en la Cuenca Mesozoica del Centro de México.

CRETACICO

Formacion Tamaulipas Inferior ( Berriasiano-Aptiano)

Definicion: Stephenson (1921), propuso el nombre de Tamaulipas Inferior como
nomenclatura formal para una serie de calizas gris claro con nédulos y horizontes
de pedernal, cuyo afloramiento se encuentra en el Canén de la Borrega en la

Sierra de Tamaulipas.

Distribucion: En el area no aflora, ni ha sido cortada en el subsuelo, pero se
encuentra en la Cuenca de Zongolica ubicada al oeste de la Cuenca de

Veracruz.

Litologia: Mudstone - wackestone café oscuro, arcilloso, compacto, fracturado,

con nédulos y lentes de silice negro (localidades de Tampico-Misantla).

Espesor: El espesor de estas calizas microcristalinas varian de 200-500 m en los

pozos de los campos petroleros de Tampico, Tamaulipas.
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Relaciones estratigraficas: Se encuentra sobreyaciendo concordantemente a la

Formacién Pimienta e infrayace concordantemente a la Formacién Orizaba.

Ambiente de depésito: Se considera de aguas profundas (plataforma externa).
Su microfauna es la siguiente: Calpionelitis darderi, Calpionelitis neocomiensis,

Calpionella alpina, Calpionella eliptica.

Correlacion: Se correlaciona con la Formaciones Nexapan, Atzopam,

Acuitapan de la Cuenca de Guerrero-Morelos.

Formacion Orizaba (Albiano —-Cenomaniano)

Definicién: Viniegra-Osorio (1965), describieron las Calizas Orizaba, en el
flanco Occidental del Cerro de Escamela a 1 km aproximadamente de la ciudad de
Orizaba, como sedimentos de plataforma de color amarillento a café en facies

arrecifal muy fosilifera.

Distribucién: Se encuentra ampliamente expuesta hacia el norte de la Cuenca
de Tlaxiaco y en la Cuenca de Zongolica de Veracruz, asi como en el borde

suroccidental (Plataforma de Cérdoba) de la Cuenca de Veracruz.

Litologia: Constituida por wackestone-packstone de milidlidos con variaciones a

grainstone de intraclastos y oolitas de color gris claro y café cremoso.

Espesor: E| espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del
area de estudio varia de 1000 a 1500 m.

Relaciones estratigraficas: Se encuentra sobreyaciendo concordantemente a

la Formaciéon Tamaulipas Inferior e infrayace de la misma manera a las

Formaciones Guzmantlay Maltrata.
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Ambiente de depésito: Corresponde a facies de plataforma con desarrollos
arrecifales. Su microfauna representativa es: Diciclina schluberceri, Planomalina
Buxtoni, Spiroloculina sp, Nummoloculina Heidi, Orbitolina sp, miliélidos en

general, rudistas y caprinidos.

Correlacion: La Formacién Orizaba se correlaciona con las Formaciones
Tamaulipas Superior en la Cuenca de Zongolica, Cuesta del Cura, depositada en

la Cuenca Mesozoica del Centro de México.

Formacion Maltrata (Turoniano)

Definicion: Descrita por Bése (1899), en una localidad ubicada en las Cumbres
de Maltrata, en el camino que comunica las Villas de Maltrata y Aculzingo, en la
Sierra Madre Oriental y consiste en una secuencia de sedimentos calcareos
arcillosos de color gris oscuro a negro y café de estatificacién delgada, presenta

nodulos y bandas de pedernal negro.

Distribucion: Se encuentra superficialmente en la Cuenca de Zongolica y en el

subsuelo de la porcidn occidental de la Cuenca de Veracruz.

Litologia: Constituida por mudstone de color café y gris oscuro a negro,
arcilloso, de estatificacion delgada, presenta nédulos y bandas de pedernal color

ambar.

Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 30-60 m.

Relaciones estratigraficas: Suprayace e infrayace concordantemente a las
Formaciones Orizaba y San Felipe (lateralmente tiene un cambio de facies con

la Formacién Guzmantla) respectivamente.

Ambiente de depésito: Son de aguas relativamente profundas con poca

turbulencia y oxigenacién en condiciones reductoras, siendo su fauna
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representativa: Rotalipora appenninica, Hedbergella trocoides, Heterohelix sp,
Plaeglobotruncana.

Correlacion: Se correlaciona con la Formacion Agua Nueva de la Cuenca
Tampico-Misantla y con la Formacion Indidura aflorante en la Cuenca Mesozoica

del Centro de México y Soyatal ubicada en la Plataforma Valles —San Luis Potosi.

Formacion Guzmantla (Conaciano-Santoniano)

Definicion: Descrita por Viniegra-Osorio (1965), como rocas de tipo arrecifal
representadas por wackestone y packstone café claro y crema constituido por
peletoides, oolitas y granos indeterminados, con aisladas fracturas selladas por

aceite residual con algunos nédulos de pedernal color ambar en la base.

Distribucién: Aflora en la Cuenca de Zongolica y se encuentra en el subsuelo

de Veracruz.

Litologia: Wackestone y packstone café claro y crema constituido por
peletoides, oolitas y granos indeterminados, con aisladas fracturas selladas por

aceite residual con algunos nédulos de pedernal color ambar en la base.

Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 300 — 400 m.
Relaciones estratigraficas: Sobreyace concordante a la Formacion Orizaba e
infrayace concordantemente Formacién Méndez, lateralmente cambia de facies a

las Formaciones San Felipe y Malitrata.

Ambiente de Depdsito: La Formacion Guzmantla se depdsito en un ambiente

de facies de plataforma somera.
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Correlacion: Se correlaciona con la Formacién Tamasopo, depositada en la
Plataforma de Valles-San Luis Potosi y con la parte inferior de la Formacion

Caracol, aflorante en la Cuenca Mesozoica del Centro de México.

Formacién San Felipe (Conaciano - Campaniano)

Definicion: El nombre fue introducido por Jeffreys (1910), en la localidad del
rancho San Felipe, S.L.P. (op cit Carrillo-Bravo, 1971), donde describe a la unidad
como un cuerpo de calizas de grano fino a medio con intercalaciones de lutita gris
olivo y bentonita verde del Santoniano (Conaciano al Campaniano). Anteriormente
De Cserna (1956), cita, que la unidad fue nombrada por (Jeffreys 1910) y descrita
por (Muir, 1936). Pessagno (1969), la determin6é con una edad Conaciano
Temprano en la localidad tipo y Soto (1981), ubica a la Formacion San Felipe
entre el Conaciano-Campaniano Medio, en el Canon de la Borrega, ambas
determinaciones con base en los foraminiferos planctdénicos. Seibertz (1988),
define una localidad neotipo al oeste de Ciudad Valles, S.L.P., y la ubica en la

edad Conaciano Tardié al Campaniano.

Distribucion: Se encuentra ampliamente distribuida en gran parte de la porcion
oriental del territorio nacional; desde la porcion media y sur de la Planicie de

Tamaulipas, Cuencas de Burgos, Tampico-Misantla, Veracruz y del sureste.

Litologia: Secuencias de mudstone gris claro, gris oscuro y en ocasiones blanco
compuesto por bioclastos indeterminados de aspecto cretoso con intercalaciones
de lutitas, bentonita verde olivo y azul.

Espesor: Presenta un espesor aproximado de 130 m.

Relaciones estratigraficas: La unidad que sobreyace concordantemente a la

Formacion Maltrata e infrayace de la misma manera a la Formacion Mendez,

lateralmente cambia de facies hacia la Formaciéon Guzmantla.
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Ambiente de depésito: Es de aguas profundas con notable influencia de

material bentonitico proveniente del arco magmatico del occidente.

Correlacion: Se correlaciona con la Formacion Tamasopo, ubicada en la
Plataforma de Valles-San Luis Potosi y con la parte inferior de la Formacion

Caracol, aflorante en la Cuenca Mesozoica del Centro de México.

Formacion Méndez (Campaniano-Maastrichtiano)

Definicion: Recibi6 originalmente el nombre de Iutitas “Papagayos” Dumble
(1918), vy Jeffreys, (1910) le dio el nombre a la unidad como Formaciéon Méndez,
citando una secuencia de alternancia de margas de color gris y gris oscuro con
intercalaciones de lutitas en partes bentoniticas y de capas delgadas de

bentonita.

Distribucién: Se encuentra ampliamente distribuida, aflorando y en subsuelo de
las Cuencas de Tampico-Misantla, de Burgos, el sur de la Planicie de Tamaulipas;

asi como en el subsuelo de la Cuenca de Veracruz.

Litologia: Alternancia de margas de color gris y gris oscuro con intercalaciones
de lutitas en partes bentoniticas y capas delgadas de bentonita, mudstone gris

OSscuro.

Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 200-300 m.

Relaciones estratigraficas: Esta unidad sobreyace concordantemente a la
Formacion San Felipe y Guzmantla e infrayace de la misma manera a la

Formacién Velasco.

Ambiente de depdsito: Es de agua profundas con esporadicos aportes de
material piroclastico, se asocian a flujos carbonatados provenientes de la

plataforma.
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Correlacion: Se correlaciona con las formaciones Cardenas de la Plataforma

Valles-San Luis Potosi y Caracol de la Cuenca Mesozoica del Centro México.

TERCIARIO
Formacion Velasco (Paleoceno)

Definiciéon: Fue descrita por Cushman y Trager (1924), la localidad tipo se
encuentra en la estacién Velasco, S. L. P. (de!l ferrocarril Tampico -S. L. P.),
formada por lutitas que sobreyacen a las margas de la Formacién Méndez.
Litolégicamente esta formaciéon indica condiciones de depésito en aguas
moderadamente profundas ya que esta constituida por lutitas homogéneas color

rojizo y gris en capas delgadas intercaladas con bentonita de color verdoso.

Distribucién: En el area de estudio no afiora, sin embargo se encuentra en el

subsuelo en donde ha sido atravesada por pozos de exploracién y desarrollo.

Litologia: Lutitas café rojizo y pardas en partes arenosa y margosa.

Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 120 a 160 m.

Relaciones estratigraficas: Sobreyace concordantemente a la Formacion

Méndez e infrayace de la misma manera a la Formacién Aragén.

Ambiente de depdsito: La Formacidbn Velasco se deposito en un ambiente

neritico-batial, en donde existian condiciones de baja salinidad y temperatura.
Formacion Aragoén (Eoceno)
Definicién: Fue descrita por Nuttall (1930), la localidad tipo se ubica en el rio La

Puerta, al oeste de La Antigua, en la Hacienda de Aragén Veracruz, a 19 km al

SW de Potrero del Llano, por el camino que va de Horcones a Guayabal.
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Litolégicamente esta conformada de Iutitas color gris claro, oscuro y verdoso que
intemperizan a un color amarillento depositadas en laminas con intercalacién de

bentonita.

Distribucién: En el area de estudio no aflora, sin embargo se encuentra en el

subsuelo en donde ha sido atravesada por pozos de exploracion y desarrollo.

Litologia: Lutitas color gris verdoso con intercalaciones de arenisca de color

gris claro.

Espesor: E| espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio es de 50 m.

Relaciones estratigraficas: Se encuentra sobreyaciendo concordantemente al
paquete sedimentario de la Formacién Velasco e infrayaciendo de la misma

manera al paquete sedimentario de la Formaciéon Guayabal.

Ambiente de depdsito: La Formacién Aragon se depositdé en un ambiente

marino de aguas someras.

Correlacion: Esta formacién se correlaciona con la Formacion Chicontepec de

la Cuenca Tampico-Misantla.

Formacion Guayabal (Eoceno - Oligoceno)

Definicion: Fue descrita por Vaughan (1922), La localidad tipo se ubica en el
corte del antiguo rancho Guayabal en la hacienda Tamatoco, Veracruz, consiste
de lutitas color gris y azul a café, que intemperizan a color café y crema, con
nodulos de sericita y capas delgadas de arenisca, depositada ocasionalmente en

forma laminar o masiva.

Distribucion: En el area de estudio no aflora, sin embargo se encuentra en el

subsuelo en donde ha sido atravesada por pozos de exploracion y desarrollo.
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Litologia: Lutitas color gris verdoso con intercalaciones de arenisca color gris

claro.

Espesor: E| espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 550 a 1190 m.

Relaciones estratigraficas: Sobreyace concordantemente a la Formacién
Aragén e infrayace de la misma manera al paquete sedimentario de la Formacion

La Laja.

Ambiente de depésito: Por su micropaleontologia encontrada Bolivina
albatrossi, Bulimina mexicana, Cyclammina cancellata, Cibicidoides multicostata
Martinottiella, sp.,Siphouvigerina aubenana, Siphonina pozonensis, Sphaeroidina
bulloides, se deduce que sus condiciones de depésito fueron de mares tranquilos,

relativamente someros.

Correlacion: Es correlacionable con la formaciones Ahuichila aflorante en la
Cuenca del Centro de México y Tantotuca depositada en la Cuenca Tampico-

Misantla.

Formacion La Laja (Mioceno)

Definicion: Schumacher (1932), llamé a esta unidad Serie Deposito-La Laja
debido, a que no pueden distinguirse una de la otra, ni litolégica ni
faunisticamente, los mejores afloramientos de esta formacién se observan a los
costados de la via del FF.CC que van de San Andrés Tuxtla a Rodriguez Clara ,
litologicamente esta constituida por lutita de color gris, ligeramente arenosa en
partes bien estratificada en capas delgadas con intercalaciones de areniscas,

presenta un espesor variable de 500 a 600 m.

Distribucion: En el area de estudio no aflora, sin embargo se encuentra en el

subsuelo en donde ha sido atravesada por pozos de exploracién y desarrollo.
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Litologia: Lutitas gris verdoso con intercalaciones de arenisca gris claro y

bentonita gris claro y verde olivo.

Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 500-600 m.

Relaciones estratigraficas: Sobreyace concordantemente a la Formacion

Guayabal e infrayace de la misma manera a Formacién Deposito.

Ambiente de depdsito: Segun su micropaleontologia: Anomalina flintii,
Anomalinoides pseudogrosserugosa, Anomalinoides semicribatus, Baggina
cofimarensis, Bulimina alazanensis, Osangularia bengalensis, Planulina

wiiellerstorfi, su ambiente de depodsito es batial medio.

Formacion Depésito (Mioceno)

Definicion: Schumacher (1932), llamé a esta unidad Serie Depésito-La Laja,
debido a que no pueden distinguirse una de la otra, ni litolégica ni faunisticamente,
los mejores aflojamientos de esta formaciéon se observan a los costados de la via
del FF.CC que van de San Andrés Tuxtla a Rodriguez Clara , litoldgicamente esta
constituida por lutita de color gris, ligeramente arenosa en parte bien estratificada
en parte bien estratificada en capas delgadas con intercalaciones de areniscas,

presenta un espesor variable de 500 a 600 m.
Distribucioén: Se encuentra ubicada a 4 km al Sur de San Andrés Tuxtla, Ver.,
sobre la estructura démica de Miltepec, formada por una ventana de sedimentos

marinos del Oligoceno que se encuentra en el subsuelo de la Cuenca de Veracruz.

Litologia: Lutitas de color gris verdoso con intercalaciones de arenisca gris claro,

bentonita gris claro y verde olivo.
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Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 100 a 200 m.

Relaciones estratigraficas: Subyace concordante a la Formaciéon La Laja e

infrayace de igual manera a la Formacién Encanto.

Ambiente de depésito: El depdsito esta caracterizado por la siguiente
micropaleontologia: Gyroidina broeckiana, Bulimina striata, Eggerella bradyi,
Melonis  pompilioides, Cibicides robertsoniana, Plaulina  widellerstorfi,

Siphouvigerina auberiana, correspondiendo asi al medio ambiente neritico medio.

Formaciéon Encanto (Mioceno)

Definicion: Schumacher (1929), tomé un muestra dudosa de la Formacion
Encanto, al oeste del levantamiento de Miltepec, Ver., posteriormente en 1930 el
mismo autor asegur6 la presencia de la Formacion Encanto en la estructura de
Miltepec, asi como en la de Chumianpan, basandose en Ila determinacién
micropaleontologica que Thalman (1935), hizo de la muestras colectadas por
primera vez de esta regién , sin embargo en trabajos realizados en esa area, no
sé encontro esta formacién, es probable que el desarrollo sea muy pobre y en su
exposicion muy local, se infiere que se encuentre ubicada en el subsuelo de la

Cuenca de Veracruz.

Distribucion: Se encuentra ampliamente distribuida en el subsuelo de la

Cuenca de Veracruz.

Litologia: Lutitas gris verdoso con intercalaciones de arenisca gris claro.

Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrollo y exploratorios del

area de estudio varia de 500 a 800 m.

Relaciones estratigraficas: Sobreyace concordantemente la Formacién

Deposito e infrayace de la misma manera a la Formacion Concepcién.
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Ambiente de depdsito: El deposito esta caracterizado por una ruptura brusca, con
la plataforma continental, formando taludes escalonados, mas o menos
pronunciados que dan paso a las profundidades oceanicas, por esta zona
resbalan parte de los sedimentos del borde externo de la plataforma continental
que aun no han sido bien consolidados, para este depédsito se considera como la

parte distal de un delta por el tipo de sedimentacion.

Formacion Concepcion (Mioceno)

Definicion: Fue descrita por Thalmann (1935), las localidades tipicas donde
aflora esta formacién en la region de los Tuxtlas son: a un costado de la via del
Ferrocarrii de San Andrés a Rodriguez Clara, Vereracruz, la estructura de
Chumiapan a unos 12 km al SE de San Andrés Tuxtla. Thalmann introduce por
primera vez el término Concepcioén, asignandoselo a un conjunto de estratos del
Mioceno. Litolégicamente consta de lutitas arenosas de color azul grisaceo, no se
observan planos de estratificacién, en ocasiones presenta concreciones de

arenisca de color pardo y amarillento cementada por material calcareo.

Distribucion: Se encuentra distribuida ampliamente en el subsuelo de la Cuenca

de Veracruz.

Litologia: Lutitas color gris verdoso con intercalaciones de arenisca de color gris
claro.

Espesor: El espesor cortado por los pozos en desarrolio y exploratorios del

area es de 230 m.

Relaciones estratigraficas: Subyace concordantemente a la Formacion

Encanto e infrayace de la misma manera a la Formacion Paraje Solo.

Ambiente de depdsito: Con energia principalmente de tipo mecanico, transicién
de la zona litoral a la zona de talud, con depésitos en forma lenticular y de canal

acufados en abanicos, su litologia conformada preferentemente de limos, arcilla
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y arenas finas, siendo la fraccion gruesa la mejor clasificada, depositados en

laminas y estratificacion cruzada.

4.2.- Litologia observada durante la perforacion.

Durante la perforacion del pozo Fourier — 1 se llevo un control riguroso en la
recuperacion de las muestras para su analisis litolégico, conformandose esta por
intercalaciones de cuerpos de Lutita y Arenisca, las cuales solo mostraron
diferencia en los porcentajes en que se presentaron cada una de ellas (Tabla
4.2.1).

67




| Pozo: | FOURIER -1 | Semana: | DEL 10 AL 16 DE JUNIO DE 2004 ]
INTERVALO EN WETROS DESCRIPCION LITOLOGICA 113
0 105  |SIN RECUPERACION
106 120 100% Lutita gris verdoso, plastica, arenosa y calcarea, se observa pirita
disemminada, gravas y gravillas de cuarzo blanco, roca ignea oscura y café rojizo.
120 175 100% Gravas y gravillas de cuarzo blanco y translicido, roca ignea oscura y café
rojizo, arenisca gris de granos medios de cuarzo y micas oscuras.
175 210 100% Arenas de cuarzo blanco y translucido, roca ignea oscura y café rojizo, se
observan fragmentos de moluscos.
210 220 100% Lutita gris verdoso, plastica, arenosa y calcarea se observan fragmentos de
cuarzo.
220 m. CIMA PLIOCENO MEDIO (Paleontologia)
220 310 100% Arenas de cuarzo, roca ignea oscura y café rojizo, se observan moluscos.
310 420 100% Lutita gris verdoso, plastica, arenosa y calcarea.
420 m. CIMA PLIOCENO INFERIOR (Paleontologia)
420 600 100% Lutita gris verdoso, plastica, arenosa y caicarea.

COLUMNA GEOLOGICA
RECIENTE AFLORA
PLIOCENO MEDIO 220 m.
PLIOCENO INFERIOR 420 m.
PROFUNDIAD ACUTAL 600 m.

Tabla 4.2.1. Litologia pozo Fourier — 1.
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[Pozo: [FOURIER -1 [Semana: | DEL 17 AL 23 DE JUNIO DE 2004
INTE:EVALO ENME\'ROS DESCRIPCION LITOLOGICA 2/13

600 715 100% Lutita gris claro, arenosa y calcarea.

715 755 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

755 760 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Areniisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

760 1035 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1035 1060 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1060 1080 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1080 1105 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1105 1160 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1160 1167 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1167 1185 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1185 1200 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1200 1210 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
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1210 1240 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1240 1250 90% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.
10% Areriisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1250 1280 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1280 1290 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1290 1310 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1310 1320 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1320 1330 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1330 1340 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1340 1350 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcérea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1350 1360 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1360 1380 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, compacta en matriz arcillo calcarea.
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1380 1390 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
1390 1400 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
1400 1410 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
1410 1440 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
1440 1445 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
1445 1481 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

COLUMNA GEOLOGICA
RECIENTE AFLORA
PLIOCENO MEDIO 220 m.
PLIOCENO INFERIOR 420 m.
PROFUNDIAD ACUTAL 1481 m.
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1481 1495 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1495 1500 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1500 1520 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Avrenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1520 1560 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1560 1573 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Avrenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1573 1580 80% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
20% Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1580 1585 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1585 1608 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1608 1609 50% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
50% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, deleznable en matriz arcillo calcarea.

1609 1630 60% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, deleznable a semicompacta en matriz arcillo calcarea.
40% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1630 1643 80% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
40% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, deleznable en matriz arcillo calcarea.

1643 1646 70% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
30% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
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50% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matnz arcillo calcarea.
50% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

60% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
40% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

80% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

90% Lutita gnis verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gns claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicormpacta en matriz arcillo calcarea.

90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo caicarea.

80% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcéarea.
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1750 1765 70% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,

regularmente clasificados, deleznable en matriz arcillo calcarea.
30% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1765 1770 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1770 1845 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1845 1851 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1851 1857 50% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
50% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1857 1858 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1858 1864 100 % Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1864 1865 50% Lutita gnis verdoso, arenosa y calcarea.
50% Arenisca gris claro de granos finos a medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1865 1870 90% Arenisca gris claro de granos finos a medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
10% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1870 1890 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1890 1895 80% Arenisca gnis claro de granos finos a medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
20% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1895 1900 70% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
30% Arenisca gris claro de granos medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
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1900 1925 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcérea.

1925 1928 80% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
20% Arenisca gris claro de granos medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1928 1930 70% Arenisca gris claro de granos medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
30% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1930 1944 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1944 1945 60% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
40% Arenisca gris claro de granos medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1945 1950 70% Arenisca gris claro de granos medios de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
30% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1950 1960 100% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
Tz. Lutita gnis verdoso, arenosa y calcarea.

1960 1970 100% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1970 1980 60% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
40% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

1980 1990 90% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

1990 2000 100 % Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

2000 2020 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
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2020 2030 70% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

30% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

2030 2089 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

2089 2100 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

2100 2151 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

2151 2153 90% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

2153 2169 100% Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea.

2169 2170 90% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

2170 2200 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.
2200 m.d. / 1670 m.v. CIMA MIOCENO SUPERIOR (Paleontologia)

2200 2202 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, subredondeados, regularmente
clasificados, semicompacta en matriz arcillo calcarea.

2202 2203 80% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

20% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

2203 2204 80% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.
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90% Avrenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcérea.

10% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

100% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

NUCLEO No. 1 (Se anexa descripcion).

100% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcérea.

Tz. Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

90% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente ciasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

10% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

80% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcérea.

60% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

40% Lutita gris verdoso, ligeramente areriosa y calcarea.

80% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

90% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y cafe
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.
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2260 2268 80% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

2268 2276 90% Avrenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

10% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

2276 2285 NUCLEO No. 2 (Se anexa descripcion).

2285 2286 90% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura y café
rojizo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

10% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

2286 2290 70% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

30% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

2290 2295 80% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

2295 2300 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

2300 2315 90% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.

2315 2335 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.
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2335 2370 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcarea.
2370 2378 80% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

20% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcérea.

COLUMNA GEOLOGICA
RECIENTE AFLORA
PLIOCENO MEDIO 220 m.
PLIOCENO INFERIOR 420 m.
CIMA OBJETIVO 2199 m.
MIOCENO SUP. 2200 m.
BASE OBJETIVO 2279 m.
PROFUNDIAD ACUTAL 2378 m.
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2378 2438 100% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.
Tz. Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo
calcérea.
2438 2441 80% Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

calcarea.

10% Arenisca gris claro de granos finos de cuarzo, roca ignea oscura,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta en matriz arcillo

COLUMNA GEOLOGICA
RECIENTE AFLORA
PLIOCENO MEDIO 220 m.
PLIOCENO INFERIOR 420 m.
CIMA OBJETIVO 2199 m.
MIOCENO SUP. 2200 m.
BASE OBJETIVO 2279 m.
PROFUNDIAD ACUTAL 2441 m,
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4.3.- Comparativo estudio sedimentolégico Vs. micropaleontolégico.

Analizando la columna estratigrafica propuesta por PEMEX relacionada con el
Terciario con la litologia observada en el pozo, no se advierte ningun marcador
que nos indique un cambio de piso dentro de la escala geoldgica del tiempo, dado
que la litologia proporcionada por PEMEX es similar para todo el Terciario, el
estudio de esta en pozo solo proporciona una delimitacién de cuerpos en forma
litolégica mas no cronolégica. Por su parte, el estudi®é micropaleontolégico nos
proporciona una determinacion exacta de cada una de las cimas por paquetes
cronoestratigraficos atravesados durante la perforacion por medio de los fésiles

presentes en el recorte de las muestras de canal recuperadas (Tabla 4.3.1).

Cabe mencionar que para lograr un buen resultado en el estudio
micropaleontoldgico se debe de llevar a cabo un buen estudio sedimentolégico, ya
que la mala recuperacién de muestras durante la perforacion, nos puede dar una

errbnea interpretaciéon cronoestratigrafica.
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3 9 Concepcion Inf. 220m. | Globigerinoides obliquus extremus, Plioceno Medio. ‘
L '§ Encanto Sup, | 420 m. Globorotalia margarttae, Plioceno Inferior. ‘
I s g 2200-m: j
® & Encanto Inf Globorotaloides vanabifis, Mioceno Superior. |
<0 = !
L 10{_&|0° |
& o< Deposito .
8o g
15— 2Z o=
S o] Lala
: a Laja
- L
20— 4
| -

[0 Hooceno - Reciente.
[ No Aflora.

Tabia 4.3.1. Correlacion Estratigrdfica de la Cuenca de Veracruz
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CONSLUSIONES Y RECOMENDASIONES.

A.- Conclusiones

Se cumplié con el objetivo al llevarse un control geolégico detallado de la

perforacion del pozo Fourier — 1.

Se llevo a cabo la descripcion de los pasos a seguir para un mejor control

geologico.

La utilizaciéon de la sedimentologia y la micropaleontologia dieron la base para la
determinacién tanto de las cimas cronoestratigraficas como el corte de ndcleos en
objetivos productores.

B.- Recomendaciones.

Como recomendacion principal y debido a su eficacia se exhorta la utilizacién de

esta metodologia para un mejor control geolégico, tomando en cuenta cada uno

de lo acontecimientos individuales que presente cada pozo a perforar.
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ANEXO 1

Pagina 1/4
Pozo  FQURIER-1 B Geblogo _Antonio Pérez Rocha
o o Principié 13/06/2004
Prof. Anterior 0m. - -
N Mpio. Ixmatlahuacan Prof. Actual 600 m.

Localizaci6n Ree. T T == —

Edo. Veracruz - eg. Tuberias de Adeine
Coordenadas UTM X~ ——— Medida 13387

Y-
Cotas Elev. Terreno 2 m.s.n.m. Profundidad 165

Elev. M. Rot. 10 m.s.n.m. | (P
RELACION DE OPERACIONES DEL 10 _ AL 16 DE  Junio 20 04

_Jueves 10 PROF. 0 m.

-_Viernes 11 PROF. 0 m.

“Sabado 12 PROF. 0 m.

_Domingo 13 PROF. 90 m. Instal6 Equipo al 100 % y con bna. 17 %" perfora.

Lodo Bentonitico 1.15 gr/cc x 61 seg.

“Lunes 14 PROF. 105 m. Perfor6 a 105 m., sac6 bna., bajé y cemento Tubo Conductor 13 3/8” a 105 m. con 20 tons. de cemento, |
_densidad 1.90 gr/cc, e instala C.S.C.

~ Lodo Polimérico 1.15 gricc x 55 seg.

_Martes 15 PROF. 105 m. Instal6 y prob6 C.S.C., bajé bna. PDC 12 4" a 70 m. donde checé cima de cemento y rebaja mismo
290 m.

Lodo Polimérico 1.18 gr/ce x50 seg.

ﬁiércoles 16 PROF. 600 m. Rebaijé ccmemo_:; 105 m_..lcr[oré_)_a 600 m., circulé y saco bna.

Lodo Polimérico 1.30 gricc x 65 seg.

MUESTREO: CANAL DE 120 A 600 MTS. NUCLEOS DE A MTS.
MANIFESTACIONES: GAS ACEITE

COLUMNA GEOLOGICA REGISTROS
Reciente. L ~ Aflora -
Plioceno Medio B 220 m. B
Plioceno Inferior 420 m. -
Profundidad Actual 600 m. ) ) -
Observaciones: - B

Informe por: Antonio Pérez Rocha.




Pozo  rOURIER-1

Localizacion
Edo.

X-
Y-

‘Veracruz

Coordenadas UTM

Cotas
Elev. M. Rot.

RELACION DE OPERACIONES DEL .

Mpio. _Ixmatlahuacan

_ Gedlogo Antonio Pérez Rocha
Principi6  13/06/2004

Prof. Anterior
Prof. Actual

Reg. Tuberias de Ademe

ANEXO 1

— ——— Medida

Elev. Terreno 2 m.s.n.m.

10 m.s.n.m.

17

| Profundidad

AL 23

Pagina 2/4
600 m.
1312 mv/ 1481 md
13 3/8” | 9 5/8”
Fm. I 59_8 m._ [
DE Junio 20 04

Jueves 17 PROF. 600 m. Baj6 bna. 12 4" a 175 m., observé resistencia, estabilizé agujero tramo por tramo de 175 a 600 m.,

circuld, emparej6 columnas a 1.33 gr/cc, saco bna., tomé registros AIT-BGT-BHC-GR de 600 a 105 m. y efectia preparativos

para meter TR 9 5/8™.

_quo Polimérico 1.33 gr/cc x 50 seg.

“Viernes 18 PROF. 600 m. Meti6 y cementé TR 9 5/8” a 598 m. con 14 tons. de cemento, densidad 1.60 gr/cc, 13 tons. de

cemento, densidad 1.90 gr/cc.

Sabado 19 PROF. 600 m. Instalo y prueba C.S.C. (avance 85 %).

Lodo Polimérico 1.33 gr/ce x 50 seg.

Lodo Polimzip_'E_o IT3_Ogrlcc x 58 seg.

Domingo 20 PROF. 620 m. Prob6 C.S.C.. bajo bna. 8 4" a 550 m., circulé, desplazé lodo polimérico por lodo E.1., densidad 1.30

_gr/ce, rebajé cementé a 600 m., perforé a 620 m., circuld, sac6 bna. y armé sarta navegable,

Lunes 21 PROF. 911 m. Baj6 sarta navegable, bna, PDC 8 4™ a fondo (620 m.) y perfora.

Lodo E.I. 1.30 gr/cc x 58 seg.

_ Lodo E.L 1.31 grfec x 75 seg.

Martes 22 PROF. 1225 m. Perforé a 1166 m., suspendié por falla en bba., repar6 falla, ok. perforé a 1222 m., suspendi6 por

falla en malacate, circuld, repard falla, ok y perfora.

Lodo E.I 1.33 gr/cc x 90 seg.

Miércoles 23 PROF. 1481 m. Perforé a 1232 m., suspendié por falla en malacate, reparé misma, ok. X— Q_erfomon constantes

fallas mecanicas.

MUESTREO: CANAL DE 610

A 1480

MANIFESTACIONES: GAS

MTS. NUCLEOS DE

ACEITE

COLUMNA GEOLOGICA

Reciente
_Plioceno Medio
Plioceno Inferior

Profundidad Actual

Observaciones:

Aflora

220m.

420 m.

ATRG

BHC-RG

C1312mv/

1481 md

BGT-RG

Lodo E.I. 1.35 gr/cc x 100 seg.

A MTS.

REGISTROS

600 - 105 m.
~600-105m.
~600-105m.

Informe por:

Antonio Pérez Rocha
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Pagina 3/4
Pozo FOURIER-1 _ Geblogo Antonio Pérez Rocha -
B - Principié 13/06/2004 -
Prof. Anterior 1312 mv /1481 md
i 2
Localizacién Mpio. _Ixmatlahuacan Prof. Actual 1769 mv /2378 md -
Edo.  Veracruz Reg Tuberias de Aieri - -
Coordenadas UTM % 1 Medida 133/8 | 95/8”
Y- |
, - _ | _ —— e — —
Cotas Elev. Terreno 2msn.m.______ profundidad 10Sm. | 598m.
Elev. M. Rot. 10 mss.n.m. | |
RELACION DE OPERACIONESDEL 24 AL 30 DE _ Junio 20 04

Jueves 24 PROF. 1867 m. Perford a 1620 m.. obs. manif. No. | con 160 u. max. de GL.. sin variacion de la densidad, circuld,
perforé a 1764 m., suspendié por falla en bba., reparé misma ok, perforé a 1867 m., obs. manif. No. 2, con 280 u. max. de GL, sin
variacion de la densidad y circula.

Lodo E I 1. 38J_zr/u: X I()7  seg.

Viernes 25 PROF. 2162 m. Circul6, perfor6 a 1967 m., suspendié por falla en en bba., repard misma, ok, y perfora. Nota: Perforé
“con metros controlados de 2145 a 2162 m, de 20 min. cada uno. ‘

Lodo E.I 1. 3jor/cc X 100 seg.
Sabado 26 PROF. 2202 m. Perfor6 con metros controlados de 20 min. ¢/u a 2173 m., suspendié por falla en bba., repar6 misma,
ok y perfora con metros controlados con constantes fallas.

Lodo E.L I 39 gr/cc x 86 seg. '

_circuld, levant6 bna en v1aje corto a la zapata, bajé bna. a fondo, bombc() 5m’ de bachc viscoso de 1. 3_9_@«._3[_3'5_59&__giqul_q
_registr6 78 u. méax. de GF, obs. variacion de la dens. de 1.39 a 1.35 gr/cc, durante 10 min., emparejé col. y saca bna. )
Lodo E.1. 1.39 gr/cc x 85 seg.
Lunes 28 PROF. 2215 m. Eliminé hta. desviadora, bajé corona PDC 6", barril muestrero 4 %" x " x 25/8" x 30 fi. a fondo, circulé,
reg. 37 u. méx. de GF, sin variacién de la densidad, corté niicleo No. 1 de 2206 a 2215 m., sacd corona, recupero6 nucleo, (9 m.,

100 %), bajé bna. PDC 8 4" a 2206 m. y circula.

~ Lodo E.I. 1.40 gr/cc x 85 sep.
_Martes 29 PROF. 2276 m. Ci rculd, re registr6 36 u. méx. de GF, sin variacién de la 1 densidad, ampli6 int. nucleado, perfor6 a
2276 m., circuld, suspendlo para corte de nucleo No. 2, circulé, sac bna, bajo corona 6", barril muestreo 4 %™ x 2 5/8" x 30 fi.
_a fondo y circula. Lodo E.I 1.40 gr/cc x 90 wg
_Miércoles 30 PROF. 2378 m. Circulé, l'Cng[l'O 18 u. max. de C GF sm  variacion de la densidad. corté niicleo No. 2 de 2276 a
2285 m., bombe6 3 m’ de bache ecolégico de 1.45 gr/cc x 100 seg., sacéd corona, recupero nucleo No. 2, (8.7 m., 96.6 %), bajo
bna. 8 14” a 2276 m., ampli6 int. nucleado a 2285 m,, circulé, registré 97 u. méx. de GF, sin variacién de la densidad, perfor6a
2378 m. con constantes fallas en mecénicas y suspendi6 por falla en bomba. Lodo E.I. 1.40 gr/cc x 95 seg.

MUESTREOQO: CANAL DE 1490 A 2370 MTS.NUCLEOS DE 2206 A 2215 MTS.

MANIFESTACIONES: GAS A 1610 m. con 160 u. de GL, a ACEITE
1853 m. con 280 u. de GL.

COLUMNA GEOLOGICA REGISTROS
Reciente - _ Aflo_ra;_ - __: -
Plioceno Medio ~220m. - - -
Plioceno Inferior 420m. - -
Cima Objetivo 1669 mv /
2199 md -
Mioceno Superior 1670 my /
2200 md -

Profundidad Actual 1769 mv /

= 2378 md e .
Observaciones: ' ) - B )

~ Informe por: Antonio Pérez Rocha
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ANEXO 1

Pagina 4/4
Pozo _FOURIER-1 B - Geologo Antonio Pérez Rocha -
: o - - _ Principi6 13/06/2004 -
Prof. Anterior 1769 mv /2378 md
Localizacién Mpio. _Ixmatlahuacan _ Prof. Actual 1804 mv / 2441 md
Edo. Veracruz S Re& Tuberias de Ademe B .
|
Coordenadas UTM ~- | Medida 13 3/8” ‘ 9 5/8” ‘ 3%
Y-
— 1 = 4
Cotas Elev. Terreno 2 m.s.n.m. Profundidad | 105 m. ‘ 508 m ‘ 1798.2 mv
Elev. M. Rot. _10 m.s.n.m. ] ! ] 2429.5md |
RELACION DE OPERACIONES DEL ) AL 07 DE Julio 20 04

Jueves 01 PROF. 2441 m. Reparo falla, ok, perfor6 con constantes fallas a 2441 m. (Prof. Total Prog.), circulé efectud viaje corto
_a 2130 m., bajé bna. a fondo, circulé, observé 27 u. méx. de GF, sin variaci6n de la densidad, bombe6 5 m’ de bache ecoldgico de
1.45 gr/cc x 90 seg. y sacé bna.

e Lodo E.I 1.40 gr/cc x 80 seg
Viernes 02 PROF. 2441 m. Bajé sonda AIT — CNL — LDL — DSI — GR a 1324 m., checé resistencia franca, sacé sonda, bajo TP
_franca a 500 m., sac6 misma e instala UTF.

~ Lodo E.I 1.40 gr/cc x 80 seg_
Lodo E.I.

Sabado 03 PROF. 2441 m. Con UTF tom¢ registros AIT — CNL — LDL — DSI - GR de 2435 a 600 m.

Lodo E.l. 1.40 gr/cc x 80 seg

‘Domingo 04 PROF. 2441m. Cambi6é RAM’s, meti6 TL 3 14” a 2429.5 m. y circula.

Lodo E.L. 1.40 gr/cc x 80 seg

_Lunes 05 PROF. 2441 m. Circulé, cement6 TL 3 1/2" a 2439.5 m., con 46 tons. de cemento densidad de 1.60 gr/cc mis 40 tam_ )
de cemento densidad de 1.90 gr/cc, eliminé conjunto de preventores, instal6 4™ arbol de valvulas, prob6é mismo e instala URE.,

B —— B — _____gmuera Célcica l__.(i.‘_zjglcc x 30 seg
Martes 06 PROF. 2441 m. Tomo registro CBL — VDL de 2300 a 2370 m., tomé registro Giroscépico de 2371 a 0 m., tomo
_registro CBL — VDL de 2370 a 600 m. y represiond pozo con 600 psi.

~ Salmuera Célcica 1,02 gr/cc x 30 seg

Rt il

ULTIMO REPORTE SEMANAL

“Miércoles 06 PROF. m.

Lodo E.1.
MUESTREO: CANAL DE A MTS. NUCLEOS DE A MTS.
MANIFESTACIONES: GAS - ACEITE -
COLUMNA GEOLOGICA REGISTROS
: Reciente - _ Aflora AIT - RG B - 2435 - 600 m.
Plioceno Medio _ 220 m. CNL - LDL -RG | 2435-600m.
Plioceno Inferior 420 m. DSI - RG | 2435 - 600 m.
Cima Objetivo 1669 mv / Giroscopico 2371 -0m.
_2199md T - — =
Mioceno Superior 1670 mv/ CBL - VDL 2300 a 2370 m. Sin presion
- 2200 md - _
CBL - VDL 2370 a 600 m. represionado
- - B 1 P = 600 psi
Profundidad Total - 1804 mv / -
o 2441 md =
— SN | = I
Observaciones:

Informe por:  Antonio Pérez Rocha )
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ANEXO 2
Pagina 1/2

| DESCRIPCION DE NUCLEOS |
REGION: Norte FECHA: 29 de junio del 2004
POZO: Fourier-1 NUCLEO No.: 1
INTERVALO: 2206-2215 m. RECUPERACION: 9m (100%)
ESTADO DE LA MUESTRA: Bueno MUESTREO: 43/4"x25/8" x 30 ft.
POROSIDAD: Intergranular en areniscas IMPREGNACION: No se observa
FAUNA: No se obseva
ECHADO: No se Obseva
LITOLOGIA
DESCRIPCION PRELIMINAR.
PARTE SUPERIOR Y (5 m): Arenisca gris claro a oscuro de grano fino a medlo_ de cuarzo, roca ignea oscura,
MEDIA subredondeado, mal clasificado, semicompacta a deleznable hacia la base, se observa pirita diseminada

y micas oscuras, se observan nodulos de 2-4 cm de lutita gris v

PARTE INFERIOR

(4 m): Arenisca gris claro de grano fino de cuarzo, roca ignea oscura, subredondeado, mal clasificado,
deleznable en matriz arcillo-calcarea se observan micas oscuras.

G.L. G.C. G.S. SOLUBILIDAD
P. SUPERIOR Y MEDIA - 4 -
P. INFERIOR - 6 -

OBSERVACIONES:

El nicleo fue recuperado en funda de aluminio, la descripcién es pretiminar con fragmentos de 4 - 5 cm., no se registraron unidades de gas lodo
por ser mayor el tiempo de atraso que el tiempo de corte de nucleo.

FORMACION:

EDAD:

Indeterminada

Indeterminada

DESCRIBIO:

Antonio Pérez Rocha
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DESCRIPCION DE NUCLEOS
REGION: Norte FECHA: 1 de Julio del 2004
POZO: Fourier-1 NUCLEO No.: 2
INTERVALO: 2276-2285 m. RECUPERACION: 8.7 m (96.6%)
ESTADO DE LA MUESTRA: Buerno MUESTREO: 4 3/4" x 2 5/8™ x 30 ft.
POROSIDAD: Intergranular en areniscas IMPREGNACION: No se observa
FAUNA: No se obseva
ECHADO: No se Obseva

LTOLOGIA

DESCRIPCION PRELIMINAR.
PARTE SUPERIOR (0.30 m): Lutita gris verdoso, ligeramente arenosa y calcarea.

(4.40 m): Arenisca gris claro, grano fino a medio de cuarzo, roca ignea oscura y café rojizo, subanguloso
PARTE MEDIA a subredondeado, regularmente clasificado, en matriz arcillo-calcarea. En la parte superior se observan
nédulos de lutita gris verdoso de 2-6 cm de didmetro.

PARTE INFERIOR (4 m): Lutita gris verdoso, arenosa y calcarea con microfauna indeterminada y pirita diseminada.
G.L. G.C. G.S.

P. SUPERIOR 10 0 0

P. MEDIA _ 1

P. INFERIOR _ 0

OBSERVACIONES:

El nucleo fue recuperado en funda de aluminio, la descripcion es preliminar con fragmentos de 4 - 5 cm de cada uno de los metros cortados, las
lecturas de gas-lodo en la parte media e inferior no se registron por no circular tiempo de atraso completo al término del corte del nucleo. La
densidad del lodo para el corte del mismo fue de 1.40 gr/cc.

FORMACION: Indeterminada

EDAD: Indeterminada DESCRIBIO: Antonio Pérez Rocha
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INFORME DE MANIFESTACIONES DE HIDROCARBUROS
MANIFESTACION No.1

|POZO: FOURIER-1 FECHA: 25 DE JUNIO DE 2004 |
l.- DATOS:
PROF. (m.) M/min. GL GC %ARENA % FLUORESCENCIA:
1608 2 49 0 Tz
1609 2 95 1 50
1610 1 160 2 60
1611 2 120 2 60
1612 2 100 2 60
1613 1 70 0 60
1614 1 65 0 60
1615 1 62 0 60

Il.-LITOLOGIA.- Arenisca gris claro de granos finos a medios de cuarzo, subredondeados, regularmente clasificados,
deleznable en matriz arcillo calcarea y Lutita gris verdoso ligeramente arenosa y calcarea.

lil.- CARACTERISTICAS DEL LODO: PESO (gricc) VISCOSIDAD (seg)
ANTES DE LA MANIFESTACION: 1.35 102
DURANTE LA MANIFESTACION: 1.35 110
DESPUES DE LA MANIFESTACION: 1.35 102

IV.- GAS EN LA SUCCION:

ANTES DE LA MANIFESTACION: 0
DURANTE LA MANIFESTACION: 0
DESPUES DE LA MANIFESTACION: 0

V.- OBSERVACIONES: Al perforar a la profundidad de 1620 m., observé incrementé en las unidades de gas lodo y en el
porcentaje de Arenisca correspondiendo al tiempo de atraso de 1609 m., suspendié perforacion y circula tiempo de atraso
sin observar variac

[DESCRIBIO: Antonio Pérez Rocha.
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INFORME DE MANIFESTACIONES DE HIDROCARBUROS
MANIFESTACION No.2

[Pozo: FOURIER-1 FECHA: __ 25 DE JUNIO DE 2004
- DATOS:
PROF. (m.) M/min. GL GC %ARENA % FLUORESCENCIA:
1850 1 66 0 10
1851 1 81 2 10
1852 1 200 2 50
1853 1 280 3 50
1854 1 260 3 50
1855 1 250 3 50
1856 1 241 2 50
1857 1 232 2 50
1858 1 155 0 10
1859 1 61 0 0

IL.-LITOLOGIA.- Arenisca gris claro de granos finos a muy finos de cuarzo, subredondeados, regularmente clasificados,
deleznable en matriz arcillo calcarea y Lutita gris verdoso ligeramente arenosa y calcarea.

IIl.- CARACTERISTICAS DEL LODO: PESO (gricc) VISCOSIDAD (seg)
ANTES DE LA MANIFESTACION: 1.36 98
DURANTE LA MANIFESTACION: 1.36 100
DESPUES DE LA MANIFESTACION: 1.36 100

IV.- GAS EN LA SUCCION:

ANTES DE LA MANIFESTACION: 0

DURANTE LA MANIFESTACION: 1

DESPUES DE LA MANIFESTACION: 0

V.- OBSERVACIONES: Al perforar a la profundidad de 1867 m., observé incrementé en las unidades de gas lodo,
correspondiendo al tiempo de atraso de 1851 m., suspendi6 perforacion y circul6 tiempo de atraso sin observar variacion de
la densidad del lodo. T

[DESCRIBIO: Antonio Perez Rocha.
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