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|, INTRODUCCION

Desde sus inicios, el hombre ha desarrollado herramientas que le permitan
proveerse de alimento a través de la recoleccién y de la caceria. Sus instrumentos
fueron cambiando segun las habilidades que éste desempefiaba y desarrollaba por
medio de su experiencia, hasta llegar al arco y muy posteriormente a las armas de

fuego.

En nuestra actualidad existe una gran demanda por las armas de deportivas
ya sean de fuego o neumaticas (aire comprimido), por los avances y la difusion de
dichas armas por todo el mundo y en cada una de las disciplinas en que se practica

este deporte.

Las amtmas de aire comprimido, tanto rifles, como pistolas, han sufrido una
gran variedad de transformaciones en cuanto a su tecnologia, asi como a la gran
distribucién de las mismas en los distintos mercados para cada una de las disciplinas
(tiro deportivo a siluetas fijas, tiro al blanco de precision, etc.) en las cuales son
utilizadas las armas neumaticas, esto por el gran interés de los usuarios asi como de
la gran inversion econdmica y de estudios que se han aplicado entorno a estas armas
por parte de los fabricantes.

Por una parte la consideracion de las competiciones con armas neumaticas
hacia una disciplina olimpica, por otra la utilizacion de las armas de aire para
entrenamiento en diversos ejércitos, y sobre todo el desarrollo de actividades
paralelas a la competicion, tales como la caza en algunos paises latinoamericanos y la
introduccién de nuevas modalidades como consecuencia de la caza, (siluetas
metalicas, tanto fijas como moviles, simulaciones de situaciones de caza, los
recorridos de tiro, etc.) las han llevado a su utilizacion por los adultos, y desde ese
momento a un desarrollo vertiginoso para dotarlas de las caracteristicas demandadas
por los tiradores de estas especialidades, ganandose cada vez mas prestigio hasta
constituir un apartado con entidad propia dentro del tiro tanto de precision como de
caza.






. INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA

En los ultimos afos los rifles deportivos de precision se han ido
perfeccionando de manera tal, que sus mejoras son medibles en décimas vy
centésimas de milimetro en cuanto a la precisién de su disparo (agrupamiento).
Definido por el tiempo a partir del cual se “llama” del gatillo y el tiempo que tarda en
librar el mecanismo de retencion de aire, ya sea por la compresion de un resorte y su
embolo como de un chec en una camara de gas o aire comprimido. Este tipo de
avances sumados al perfeccionamiento de sus cafones y a la mejora de los
proyectiles nos da como resultado un elemento que en manos diestras puede colocar
su usuario en el podium de cualquier competencia. Sin embargo muchos de los
avances técnicos y tecnologicos no han incluido a la culata sobre el cual va apoyado
el mecanismo de disparo y su caién. De ahi mi interés por incursionar en este tema.

La fabrica que lleva por nombre Productos Mendoza, desde hace varios afios
produce rifles y culatas para tiro deportivo, entre otros articulos. Las culatas que
fabrica la empresa no han evolucionado como lo han hecho sus mecanismos de
disparo y sus elementos para fijar objetivo (miras). Las culatas no estan bien definidas
y presentan una serie de problemas que hacen evidente la necesidad de generar un
nuevo producto que le ofrezca al usuario un mejor desempefio en una competencia o
en el tiro libre.

Entre los problemas detectados se encuentran los siguientes:

« Sus culatas no estas dimensionalmente proporcionadas para el
usuario.

 Ya que estan fabricadas en madera, son vulnerables a la humedad y
al medio ambiente.

« Tienen poca resistencia a los golpes o manejo rudo.

e Carecen de formas adecuadas para su sujecion respecto a las
proporciones del cuerpo y medidas del usuario.

e No dan un aspecto innovador.

Considero que desde la perspectiva del disefio industrial se puede dar una
solucién a estos problemas generando un nuevo producto que ademas de facilitar el
desernpefio del usuario permita abarcar otros merados y crear una imagen mas
innovadora a la empresa.

Por ofra parte se puede ofrecer al usuario un producto que realmente lo
satisfaga y lo ayude de manera integral en una competencia de tiro o en el tiro libre
brindandole seguridad y la conviccion de haber adquirido un producto duradero.






. OBJETIVOS GENERALES

Integrar por medio de mis habilidades como disefiador, los aspectos formales,
funcionales y técnicos, asi como los referentes a la factibilidad del producto para
generar un proyecto completo y satisfactorio.

Generar un proyecto completo que beneficie tanto al fabricante, generandole
ganancias, asi como al usuario, brindandole un producto novedoso , accesible y que
cubra sus necesidades y expectativas.






IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Generar un producto de facil manejo, que brinde al usuario seguridad y
comodidad en la practica del tiro, que cuente con una configuracién agradable, que
sea economico para poder estar al alcance del sector al que va dirigido.

Resolver de manera integral la ergonomia del producto para que el usuario se
sienta comodo y elimine posiciones erroneas que le produzcan cansancio, asi como
los esfuerzos innecesarios y posturas inadecuadas.

Realizar una culata en un material que sea resistente al impacto y al medio
ambiente que le brinde un uso adecuado y prolongado al usuario.

Generar una culata segura y resistente que cuente con un lenguaje claro, de
manera que el usuario no pueda confundirse en cuanto a su funcién y uso.

Mostrar un proceso nuevo para la fabricacion de culatas a la fabnca
PRODUCTOS MENDOZA que le permita incursionar en el futuro en otros mercados.






V. LA EMPRESA

A. INTRODUCCION

En la compaiia mas importante en la produccion de rifles deportivos y de
precision del pais, que lleva por nombre PRODUCTOS MENDOZA ha estado en el
mercado desde el aflo 1911 y busca incluir un tipo de culata y caja con materiales y
tecnologia actual que acomparie su mecanismo de disparo y cafién en un rifle que
refleje el trabajo realizado a través de casi 100 afos. Asi mismo busca mejorar la
productividad de su empresa en un nuevo concepto de culatas y cajas para sus
modelos de rifles existentes a través de nuevos procesos de fabricacion y tecnologia
en cuanto a la ergonomia del producto asi como de los materiales del mismo.

B. SU HISTORIA

La empresa MENDOZA fue fundada por el Ingeniero Rafael Mendoza en
1911. Sus primeros productos fueron: una ametralladora de 2 cafiones, granadas de
mano, cafiones de campafia de 35 y 37 mm y heliografos de campafia que fueron
utilizados por él ejército del general Francisco Villa durante la Revolucion Mexicana.
En 1915, fabrico el fusil México, un rifle cuyo funcionamiento es mas rapido y seguro
que el Mauser. En 1934 el fusil-ametralladora Mendoza modelo 1934 C fue elegido
como el amma reglamentaria para él ejercito y la armada de nuestro pais. Desde su
origen hasta 1971, fué fabricante de armas de fuego. Por esta razén es perceptible
que la empresa ha ido buscando su evolucion en cuanto a su tecnologia y avances
técnicos.

Actualmente produce 6 lineas de productos que son lideres en sus respectivos
mercados:

En armas deportivas:

« Rifles de aire de precision
e Pistolas y Rifles de salva municién

Otros articulos diversos:

Articulos deportivos
Linea escolar y de oficina
« Paries para bicicletas

A B89 afos su experiencia respalda la fabricacion de sus productos de
excelente calidad con su propia tecnologia y con la filosofia de proporcionar al
consumidor articulos que satisfagan plenamente sus necesidades.

A continuacion mostraré algunos de los productos de cada una de sus lineas
con el fin de mostrar una imagen general de la empresa y las particularidades de sus
productos.



1. RIFLES DE AIRE DE PRECISION

Me permito mostrar solo tres de los dieciséis modelos que tiene a la venta la
empresa con estas caracteristicas desde mi punto muy particular, por que seria
innecesario el mostrar cada uno de los modelos, mas sin embargo muestro tres que
segun mi criterio son los mas representativos y nos dan una idea de los que se
encuentran entre estos.

Dentro de los modelos de rifles neumaticos que ofrece la empresa, el mas sencillo es:

RM - 10 RIFLE JUVENIL

Cal: 45mmy5mm

Es deportivo con culata corta con seguro y mira estandar. Este es el mas sencillo y
econdmico de los de su clase en la empresa.
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El siguiente es el elegido por el disefiador para la fabricacién de la nueva
culata y caja por la cualidad de que es él mas preciso en su agrupamiento (conjunto
de disparos en un area minima), y por que él mas adecuado para un nivel de
competicion alto.

RM - 450-L COMPETENCIA

Cal: 45mmy 55 mm

Sus caracteristicas son: Culata larga,
disparador sensible para tiro de
precision y mira abierta graduable.



El dltimo es el rifle mas elitista que maneja, también es el mas potente, pero esta
caracteristica lo hace ser menos preciso que el modelo anterior que con anterioridad
menciono.

RM - 2800 SUPER MAGNUM DE REPETICION
Cal: 5,5 mm

Es de largo alcance, para 7 tiros, con seguro,
mira cerrada graduable y culata ortopédica.

Es un rifle de mayor tamario y peso.

2. PISTOLAS Y RIFLES DE SALVA Y MUNICION

Cuenta con varios modelos en los cuales ésta es Unica sin variantes por su
tamano.

PK 62-3 Derringer

Cal: 4, 5 mm

Es la mini pistola de salva y
municion.

Con seguro

Utiliza municién de plomo o
diabolos Mendoza 2000
Express.




La siguiente es una de tres modelos, los modelos que omito son distintos a esta
por la Unica razén de que su cafion se reduce a partir de esta, es importante
mencionar que esta por ser de mas largo cafion la hace mas precisa que sus
comparieras.

PK 62 -10 Bunt line
Cal: 4 5mm

Pistola de salva para
tiro de precision, con
seguro

Utiliza municion de
plomo o diadbolos
Mendoza 2000
Express.

3. ARTICULOS DEPORTIVOS

La empresa tiene a la venta articulos basicos deportivos que los vende por
mayoreo o menudeo cada uno de ellos, asi mismo ofrece un paquete llamado
MINIGIMNASIO en el cual hace una seleccion de los articulos anteriores y los ofrece
€N grupo a menor precio.

El grupo es el siguiente

Contiene:

1 Barra ajustable

2 Mancuernas

2 Grips de mano

1 Cuerda Profesional

1 Ejercitador elastico
nivel mediano




4. LINEA ESCOLAR Y DE OFICINA

También entre sus lineas de produccion cuanta con articulos para la oficina
como las siguientes:

4.1. Super perforadora

La de mayor capacidad: Por su doble palanca, perfora con suavidad hasta 50 hojas de
papel bond de 60 gr. La mas versatil.

Perfora doblea 7y 8 cm y
triple para carpeta de
argolias

Fabricada 100% en acero
troquelado con la maxima
resistencia y duracion
Mod. PER-7/8-50-P
Acabado pintura horneada
2 afos de garantia

4.2 Grapas estandar

Para usarse en todo tipo de engrapadoras estandar Puntillas afiladas de mayor
penetracion Engrapado suave y firme

Fabricadas con
alambre importado
perfectamente
calibrado que evita que
las engrapadoras se
traben

2 anos de garantia
Glestandar-M-401




5. PARTES PARA BICICLETAS

Fabrica principalmente masas para bicicleta en aluminio y en acero para sillas
de ruedas, un ejemplo de estas es la que presento a continuacién con un acabado
superficial.

Maza para silla de ruedas
reforzada de acero pintada de 36
agujeros eje 1/2" para rayo 2/6
Modelo ML-SR-REF-P

Conclusion:

Los articulos que maneja la empresa Mendoza son muy variados en
cuanto a los campos que van dirigidos, pero en cuanto a sus materiales y
fabricacion son muy similares. La empresa cuenta con el dominio en el manejo de
algunos plasticos, el maquinado de la madera en lo que respecta a sus culatas y
por supuesto de la seleccion y manipulacion de los metales, estos en el caso de
los articulos escolares y por supuesto en gran medida en la fabricacion de sus
cafones y los mecanismos de disparo en cada uno de sus rifles y pistolas.

La empresa cuenta con troqueladoras y tornos, fresadoras, cepillos etc.
Su maquila es de muy buena calidad y a su vez podemos observar que se
preocupa por aportar al usuario un objeto de caracteristicas muy sencillas, nada
complejo pero que por su fabricacién es altamente funcional, practico, durable y
economico. Por tanto los articulos de la empresa no son muy variados pero
gracias a su calidad se ha ganado el lugar de ser exportador en algunos paises
del mundo y lider en el mercado en México.

Por otra parte el manejo de tecnologia propia de |la empresa es basica en
relacion a las necesidades que requiere cada uno de sus productos y en lo que
respecta a la fabricacion de sus rifles y por supuesto de sus culatas se encuentra
bien estructurada, sin embargo la empresa carece de nuevos métodos de
fabricacion en cuanto a culatas sobre todo en la busqueda de culatas de
materiales sintéticos. Por tal razon me permito profundizar en este tema y dedicar
a la busqueda de una mejor y nueva culata en forma y materiales
contemporaneos que inicie el camino hacia la fabricacibn de éstas y la
eficientizaciéon de nuevos materiales y por supuesto de sus procesos.






VI.  ELEMENTOS QUE COMPONEN UN ARMA EN
GENERAL:

Los elementos que componen un arma en general son muy diversos por la
variedad de armas que existen y han existido a través de la historia. Sin embargo cada
una de las amas (de fuego o aire) actuales y aquellas que ya hemos dejado de utilizar
por lo poco practicas y por los requerimientos tan complejos en la manipulacion y
desempefio de las mismas, puedo sefialar tres puntos principales y genéricos con las
que cuentan cada una de ellas.

A. Elemento por el que se toma, se empufia o se sujeta dicha arma.
(superficies que se encuentran en contacto pleno con el usuario). Este
punto permite dirigir el arma hacia el objeto en el cual queremos dirigir el

proyectil para el supuesto impacto.

B. Mecanismo de disparo (compresion de émbolo, aire comprimido, etc. Y
por supuesto las de polvora), compartimiento donde se coloca el (los)
proyectil (es) y por supuesto el cafion por que se guia y dirige el proyectil.

C. Proyectil.

En conclusién, me referiré al primer inciso ya que es el que se prelende
abordar para su mejoramiento y disefio del mismo. Enseguida sefalaré las partes que
intervienen en el manejo de un rifle neumatico que utiliza el sistema de compresion de
aire por piston, ya que es el sistema que emplea la fabrica PRODUCTOS MENDOZA en
todos sus rifles neumaticos.






VIl ELEMENTOS QUE COMPONEN UN RIFLE DE
AIRE CON SISTEMA DE COMPRESION DE PISTON.

A continuacion indicaré cada una de las principales partes que componen un
rifle neumatico para un mejor entendimiento del lector en relacion de las futuras citas y
relaciones de cada una de sus partes con la culata a disefar.

AREA DE MECANISMO MIRA
DE COMPRESION AJUSTABLE MIRA DELANTERA
CULATA

"\./

CANON
GUARDA EJE PARA
MONTE QUEBRADO DEL
GATILLO CANON

Como podemos apreciar cada una de las principales partes de un rifle de
precision tienen completa relacion con la culata, asi mismo de esta dependera el
desempefio del tirador y de la perfecta colocacion y alineamiento de cada una de sus
partes con el usuario.



VI
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Vill.  AREAS CON LAS QUE ESTA COMPUESTA UNA
CULATA.

7

Para poder entender y familiarizarse con cada una de las partes de que esta
compuesta una culata, enseguida anunciaré las areas con las que esta conformada
una cuiata con el fin de presentar un panorama claro de la importancia de cada una de
sus partes y de la blisgueda de una perfecta integracion de éstas en la culata a
disefiar

CACHETERA B SUPERFICIE DONDE SE
EMPUNADURA APOYA EL MECANISMO
DE COMPRESION Y
CANON

CANTONERA .
AREA DE AGARRE

AREA DE
GATILLO

A través de cada una de las superficies y volumenes que componen una
culata buscare adecuar las necesidades y requerimientos que me permitiran decidir de
manera segura las futuras elecciones a través del analisis de productos existentes, de
la ergonomia y de los objetivos que busco cumplir en la realizacion de la culata.
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IX.  ANTECEDENTES

A. INTRODUCCION:

A continuacion presentaré la historia y evolucion de las armas de fuego, asi
como la llegada de las armas neumaticas, sus inicios y su posicion en la caceria y el
paso mas importante de estas. Una breve descripcion de las caracteristicas
principales de cada una de las culatas de los rifles historicos, asi también del
instrumento de un deporte reconocido y su inclusion en los Juegos Olimpicos. Esto
con el fin de crear un panorama general de la importancia de la propuesta de disefio
del producto y proyecto en nuestro pais y el mundo.

B. HISTORIA DE LAS ARMAS DE FUEGO

1. LAS ARMAS DE AVANCARGA

No se conoce el origen exacto de las armas de fuego, pero los primeros datos
confiables aparecen en Italia quizas la cuna de las armas de fuego.

Las primeras referencias tienen origen en Perugia y datan del afio 1364, aqui
se hace referencia a las “bombardas” ammas cuyos proyectiles eran capaces de
atravesar una armadura.

Las “Bombardas‘consistian en un cilindro de unas 10 pulgadas de largo
fabricadas en bronce o hiermro forjado, todas ellas poseian animas lisas (sin estrias o
rallado en el cafibn como las armas modemas) y gran parte de las mismas poseian
recamara de combustion.

Su funcionamiento consistia en colocar por la boca del caién la pélvora,
abundante cantidad de tacos (separadores) y el proyectil, luego se apoyaba el arma
contra el pecho y se disparaba acercando una llama a un oido que estaba en
comunicacion con el propelente, esta modalidad de disparo ocupaba las dos manos
del tirador por lo que la precision de los disparos era bastante erratica (agregando con
esto que carecian de una culata adecuada y ademas que el amma al efectuar el
disparo la estaba sosteniendo con una sola mano). Pero hasta aqui nos basamos en
la supuesta veracidad de viejos manuscritos.

La primer prueba tangible es hallada en 1399 en el castillo de Tannenberger,
son restos de un arma consistente en un tubo de metalico provisto de anima y
recamara de combustion, tenia 13 pulgadas de largo (33 cm.) y pesaba alrededor de 2
libras y % (1,250 gramos) se calcula que su culata de madera podia haber tenido un
largo total de 32.5 pulgadas (82.5 cm.).

Con el correr del tiempo las armas se fueron perfeccionando, los cafones
aumentaron su longitud y grosor lo suficiente como para poder soportar mayores y
mas poderosas cargas, aunque todavia no poseian instrumentos de punteria,
(después de todo seria bastante inuatii dada la forma de ignicion que antes
mencionamos). Al mismo tiempo la “culata” comienza a hacerse mas curva y



ancha lo que ayuda a disminuir un poco el retroceso (patada). Todas estas
modificaciones dan lugar al nacimiento del ARCABUZ, primer arma de uso militar
conocida.

Con respecto a los proyectiles podemos decir que habia armas que
disparaban un unico proyectil y otras que disparaban varios proyectiles, quizas una
antecesora de la escopeta.



2. SISTEMAS DE IGNICION O DE ENCENDIDO DEL DISPARO

Se conocen 5 sistemas de ignicion:

La llave de mecha
La llave de rueda

La llave de bateria
La llave de chispa

La llave de percusion
La retrocarga
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Por el afio 1430 se obtiene una sustancia que mejora la calidad de la polvora,
dada esta por la humidificacion y posterior secado, logrando asi una granulaciéon mas
uniforme. Cronicas de la época consideran a la orina como el liquido mas idoneo para
su humidificacion, y en especial la de los clérigos dado su alto contenido de alcohol.

2.1 Liave de mecha

En esa misma época aparece, cuya invencion se atribuye a MARTIN MERZ,
esta llave consta de una pieza en forma de “S” en cuyo extremo hay depositada una
mecha encendida, al oprimir el disparador el vastago (martilio) cae sobre el oido o
chimenea, toma contacto con la pélvora dando lugar a la ignicion.

A estas armas también se les denomindé ARCABUZ.

Cabe aclarar que la ignicién a mecha se hacia originalmente en forma manual,
acercando esta al oido o chimenea, posteriormente la mecha se coloc6 en un vastago
que era movido a mano y por ultimo se adopté la llave antes mencionada. Este
sistema poseia grandes desventajas, por ejemplo la imposibilidad de ser usado en
dias de lluvia y peor aun, la facil localizacién del tirador durante la noche.

Para aclarar un poco la denominacion ARCABUZ citaré el siguiente Texto:
‘La palabra “arcabuz” deriva para unos de “"hak " (que significa arco), y

pareceria empleada a causa de la curva de la culata destinada a absorber el
retroceso.




En suma, pues: la caracteristica del Arcabuz es su culata arciforme. Este
es el rasgo, y no el calibre o el peso su atributo tipico.

En efecto, aunque exista controversia sobre el didmetro del anima y el
peso de los arcabuces y mosquetes, nadie discute que en el primero, la culata
es curva (el comienzo de avances ergonomicos y funcionales) y en el segundo
recta.

2.2 La llave de rueda

Ingenioso mecanismo atribuido a JOHAN KIEFUSS en 1517, su principio es
igual al del encendedor que hoy conocemos, si bien no fue adoptado en todas las
armas largas por su complejidad, si fue muy eficaz para las armas cortas.

Se compone de una rueda rugosa montada sobre su eje que atraviesa la
platina, el resorte principal actia sobre el eje a través de un trozo de cadena, al darle
cuerda a la rueda por medio de una llave el resorte se tensa hasta que el disparador
calza en una muesca que inmoviliza el mecanismo.

Su funcionamiento era bastante simple, un brazo articulado el “gatillo” (no
confundir con lo que hoy denominamos gatillo que no es mas que la cola del
disparador) posee un trozo de "pirita" apretado mediante un tornillo; una vez cargado
el canén, se arma el mecanismo y baja el gatillo hasta que apoye sobre la pirita, al
oprimir el disparador la rueda gira arrojando un chorro de chispas sobre el cebo. Dado
que se necesitaban fuertes resortes para el mecanismo de torsion de la rueda, el
disparador resultaba pesado por lo que fue adoptado el “disparador doble”, uno para
montar y el otro para disparar (GATILLO DE PELO) el cual sigue siendo usado, con
algunas variantes hasta nuestros dias para armas de competicion.

Conclusioén:

Dados los cambios que ocurrian en dichas armas involuntariamente las culatas
sufrian cambios por la modificacién de sus mecanismos de disparo y al mismo tiempo se
buscaba la correcta y mas provechosa integracion de los espacios requeridos por dichos
mecanismos en la culata misma.

2.3 La llave de bateria o miquelete

El advenimiento de los diferentes sistemas de llaves de SILEX, o sea las que
utilizan esta piedra en lugar de la pirita es casi simultaneo, aunque la primera de ellas
fue la ltave de bateria o “Snaphance”, su origen se remonta al ano 1570.

Se compone de una piedra de Silex sujeta entre dos “quijadas de un gatillo
sobre el que acciona el resorte principal, esta percute sobre una pieza de acero dando
lugar a las chispas que producen la ignicidn.

En cuanto a la Llave de Miquelete, podemos aclarar que el termino Miquelete es
incorrecto, en realidad deberiamos denominarla LLAVE DE PATILLA, cuya invencion
se atribuye a SIMON MARCUARTE, Ia principal ventaja de esta llave es que todas las
piezas principales estan en el exterior de la plantilla, lo que permite una rapida



inspeccion y una eventual reparacidon mas rapida y sencilla. Su gatillo tiene dos
posiciones la de seguro y la de armado.

2.4 L a llave de chispa o pedernal

Hacia 1630 las piedras de Silex usadas para la obtencién de chispas son
sustituidas por las duras piedras de Pedernal (mas duras que las anteriores) por lo
que el sistema de ignicion sufre diferentes variantes dejando de lado a las dos
anteriores.

Rifle Kentucky llave de chispa, s. XIX.
Longitud 109 cm. Peso 1.670 gr.

En la imagen de la culata superior puede verse ya una armonia buscada en
cada una de sus partes relacionadas con el mecanismo de disparo y el canoén, la
culata en su parte inferior mas cercana al hombro se aprecia de manera clara la
rectitud de su forma haciendo un angulo ligero al unirse con su parte restante en el
area del disparador y el resto del cafon.

Al oprimir el disparador el “pie de gato" que sujeta entre sus pinzas el pedernal
cae sobre un rastrillo que es solidario de Ia tapa de la cazoleta, esta se abre y las
chispas encienden e! cebo que dara lugar a la ignicion.

Rifle Belga llave de chispa con doble cainon, 1860.
Longitud 110 cm. Peso 2.080 gr.

Asi mismo en este otro rifle de la época puede verse también el mismo
mecanismo de ignicion pero con una diferente culata. Esta se encuentra finamente
labrada pero principalmente ha dejado las lineas rectas pero no de manera drastica,
buscando una mayo r comodidad y sobre todo un mejor aspecto de la misma.



El sistema Dreyse, como casi todos los modelos de “aguja” estaban
constituidos por una llave de cerrojo (precursor del que hoy conocemos como cerrojo
MAUSER) y una aguja (precursora de lo que hoy conocemos como “Percutor”), al ser
oprimido el disparador la aguja perforaba un cartucho forrado de papel, el cual llevaba
en su interior el proyectil alojado en un receptaculo, por detras de este se encontraba
el cebo o iniciador delante de la carga de pélvora. Al ser perforada la base del
cartucho la aguja atraviesa la carga de pdlvora para golpear al cebo el cual da origen
a la ignicioén.

Rifle de Napole6n
Hecho por Lepage.
Longitud 111 cm. Peso 2.520 gr.

Los fusiles de aguja tuvieron una vida mas bien corta (hasta 1870 aprox.) a
causa de una serie de inconvenientes entre los que podemos destacar las reiteradas
roturas de la aguja y el poco fiable sistema de obturacién (aunque este ultimo ya habia
sido mejorado en el cartucho de aguja que usara el fusil CHASSEPQOT). Pero ya en
este modelo se percibia una dedicacion mayor por agradar o aportar al usuario mas
funciones adecuadas para el, tal es el caso del petatillo, perforaciones o grabados en
forma cruzada en la culata que permitia una mejor sujecién del arma y un acabado de
mayor calidad ademas de un trabajo muy detallado por el ariesano o armero. Asi
mismo en estos modelos se |les colocaba una placa de metal situada en la cantonera
que permitia golpear con esa parte y que también protegia la madera de golpes o
talladuras cuando se le colocaba en el piso, rocas, etc.

Tomando como punto de partida el Fusil de aguja Dreyse hicieron aparicion
diversos fusiles basados en el mismo sistema, como es el caso el FUSIL
CHASSEPOQT creado en 1858, este utilizaba un cartucho con vaina de papel calibre
11 mm. El cebo o iniciador estaba ubicado detras de la carga de pdlvora y la
obturacién se hacia por medio de una lamina de caucho circular la cual era atravesada
por la aguja para tomar contacto con el cebo y asi producir la ignicion.

Por esa misma época hizo aparicion el FUSIL CARCANO que no fue mas que
un clon del mencionado antenormente, con algunas pequefias varnantes.



2.5 La llave de percusion

ALEXANDER JOHN FORSYTH, nace en 1768, quimico, cazador y armero
amateur, es el creador de la llave de percusion,

Durante la primavera de 1805 pone a punto un mecanismo que utiliza la

explosion de una pequena parte de Fulminato de Mercurio que al ser percutida por un
martillo da ignicion al propelente. Esta llave es patentada el 11 de abril de 1807.
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RIFLE CHARPS SISTEMA DE PERCUSION 1859
Longitud 95 cm. Peso 2.250 gr.

En este nuevo sistema mucho mas adecuado a las necesidades de |la época
el lector puede percibir como la culata a sido separada en su parte anterior al gatillo y
recamara de alimentacion para continuar con el resto de ella que tunicamente como
cambio adicional, esta sujeta de diferente manera a las anteriores por unos anillos de
acero que la fortalecen en gran medida por estar fuertemente unida a su cafon.

La llave de Forsyth consiste en un pequefio depésito de fulminato en forma de
botella que bascula sobre un eje central, al ser invertido deposita una "pequefia
cantidad de fulminato en la cazoleta, el percutor al caer sobre la cazoleta produce la
deflagracién que se trasmite a la carga a través del oido. Este sistema si bien fue muy
novedosa no tuvo gran aceptacion hasta que por fin se logra depositar en un pequefio
cilindro de cobre el fulminato de mercurio, este cilindro se denomina PISTON.

En la década del '30 el sistema de percusién se impone ante el de Silex de un
modo absoluto, el oido es sustituido por una chimenea donde se coloca el piston La
retrocarga, sistema utilizado en las armas de artilleria durante los siglos XV y XVI es
abandonado por sus innumerables desventajas, para regresar luego e imponerse
hasta nuestros dias. Sin embargo no ocurren grandes cambios en la apariencia y
funcionamiento de las culatas de este periodo.

2.6 Laretrocarga

Fueron muchos los intentos por lograr un arma de retrocarga que fuese viable,
quizas el primero de todos, aunque no resultd muy practico fue el fusil de PAULY
disefiado en 1808 por orden de Napoleon, basicamente era un “fusil de aguja” en el
cual esta ultima atraviesa un cartucho forrado de papel para hacer percusion en un
cebo ubicado dentro del mismo, por delante del propelente; en este sistema se basé
NICOLAS VON DREYSE para crear su “Fusil de aguja Dreyse" en 1827.



Rifle Henry de carion octogonal, 1860 (negro).
Longitud 111 cm. Peso 3.020 gr.

Este tipo de rifles fueron muy populares en la época de finales de siglo XIX y
hasta comienzos del siglo XX, eran sumamente rapidos en cuanto a su preparacion y
disparo pero principalmente el sistema de palanca requeria de una superficie inferior
en la palanca lana que permitia cambiar de manera rapida y comoda el modo de
sujetar la empufiadura de la culata y soltar para hacer girar la palanca para Ia
extraccion del cartucho usado e introducir uno nuevo. Nétese que esta clase de rifles
habian perdido la segunda parte de la culata y solo se sostenian tomandolos por la
parte baja del cargador y canon.

Conclusion:

El primer gran cambio sustancial en el sistema de ignicién fue el creado por
LEFAUCHEUX en 1832, si agregamos a esto el surgimiento del cartucho totalmente
metalico nos da hacia 1870 una verdadera revolucion en lo que tiene que ver con el disefio
y sistema de ignicion de las armas.



C. HISTORIA DE LAS ARMAS NEUMATICAS

La historia primitiva de las armas de aire esta a menudo inmersa en el misterio
y es todavia tan intrigante como cualquier crénica de siglos pasados. Aunque es dificil
comprobar exactamente cuando las armas de aire fueron producidas por primera vez
en Europa, los historiadores creen ahora que el perfodo mas probable para su primera
aparicién fue a mediados de los 1500. Comparativamente pocos ejemplares han
sobrevivido la marcha del tiempo, y la mayoria de esas armas de aire que lo han
hecho descansan ahora en museos de armas en todo el mundo. Considerando el
hecho que algunas armas de aire de siglos pasados eran comunmente de calibre muy
grande y casi tan poderosas como las armas de fuego de hoy dia - aungue sin el ruido
ensordecedor, destello y humo - es facil comprender por qué las armas de aire de esa
época eran temidas por muchos.

Las buenas armas de aire siempre han sido mas costosas de fabricar que las
armas de fuego de calidad equivalente. Las habilidades especiales, conocimiento y
gran cantidad de tiempo necesario para fabricar las complejas valvulas, cierres y
depositos de aire de las primeras armas de aire significaron gue unicamente los
tiradores mas ricos podian afrontar semejantes gastos.

El origen de las armas de aire no es de ninguna manera tan claro como
algunos frecuentemente citados autores nos llevarian a creer. El arma de aire
existente mas vieja, aparte de las cerbatanas, evidentemente es un ejemplar en el
Arsenal Danés Real que data de 1590. Las primeras armas de aire mecanicas
parecen haber sido armas de fuelle. Estas armas usaban fuelles cargados por resorte
en la culata del arma para proveer una rafaga impulsora de aire al dardo especial
cuando se accionaba el disparador. Armas de aire que empleaban un resorie para
impulsar un piston, que a su vez comprimian solo aire al momento de disparar,
aparecen casi tan temprano como las amas de fuelle. Y, sorprendentemente, fue
aparentemente también alrededor del 1600 cuando apareci6 la primera arma de aire
de bombeo (neumatica), un arma experimental hecha para el Rey Enrique |V de
Francia.

Todas las mas potentes de aquellos aftos eran neumaticas de bombeo. Esto
es, se cargaban bombeando aire en un resistente depésito con valvula que era
acoplado, o parte integrante del arma. Las bombas se construian a veces en el arma
pero eran mas frecuentemente separadas. Cargar un depésito podia tomar desde 200
a 2,000 soplidos de la bomba y producian presiones mas alla de 1,000 libras por
pulgada cuadrada.

Las armas de aire antiguas ofrecian numerosas ventajas a aquellos primeros
tiradores que podian pagarlas; algunas podian dispararse muchas veces por minuto,
un contraste llamativo a las armas de avancarga quemadoras de pélvora. Tal fuego
rapido era mucho mas practico con armas de aire porque estas no obscurecian su
propia linea de mira con nubes de humo.

Y, aunque la frecuentemente contada historieta de su silencio no es cierta,
estas son menos ruidosas que las armas de fuego de potencia equivalente y su
carencia de humo y destello ayudaban a hacer mas dificil localizar la posicion del
tirador. Un aspecto especialmente apelado era la gran confiabilidad de las armas de
aire. Las otras ventajas incluian carencia de chispas residuales, tiempo de liro mas
rapido, potencia mas uniforme; e infima suciedad del cafion.



La mayoria de las armas de aire mas primitivas pertenecian a dos grupos
diferentes, aquellas energizadas por fuelles cargados por resorte y aquellas que
utilizaban aire precomprimido almacenado en un depo6sito, que era una parte integral
del arma o adjunto a ella.

Las armas de fuelles estaban generalmente destinadas a tiro al blanco en
interiores. Aunque de poca potencia, eran asombrosamente precisas a distancias
cortas.

Las armas neumaticas, por otra parte, eran relativamente potentes. La
tecnologia de estas armas gradualmente mejor6 a través de los afios y su uso para
cazar se puso de moda entre la nobleza Europea. El hecho que presas tan grandes
como el jabali silvestre y venados fueran abatidos rutinariamente por estas primitivas
armas neumaticas, demuestra su asombroso poder. Su relativamente silencioso y
eficiente funcionamiento, unido a su impermeabilidad a la lluvia o nieve, las hacia
ammas, desde luego, muy deseables. Por esta razén, estaba frecuentemente prohibido
a los “plebeyos” poseer armas de aire.

A fines de los 1700, las potentes armas neumaticas encontraron su lugar entre
las tropas militares. El Ejército Austriaco tenia un regimiento entero armado con rifles
de aire de repeticion calibre .44. Todos los relatos sobrevivientes indican que los
austriacos usaron esas armas de aire con eficacia mortifera contra las tropas
francesas de Napoleon Bonaparte durante la Campana Tirolesa y se dice que eran
suficientemente potentes para matar un hombre a 150 yardas de distancia. Tan
temidas eran, que cualquier soldado austriaco capturado con un rifle de aire era
ejecutado sumariamente como un asesino.

La variedad de las primeras armas de aire de caza reflejaba la variedad de la
caza. Un ejemplar del siglo 18 en la Coleccion Beeman es una solida carabina de
calibre .39, de solo 40 pulgadas de largo, quizas destinado a uso en matorrales
densos o a lomo de caballo. Otro, hecho por Hass en Neustadt, Alemania alrededor de
1750, tiene un hermoso canén liso de 33" de calibre .33, que puede desatornillarse y
ser sacado fuera del ama para descubrir un muy amenazante cafién de calibre .46
con siete estrias sumamente profundo. En solo momentos, el propietario de esta arma
podia cambiar desde palomas a venado. Uno de los rifles de aire ingleses (hecho en
1850) fue usado regularmente para la caza del ciervo hasta 1950. Dispara una bala de
265 grains, de calibre .44,

Lewis y Clark llevaron un rifle de aire neumatico calibre .36 en su famosa
expedicion de 1804-06. Les sirvio bien, tanto para cazar ciervos como para asombrar
a los indios.

Seguramente una de las mas famosas armas con el depésito en la culata era
el rifle de aire militar Austriaco disefiado por Girandoni en 1779. Su culata era un
depdésito de aire separable que mantenia aire suficiente para disparar una serie de 20
pesadas bolas de plomo suministradas desde un ingenioso cargador de alimentacion
rapida. Estas formidables armas podian arrojar sus 20 tiros sin humo en un minuto; las
balas de calibre .51 (13mm) viajando a casi 1000 pies/segundo eran mortiferas a 150
yardas - una energia aproximadamente comparable a rifles de avancarga de la época
0 a la de una Colt .45 automatica de hoy. Un cuerpo de 500 soldados asi armados
tenian un poder de fuego potencial de 300,000 tiros en una media hora, increible para
rifles militares a fines de los 1700's.

Durante este mismo periodo, y por casi un siglo después, las armas de aire de
grandes calibres fueron sumamente populares entre los deportistas ricos de Europa.



Entre las armas de aire antiguas en la Coleccion Beeman hay hermosos
especimenes de carabinas o rifles de aire, de calibre .45, aparentemente para la caza
del jabali desde el lomo del cabalio, largos rifles para la caza del ciervo. y conjuntas
multiproposito ingleses especialmente hermosos con receptaculos ricamente
grabados, cafiones estriados y lisos intercambiables para caza mayor o aves
acuaticas. Lo maximo en el desarrollo mecanico del arma de aire fueron los terribles
bastones de aire con sus mecanismos internos al nivel de joyeria. Evidentemente
ningn caballero inglés bien vestido a fines de los 1800's se veia sin una de estas
armas, que oscilaron entre los calibres .30 a .49 y tuvieron quizas la potencia de un
revolver policial modemo.

En el continente americano, los registros de la famosa Expedicion Noroeste de
Lewis y Clark (1804-1808) muestran que se llevd un arma de aire y los indios la
llamaron "el palo de trueno sin humo". Las primeras armas de aire producidas en los
Estados Unidos se centraban alrededor del "arma de galeria”, un arma de
relativamente baja potencia que utilizaba una planta de poder de resorte y piston.
Estas armas florecieron durante el periodo inmediatamente siguiente a la guerra civil y
se usaron principalmente para tirar a blancos de papel en interiores. Al finalizar el sigio
19, los calibres de las armas de aire de América y Europa se habian reducido
apreciablemente.



Conclusién:

Un interesante cambio en |a evolucién de arma de aire ocurrié al comienzo del siglo
XX. En América, el arma de resorte y piston se habia desarrollado a un nivel sofisticado y
potente, especialmente en |la forma de las costosas armas de galeria populares después de
la guerra civil. Las neumaticas habian alcanzado un alto nivel en Europa con el advenimiento
de los conjuntos de caza multipropésito, bastones de aire, y finalmente el primer rifle de CO2
- el bello y elaborado Giffard. La introduccién del cartucho de arma de fuego y la pélvora sin
humo detuvo el desarrollo de las armas de aire como armas poderosas. Las armas de aire ya
no podrian seguir siendo consideradas propiamente como armas, por dificil que pareciese
imaginar que las armas neumaticas habian sido desplazadas por las de pélvora, asi fue y se
transmiti6 la falsa creencia de que solo las armas de fuego eran realmente armas peligrosas,
tanto por el abandono de fabricar armas neumaticas poderosas por el poco consumo de
ellas, la fabricacion de las mismas en America se fue enfocando a su precision y no a su
potencia.

La evolucion de las armas neumaticas de bombeo y de C02 en su mayor parte
dejaron Europa y aparecieron en America orientadas al nivel juvenil, con baja potencia y
fabricadas en serie, mientras en Europa las armas de aire de resorte y piston liegaban a ser
sumamente sofisticadas y precisas con calibres pequefios para tiro al blanco y caza menor

El siglo XX ha sido testigo de tremendos avances en el campo de las armas de aire
para adultos, especialmente desde el fin de la Segunda Guerra Mundial. Muchas fabricas
alemanas se convirtieron en productoras de armas de aire luego que la manufactura de
armas de fuego fue prohibida por las fuerzas aliadas de ocupacion. El resto ha sido la
creacion de una importante nueva industria que pretende una importante participacion en los
deportes de tiro alrededor del mundo actual. El errobneo concepto de que las armas de aire
son simples juguetes ha sido fomentado por afios debido a la popular arma de proyectil de
baja potencia y producido en masa; sin embargo, el hecho que el tiro con armas de aire es
ahora un deporte Olimpico esta haciendo desaparecer esta imagen rapidamente. Las
modernas armas de aire de competencia sin retroceso, con una precision capaz de hacer un
unico hoyo a 10 metros al disparar varios proyectiles sobre el mismo blanco, pueden
dificilmente llamarse "juguetes”. Los Juegos Olimpicos de 1984 presentaron por primera vez
el tiro con armas de aire, una sefial histérica y dramatica de la importancia de las armas de
aire de hoy en el tiro recreativo. Asimismo, rifles de aire capaces de disparar proyectiles
calibre .177"(4.5 mm) a 1000+ pies por sequndo (305 m/s) han colocado a las armas de aire
en |la categoria de verdaderas armas deportivas.



D. HISTORIA DEL TIRO COMO DEPORTE OLIMPICO

A continuacion describiré brevemente los inicios del deporte del Tiro como
una Disciplina Olimpica, y la relacion con Esparia por ser el primer pais de habla
hispana que se involucré en esta rama.

Desde el inicio de las Olimpiadas de la Era Moderna, el tiro olimpico ha sido
uno de los deportes que ha mantenido su participacion a lo largo de todos los afios.
El fundador y padre de las Olimpiadas, Baron Pierre de Coubertin, fue siete veces
campeodn de tiro de su pais, Francia.

En los primeros Juegos Olimpicos, celebrados en Grecia en 1896,
participaron 285 atletas de 13 naciones, de los cuales 1186 lo hicieron en tiro olimpico.
La primera medalla olimpica conseguida por un espariol en la historia de los Juegos
Olimpicos fue de plata y, precisamente, en la disciplina de tiro, y la consiguié Pedro
Pidal, Marqués de Villaviciosa, en la modalidad de tiro al plato (pichon), en los I
Juegos Olimpicos celebrados en Francia en 1900. En esa ocasion participaron 166
tiradores.

Fue solo el comienzo para un gran interés en los rifles y productos para tiro de
precision, asi mismo como de estudios para un mejor entrenamiento y por supuesto la
busqueda de nuevas herramientas que permitieran llevar una ventaja sobre los demas
competidores.

En ese mismo afio se constituye en Espafia una asociacion llamada Tiro
Nacional que, en 1958, pasé a llamarse Federacion del Tiro Nacional hasta 1968, en
que pas6 a denominarse Federacién Nacional de Tiro Olimpico. En 1977 obtuvo el
nombre de Federacion Espafiola de Tiro Olimpico, el cual mantiene en la actualidad. Y
con este ejemplo se empezaron a organizar federaciones u organizaciones de tiro a
nivel nacional en muchos paises alrededor del mundo.

El organismo ha regido en el tiro a nivel internacional ha sido la UIT (Union
Internacional de Tiro), creada en Zurich (Suiza) en 1907 y fue asi hasta que en 1998
se constituy6 la que hasta Hoyes la ISSF (International Shooting Sport Federation).
Actualmente existen 16 modalidades de tiro que forman parte del programa de las
Olimpiadas.

Conclusién:

Partiendo de las organizaciones y ya las formadas modalidades para cada
competencia el deporte y disciplina de tiro se fue difundiendo a través del mundo llegando
asi a México, y con esto la demanda por armas para practicar las diferentes modalidades y
el comienzo por adquirir cada vez mas, mejores articulos y armas para tiro de precision






X.  MODALIDADES DE COMPETENCIA

Dentro de las competencias que se realizan en México, Norte y Sudamérica,
asi como el resto del mundo, existe una gran diversidad de éstas y sus caracteristicas.
Dada mi experiencia en el deporte mencionaré algunas de las que considero mas
importantes y de las cuales se derivan las demas, con el fin de agrupar las
necesidades que podria requerir el usuario en este tipo de eventos. Sin embargo
comenzaré con las que son usadas en competencias en el interior del pais pero no de
competencias olimpicas. Mas adelante hablaré y describiré las de tiro olimpico para
mayor entendimiento del lector.

A. VELOCIDAD MILITAR

Tiro rapido
Quizas sea esta la prueba donde se pone de manifiesto una modalidad que

ha evolucionado de forma independiente, en cuanto a su desarrollo, en el seno de las
fuerzas armadas y tiene por ello una especial caracteristica:

Es la mas militar de cuantas competiciones deportivas se llevan a cabo en los
ejércitos y Guardia Civil, por antigiledad, depositaria de una larga tradicion que se
remonta al mismo momento en que las armas de fuego entran en contacto con las
personas encargadas de la defensa de sus propios territorios 6 paises.

El principio de esta técnica es mantener muy vivo el recuerdo del ultimo
disparo y "no perder tiempo " en cosas inutiles, es decir entrar a evaluar otra cosa que
no sea repetir rapidamente él la buena ejecucion del disparo.

Tiene ventajas de que puede efectuar buenos disparos mientras duran las
condiciones ambientales invariables, no dando lugar a cambios de luz aire etc. Desde
luego que es una técnica para la cual se debe tener un conocimiento de la técnica de
disparo muy elaborado, y antes que nada "saber" como hacer un buen disparo. Tanto
en el plano fisico como mental.

B. DESCRIPCION DE LA MODALIDAD FIELD TARGET

Entre estas actividades que comenzaron como paralelas y que hoy han
adquirido un gran desarrollo, se encuentran las competiciones de Field Target.

Y que se entiende por Field Target? La American Airgun Field Target
Association (AAFTA), lo define de forma muy simple y clara: un juego que
simula situaciones de caza.



Y sus reglas son tan sencillas que casi podemos decir que no existen reglas,
dada la flexibilidad y amplitud de las mismas, salvo en lo relativo a la seguridad y
autodisciplina de los tiradores. El resto es practicamente variable.

Field Target es un juego que simula situaciones de caza, y como en ella, el
reto es calcular la distancia a que se encuentra situada la silueta.

Se dispara a blancos que representan siluetas de conejos, ardillas, pajaros y
otros pequefios animales, como armadillos, serpientes coral, etc., colocadas en
posiciones que intentan reproducir el medio en que se desenvuelven en su habitat
natural.

Rana

Las siluetas tienen una zona de disparo, generaimente de color rojo, de un
tamaro determinado segun la distancia en que esté colocada la silueta. Esta zona de
disparo, es un agujero con forma de circulo realizado en la silueta, que esta cubierto
por su parte trasera por un disco sujeto a una varilla que sujeta mediante un muelle la
silueta al soporte. Cuando se acierta en el disco, se suelta la varilla del soporte y la
silueta cae. Mientras no se acierte en esa zona, la silueta permanece en pié.

e N

Gorridon

Estan disefiadas para que solamente el golpe directo las haga caerse, Si se
pega en el borde de la silueta cercano a la zona de muerte permanecera de pié.

Una vez caida la silueta, se recompone tirando de la cuerda que llevan para
levantarlas. El tamafio inicial para la zona de muerte, era de 2 pulgadas (50,8 mm),
pero al adquirir los tiradores una mayor practica y disponer de elementos mas



sofisticados de punteria, se ha ido reduciendo hasta llegar a zonas de disparo de 1/2
pulgada (12,7 mm).

Los objetivos se colocan al azar en distancias comprendidas desde 10 yardas
a un maximo de 50 yardas (1 yarda = 0,914402 metros) y es costumbre colocarlos
como pudieran estar en su habitat natural: Pajaros encima de arboles, conejos que se
ocultan en arbustos, ardillas que se alimentan en los claros al lado de sus camas.

Estan ordenados por espacios con uno a tres objetivos en cada espacio,
colocados a distancias diferentes para cada objetivo. Estos espacios se sefializan con
postes a la derecha y a la izquierda del puestc de tiro. La carga del arma debe
hacerse entre los postes que sefializan cada espacio, y el tirador debe mantenerse
entre ellos mientras dispara. La Unica regla para su colocacion, es que la zona de
disparo debe estar completamente visible para el tirador, en al menos una de las
posiciones de tiro, aunque no necesariamente en una de las preferidas por los
tiradores.

Los tiradores pueden utilizar cualquier posicion de disparo, aunque la mayoria
utiliza la posicion "sentado", colocando las piernas pegadas al pecho y utilizando las
rodillas como tripode estabilizador.

Posicion tiro 1 Posicion tiro 2

En la posicién 1 el tirador se encuentra sentado en el piso y apoya la parte
delantera inferior de la culata del rifle en su rodilla izquierda, y el codo del brazo
derecho es apoyado scbre |a rodilla de su pierna derecha, buscando un mejor
equilibrio y apoyo, asi como la posibilidad de girar un poco el rifle en [a medida que
sea necesana.

En la posicién 2 el tirador coloca la parte delantera de la culata sobre su brazo
izquierdo que a su vez se une con el derecho a la altura de los antebrazos, obteniendo
asi una posicion mas solida pero también mas rigida con poca posibilidad de
movimientos. Ambos codos se encuentran sobre su misma rodilla distribuyendo de
mejor manera el peso dei rifie en ambas piernas.

Se realizan las competiciones por equipos. Cuando el equipo se compone de
tres personas, el tirador dispara, otro anota las puntuaciones y el tercero recompone el
objetivo. Si el equipo es de 2 personas, uno dispara y el otro anota y recompone el
objetivo. Una vez que todos los componentes del equipo han disparado en una calle,
se trasladan a la siguiente. En general, los tiradores usan miras telescopicas, lo que
no es obstaculo para que se puedan realizar competiciones con miras abiertas y/o



miras cerradas, e incluso participar en la misma competicién con cualquier tipo de
miras.

La unica limitacién a este respecto es que el calculo de las distancias, solo
puede hacerse con la mira (abierta, cerrada 6 telescopica) que lleve el arma. No esta
admitida la utilizacion de laser o puntos rojos que indican el punto de impacto sobre el
blanco.

Aqui podemos apreciar otro angulo de las posiciones anteriores.

El calibre de un rifle no esta limitado. Se puede utilizar cualquier calibre. La
unica limitacion respecto a las armas, se refiere a los Pies/libra (Ft/Lbs) 6 Joules, que
desarrolla el arma. Esta limitada la energia a 20 Ft/Lbs, que equivalen a 27,12 joules.

El nimero de espacios de una competicién depende del numero de tiradores
que se espera participen en la tirada, de la duracion que se quiera dar a la misma, y
del nimero de disparos a realizar.

En cada competicién, antes del comienzo de la prueba oficial, se dedica un
lugar y un tiempo para la preparacion, tanto de los tiradores como de las armas.

Con esto el lector puede darse una idea de las ventajas de un rifle adecuado a
su persona en el tiempo de competencia, de esto dependera la fatiga prematura de
sus musculos y del desempefio del tirador.



C. LA PRACTICA DEL TIRO OLIMPICO

El tiro olimpico se practica en lugares cerrados o galerias de tiro debidamente
acondicionadas, aunque, ocasionalmente, con motivo de algun evento de caracter
nacional o intemacional, se realice en polideportivos, donde la capacidad para
instalar puestos de tiro es mayor.

La distancia desde el puesto de tiro hasta los blancos es de 10 metros, y se
utilizan dianas reglamentarias para tiro de aire comprimido, tal y como se describe en
las normas de la ISSF (International Shooting Sport Federation).

El tirador utiliza para la practica un rifle de aire comprimido de calibre 4,5 de
cualquiera de las marcas comerciales existentes en el mercado.

Este rifle tiene que tener instalado un dispositivo capaz de leer en el blanco y
reproducir un sonido variable para orientar al deportista mientras apunta en el
blanco. El tirador, ademas, puede utilizar un traje especial de tiro, consistente en una
chaqueta y un pantalén de lona o cuero cuyas medidas y caracteristicas estan
recogidas en la normativa de tiro de la International Blind Sport Association, IBSA.
También puede usar botas especiales para tiro que le proporcionan mayor
estabilidad, sobre todo en la posicién de pie.

Al igual que en otros deportes, en el tiro olimpico interviene, conjuntamente
con el deportista, un guia, cuya mision esta perfectamente recogida en los
reglamentos que, para este deporte, establece IBSA.

Algunos beneficios proporcionados por la practica del tiro los hay como
cualquier otro deporte, permite la integracién social y deportiva de la persona que lo
practica. Potencia la habilidad psicomotriz del individuo, sobre todo en los
componentes de orientacion, por la dificultad en encontrar el centro del blanco; el
equilibrio, por la postura estable que debe encontrar el tirador, y una gran
concentracion y dominio mental para desarrollar todas las partes de la técnica
necesarias, para efectuar los disparos con precision.



1. Tiro match

Sin duda la reina de las modalidades en el tiro con arma neumatica. Con eventos
separados para hombres y mujeres, el tiro con rifle de aire se unié al programa
Olimpico en 1984. Los competidores permaneciendo de pié disparan diabolos de
plomo con armas de calibre .177 a blancos distantes a 10 metros.

Los rifles de aire pueden ser potenciados por aire o gas y pesan hasta 12
libras por regulacion internacional. LLas armas de clase mundiat (p. ej. FWB 601,
Anschutz 2002) tipicamente se venden por $1,500.00 a $2,000.00 dolares en los
EE.UU. Estas cifras pueden proporcionar al lector la idea de las demandas y de la alta
competencia por parte de los fabricantes en la obtencion de mejoras en los rifles y
pistolas de este tipo de modalidad y el resto de estos.

A continuacion describiré las series de disparos y el tiempo en el que se deben
realizar segun las normas para familiarizar al lector con el tipo de condicion que requiere un
deportista de tiro olimpico y [as necesidades que este requiere de su arma

Serie de disparos: Los hombres hacen 60 tiros en una hora y 45 minutos,
mientras que las mujeres tienen una hora y 15 minutos para 40 tiros.

Puntuacion perfecta: Para hombres, 600 es perfecto y 590 es de clase
mundial. Para mujeres, 400 es perfecto y 393 es de clase mundial.

Finales: La ocho mejores competidores avanzan a una ronda final de 10 tiros,
con 75 segundos permitidos por cada tiro. La final se calcula en décimas de punto y
sumada a la puntuacion de la competencia para determinar a los ganadores. Una
puntuacion de final perfecta es 109.



Puntuacion Agregada Perfecta (Competencia + Final): 709 para hombres, 509
para mujeres.

2. Blanco En Movimiento

Hay solamente un evento Olimpico de blanco en movimiento para armas de
aire desde 1992. Los atletas permanecen de pie y disparan rifles de aire calibre 177
con miras telescopicas (no mas de cuatro aumentos) a blancos de papel que se
mueven a través de un carril distante a 10 metros.

Unicamente los hombres disparan este evento en copas mundiales y en los
juegos olimpicos. La competicion es abierta a los hombres y mujeres en campeonatos
nacionales e intemacionales.

Serie de disparos: La competencia consiste de 60 tiros divididos en 30
carreras lentas y 30 carreras rapidas. En la carrera lenta, los atletas tienen cinco
segundos para seguir, apuntar, y disparar al blanco moévil. En la carrera rapida, el
bianco se expone por 2.5 segundos. Los tiradores comienzan con sus rifles al nivel de
la cadera y solamente pueden montar sus armas una vez que el blanco se expone.

Puntuacion perfecta: 600 es perfecto, 575 es de clase mundial.

Finales: Los seis mejores competidores avanzan a una final de carrera rapida
de 10 tiros. Las finales se calculan en décimas de punto y sumadas a la puntuacion de
la competencia para determinar a los ganadores. Una puntuacion de final perfecta es
109.

Puntuacion Agreqada Perfecta (Competencia + Final): 709 puntos.



Conclusién:

Dada la dificultad de las competencias y la mejora continua de los participanies,
de sus equipos e instrumentos, existen grandes estudios continuos y gran demanda de
rifles, culatas, articulos o recomendaciones para estar al dia en estas competencias de
clase mundial, cbligando al competidor a estar a la vanguardia de cada avance que le
permita {levar una ventaja sobre ios demas (permitida, por supuesta). Este tipo de
competencias son realizadas con armas de la mas fina calidad y el mejor desempefio,
pues sin una de estas dos cualidades el competidor estaria realmente fuera de posibilidad
de quedar en las primeras 10 posiciones principaimente. Tal es el grado de exactitud de
los tiradores y de sus armas que solo la presion psicolégica podria afectarlos, ya que
cuentan con un equipo de técnicos que fabrican y acondicionan sus arma de manera
personal, asi mismo cuentan con entrenador fisico e incluso con un psicologo personal,
entre otros asistentes. Viendo el grado de inversion que un pais destina a eslos
competidores, es absurdo ignorar el pensar en gue buscan un rifle y una culata especial
para cada uno de sus participantes y con ello el interés de incursionar en nuevos
materiales para su fabricacion y manutencion de manera continua y profesional.






XI. PRIMER ANALISIS ERGONOMICO

Dada la especificacion de las ya mencionadas posiciones de tiro, describo a
continuacion un primer andlisis ergonémico, con el fin de dar a conocer al lector las
fuerzas que afectan al tirador en una posicion de pie y la relacion de sus pies
partiendo de su centro de gravedad, el cual se ve alterado al sostener un rifle en una
competencia de tiro.

En la imagen siguiente mostraré donde se encuentra el centro de gravedad de
un hombre en tres posiciones distintas.

Normalmente, el cuerpo humano encuentra su centro de gravedad en un
punto central ubicado entre el ombligo, pubis y espalda, y de acuerdo el cuerpo se
mueve, los desequilibrios nos obligan a efectuar correcciones motoras gque nos
aseguren que el centro de gravedad proyectado sobre la base de sustentacion este
siempre dentro de él. Si esto no sucede nos caemos.

El ejemplo mas claro de esto es la marcha. Caminar supone una constante
perdida del equilibrio del cuerpo hacia delante adelantando un pie, frenando la inercia
de la caida para nuevamente desequilibrarnos hacia delante y adelantar el otro pie.
Asi caminamos.

Si no, observemos a un nifio de entre los 9 y 15 meses y nos daremos cuenta
gue la marcha bipeda necesita de un control del equilibrio en la posicion vertical,
asociado a la coordinacién de movimientos alternados de los miembros inferiores y la
adquisicion de la fuerza suficiente para mantener el peso de todo el cuerpo en una
sola piema.

Y aqui tocamos un punto muy interesante” todas las reacciones motrices
responden a necesidades organicas de caracter adaptativo”.

Podemos pensar que por mas quieta que esté nuestra arma, por mas seguros
que estemos en impactar el objetivo, por mas que saquemos el tiro en forma
fantastica, si no tenemos una base de sustentacién equilibrada nuestro impacto no
sera de la calidad buscada. Esto sucedera porque nuestra posicion en desequilibrio




sera mantenida estatica con tensiones musculares innecesarias que se veran
reflejadas al momento de “sacar el disparo” por esas “tipicas tendencias hacia tal o
cual” sector del blanco.

Sigamos el siguiente modelo:

/ MOVIMIENTOS

DE CARACTER

ADAPTATIVU

Estas reacciones de caracter adaptativo responden en este caso a la
necesidad de mantener el cuerpo en equilibrio razén por la cual entraran en accién los
reflejos defensivos de acomodamiento corporal que pueden ser segmentarios o de
todo el cuerpo. Estos reflejos responden a las estructuras mas primitivas de los seres
vivos razén por la cual generan movimientos involuntarios.

En el caso de los tiradores estos reflejos defensivos involuntarios seran
segmentarios comprometiendo a los miembros inferiores y superiores que contraeran
o relajaran musculos de piernas y brazos para lograr el tan ansiado equilibrio.

Por estas razones una base de sustentacion con un buen equilibrio sera
crucial para el logro de un buen desempefio como tirador en cualquier disciplina de tira
estatico. En el caso de las disciplinas de movimiento o dinamicas los tiradores deben
repetir sistematicamente la mejor posicion en equilibrio dinamico para poder impactar
efectivamente el blanco.

Por ejemplo, si nos paramos con los pies formando una base de sustentacion
ancho de hombros el centro de gravedad caera muy cerca del centro de dicha base.
Lo ideal es que coincidan y siempre.

Si nosotros en esta misma posicion sostuviéramos un arma corta este punto
de equilibrio se adelantaria por el efecto de la elevacion del brazo sumado el peso del
arma. Si el arma fuera larga este punto se alejaria aun mas dado el largo del cafion y
Su peso que saldra ostensiblemente por fuera del area de equilibrio.




Por esta razdn las posiciones de los pies con las que comenzaremos a
disparar siempre deben ser reguladas empufiando el arma y apuntando. Esta sera la
unica forma correcta de lograr un equilibrio aceptable para empezar a tirar.

Mucho se puede decir, pero lo concreto es que:

Debemos tomar una posicion de los pies comoda donde el peso del cuerpo
descanse 50/50 - 60/40 en cada pie y no mas porque recargariamos demasiado el
peso en una sola piemna.

El cansancio que devendra nos provocara dolores e incluso calambres
musculares. Debemos sentir como el peso del cuerpo se distribuye en la superficie
plantar reconociendo sensorialmente 50/50 entre parte delantera del pie y el talon.

Las articulaciones de las rodillas deben mantenerse firmes y sin movimientos.

Si giramos, desde el eje del talon, la punta del pie hacia fuera de la base de
sustentacion la articulacién de la rodilla se liberara de tension muscular y tendinosa
tendiendo a flexionarse.

Si giramos, desde el eje del talén, |a punta del pie hacia adentro de la base
de sustentacién la articulacion de la rodilla se trabara no permitiendo la flexién de la
misma.

Debemos regular la posicion de los pies (mas — menos) a partir del ancho de
hombros para lograr una base de sustentacion razonablemente amplia y segura.

Primero tormemos la posicion y realicemos el gesto de tiro sin el arma. Este
es el primer ajuste donde en forma global controlaremos la ubicacién de los pies, del
tronco y la posicion de los brazos y las manos con relacién al objetivo.

Luego de esto haremos exactamente lo mismo, pero con los ojos cerrados
para corroborar posicion del cuerpo y su equilibrio, e iremos corrigiendo la posicion de
acuerdo donde quede ubicada “virtualmente nuestra arma”.

Y en este punto es importante aclarar una cosa, si el problema es de
ubicacion y no de equilibrio, es decir, cuerpo y arma quedan perfectamente en
equilibrio pero fuera del blanco NO CAMBIEN LA POSICION DE LOS SEGMENTOS
CORPORALES, sino que, roten todo el cuerpo en direccion al objetivo desde la base



como si estuvieran parados sobre un plato giratorio que tiene su eje en el centro de
equilibrio del cuerpo manteniendo la misma posicion segmentaria alcanzada.

Finalmente en esa posicion tomen el arma y notaran como el peso de la
misma hara variar el centro del equilibrio. Normalmente el centro del equilibrio se
desplaza hacia delante de nuestra base de sustentacién en direccion al blanco.
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XIl. PERFIL DEL USUARIO

Existe alrededor del producto a disefiar dos usuarios que se encontraran en
distintos tiempos en posesion det rifle y culata:

Usuario Indirecto: es aquel que compra el rifle, una vez que ha salido de la
fabrica o del comercio. Puede ser el caso del padre que compre el rifle para su hijo,
por citar algun ejemplo. El contacto que tiene con el rifle es limitado, por lo que solo
me referiré a él cuando se analice las actividades que lo involucren.

Usuario Directo: es el que va hacer uso del rifle y estara en contacto directo y
constante con el rifle y culata en su totalidad, por lo que es el que analizaré de manera
mas exhaustiva.

Detallando las edades de los usuarios directos me baso en las categorias
determinadas por la Federacién Mexicana de Tiro (FEMETI). A continuacién menciono
las edades en cada una de las clasificaciones:

A. CATEGORIAS
Segun la Federacion Mexicana de Tiro (FEMET!) existen 6 categorias.

e Infantil - Menor
s Infantil - Mayor
e Juvenil - Menor
e Juvenil - Mayor
e Juvenil ISSF

e Abierta

e Veteranos

Las categorias son aplicables para hombres y mujeres y se clasifican de la
siguiente manera:

Infantil - Menor
Hasta el 31 de diciembre del ano en que cumplan 11 y 12 anos.

Infantil - Mayor:
Hasta el 31 de diciembre del afo en que cumplan 13 y 14 afios.

Juvenil - Menor:
Hasta el 31 de diciembre del afio en que cumplan 15 y 16 afos.

Juvenil — Mayor:
Hasta el 31 de diciembre del aiio en que cumplan 17 y 18 afos.

Juvenil ISSF:
Hasta el 31 de diciembre del afio en que cumplan 19y 21 afios



Abierta o libre:
Mayor De 22 a 65 afios.

Veteranos:
De 66 en adelante.

Conclusion:

Dada la diversidad de edades en las cuales el usuario hara uso de la culata y rifle,
ya sea para uso en competencias o simple diversion y esparcimiento, encuentro la
necesidad de aportar un producto que se adapte a las necesidades requeridas desde un
adoiescente a un adulto de de edad avanzada (Categoria Juvenil Mayor en adefante). La
decisidon se toma en este momento para dirigir de manera adecuada el proyecto sin
abundar en temas que solo distraerian la atencién y el tiempo del disefador y el lector
mismo.

B. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS:

Las caracteristicas demograficas del usuario se refieren a aquellas
caracteristicas generales que diferencien al usuario con el resto de la sociedad, como
sexo, edad, nivel socioeconomico, educativo, entre otras.

C. CARACTERISTICAS PSICOLOGICAS:

Si bien es importante definir las caracteristicas demograficas de este tipo de
usuario, lo es también definir su perfil psicologico. En su gran mayoria son individuos
gue tienen varias actividades, siendo el deporte del tiro una de ellas, por lo que en
alguna de ellas seria la aplicacion de su tiempo libre esta disciplina deportiva. Y parte
de los ingresos que perciben son destinados a cubrir el costo de este deporte.

Por otra parte son personas empresarios o estudiantes con un nivel socio
cultural definido y econémicamente solvente. Individuos que gustan del deporte y de la
disciplina. Tienden a personalizar sus objetos para distinguirlos de los pertenecientes
a otros tiradores. Tienen una percepcion clara y acertada, aunque en algunos casos
empirica, de los colores y de sus cualidades.

Para obtener algunas caracteristicas importantes de las cualidades que desea un
tirador de una culata o rifle en general, me di a la tarea de realizar una investigacion
mixta’, donde comienzo con una investigacion cuantitativa a través de una encuesta
para obtener datos estadisticos, para posteriormente por medio de charlas vy
comentarios la obtencion de informacion mas personal en cada tirador que
perteneciera a las categorias seleccionadas e incluso con algunos de mayor

! Se entrevist6 a 35 alumnos de la Escuela de Tiro Deportivo del INPODE. ubicada en las instalaciones del
Club Cinegetico y de Tiro Halcones, Km. 3.5 de la carretera a Guadalajara, ademas de 25 tiradores con
expenencia en la rama, veteranos e instructores.



experiencia en el campo, todo esto podriamos llamarle investigacion de tipo
cualitativa.

Entrevista a tiradores de rifle a partir de la Categoria Juvenil Mayor en adelante, con
el fin de obtener informacidn acerca de sus necesidades y preferencias en el uso de una
culata y rifle en su totalidad.

Fecha
Nombre
Edad
Sexo

Desde hace cuanto tiempo practica el deporte de tiro con rifie?

1. Practica en competencias?
a) Si exclusivamente () b) no, solo por diversion y pasatiempo { )c) ambos(_ )

2. Posee un rifle propio?
a)No () b)si,uno () c)si, mas de unrifle (_ )

3. Que tipo de rifle usa?

4, Comparte su rifle con alguien mas?
a)No(_) b)si, conalguienmas(_) ¢)si, conmas de una persona (_ )

5. El rifle con el que practica es de las medidas adecuadas para usted?
a)No () b)si(_) ¢) en parte solamente (__}

6. En que areas del rifle haria alguna modificacion?
a) En su culata (_ ) b)en el sistema de miras (__) c)en el sistema de disparo (_ )

7. Su culata es de la medida adecuada para sus brazos?
a)No () b)si( ) c) en parte solamente ()

8. Cuenta con superficies amplias para asirla de manera adecuada?
a)No( ) b)si(_) c) en parte solamente (__ )

9. Le agrada el material con el que esta fabricada la culata de su rifle?
a)No () b)si(_) c) en parte solamente ()

10. Que cualidades buscaria en un material diferente en una culata nueva para su rifle?

11. Especifique en que areas de su culata haria cambios para un mejor uso y por que




Los resultados de las entrevistas se presentan a continuacion:

Escala de sexos que practican el deporte
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Esta informacién nos sera util posteriormente para inciuirla con la que se obtenga de
nuestros analisis de productos existentes, para definir posteriormente nuestros
requerimientos y parametros que guiaran de manera de correcta la investigacion.






Xlll.  SEGUNDO ANALISIS ERGONOMICO

La antropometria en la ciencia’ que se ocupa de las dimensiones del cuerpo
humano con el fin de determinar diferencias entre los individuos, grupos, etc.

Es importante determinar las caracteristicas antropométricas de nuestro usuario
para que la culata que se disefie se adapte perfectamente a éste.

A continuacién presento un ejemplo de las imagenes y tablas de las medidas
antropomeétricas a considerar en el desarrollo de este producto.

Percentii | A | B | C | D _E_:’_—F LG H+M o
" Hombres | 185 | 174 | 120 | 225 |91.9/97.3 889&;4 52.9|42.2 L
58 334

FS Mujeres | 170|163 | 111|213 81.3{982.2|80.5 46.1 416

Hombres | 162 | 155|105 (196 |78.282.3|75.4 737 44.4
5| Mujeres | 150143 98 (185 68.1/75.9 676]586|38.6L354r48 26 |

Las dimensiones hurmanas en los espacios interiores, Julios Panero, Martin Zelnik, Ediciones G Gili, 6*
edicion



Como explicacion al lector el fruto de las importantes variaciones
dimensionales que se aprecian individualmente en el cuerpo humano, los promedios
no prestan servicio al disefador,

Por regla general, la practica totalidad de los datos antropométricos se expresan en
percentiles. Con fines de estudio de la poblacion se fracciona en categorias de
porcentajes, ordenadas de menor a mayor de acuerdo con alguna medida concreta
del cuerpo.

Por ejemplo, el primer percentil en estatura o altura con magnitud, 95% en estatura
diria que solo el 5% de la poblacion estudiada sobrepasaria la dimension. El percentil
expresa el porcentaje de personas pertenecientes a una poblacién que tienen una
dimension corporal de cierta medida (o menor).
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XIV. MERCADO

A. EL MERCADO AL QUE VA DIRIGIDO ES:

Es aquel MERCADO que ya se encuentra establecido por la empresa en la
Republica Mexicana, que abarca todas las tiendas de depories de prestigio y tiendas
departamentales que cuentan con un departamento de deportes donde muestran sus
rifles y pistolas en un anaquel proporcionado por la empresa MENDOZA y que se
adecua perfectamente a las necesidades de dicha empresa.

En San Luis Potosi existen dos unicas armerias en las cuales por supuesto, se

venden los Rifles MENDOZA,
/ . QPEIIFJ[]
el -

1)

Armeria el Berrendo ubicada en la calle '1
de Mariano Escobedo No. 700 '

-

Armeria Alcampo, ubicada en la
calle Mariano Escobedo, cuenta
con gran cantidad de articulos de
campismo y pesca.




El Sr. Oscar Cadena® duefio de la Armeria el Berrendo tuvo la amabilidad
de recibirme, y me confirmé que los articulos MENDOZA son los tinicos en su clase en
el pais (ablando estrictamente de rifles neumaticos y rifles y pistolas de salva y
municién).

Fue de gran ayuda conversar con €l ya que me expuso diferentes ideas
acerca de las culatas que fabrica la empresa Mendoza y de las variedades que existen
en el mercado de origen extranjero. Las frecuentes necesidades que buscan sus
clientes y los problemas que algunos han encontrado por el descuido y maltrato de los
rifles en las diferentes actividades que los usuarios practican con ellos.

Considero al Sr. Oscar Cadena como conocedor de armas y articulos
deportivos por su innumerable experiencia en safaris a otros continentes y su
experiencia en competencias de tiro, también como empresario, ya que es duefio de
otros negocios de productos importados que llevan su nombre y marca en el area de
ferreteria, etc. Asi mismo por la relacion de varios afos que existe entre él y la
empresa MENDOZA.

B. COMPRADOR

Continuando con el mercado el Sr. Oscar Cadena me hizo notar y me
describié al comprador promedio del rifle RM 450 DE COMPETENCIA al que va
dirigido proyecto:

1. Adulto de clase media alta con escolaridad superior que se inclina o
practica el deporte de tiro de precision en competencias. También hace mencion que
estas cualidades posicionan a este comprador y usuario por la posibilidad econémica
y de tiempo para poder salir del estado de San Luis Potosi para poder participar en las
distintas competencias (mayormente foraneas) en el pais.

2. También hizo mencidn que existe otro tipo de comprador de clase media
y/o baja que adquiere otros modelos de rifles MENDOZA pero exclusivamente para
uso de diversion y esparcimiento y no competitivo por la sencilla razén que se debe
pertenecer a un club privado de tiro y por la cantidad de gastos que implicaria el
participar en competencias locales y foraneas.

3

Nota: presento esta observacion y referencia en la que me baso ahora y postenormente para la
descripcion y analisis de otros aspectos de primera prioridad del proyecto en base a la asesoria obtenida
por parte del Sr. Oscar Cadena por ser experto en productos de armas y municiones en el pais y el
extranjero, ya que cuenta con una experiencia de mas de 30 anos en el mercado y tambien en el deporte
cinegético



C. COMERCIOS

Existen otros comercios en el estado de San Luis Potosi y en el resto

de Ia republica en los que se exhiben y venden articulos MENDOZA principalmente
hablando de rifles de aire.

Tiendas de autoservicio Comercial Mexicana, Liverpool- Fabricas de Francia y
Tiendas Sears son solo algunos de los comercios en los que el producto es y seria

mostrado. Asi mismao el producto seria dirigido al extranjero como o hace ahora para
su distribucién.

Conclusion:

Dada la excelente colocacion en el mercado de fos productos MENDOZA se hace
constar la factibilidad de la venta y distribucion del producto a disefiar si ofrece la innovacion y
ergonomia que busca cada uno de los usuarios en la disciplina del tiro con armas neumaticas
MENDOZA. Asi mismo me permite obtener una idea especifica del mercado al que va dirigido
Este es personas de clase social media-alta con una muy posible educacion superior con
ingresos mayores a 4 salarios minimos por dia.



D. ALCANCES.

Posteriormente los alcances del proyecto son el incluir el tipo de culata a
disefiar en modelos de rifles de menor costo para llegar a un consumidor de clase
media y/o baja que no utilice el rifle en competencias pero si para uso de
esparcimiento.






XV. POSICIONES DE TIRO Y SU ERGONOMIA

Sin lugar a dudas para que la culata a disefiar sea realmente adecuada e
innovadora, se necesita saber con exactitud para que posicion de disparo fuese
aplicable. A continuacion muestro y describo cada una de las posiciones reconocidas,
con el fin de obtener de manera concreta la especificacion principal en base a la
posicion o posiciones sobre las cuales realizaré el estudio ergonémico.

A. POSICION DE TENDIDO

Esta es la posicion de tiro mas estable dado la gran superficie de contacto con el
suelo con un centro de gravedad muy bajo. Es la modalidad reina del tiro de precision.
En ninguna otra de las modalidades el récord del Mundo no esta en el nivel absoluto.
En tendido, varios tiradcres han obtenidc la puntuacion maxima de 600 puntos.
Mecanicamente es la mas facil gracias a los muchos puntos de apoyo y la gran
estabilidad del arma.

————

Lo que diferencia los "tiradores de tendido" de los que no llegaron todavia a
los grandes resultados es la constante concentracion, prudente perfeccion de la
punteria, relajacion total del cuerpo y resistencia mental para aguantar la presion de
tantos dieses seguidos.

1. Distribucién de su peso corporal

A).- La pierna izquierda (A1) con el pie (A2), el lado izquierdo del cuerpo (A3) y el
codo (A4) estan en una linea (el codo puede estar colocado también un poco a la
derecha de la linea del cuerpo).

A1.- Se refiere al lado izquierdo de la pierna; en altura de la rodilla, la rétula no tiene
contacto con el suelo, pero si tiene el contacto la parte lateral de la rodilla.



A2 - El talon inclinado hacia la izquierda respecto a la puntera (permite mas facilmente
conseguir el detalle mencionado en el punto A1).

A3.- el hueso izquierdo de la cadera soporta gran parte del peso; normalmente
después de unas horas de entrenar aparece una mancha en esta zona de piel, de este
modo, junto con la rodilla derecha (c) se consigue levantar la zona del estomago
evitando gran parte de las pulsaciones que se transmiten por el estbmago.

B).- La linea del cuerpo inclinada entre 0 - 30° respecto a la linea del disparo.

C).- Flexionar un poco la pierna derecha subiendo la rodilla en direccion del cafion
(unos 45°). De este modo se consigue otro punto de apoyo importante para la
estabilidad de la posicién y levantar la zona de estbmago.



Aqui se aprecia como el tirador toma la
posicion con un angulo de inclinacion
corporal con relacion al blanco de entre 15°
a 30°. Esta posicion permite que el hueco
entre el hombro y la clavicula tome
debidamente el Culatin del arma. Podemos
observar claramente como se forma una linea
recta entre el pié, la cadera, la espalda y la
cabeza del tirador. Si se observa el detalle
también pueden observar como esta recta
imaginaria también toca el apoyo del codo
izquierdo sobre el piso.

Esta es una posicion clasica de la escuela
alemana. Se estara comodo, firme y con las
componentes de fuerzas equilibradas.

Esta es la posicibn que siempre
debe evitarse Aqul vemos claramente
como la componente lineal de la posicion se
pierde de la cadera hacia abajo.

Esto produce: menor superficie de
apoyo, tensiones innecesarias en columna
lumbar

Este tipo de posiciones trasmiten
tensiones al cafion del arma que no
permiten una suspension equilibrada del
mismo



B. POSICION DE RODILLA

La posicion de rodilla parece ser la mas complicada técnicamente de las
demas, y esto es por la posicion misma, pues como las articulaciones principalmente
de la rodilla se encuentran totalmente flexionadas, evita la circulacion de la sangre por
lo cual hace que se entuman las piernas y se genere una fatiga continua y adelantada
en comparacion a las otras posiciones. Sin embargo expondré algunos consejos y
descripciones para obtener un mejor desempefic en este tipo de postura y los errores
que frecuentemente se cometen y la manera de evitarlos.

1 Distribucién de su peso corporal

La base de la posicién de rodilla es el triangulo que forma el pie, la rodilla y la
puntera de la bota derecha.

La linea de tiro debe cruzar con la linea imaginaria que une el tal6n del pie
izquierdo y el rodillo en el punto donde soporta el pie derecho. La pierna derecha debe
estar inclinada entre 45 y 65 grados con respecto a la linea de tiro.

La puntera de la bota derecha debe tener el maximo contacto con el suelo y
no puede estar inclinada lateralmente. La inclinacién involuntaria de este pie puede
estar ocasionada por una inclinacion excesiva de la pierna derecha, por demasiada
carga del pie izquierdo o por un rodillo demasiado bajo (se utiliza un rodillo de tela o
esponja bajo el tobillo y empeine para una mejor comodidad y circulacién de la
sangre).

La tibia de la piemna izquierda soporta el peso de la carabina junto con parte
del peso del cuerpo. En la mayoria de los casos el pie estd un poco adelantado
respecto a la rodilla de la misma piema, con un angulo de 70 - 85 grados.



Esta inclinacion produce contra fuerza al cuerpo, que empuja el rifle hacia
adelante. Asi se establece el equilibrio de las fuerzas entre los pies. Normalmente, el
punto del centro de gravedad esta atras en la posicion, justo al rodillo.

El angulo de la tibia es importante para la altura del carén (el pie mas
adelante disminuye la altura del caiidn), y depende de los parametros antropologicos
del tirador (longitud de la tibia, del femur y de la columnay).

Linea de tiro .
A: El pioizquierdo

i B1: Lapuntera de la bota

derecha
A B2: Elrodilo
P C: Larodilla del pie derecho

1 7’ X:  Angulo entre la pierna y

la linoa de tiro

: .E E D: Lazona donde deberia

/ C estar el centro de

gravedad

D p) E: Elcentro de gravedad mal
¢ ) colocado: demasiado a la

| X (40-65) derecha y demasiado
delante

Colocando el pie izquierdo no hay que perder de vista el nivel de las tensiones
musculares de esta pierna; debe estar relajada totalmente. Cuando hablamos de
tensiébn muscular hacemos referencia a que el rifle y el cuerpo no presionan solo
verticalmente. Se recomienda mover el pie unos milimetros buscando la colocacion
que permita relajar la piema. La inclinacion del pie izquierdo respecto a la tibia (unos
30 - 45 grados) también juega un importante papel y ayuda a encontrar la colocacion
estable. La faita de perfecta precision (milimétrica) de la pierna izquierda es la causa
principal de los disparos aislados muy alejados de la agrupacion.

L a cantonera se debe llevar lo mas proxima a la clavicula, pero no siempre es
decir, segun la necesidad que tengamos, ya que esta elevacion de la cantonera,
significa bajar el cafion de la linea de mira, y por tanto necesita de importantes
variaciones en toda la postura.

Como norma general debe estar la cantonera, verticaimente sobre el apoyo del pie
con el rodillo.



C. POSICION DE PIE

La ultima postura que expongo es la que por generalidad, insisto, dada mi
experiencia y por la preferencia de la mayoria de los tiradores que gustan de la
competencia es la posicion de pie, es la que se aplica en todas las competencias
locales y foraneas, asi como fuera del pais, e incluso en algunas competencias es la
unica postura para su participacion. Asi mismo citaré algunos ejemplos de
preferencias de los competidores mas destacados en México y el mundo, para dar una
idea de que no existe una norma especifica ni posicion rigida para una competencia
fuera de los lineamientos mas generales.

Por esta razobn me extenderé un poco mas en cuanto a su descripcion y
analisis con el fin de mostrar su importancia para un mejor entendimiento y dominio
del lector. Todo lo referente a esta posicion sera aplicable tinicamente a tiradores
diestros (derechos), lo anterior por que existe mayor numero de tiradores
diestros y nos llevaria mucho tiempo exponerlo para ambos usuarios.

1. Distribucion del peso corporal
Como norma general se debe observar que:

Ademas de adoptar la postura, con una adecuada distribucién del peso y
masa en busca de un centro de gravedad bajo y centrado sobre la superficie de apoyo
es decir equilibrio; centrar el Area Natural de Impactos sobre el centro del blanco.
Conforme avanza el tiempo de la competicion, el cuerpo va cediendo por la presion y
la postura adoptada, de forma que se debe ir chequeando la posicion para evitar que
aparezcan errores angulares etc. , Se debe automatizar este chequeo, al igual que
cargar el rifle 6 contener la respiracion.



1.1 Pie derecho:

Ligeramente retrasado respecto al izquierdo, aunque busca el paralelismo,
pero realmente no lo esta.

Soporta menos peso que el izquierdo, y hace de contraposicion, como una "Y"
invertida, del resto del cuerpo. Regula la crientacién, en horizontal de la zona Natural
de Impactos.

R
.

Con pequeiios movimientos se puede corregir sobre la postura, y la
orientacion, especialmente el talén, con giros angulares, es decir levantandolo y
apoyando la puntera, se hacen pequefias correcciones sobre el blanco.

Una vez hecha la correccion se debe bajar el arma y encarar de nuevo para
comprobar la posicion, otros ajustes de menor apreciacién terminan de centrar la
postura.



1.2 Pie izquierdo

Este me soporta mas peso que 2l derecho., que en combinacién de la pierna
derecha., son quienes dan la primera y basica orientacion de la postura.
*Puede ser que esta postura, se aparta de las normas basicas y generales



1.3 Cintura.

Cualquier fibro que leamos, en Inglés ¢ aleman, muy poco en espafiol, nos
dird que uno de los puntos mas importantes es que la cadera se encuentre lo mas
horizontal posible, pero si nos fijamas el tirador/a de élite, utilizan su pico de la cadera
izquierda adelantada, como por ejemplo Valessa Letcheva, que ademas desplaza todo
el peso sobre la pierna izquierda, tanto que su pierna derecha, de dobla ligeramente
por la rodilla.

El brazo izquierdo intenta pasar el peso del rifle, extendido sobre el costado
hasta la cadera por el camino mas corto, pero sin tener contacto fisico, aprovechar la
rigidez ¢ espesor del equipo es posible.

Se nota la tension que hace el "rindn derecho” es decir, punto de conexion del
dorsal derecho a la cadera, que se puede relajar "soltar” si me concentro en ese punto
para que no se fatigue y pueda llegar un momento que haga tirones involuntarios en
ese punto, y la postura mantiene un equilibrio mas estable y con menos balanceo.

Colocar un 65% del peso sobre los talones y el resto a lo largo de la planta

del pie (botas especiales de tiro hacen aqui una labor correcta) y el resto sobre los
dedos del pie, especialmente el pulgar.

TCICN AL 0aRLOA




1.4 Espalda

Aunque se mantiene relajada y soportada por la columna vertebral, que tiene
su torsion tan caracteristica y flexionada en vertical, como hundiendo el hombro, al
estar totalmente relajado, y elevando el derecho. Una ligera flexion hacia atras lleva
todo el conjunto a una posicion mas centrada sobre los pies.

Para obtener el maximo rendimiento de la espalda, comprimo las vértebras
soltando hasta un 75% del aire de los pulmones a la vez que dejo que la cadera salga
un poco mas, este efecto ocurre al relajar los abdominales.



1.5 Pecho

Ligeramente hundido permitiendo que la columna tome su arco idéneo, es
decir, las vértebras lo mas en contacto entre si posible, con el fin de mantener la
postura y relajar a la vez los musculos de |a espalda.

1.6 Mano Derecha

Es importante detectar la buena sensacion que da el gatillo en el momento de
un buen disparo, especialmente cuando te concentras, y que la empunadura esta tan
bién asida que va centrada , es decir que se puede afianzar mas la postura y evitar el
movimiento si pulgar e indice trabajan, correctamente.

La sensacién de empuriar es tan personal que no me atrevo a definirla, Pero,
en la mano que empuna y aprieta el disparador, se reflejan, y tienen efecto todos los
elementos, tensiones de la postura.

La palma de la mano va metida en el alojamiento interno de la empufiadura,
es decir, intenta, antes de apuntar, clavar la base de la palma en la empufadura.
Queda asida por la parte superior de la mano, como pistola libre, ajustandose de
forma precisa.

1.7 Mano lzquierda

Se coloca debajo de la caja, apoyando ésta entre corazén- anular y la base
del pulgar. El apoyo en alguno de los dedos nos permite variaciones muy positivas en
la orientacién del arma, pero es mejor tener una ya bien definida.

Los cambios e improvisaciones no son nada buenos. Seria bueno buscar una
postura que me sujete mas el arma en el momento del disparo evitando movimientos
extrafios mientras el proyectil abandona el carion.



1.8 Hombro lzquierdo

El hombro Izqdo, cumple su mision no haciendo nada, es decir, totalmente
relajado y permitiendo que el brazo se extienda sobre el costado sin movimientos.

1.9 Hombro Derecho.

Parte de esa sensacion se debe al apoyo de la culata en el final del biceps, y
al recoger el brazo hacia adelante, no empuja este a la carabina, es decir, que no la
saca de su buena colocacién, ademas permite que la mano y brazo lleguen a la
empunadura bien.

El tema del hombro derecho, es uno de los mas importantes puesto que incide
en un punto que es el eje de giro del arma en multiples direcciones, por lo tanto afecta
a la colocacién del arma, las correcciones y a la trayectoria de los proyectiles.

Ademas, por su elevada situacion, afecta mucho a | centro de gravedad. Una
vez en posicion muevo el hombro arriba y abajo para buscar el punto donde se puede
colocar, estable, y los masculos hagan el menor esfuerzo posible.




1 10 Cabeza

En el momento de colocar la cabeza, se deja caer suavemente sobre la
cachetera sin perder mucho la verticalidad. Ya que por el contrario se forzaria la vista
o los misculos del cuello buscando el posible mal alineamiento de las miras y la linea
visual, afectando de manera importante la precision en el disparo.
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1.11 El Retroceso

Si, se nota el retroceso, y cuando se nota directamente sobre el centro del
apoyo de la culata del rifle en el hombro, es que estamos concentrados, que se ha
hecho un buen disparo.

Los buenos disparos, son los que el proyectil sale cuando tenemos una
parada bastante aceptable y un equilibrio bastante bueno, que estén en el centro o no
depende de gue haya hecho coincidir, 0 no, mi orientacion y por lo tanto mi zona
natural de impactos.

Conclusion:

Mostradas cada una de las posiciones y descritas de manera independiente y
detallada, selecciono a partir de este momento ia tercera posicion De Pie, para la continuidad
del producto y del proyecto. Basandome en lo citado dentro de este mismo articulo. De la
misma manera me referiré mas adelante a este mismo articulo cuando se de relacion de las
medidas antropométricas del usuario en relacién con (a posicion de pie.
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XVI. ERGONOMIA DE LA CULATA O CAJA

Observando la completa relacion del rifle y sobre todo de la culata como
elemento primordial y directo en contacto con el usuario, a continuaciéon presento un
interesante estudio de ergonomia que servira como guia y aportara parametros para la
fabricacién de la culata o caja, asi mismo para la determinacion del tamaro ideal para
el usuario o usuarios posibles de manera completamente directa y ergondmica.

También cito una breve historia de la evolucién de las culatas principaimente
en armas de fuego, ya que fue en estas donde se dio su evolucion, hasta la llegada de
la culata de aluminio y la empresa que la creo.

A. PRINCIPIOS BASICOS QUE DEBEMOS CONOCER

En el mundo de las escopetas (otro tipo de arma de fuego nombrada con
anterioridad en el articulo sobre las historia de las armas de fuego) hay una demanda
muy grande por parte de sus usuarios en todo el mundo de forma tal, que un usuario
puede tener mas de 3 armas de este tipo con diferentes variantes, como puede ser la
distancia efectiva de tiro (por lo cerrado de sus cafiones en la parte final de su boca),
por el tipo de unién y colocacién de sus cafiones, por la capacidad de disparos y por
su funcionamiento, por nombrar algunos.

Tales han sido sus especificaciones y requerimientos que ha sido posible
crear un diagrama que generaliza y determina de forma detallada las posibles
modificaciones que se pueden aplicar en una culata o caja de este tipo de armas. Con
posibilidades de variantes en milimetros v en grados.

La siguiente imagen nos muestra las posibles variantes que puede sufrir una
caja o culata al momento de su fabricacion o después de que ha sido utilizada por
primera vez y no ha quedado el usuario satisfecho al contacto directo de su culata y
rifle de forma total o incluso de forma parcial.




Como puede verse en la imagen existen distancias simples y faciles de acotar,
describiré de manera sencilla y general dichas partes de la culata.

e« Distancia A-B
En esta distancia puede determinarse l|a inclinacion de la empufiadura
en relacion a la mira y nivel de los caiones.

e Distancia C-D
Aqui se determina también la inclinacion de la cantonera en relacion a

la mira y nivel de los canones.

o Distancia E-F-G-H
Estas distancias muestran una gran variedad de medidas tales como
la curvatura deseada para la cantonera, la distancia superior de la
cantonera en relacion a la mira y nivel de los cafiones, la distancia del
gatillo a cada una de las anteriores.

e Distancia J-K
La curva o abertura entre la mira y centro de los cafones, para un
mejor alineamiento entre la cara y la vision en relacion a la mira y nivel
de los carones.

Conclusion:

De esta facil e inteligente manera puede determinarse algo tan complejo como las
medidas mas adecuadas para un individuo en general.

B. DESARROLLO

Por curioso que parezca las maximas precisiones con armas largas de grueso
calibre ya se habian alcanzado en 1909, gracias al Mauser Argentino desarrollado
bajo la estricta supervision del Gral. Pablo Richieri quien fuera comisionado del
gobierno nacional en Europa para equipar al ejército argentino.

El Mauser hoy en dia nos asegura maxima precision en bancos de prueba
vale decir en pruebas de laboratorio, lo que no se ve plasmado en la practica real con
el tirador empufiandola por una razéon fundamental, la imposibilidad de adaptar
ergonometricamente el arma para cada tirador.



Esto es, sus culatas tradicionales sin tener en cuenta la biomecanica del
tirador hacian que los rifles sean dificiles de encarar y acoplar perfectamente a cada
individuo. De hecho los tiradores debian adaptarse al arma. Esto durante 25 afios
(1940-1965) no fue inconveniente alguno dado que los grandes blancos utilizados
permitian puntajes razonablemente buenos. Pero el problema devino de la frenética
competencia deportiva surgida durante la guerra fria entre Estados Unidos y La Unién
de Republicas Socialistas Soviéticas.

Estas dos naciones fueron las primeras en introducir cambios a la estética de
las armas competitivas. Si, en este caso los avances tecnologicos y biomecanicos
proceden de las disciplinas competitivas y no del campo militar, aunque también los
tiradores competitivos de ambas naciones eran militares, de carrera o profesionales
asimilados.

Hay tres ejemplos claros: Por un lado el rifle militar de precision soviético
Dragunov, que si bien no hay bibliografia en castellanc que lo confirme, es un hibrido
surgido del AK-47 Kalasnikov y el rifle ruso cal. .22 largo rifle olimpico de tiro en
movimiento MTs-81-5 derivado a su vez del rifle de tiro olimpico calibre 5.6mm clase
Typhoon-3.

2

Por el otro el Fusil Starndart AVL 7,62mm provisto en el ejército de EEUU es
un desarrollo del sistema a repeticion Rémington con una culata de tiro olimpico
Anschutz modelo Match-54.
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Finalmente el Walter 2000 diseflado directamente por el area de armas
olimpicas de dicha firma. Este rifle bellisimo, fue desarrollado con tecnologia pura de
alta competencia con fines tacticos, surgido del rifle olimpico calibre .22 largo rifle
modelo KK-Match teniendo la particularidad de tener el mismo sistema de disparador
de un arma olimpica dandole asi una precision asombrosa. La otra cualidad distintiva
es su sistema bull-pup, permitiendo asi que el tirador apoye su cara por sobre delante
de la recamara haciendo un arma muy equilibrada.

Aqui llegamos al punto de inflexion, desde finales de la década de los 70
todas las armas largas de precision tomaron los lineamientos de construccién
introducidos por la Firma ANSCHUTZ (Ulm-Alemania) en sus rifles para competiciones
olimpicas dado que a la precision que otorgan las combinaciones cafon / cartuchos se
le suma la precision asegurada por el excelente acoplamiento arma / tirador gracias a
la infinita variantes de regulaciones que nos da la culata. Desde esa época Anschutz
supo vislumbrar que el futuro en la obtencién de mejores rendimientos con los rifles
era el desarrollo de las culatas y todas las regulaciones posibles en los puntos de
apoyo y toma del arma.

La firma alemana Anschutz va a la vanguardia en el desarrollo de estas
tecnologias aplicadas. Asi llegamos al cambio de las tradicionales culatas estaticas de
madera a las culatas de madera regulables y el gran salto que se dio en el afio 1995
introduciendo las primeras culatas de aluminio. En las culatas de aluminio el cafon se
sujeta firmemente (7 newton) a la aleacion de aluminio gracias a dos o cuatro tornillos
segun el modelo que ajustan por delante y detras de la recamara del arma dejando al
cafién flotando en el aire.



El culatin es totalmente regulable y se desplaza en todos los sentidos con
relacion al eje del cafidn, la empufiadura y la mejillera exactamente igual, permitiendo
que cada arma sea tnica y dando la posibilidad a cada tirador ajustarla perfectamente
a su cuerpo y posicion de tiro. Tanto empunadura y mejillera que son los puntos de
contacto directo arma / piel son de madera dado la calidez del material que permite un
mejor sostén de la misma.

La diferencia en los retrocesos as llamativa, los rifles de culata de madera
tienen un retroceso firme pero absorbido por la nobleza de la madera lo que da una
sensacion de suavidad.






XVIl.  ANALISIS DE PRODUCTOS EXISTENTES

Dada la diversidad de aficionados al deporte del tiro ya sea en competencias,
en caceria o simplemente por coleccionistas, aun ahora se siguen fabricando
innumerables reproducciones de armas, desde las de los inicios como mosquetes, etc.

Asi mismo se hacen replicas de rifles clasicos no tan convencionales como las
de los afios 1800 y principios del 1900, por tanto el producto existente es infinitamente
amplio, pero sin duda alguna los rifles neumaticos de competencia se han agrupado
en los que considero, dada mi experiencia en el deporte y por lo adquirido en la
investigacion que realicé, en grupos muy bien definidos de la mas alta calidad,
productos importados que a continuacion analizaré.

Hago hincapié en que menciono y expongo los rifles que cuentan con las
culatas mas originales o con caracteristicas mas adecuadas para analizar, como
primera prioridad, por sus ventajas y desventajas y no como el rifle en su totalidad
por que mi interés especifico es la culata, y no el funcionamiento o tecnologia de
mecanismos referentes al modo de disparo ¢ a las caracteristicas referentes al cafion.

Por otra parte los precios de las culatas no pudieron ser determinados
en su mayoria, ya que no se venden por separado, y por que son cada una de ellas
fabricadas para un modelo y marca de rifle en especial, el precio total del rifle no
puede ser desglosado por que los precios expuestos al publico son montos totales del
producto terminado (rifle como totalidad) y las culatas no son consideradas accesorios
de venta adicional.

Las culatas mas actuales, representativas e innovadoras que se encuentran a
la venta son de importacion, ya que el mercado de rifles neumaticos en México se
limita a los que fabrica la empresa MENDOZA.



C. CULATA PLASTICA DE RIFLE CROSMAN 782B

[ ASPECTO ASPECTO ASPECTO VENTAJAS | DESVENTAJAS
| FORMAL FUNCIONAL TECNICO
FORMA: USO: MATERIALES Y | Muy resistente F_Su evolucion en
Es la forma Su uso es mas ACABADOS: alos golpes y | cuanto a materia
tradicional, no | confianzudo, ya que | Es plastica 100%, | al clima en no a incluido su
presenta su caja es plasticay | no especifica el general forma, se calienta
ninguna altamente resistente tipo de plastico al estar en
variante pero si que no es contacto directo
importante quebradizo con el sol
APARIENCIA: | AREAS PRODUCCION: | Son mas Las areas
Es muy buena, | ANTIDERRAPANTES | De manera economicas antiderrapante en
tiene un aspecto | Cuenta con dos pero | industnal, y en en cuanto a contacto directo

mas
contemporaneo
y resistente

por ser toda de
plastico estas areas
no son muy eficiente

formas y medidas
identicas, muy
conveniente para

procesos, tal
vez la materia
prima sea mas

con el usuario y
en combinacion
con el sudor no

sin el uso de guantes | empresas con cara pero ofrecen ninguna
gran demanda puede ser resistencia al
recuperada deslizamiento.
| con mayor
| rapidez por el
numero de |
produccion |
NO. DE DURABILIDAD: MAQUINARIA Son muy ' No pueden ser
PIEZAS: De las mas altas, NECESARIA rapidas de | modificadas en
Una sola por lo | tiene pocos agentes PARA SU fabricar y no | algun subsistema
que supera a agresores directos, FABRICACION: |requieren de | por que se tendria
sus como son el fuego y Moldes y acabados que alterar el
predecesores solventes posiblemente prolongados | molde
maquinas de posiblemente, la
inyeccion | maquinaria
| necesaria es muy
| costosa
INNOVACION: |APORTACIONES: |TECNOLOGIA: |Son | No han podido
Yaes Mayor resistencia a Es el primer paso | resistentes, aportar mas en

considerada de
aportaciones
innovadoras
por su
aportacion e
inclusion a los
materiales
sintéticos

los golpes, asi como
segun el grado de
densidad del plastico
con que se fabrique
aportara ligereza o
peso segun se le
prefiera

a generaciones
futuras en el
mercado de
culatas plasticas

duraderas, de
buen acabado
al tacto y de
aspecto. No
varian en
tamanos,
forma o
aspecto

) cuanto a su
ergonomia,
carecen de una
cantonera
antideslizante. El
costo total del rifle |
es de 158.00
délares USA




A. CULATA DE MADERA DE UN RIFLE SEA LION (ORIGEN CHINA)

APARIENCIA:
Es muy
modesta,
carece de
aspectos
estéticos que le
agreguen un
valor especial

deseadas por el
usuario

AREAS
ANTIDERRAPAN
TES:

Carece de estas,
cuenta con una
canaleta que
permite un agarre
no muy confiable

plastico de
mucha sencillez,
se encuentra

ASPECTO ASPECTO ASPECTO | VENTAJAS | DESVENTAJAS |
FORMAL FUNCIONAL TECNICO B _i
FORMA: Uso: MATERIALES Y | La mayor en que | Dada su sencillez
Es muy sencilla | s aprovechado ACABADGCS: no cuenta con le resta valor
carece de en lo mas basico, | Es en madera de | acabados muy frente a otros
detalles dada la sencillez pino o tropical y | finos por lo que | productos del
ergonémicos, no permite no en madera no es un objeto | mercado
se basa en modificaciones fina, cuenta con | de alto cuidado,
formas simples | adicionales cantonera de facil de fabricar

i
1
f

barnizada

PRODUCCION: |Sumaquilaes | Hace dificil que
Es de lo mas muy economica, | alguien que
sencillo y por no ser un busca un objeto
tradicional objeto de lujo es | con poco
aunque rio por facil de fabricar | prestigio o

eso sea rapida ni
practica

Carece de esta,
no se ha hecho
un intento por
sobresalir en el
mercado con
una cualidad
adicional

Posiblemente su
mayor aportacion
es su sencillez y
su bajo costo

por falta de en su parte
esmero delantera inferior
NO. DE DURABILIDAD: MAQUINARIA
PIEZAS: Depende del trato, | NECESARIA
Dos piezas, la | fragil a los golpes | PARA SU
culata de por su bamniz, y FABRICACION:
maderay una | vulnerable a la Basica para
cantonera intemperie como la | madera, con un
plastica sujeta | humedad y el sol | rauter de control
con tornillos numerico podria
ser muy rapida
su fabricacion,
pulidora y
compresor para
i - o su acabado final |
INNOVACION: | APORTACIONES: | TECNOLOGIA:

Es muy atrasada
0 otros productos
del mercado

por su bajo
precio

| Dadas sus dos

piezas unicas
hacen de este un
objeto practico
manipulado por
menores

Es adecuado
para nifios que
apenas inician en
el tiro por ser un
econémico,,
Mantenimiento
no puede ser
dado por el
usuario

desgaste fisico
en general

aportaciones
adicionales lo
ignore y sea
atraido por otro
del mercado
Su acabado y
materiales no
aporta gran
durabilidad y
proteccion contra
| el medio
| ambiente,
| provocandole
posibles
torceduras
| totales o
parciales

', No aporta
ventajas de

| ergonomia y esto
podria desmeritar

| el esfuerzo del

| competidor, y




Culata Tradicional De Madera Con Alto Acabado

[ ASPECTO ASPECTO ASPECTO VENTAJAS | DESVENTAJAS |
FORMAL FUNCIONAL TECNICO |
| FORMA: USO: MATERIALES Y | Un objeto con |No ha '
Es muy estética | Agradable al ACABADOS: una gran evolucionado y
y de calidad muy | manejo y al tacto | Madera fina, y la | aportacion por ser un
fina, de buen de formas madera se estética producto muy
gustoy adecuadas y encuentra tradicional, conservador esto
tradicional estudiadas finamente hacen que se la encasilla en
tratada, sin evitar | destaque y se | los productos no
sentir la calidez | aprecie de contemporaneos
de la madera manera | y esto limita su
independiente | mercado
de las otras | |
partes del rifle | |
| ; |
| APARIENCIA: AREAS PRODUCCION: | Permite una [ Es muy posible |
| De muy buena ANTIDERRAPANT | Es bastante muy buena que sea preferida |
apariencia, ES elaborada, podria | sujecion, a por usuarios de I
brinda seguridad | Cuenta con dos en | decirse que simple vista edad adulta, y
y aporta una cada uno de sus artesanal, que denota poco reconocida
| sensacion lados gque permiten | podria situarla exclusividad y | por usuarios
agradable y de | tomar el rifle con como un objeto | buen gusto, no |jovenes
confianza solidez y confianza | clasico dentro de | pasa de moda
los demas
NO. DE PIEZAS: | DURABILIDAD: MAQUINARIA Es un objeto El clima es su
Cuatro piezas, la | Muy alta mientras | NECESARIA muy agradable | principal agresor
mayor de no se deje en la PARASU al mercado, también puede
madera, con dos | intemperie, fragil FABRICACION: |requiere de sufrir de
terminaciones en | en el sentido de Maquinaria para | muy poco torceduras,
otro tipo de marcarse por madera y un | mantenimiento | totales o

madera mas

pequefos golpes o

router pantografo

l que puede ser

quedado atras

cuanto a sus
predecesores

en cuanto a sus
medidas

[Es un objeto de | Se ha quedado

| tradicional que | contemporaneos

obscura y una ralladuras. para su petatilio, | dado por el
cantonera de pulidora y [ usuario
plastico con hule compresor para

su acabado final ’

|

INNOVACION: | APORTACIONES: | TECNOLOGIA:
Fue innovador Principalmente Fuera de su | belieza
hace muchos estéticas, la cantonera de
anos por su belleza de su hule, puede
estudiada madera y sus amortiguable y convertirse en
ergonomia, pero | acabados, pocas antiderrapante no | coleccion, mas
en la época mejoras brinda mayores, | como un
actual se ha ergonémicas en no es modificable | articulo estético

I

parciales, un
articulo delicado
por la facilidad
con que se raya

atras de los tipos

y por lo tanto su
mercado es muy
reducido, no es
buscado por sus
carencias
ergonomicas




D. Culata De Rifle Izhevsky

ASPECTO
FORMAL
FORMA:
De formas muy
geométricas y

~luso:

ASPECTO
FUNCIONAL

Muy funcional, ya
que aporta la

pocas posibilidad de

curvaturas, con | ajustar la altura de

un poco de la cachetera y de

calidez por su su cantonera

madera

APARIENCIA: | AREAS

De muy buen ANTIDERRAPANT

aspecto, la | ES

madera es No cuenta con

seleccionaday | estas areas, por lo

finamente cual podria

trabajada aumentar la fatiga
por el esfuerzo de
sujetarla

NO. DE DURABILIDAD:

PIEZAS: Varia mucho en

6 piezas cuanto a la

principales tres
en madera que
corresponde a
la extensién de
la culata, la
culata y la parte
adicional de la
cachetera, el
perfil de unién y
su cantonera

madera, aunque
por sus sistemas
de unidn parece
ser muy duradera

INNOVACION:
La
combinacién
de materiales,
el uso
agregado de
personas
zurdas

APORTACIONES:
Sus sisternas
moviles y su
versatilidad de
combinacién de
materiales

| MATERIALES Y |

ASPECTO
TECNICO

ACABADOS:
Incluye madera
bellamerte
trabajada, asf
como aluminio
alrededor de la
empufiadura y

VENTAJAS

Dos ventajas la |

de la posibilidad
de variar piezas
en relacién a su
ergonomiay la
combinacion de
metal y madera
como

DESVENTAJA
S

La madera
puede ser un
poco delicada
en cuanto a
golpes y al
clima en
general

plastico y hule en | aportacion

la cantonera

PRODUCCION: |Buena .
Es algo apariencia, la

elaborada, ya
que es el trabajo
de la madera y
guias para la
montura de los
mecanismos de
movimiento de
posicién variable

combinacién de
materiales la
hacen ver mas
completa, la
posibilidad de
ajuste es una
ventaja sobre
otras armas

MAQUINARIA
NECESARIA
PARA 5U
FABRICACION:
La tradicional
para madera, el
uso de plantillas
y machuelos
adicionales en el
caso del perfil de
union

Su versatilidad
de posicién, la
inclusién de
otros materiales
y el aspecto
calido que
brinda su
madera
finamente
laborada

La carencia de
antiderrapantes
hace que
parezca
incompleta, de
alguna manera
da el aspecto
de seguir
siendo
tradicional

La ausencia de
areas
antiderrapantes
obligan al
usuario al uso
de guantes y al
cuidado
constante del
clima como un
agente agresor

TECNOLOGIA:
No aporta gran
variedad en esta {

|

mas sin embargo
es un arma

bastante r
completa

Permite el uso
de diestros
como de zurdos
mecanismos

'El clima sigue

siendo un factor

agresor
importante

|




E. Culata De Aluminio De Rifle Anschuz-A1410

W] -ﬁi. E

¥ B~
IV
2
ASPECTO ASPECTO ASPECTO VENTAJAS | DESVENTAJA
FORMAL FUNCIONAL TECNICO S

FORMA: Uso: MATERIALES Y | Una gran | Su forma puede

Es dificil Es altamente ACABADOS: versatilidad y | ser un tanto

describirla por | modificable pero Aluminio y un aspecto agresiva por la

su complejidad | esto la podria hacer | tornilleria en muy innovador | geometrizacion

visual pero no | un poco compleja acero, asimismo | por sus de sus

de uso su combinacion materiales y mecanismos
de madera lamina | por su propia 5
entintada de estructura .
diferentes "
tonalidades

APARIENCIA: | AREAS PRODUCCION: Es un objeto Posiblemente

Lo mas alto en | ANTIDERRAPANTE | Muy compleja, por | que no parezca muy

contemporanei | S la variedad de necesita de complejo para

dad, muy actual | No cuenta con una | materiales, propaganda su | competidores

y muy especificas, aunque |también debe de | versatilidad poco

vanguardista, | su madera laminada | ser muy costosa | habla por el conocedores 0

de calida muy | no esta acabado en mismo tradicionalistas

superior alos | forma de barniz

anteriores altamente

deslizante.

'NO. DE DURABILIDAD: MAQUINARIA | Un objeto Su fabricacién
PIEZAS: La mas alta, pues NECESARIA altamente es de muy alto
No ha sido gran parte esta PARA SU completo y costo,
posible realizada en FABRICACION: | versatil, muy posiblemente
determinarlas, | aluminio y la madera | Debe de ser muy | durable y de supere por '
ya que existen | laminada es compleja, tarno un aspecto mucho el monto t
muchas altamente resistente | fresadoras, imponente lotal de un rifle |
simplemente en plantilla, cepillo terminado por |
el area de la para metal, completo
cantonera pulidoras, etc. Asi

como la de ;
o madera . _ B |
INNOVACION: | APORTACIONES: |TECNOLOGIA: Todas los Su costo es [

La mas alta en
cuanto a sus
mecanismos,
materiales y
versatilidad de
los mismos

Adaptabilidad para
cualquier usuario,
imagen vanguardista
y de durabilidad
indiscutible

De primera clase,
por su costo e
inversian, muy
arriesgada incluso
para un mercado
mediano

imaginanables
en cuanto a su
ergonomiay
en cuanto a la
calidad de
materiales y
acabados

muy elevado,
tanto que es un
objeto muy
poco
adquisitible




Conclusiones:

No cabe duda que las culatas han cambiado y ha dado un giro por
completo hasta convertirse en objeto demasiado complejo en manas poco
conocedoras y poco capaces, pero que en manos diestras y conocedoras
pueden ser un instrumento altamente adecuado en cualquier usuario. Asi mismo
el analisis de productos existentes tales como también mostro la clasificacion de
culatas tradicionales (tal como el Rifle sea Lion de origen chino), sus ventajas y
sus defectos y la clasificacion de la nueva era en culatas en el mundo (tal como
el Anschutz), asi como de los grandes procesos de fabricacion que las
acompafia y por su puesto de su elevado costo en comparacion a las
tradicionales de madera.

Ahora podemos determinar cuales son nuestros requerimientos para poder
disefiar una culata que cuente con la mayor cantidad de ventajas que reunieron
cada una de la antes descritas y cuidar las desventajas y problemas en cuanto a
su numero de piezas, produccion, y maquinaria requerida para su fabricacion.
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XVIII.  CONCLUSIONES DEL PROBLEMA DE QISENO
E HIPOTESIS

Buscar solucionar el cambio de material de madera el cual esta empleando la
empresa como unico material en la fabricacion de culatas.

Aportar de manera efectiva la mayor comodidad y satisfaccion en el usuario a
través de su ergonomia, pretender que el usuario perciba la culata como una
extension de su cuerpo por su adaptabilidad a las necesidades del tirador.

Ofrecer un producto versatil en cuanto a su manejo y mantenimiento del
mismo, con un aito sentido de adaptabilidad hacia las actividades y manejos que el
usuario aplique sobre en la culata permitiendo con esto una alta resistencia al clima y
demas factores que pudieran afectarla en su almacenamiento y/o traslado, como
pudiera ser la humedad, los cambios bruscos de temperatura, la luz solar, asi como
golpes o caidas posibles causadas por el usuario, efc.

Buscar la innovacion en la culata a partir de su forma y aspecto que la distinga
de ofras en el mercado nacional y posteriormente en el internacional. Que con esta
nueva imagen sea identificada la empresa y percibida como una empresa
vanguardista, etc.

Y por supuesto que produzca ganancias para la empresa a mediano y largo
plazo.
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XIX. REQUERIMIENTOS Y PARAMETROS

. ASPECTO REQUERIMIENTOS F PARAMETROS
: FORMAL = Debe contar con formas adecuadas a =« Que contenga
| las partes principales en las que se principalmente formas
encontrara en contacto como son la cara, orgéanicas y acabados pulidos
hombro, manos, etc. suaves, sin caer en lo
e Su forma le permita una adaptacién resbaladizo.
total en armonia con el usuario. » Buscar las formas mas
¢ Que permita integrar el resto del rifle adecuadas a las extremidades
comao es su mecanismo de disparo y corporales con las que estaria
canon. en contacto directo.
e (ue recubra parte del
mecanismo de disparo y
cafion, para su integracion.
ESTETICO » Debe de tener un aspecto e Buscar uno colores
completamente innovador, que hable muy | adecuados que hagan o no
bien de la intencion del producto y del contraste (segun se prefiera)
mercado al que va dirigido, (de lamas alta| con el resto del mecanismo.
competencia). e Lograr que los acabados
« Que el aspecto de sus materiales den de los materiales sean los que
la certeza de que es un producto de ia le den el aspecto innovador a
mas alta calidad y que busca estar a la la culata no haciendo menos
par de los que dominan ese mercado en su funcionamiento.
el resto del mundo. - )
FUNCIONAL ¢ Que facilite por medio de subsistemas | e Crear mecanismos
la funcién primordial de brindar comodidad | ingeniosos y faciles de
al usuario y evitar fatigas futuras e manipular que aporten la
innecesarias. versatilidad y comodidad no
. e Que no importando el usuario permita importe la edad ni sexo del
f modificar su forma y funcionamiento para | usuario.
| corregir la minima incomodidad que esta e La posibilidad de incluir
pudiera estar afectando al usuario. aditamento que puedan se
| « Que aporte una resistencia y cambiados segun las
durabilidad muy alta en todos sus preferencias del usuario.
materiales, acabados y mecanismos. e Buscar las materias primas
mas idéneas y econémicas
para su elaboracion (nuevas
- etnologias).
TECNICO e Debe adaptarse de manera completaal| ¢ Tener como prioridad los
mecanismo de disparo y canén referente sistemas de sujetamiento del
al modelo RM 450 fabricado por mecanismo de disparo y
Productos MENDOZA. canén.
e Que sus materiales y métodos de e Busca el proceso de
fabricacion sean completamente factibles produccién factible para su
para la empresa. infraestructura, aun mejor
« Que los procesos de produccién sean partir de esta para nuevas
reducidos al minimo para una mas rapida | deas de fabricacion.
terminacion completadle producto. e Sintetizar transformacion y
acabados en un mismo
: | _proceso. -
ECONOMICO | « Buscar el precio mas accesible para la | « Estudio econémico y de

empresa para su factibilidad de
produccién.

Que lo anterior este vinculado para
ofrecer un producto de bajo costo con
ventajas superiores a los que produce en
este momento la fabrica.

materiales y costos de
procesos ajenos a la
empresa







XX. CONCEPTUALIZACION

La idea mas cercana de lo que se pretende como producto terminado es:

Un producto que abra una puerta en la empresa a cambios en cuanto a su
imagen, (hablando de sus productos estrictamente), asi como de procesos de
fabricacion y produccién.

El producto mostrara la intencion de la empresa de estar abierta a nuevas
tendencias en cuanto al aspecto, ya no a |a tradicion que ha conservado por décadas,
asi como a materiales distintos y trabajados de manera distinta para la fabricacion de
culatas, con alcances posibles de que se eliminen procesos como los de acabados
que son muy grandes en la empresa en la actualidad.

Un producto completamente ergonomico, como primera prioridad y como
segunda con estética, con colores que las distingan sobre las de importacion. Un
producto que de confianza y satisfaccion de haberla adquirido y de poseerla. Que
brinde la seguridad necesaria al competidor o usuario, de que cuenta con las
caracteristicas necesarias para ponerlo en el podium de ganadores.

Un producto que muestre interés, en cuanto a su innovacion en aspecto y
forma, resistencia y durabilidad. Que identifique a la empresa por la simple relacién de
un producto nuevo y que por divulgacion popular relacione a la empresa con éste.






XXI. ALTERNATIVAS

En las altenativas siguientes se puede apreciar el interés por encontrar una
culata seccionada que permitiera movilidad en el area de cachetera y cantonera para
dar mayor adaptabilidad en cuanto a sus usuarios con respecto a edad y tamafo de
los mismos.

Alternativa 1
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Estas alternativas muestran la complejidad de los mecanismos, ademas de
aumentar el costo de la culata y correr el riesgo de extraviar piezas, con lo cual la
empresa tendria que reponer y manejar un mercado de refacciones que no maneja en
las culatas.



Alternativa 2
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En esta alternativa se percibe claramente |a intenciéon de crear una culata en
una sola pieza que contenga un orificio para el dedo pulgar, asi mismo el alineamiento
de la muiieca y parte del antebrazo en una culata de forma esquelética.



Alternativa 3
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Alternativa en el cual se pretendia manejar distintas piezas de ajuste
relazadas en hule y aluminio, asi como fibra de vidrio y/o resinas.
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Alternativa 4
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Culata en una sola pieza donde se muestra ya mas claramente la linea
correcta por la cual se pretende continuar y elaborar la culata con un orificio para el
dedo pulgar, superficies antiderrapantes, y lineas organicas y semirrectas.
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XXII.

Tabla comparativa de evaluacién de alternativas

VALORACION DE ALTERNATIVAS

Criterios

Alt. 1

I»
—_
[X]

Alt. 3

Alt. 4

Adaptabilidad con el usuario

Facilidad de manipulacion

@

Variantes en posturas

Aspecto Innovador

Materiales factibles de obtener

Acabados factibles y duraderos

Limpieza en superficies

TT

Estabilidad estructural
(deformaciones)

O~ ~N| N

O @O o N~~~

U~ ©

O W O O @Yl O

Resistencia estructural (fracturas)

Numero minimo de piezas

Numero minimo de mecanismos

Integracion con el mecanismo de
disparo y subsistema de miras

o ;-

~N oo
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Factibilidad de produccion optima

e IR =R =]k o]

Economicidad en materiales

Economicidad en procesos

21N 1e)]

Totales

©
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- 98

Los criterios son evaluados individualmente con un rango del 1 al 10,
relacionando la mayor cantidad de puntos a un mejor desempefio o atributos de cada
una de las alternativas. Y posteriormente se realiza una sumatoria de cada alternativa
para definir cuales la mas idonea y viable de producir.






XXIll. ESPECIFICACION

A. Avances y modificaciones del prototipo

La culata es elaborada con
resanador del tipo
automotriz de base de
poliéster en combinacién
con otros elementos.

Por orden de mayor
proporcion en la
combinacién se encuentra
el resanador, la resina
poliéster, catalizador.

Primeramente el
resanador se encuentra
en estado muy pastos,
para aplicarse con
espatula




Se combina con la resina
para aligerar la combinacion

Por ultimo se agrega un poco
de catalizador para endurecer
en unos minutos, el tiempo de
fraguado dependera de la
cantidad de catalizador
(porcion aprox. 1/50)

Posteriormente se es llenado
el molde hecho de cartoncillo
con la forma basada en los
bocetos y se procede a
despegarse y cortarse los
restos de resina

Se procede con la talla de la
resina a través de escofinas,
limas y piedras montadas en un
taladro para mayor facilidad. Se
pule con lija se y se hacen
pruebas de montado del
mecanismo asi como pruebas de
dimensiones ergondémicas y
antropomeétricas




Después que se tiene una idea de la
forma tuvo que ser modificada y
rebajada en varias partes y
resanada en ofras

Se procede al cortado de esas
zonas para un resanado posterior y
pulido hasta encontrar la forma
adecuada. Localizando otras zonas
donde solo se desbastaria con
escofina por ser trabajos pequefnos

Se empapelo para un
vaciado adicional para
recorrer la cantonera unos
centimetros mas bajo y
para hacerla mas larga

Una vez que se busca
cerrar los orificios se
procede al vaciado y

llenado

Se desprende el
empapelado y se procede
nuevamente al limado y
escofinado,
posteriormente al pulido




De esta manera se veria
los volumenes agregados
para su posterior
desvastado

Después del desvastado
se procede al pulido en
estas tres areas

De esta manera queda la
culata para los finales
acabados y modificaciones

Aun ahora se le haran
algunas modificaciones
minimas




Después vendra el pulido y
resanado de las pequenas
burbujas existentes para el
pintado final de la pieza




B. FABRICACION DE MOLDES

Los moldes son elaborados partiendo del modelo sélido fabricado con la
mezcla de resina poliéster y resane automotriz.

o
-

Moles De Alta Resistencia

Se prepara el modelo con una cubierta uniforme de cera Desmoldante
posteriormente con os o tres capas de pelicula desmoldante para resina. Después del
secado de la pelicula se encama o se delimita una de las areas del 1er molde, puede
utilizarse plastilina o algun material que permite la modificacion y el aumento en
espacios pequefios del mismo.

Enseguida se cubre |a superficie delimitada con Gelcot, con un espesor de 5 a
7 mm de espesor, (resina de alta resistencia que permite transmitir de la mejor manera
las formas de la culata y que protegera a los moldes en sus futuros vaciados).
Posteriormente se prepara |a fibra de vidrio en pequenos cortes para que permitan ser
pegados unos a otros en direcciones distintas haciendo con esto un gran aumento
estructural e uniforme.

Esta accion se repite varias veces hasta alcanzar un espesor mayor a 12 mm.
Para el terminado de primero de los moldes se recubre con solo resina poliéster para
obtener una superficie exterior mas lisa y facil de limpiar.

Para el segundo molde se utiliza el modelo de culata entro del primer molde,
estando juntos se les aplica la cera desmoldante y la pelicula. Y se repiten de la
misma manera los siguientes pasos.
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C. FABRICACION DE LA CULATA PROTOTIPO

La fabricacion de la culata se realiza comenzando por cubrir el interior de los
moldes con cera desmoldante y pelicula antiadherente.
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De la misma forma se aplica una cubierta suficiente de Gelcot o varas capas
hasta lograr un espesor superior a los 3 mm. Después se aplican pedazos de fibra de
vidrio con resina poliéster previamente catalizada haciendo varias capas uniformes por
todo el interior y dejando n sobrante externo a los moldes de 2 cm aproximadamente
en ambos moldes. Posteriormente se retiran las carcasas de fibra con los positivos de
la culata y se recorta solo en una, el sobrante que habiamos dejado delimitado muy
bien en la silueta de la carcasa. Posteriormente se unen con la costilla sobrante dentro
de [a carcasa previamente cortada y delimitada.

Detalle De Union De Las Carcasas De La Culata Prototipo

Se prepara una combinacion resina poliester y fibra de vidrio ligera se
introduce uniendo la pestana sobrante con la otra carcasa de la mejor manera y lo
mas uniformemente posible. Después se vacia un poco mas de la mezcla y se hace

girar la culata hueva para aumentar el espesor de la “soldadura” o unién por asi
deciro.



Una vez en este punto se le inyecta espuma de poliuretano de alta densidad y
se tapa el orificio en el area de la cantonera, se cubre también con Gelcot y se pule las
uniones.

Una vez terminado este proceso se llevan a cabo las perforaciones para los
tomillos de sujecion con el mecanismo de compresion de aire y cafién, asi como los
acabados en esmaite automotivo. Después de bocetaje previo para poder determinar
el color y combinaciones mas favorecedoras con la culata.
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Propuestas De Acabado En Esmalte Automotivo.
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E fibra de vidrio con un espesor de 5mm
y acabado con gelcoat blanco. |

Relleno de espuma de poliuretano
de alta densidad.
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E. COSTOS

ANALISIS DE COSTOS

Nombre del
producto: Culata Para Tiro Deportivo
Precio De Materia Prima
Cantidad Descripcién Dimension en cm. Importe
1 Resina Poliéster Kg. $21,05
1 Espuma de Poliuretano Kg. |~ $8000
.1 |Fibrade Vidrio Kg. ~ $55,00
1 Catalizador Lt $35,50
1 Gelcot _ Kg. $42,00 |
1 Cera Desmoldante Kg. ~ $40,00 |
1 Pelicula Separadora Kg. $45,00
1 Pigmento Kg. 1 $46,00
1 Thinner Lt $6.00
B Estopa . Kg | 32400
1 Lija Pieza - $6,00
[Sub—total $400,55
Materia Prima Por Culata Prototipo
Cantidad Descripcion Medida Costo unitario |
L Resina Poliéster 500 gr. $11.50
‘- Espuma de Poliuretano 300 gr. $2400 |
Fibra de Vidrio 500 gr. . $2500 |
Catalizador 20ml $0.71
Gelcot 300 gr. | %1260 |
Cera Desmoldante 100 gr. $4,00
Pelicula Separadora 50 gr. 1 $2,25
Pigmento 10 gr. ~ $0,46
Thiner 500 mi | 83,00
Estopa 100 gr. $2,40
3 Lija Pieza |  $1800 |

| Sub-total Culata1 | $103,92 |




Costos Por Factor Tiempo

Salario Minimo en san Luis Potosi 8 Hrs. $4211
Salario de Personal Capacitado 8 Hrs. $17024 |
Costo Por Minuto 1 Min $0,35
Fabricacion de Moldes De Alta Resistencia
Tiempo unitario en Total de
Cantidad Proceso min. ~_minutos Importe
Aplicacion de Cera
2 Modelo 40 80  |$28,00 |
Aplicacion de Pelicula
.6 Des. Modelo 1% 1 90  [$31,50
Aplicacion de Gelcot a
6 Modelo - 15 90  |$31,50
1 Corte de Fibra 180 180  1$63,00
|12 | Preparacion de Resina | 5 60 $21,00
Aplicacion de Resina y
12 Fibra sobre Modelo 30 360 $126,00
Corte de sobrante de
2 Fibra 15 - 30 $10,50
2 Lijado de Bordes 150 300 $105,00
Recubrimiento en
Resina Poliéster (con
2 Prep. Material.) 25 50 $17,50
Sub-total
Moldes 2 $434,00 |




Fabricaciéon de Culata Prototipo

Tiempo unitario en Total de
Cantidad | Proceso | min. minutos Importe
Aplicacion de Cera a
2 Moldes 40 80  1$28,00 |
Aplicacion de Pelicula
4 Des. Moldes 15 60 | $21,00
Aplicacion de Gelcot a
3 Moldes 15 45 $15,75
1 Corte de Fibra 60 60 $21,00
4 Preparacion de Resina 5 | 20 %700 |
Aplicacion de Resina y
4 Fibra sobre Molde 30 120 $42.00
Corte de sobrante de
1 Fibra 15 15 $5,25
Soldado de ambas
1 | Caratulas-Interno 20 20 1 $7.00
Soldado de ambas
1 Caratulas-Externo 40 40 $14,00
Aplicacion de Gelcot a
2 Unién 40 | 80 $28,00
2 Lijado de Unién 150 ! 30  |$20,00 |
Recubrimiento en ; .
Resina Poliéster (con
2 Prep. Material.) 25 .50 $17,50
Inyeccion de Espuma |
1 de Poliuretano 40 40 %1400
Recubrimiento en
Resina Poliéster
Cantonera (con Prep.
1 Material.) 40 40 314,00
Aplicacién de Gelcot
1 Cantonera 25 B 25 $8.75
1 Pulido General 60 60 %2100
Pintado Automotivo -
(materiales y Mano de
1 Obra) [ _|$80,00
Sub-total
Culata 2 $364,25




Costos Totales

[ subtotalCulatat|  s10392 |

Desperdicio de Material | |
1% 5104 4
| Sub-total Culata 2 $364.25
_ Retrabajo§%|  $4371 |
Monto Total de la
Culata $512,92 MN
L Sub-total Moldes 1 $§®; - ;J
Desperdicio de Material

1% (83,02 -
| Sub-total Moldes 2| $434,00 j
_ Retrabajo5%]$3693 |

Monto Total de los
Moldes $775,60 MN

Las Utilidades dependeran del porcentaje
aplicable a cada uno de los Montos Totales

Desperdicio de Desperdicio material en vaciado y de
Material: cortes, etc.
Material con defecto de produccion
Retrabajo: trabajado por 2a vez
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XXIV.  MEMORIA DESCRIPTIVA

CULATA PARA TIRO DEPORTIVO

El proyecto presentado consiste en una Culata para Rifle Deportivo, y surge al
observar que no existe un producto idéneo en el deporte del tiro fabricado en el pais,
ni por la Unica fabrica de rifles neumaticos en la Republica Mexicana "PRODUCTOS
MENDOZA".

El proyecto comenzé con la investigacion que se plante6 principalmente por
medio de investigacion de campo y apoyada por las distintas fuentes de informacién
como son los libros, revistas, instructivos, paginas Web, etc. Posteriormente se analizd
la informacién y se concluyé con una propuesta conceptual que proponia solucionar
los problemas detectados por medio de una culata que pudiera adaptarse al usuario
de la manera mas conveniente posible y que por las ventajas de sus materiales y por
sus procesos de produccion pudieran producirse mas aprovechando el trabajo de la
primera pieza disefiada.

A partir de la propuesta conceptual se inicio la etapa de bocetaje, en la que se
propusieron distintas formas para solucionar los problemas de forma y estructura,
siguiendo la alternativa No. 4. Después de elegir la propuesta era necesario que ésta
evolucionara, por lo que se comenzaron a afinar detalles, los materiales, procesos,
etc.

A continuacion se describen cada unc de los factores del producto final:
A. FACTOR FUNCIONAL
Para explicar la funcién de la culata se dividira en tres partes:

a). La primer area es aquella en la cual es alojado el mecanismo y fijado a través de
tres tomnillos, de manera que permite la preparacion del mecanismo de disparo para
efectuar el tiro, ayudado por el punto de apoyo de la culata misma.

b). La segunda es el area donde se coloca el Unico accesorio que es el canteron de
hule, que permite la absorcion del retroceso al efectuarse el disparo y como
antiderrapante cuando es colocado el rifle en posicion vertical (con el cafon en
direccion hacia arnba) sobre un armero, piso, etc.

c). La tercera corresponde a toda su forma, donde permite la variabilidad de 2
posiciones de la mano derecha y otras mas de la mano izquierda, su acabado en
esmalte automotivo (bicapa), le permite por si mismo, el rechazo a la adherencia de
substancias alternas que la ensucien o ataguen, ya sea el medio ambiente,
detergentes, etc.



B. FACTOR DE USO

Por medio de

imagenes el lector podra
entender con mayor facilidad
el manejo del rifle en su
totalidad. Comenzaré con la
preparacion del mecanismo
de disparo.

Una vez preparado se

cierra el cafion y se coloca el
usuario en posicion frente al
objetivo de disparo.

Después se busca

una posicion comoda alineada
hacia el objetivo, buscando la
mayor relajacion muscular y
de las articulaciones para
mantener esta posicion el
mayor tiempo posible.

Ahora con seguridad

se levantara el rifle buscando
la alineaciéon natural con el
objetivo de disparo. Y
elegiremos una de las dos
posiciones con respecto a la
mano derecha.




Como segundo paso

se decidira la posicion de la
mano izquierda que nos
permita la altura adecuada
con las miras del rifle y el
objetivo de disparo.

Se recomienda el
aprovechamiento de (a
amplitud de la superficie de
apoyo de ia mano izquierda
para utilizar variantes que nos
permitan una postura cémoda
por mayor tiempo.

AUN en la colocacion

de la mano izquierda se
pueden hacer correcciones en
cuanto a la posicién de la
mano derecha en sus dos
variantes.

Asi se efectua el

disparo y se repetiran los
pasos hasta el término de la
practica o competencia.




c. FACTOR TECNICO

1. La primer area se encuentra en la parte frontal superior. Es de forma lineal recta
donde se apoya el mecanismo de compresion de aire de forma tubular y el cafén.
Esta area se encuentra con forma de un riel concavo (haciendo un corte perpendicular
tiene la forma de media esfera) con didmetro 39 mm. Cuenta con una ranura de en su
parte inferior con un espesor 12 mm i mide 218 mm de largo, iniciando en la parte
frontal de la culata.

2. La segunda area esta situada en la parte frontal inferior de la culata y cuenta con
una superficie plana de 50 mm x 100 mm, en la cual se coloca la mano izquierda al
momento de hacer el disparo. De esta area continua el guardamonte que protege al
gatillo o disparador. Esta seguido de una curva que hace la forma de un puente
invertido con un espesor de 47 mm y dejando un espacio para el dedo indice de la
mano derecha (dedo disparador del gatillo) de 45 mm x 32 mm.

3. La tercera area es donde se coloca la mano derecha sujetando la culata en su parte
media central. Cuenta con un arificio que atraviesa la culata de lado a lado en forma
de cono truncado, teniendo su diametro mas abierto en su costado derecho y el mas
cerrado en su constado izquierdo. En dicho orificio se coloca el dedo pulgar de la
mano derecha (posicion opcional 1). Debajo de dicho orificio la culata tiene una
protuberancia uniforme que aloja la parte concava de la mano derecha permitiendo
con esto un agarre mas comodo e uniforrne. En la parte frontal superior del orificio se
encuentra una rampa inclinada que permite la colocacion del dedo pulgar de la mano
derecha (posicion opcional 2).

4. La cuarta area de la culata se encuentra en la parte anterior de la misma en su
parte central llamada “area de cantonera” es de forma plana que permite la facil
colocaciéon de una cantonera de hule (de venta comercial) y que dicha area tiene unas
dimensiones de 120 mm de largo (de forma vertical) y que en su extremidad superior
cuenta con una forma semicircular de 40 mm de diametro y en su inferior de 30 mm de
diametro también.

5. La quinta area esta en la parte anterior superior de la culata y es la zona de la
cachetera. Esta situada a una altura inferior de 13 mm de la linea que soporia el
mecanismo de compresion. En dicho espacio en su parte lateral izquierda se coloca
la mejilla de tirador o el usuario para el alineamiento de miras y blanco. Tiene una
inclinacion que disminuye en su parte superior volviéndose casi horizontal, que
permite un deslizamiento eficaz de la mejilla y de la cabeza en su totalidad, formando
con esto una posicion como de de cuello y ojos con respecto a las miras del rifle y
blanco u objetivo.

La culata esta elaborada por dos cubiertas unidas verticalmente hechas en fibra de
vidrio unidas también por una mezcla de resina poliéster y fibra de vidrio que al
“soldarse “ una con otra se introduce espuma de poliuretano de alta densidad, que
brinda una estructura muy fuerte en el interior de la culata y la provee de ligereza
también. Para el acabado la culata en su superficie exterior se encuentra en su
totalidad recubierta por gelcot, para un acabado final de pintura automotiva (bicapa).
Logrando con esto un muy buen aspecto y sobre todo una culata de forma adecuada y
de alta ligereza.

La culata se fabrica a través de dos moldes de alta resistencia elaborados en fibra de
vidrio y resina poliéster formando capas de uno y otro material hasta lograr un espesor
de 12 mm aproximadamente. En la parte interna de dichos moldes se encuentran
recubierto por Gelcot (resina de alta resistencia).



D. FACTOR COMERCIAL

La culata podra venderse por separado acompaiada del canteron de hule como
accesorio adicional, para las personas que cuentan con un modelo anterior
exclusivamente para el RM-450.

Se propone que la empresa distribuya en las nuevas lineas ambas culatas para
este modelo. Dando a conocer al cliente las dos variantes, la tradicional hecha en
madera y por supuesto la mejorada culata plastica, mostrando todas las ventajas que
esta ofrece a diferencia del modelo tradicional.

El precio de venta sera de $ 512.92 considerando que el fabricante tendra una
utilidad del 20%.

Los canales de distribucion de previstos para el producto son:

Todas las tiendas de deportes de prestigio y tiendas departamentales asi como
las armerias distnibuidas en la republica mexicana y una parte proporcional a América
Latina y Estados Unidos de Ameérica.

VENTAJAS DEL PRODUCTO
Conforma al usuario:

¢ Excelente ergonomia en cada una de sus areas.

e Alta adaptabilidad y equilibrio de manera integral con el mecanismo y usuario.

e Opci6tn de dos posiciones de agarre en la mano derecha.

e Aprovechamiento de una superficie mayor para el soporte en la mano
izquierda del usuario.

» Resistencia al impacto.

« Resistencia a las temperaturas elevadas, medio ambiente, liguidos, etc.

 Superficies lisas que rechazan la adherencia de sustancias como sudor, volvo,
que pudieran contaminar su superficie.

« Facil limpiado con un pafio himedo.
Adquisicion de un producto de cualidades y aspecto novedoso e innovador.

e Economicidad y alta durabilidad.

Conforme al fabricante:

e Aprovechamiento de una pieza cuyas formas ergonomicas puedes ser
reproducibles sin un aumento de procesos hombre-maquina.

e Aumento de produccién en serie a través de moldes de alta durabilidad.
Economicidad de materiales y simplificacion de procesos en comparacion al
modelo tradicional.

» Reduccion de mano de obra para su fabricacion.

Factibilidad de crear una linea con diferentes acabados y colores.

o Propuesta para la inclusion de los materiales y disefio y en el resto de sus

modelos.
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