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PREFACIO

El laboratorio de la asignatura de Circuitos Hidraulicos y Neumaticos se ha creado
para reafirmar los conocimientos tedricos, asi como, despertar el espiritu analista e
innovador del alumno. En el ejercicio profesional, el ingeniero necesita de técnicas
aprendidas en el laboratorio, por lo que se pretende que adquiera destreza para
trabajar con elementos e instrumentos que forman parte de los circuitos hidraulicos y
neumaticos; para ello, se han implementado una serie de practicas, la mitad de ellas
de circuitos hidraulicos y la otra de neumaticos. Cada practica se ha dividido en:
objetivo, material, procedimiento, comprension y conclusiones.

En el objetivo, se marca el alcance que se pretende al desarrollar la practica; en el
material, se enumeran los elementos necesarios para armar el circuito que se va a
analizar; en el procedimiento, se marca una serie de actividades o pasos en un orden
logico que llevan al estudiante a la demostracién de un concepto o principio; en la
comprension, se hace una serie de preguntas para que al contestarlas se reafirme lo
antes demostrado y por ultimo en las conclusiones, se pretende que el alumno vierta
lo que personalmente obtenga de lo visto en la practica.

Se tuvo especial cuidado en relacionar el contenido de la asignatura con el orden de las
practicas y que cada tema visto por el profesor en el salon de clase tenga al menos una
sesion de laboratorio. Por ello, el instructivo cuenta con 14 practicas indispensables para
cubrir tanto los temas de hidraulica como de neumatica. La practica 14, es una sesioén en
la cual el alumno entregara un proyecto que desarrollara a lo largo del semestre.

En el anexo A y B se muestran algunos simbolos e informacion técnica que se emplea
en hidraulica y neumatica de acuerdo con las normas ISO 1219-1 e ISO 1219-2; en el
C, se muestran las caracteristicas técnicas de las unidades de potencia.

El presente trabajo fue desarrollado por los profesores abajo firmantes.
Ing. Vérulo Castro Lopez

M.I. Baudel Lara Lara
Ing. Rubén Mendoza Silva
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REGLAMENTO FUNCIONES Y
PROCEDIMIENTOS

\
N\
FACULTAD DE INGENIERIA

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

REGLAMENTO INTERNO DEL LABORATORIO

1. Teoria y Laboratorio se deben cursar y acreditar simultdneamente.

2. No se guardaran calificaciones de Laboratorio para cuando el alumno apruebe
la teoria. En caso de no acreditar el Laboratorio y aprobar la asignatura, se
anula ésta ultima, debiendo cursar nuevamente la asignatura y el Laboratorio.

3. En toda practica realizada por el alumno en el Laboratorio se debe contestar
lo que marque el manual, la evaluacion de lo anterior serd la calificacion de la
préctica. El resultado se expresara con una calificacion numérica que puede
variar de cero a diez.

4. La calificacion minima para que una practica se considere aprobada es de 6.0.

5. El alumno podra faltar cuando mas a dos sesiones, si acumula mas faltas se le
dara de baja automaticamente y la calificacion serd: Laboratorio Reprobado
(LR)

6. En caso de inasistencia por parte del alumno, para fines de evaluacion, la
calificacion de la practica sera de cero.

7. El Laboratorio se considera aprobado cuando el alumno obtiene promedio de
6.0 en las sesiones y aprueba el proyecto final también con 6.0. Dicha nota se
expresara en la boleta de calificaciones como Acreditado (AC). Si no se cumple
lo anterior su nota sera (LR).

8. El criterio para evaluar al alumno es el siguiente:

Procedimiento 30%

Participacion 20%

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 9



Comprension 30%
Conclusiones 20%

Total 100%

9. La entrada al Laboratorio sera la indicada, teniendo el alumno 5 minutos de

tolerancia, para llegar a tiempo, si llega pasado los 5 minutos se le permitira
la entrada anotandose en la lista, que llegd con retardo. Después de los 10
minutos, no se le permitiré la entrada a la practica. Cada dos retardos equivale
a una falta.

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

. El Laboratorio, es el lugar destinado a realizar actividades experimentales,

tendientes a apoyar o demostrar el conocimiento cientifico.

. Practica de Laboratorio, es aquella actividad de investigacion basica que consiste

en realizar ensayos ya conocidos que apoyen o demuestren el conocimiento
académico que se imparte en la Facultad.

. Es obligacion de los alumnos del Laboratorio conocer este reglamento junto

con las normas de seguridad y los procedimientos de emergencia.

. El personal que trabaja para el laboratorio es el encargado de dar a conocer y

hacer cumplir este reglamento.

. Es obligacién de los alumnos utilizar el equipo de seguridad que se indique.

. El alumno debera adquirir bata para usarla cuando trabaje con equipo hidraulico

y usar las gafas proporcionadas por la Facultad para trabajar con equipo
neumatico.

EL COMPORTAMIENTO DEL ALUMNO EN EL LABORATORIO

10

1. Guardara consideracion y respeto a su instructor, al personal que trabaja en el

laboratorio y a sus compafieros.

2. Asistird con puntualidad a las practicas.

3. Permanecerd en el area que le corresponda.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos



4. Sera responsable del buen uso de las instalaciones, equipo y material del
Laboratorio y de todo lo que se le proporcione para su ensefianza.

5. Si incurre en una falta de disciplina dentro del Laboratorio de acuerdo con
la naturaleza y la gravedad de la falta, el instructor le pedira que se retire. Lo
anterior, sin menoscabo de las sanciones a que pudiera hacerse acreedor por
parte de las autoridades de nuestra Facultad.

6. Avisara si el equipo o material se encuentra dafiado o representa un riesgo.

7. Solamente podra realizar practicas a la hora y dia que le corresponda.

8. Se preparara para la sesion, estudiando previamente la practica.

9. Estudiard el procedimiento a efectuar y las medidas de seguridad necesarias,
antes de comenzar a trabajar. En caso de duda, preguntard a su instructor.

10.Comenzard a trabajar sin energizar aparato alguno, hasta recibir autorizacion
de su instructor.

11. Tendra prohibido jugar, hacer bromas y usar un vocabulario soez o frases en
doble sentido.

12. Tendra prohibido comer, beber, tirar basura o fumar dentro del Laboratorio.
13.No permitird que alguien se lastime o cometa un error por su propia inaccion.

14.Dejara limpio y ordenado el lugar y el equipo utilizado antes de salir del
Laboratorio.

15.De realizar trato o convenio con el instructor, no sera reconocido por el
Responsable del Laboratorio.

16.Dejara la mochila en la gaveta que se encuentra en la entrada.
REQUISITOS PARA CONTESTAR LA PRACTICA

1. Se entregara en el instructivo de practicas, utilizando los espacios destinados
para ese proposito.

2. Serd individual. En caso de demostrarse que ha copiado, se dard de baja
automaticamente a los alumnos y su calificacion sera LR.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 11



. Debera contestarla y entregarla al término de la practica para su revision.

. Las gréficas se realizaran, en los ejes coordenados que se encuentran en el

instructivo.

. El instructivo revisado se entregara dos dias después de la fecha de la practica,

con el objetivo de que el alumno conozca su calificacion y se prepare para la
siguiente sesion.

. Para un mejor control deberd colocar en la esquina superior derecha, la fecha

en que se efectud la practica.

. Al contestar la parte de la “Comprension” es conveniente que estudie y/o repase

antes de entrar a la practica los principios y fundamentos referentes al tema.

. Las conclusiones seran un razonamiento personal sobre lo realizado en la

practica, a la luz de los conocimientos teéricos y de la experiencia propia, no
basta con decir “Me pareciéo muy bien” o que “Estuvo bien la practica” etc. Este
punto es uno de los mas importantes del reporte.

. La evaluacion de la participacion y procedimiento teodrico es la calificacion

que otorga el instructor a cada alumno, tomando en cuenta su puntualidad,
comportamiento e interés mostrado a lo largo de la sesion.

FORMATO PARA LA ENTREGA DEL REPORTE.

12

1. El alumno debe entregar un reporte del proyecto final. El reporte debe ser

gramaticalmente correcto, libre de frases sin sentido, carente de faltas de ortografia
y escrito en computadora, el uso de pronombres personales debera evitarse.

2. Para la presentacion del reporte, el alumno considerara los siguientes

aspectos:

A) Escritos en hojas blancas tamafio carta. Se entregard un maximo de
tres y un minimo de dos hojas impresas por ambos lados con doble
columna.

B) Realizar los dibujos, diagramas, tablas y gréaficas de los resultados en
computadora.

C) No se permitiran texto o dibujos obtenidos de libros electrénicos o
Internet, situacion que causard reprobar el proyecto.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos



3. El contenido del reporte debera mostrar la siguiente distribucion:

Nombre del proyecto Nombre del alumno
Nombre de la institucion
s
rd
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\\ PRACTICA No 1
N \\

DESCRIPCION DEL
EQUIPO Y NORMAS
DE
OPERACION

Procedimiento

Participacion

Comprension

Conclusiones

Calificacion
de la practica

/

OBJETIVO

HIDRAULICA

MATERIAL

-Banco de pruebas de hidraulica.

-Valvula direccional 4 conexiones 3 posiciones accionada manualmente

con detente.
-Actuador de doble efecto.
-Mangueras hidraulicas de 2 pulgada.

PROCEDIMIENTO

1. Pasar a los alumnos al tablero que contiene equipo hidraulico seccionado para

proporcionar una breve descripcion del mismo.

2. Explicar el funcionamiento general del banco de pruebas sin que existan

componentes sobre él.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Describir el banco de pruebas en el cual se realizaran las pruebas de hidraulica y
neumatica. Explicar los procesos de conversion de energia que se dan en un circuito
hidréaulico y neumatico.

Por ser la primera sesion del laboratorio el instructor serd la persona encargada de
realizar todas las actividades.



3. Comentar sobre el flujo de energia y las conversiones que se llevan a cabo en
un circuito hidraulico. Para ello, explicar la funcion y relacion de los siguientes
componentes:

Alimentacién de energia eléctrica a la unidad de potencia.
Tablero de energia eléctrica del motor, boton de arranque y paro.
El acoplamiento entre el motor eléctrico y la bomba.

La bomba.

La linea de succion.

El deposito de aceite con sus accesorios.

La linea de descarga

Los puertos de presion.

Los puertos para regresar fluido al tanque.
4. Repetir el punto anterior en el banco industrial.

5. Seialar en la figura 1.1, las partes mas importantes de la unidad que generan la
potencia fluida.

Figura 1.1. Esquema del equipo que convierte energia eléctrica a hidraulica

16 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



6. Colocar los nombres de los componentes del banco de pruebas mostrados en la

figura 1.2.

~ 1

6] 2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

Figura 1.2. Vista frontal del banco de pruebas.

7. Mostrar la simbologia correspondiente a cada uno de ellos, de acuerdo con la
figura 1.3.

$338E 3T 3
.

| <§ |

Figura 1.3. Simbologia de la unidad de potencia.

8. Abrir la valvula de descarga (A) y la de alimentacién al acumulador (B).

9. Encender launidad de potencia y anotar a continuacion la lectura del manometro
MF . La lectura observada en el mandmetro MF corresponde

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 17



a la presion necesaria para vencer las fuerzas de friccion de los conductos y
conectores usados.

10.Dibujar con color azul la trayectoria del aceite bajo las condiciones anteriores
en la figura 1.3.

11. Apagar la unidad de potencia.

12.Cerrar la valvula de descarga (A) y mantener la de alimentacion al acumulador
(B) abierta.

13.Encender launidad de potenciay anotar a continuacion la lectura del manémetro
MF . (A qué valor corresponde esta presion?

14.Dibujar con color rojo la trayectoria del aceite bajo las condiciones anteriores
en la figura 1.3. Apagar la unidad de potencia y abrir la valvula de descarga del
acumulador

Cuando use la valvula de descarga de acumulador cerrada, es necesario abrirla
después de parar el motor para despresurizar el sistema y poder realizar cambios
en la conexion.

Observar que el aceite no se tira por los puertos de presion, debido a la valvula
antirretorno que tienen.

15.Explicar el procedimiento para conectar las mangueras y sefialar la forma de
actuar de la valvula antirretorno que tienen los conectores rapidos. Conectar

una manguera a la unidad de potencia de acuerdo con la figura 1.4.

16.Con la valvula de descarga (A) cerrada y la de alimentacion al acumulador (B)
abierta, encender la unidad de potencia.

17.0bservar que el aceite no se tira por lamanguera y que la lectura del manometro
MF corresponde a la del punto 13. Apagar la unidad de potencia.

18 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



18.Marcar con color rojo la linea presurizada y con azul la linea de baja presion
en la figura 1.4.

5
)

¢33
N

MUU

335 33

L

A J

r—
I

Figura 1.4. Simbologia de la unidad de potencia con un conector flexible acoplado.

19.Colocar un conector en la manguera para abrir la valvula antirretorno y
colocarlo al respirador del tanque.

20.Con la valvula de descarga (A) cerrada y la de alimentacion al acumulador (B)
abierta, encender la unidad de potencia. Observar como fluye el aceite hacia el
tanque. Escribir a continuacion la presion del manémetro MF
(A qué se debe esta lectura de presion?

21. Apagar la unidad de potencia y construir el circuito mostrado en la figura 1.5.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 19
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Figura 1.5. Circuito hidréulico.

22.Marcar en la figura 1.5 con color rojo el camino que sigue el aceite cuando
la valvula se encuentra en conductos cruzados y con color azul cuando se
encuentra en posicion central

23. Analizar con el instructor el simbolo de la valvula y actuador.

24.Comentar las posibles aplicaciones del circuito.

25.Una vez que el alumno est4 familiarizado con el funcionamiento del circuito,
el instructor dejara que opere la valvula direccional.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos



COMPRENSION

1. Explicar como se convierte la energia eléctrica a energia hidraulica, la forma
en que fluye el aceite cuando se expande y retrae el actuador y la funcion de la
valvula direccional.

2. Mencionar 5 aplicaciones de la hidraulica a nivel industrial.

3. En el circuito de la figura 1.5, ;Qué funcidn realiza la valvula antirretorno que
se encuentra en paralelo con el filtro?

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 21



NEUMATICA

MATERIAL
-Banco de pruebas de neumatica.
-Valvula direccional 4 conexiones, 3 posiciones accionada manualmente
con detente
-Actuador de doble efecto

El instructor proporcionara gafas para proteccion de los alumnos. De no ser asi,
suspender la realizacion de la prdctica.

PROCEDIMIENTO

1. Explicar el funcionamiento general del banco de pruebas de neumatica. Al
momento de explicar el banco de pruebas no habra componentes sobre é€l.

2. Hablar sobre las conversiones de energia que tienen lugar en un circuito
neumatico. Para ello explicar los siguientes elementos:

Alimentacion de energia eléctrica al motor

El acoplamiento entre el motor eléctrico y el compresor.

El compresor y el filtro a la entrada.

El tanque.

El control de presion del tanque.

La unidad de mantenimiento.

La linea de alimentacion de presion hacia el panel de trabajo.
Los conectores de presion.

La forma de conectar las mangueras.

Valvula de alivio

3. Colocar los nombres de los componentes mostrados en la figura 1.6.

O 00 1 &N D B~ W N —
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11
12
13

Figura 1.6. Esquema del equipo que convierte energia eléctrica a energia neumatica.

4. Colocar los nombres de los componentes mostrados en la figura 1.7.

Figura 1.7. Panel de pruebas de neumatica.

5. Comentar la simbologia correspondiente a cada uno de los componentes, de
acuerdo con la figura 1.8.

Banco de pruebas nd

Banco de prucbas nb

__________

Banco de pruebas nd

Figura 1.8. Simbologia de la parte de potencia del sistema neumatico.
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6. Explicar el control de arranque y paro del motor eléctrico. El instructor sefialara
el simbolo y el alumno ubicaré el equipo en el banco de pruebas.

7. Cerrar y abrir la valvula de corredera (A) y mostrar las valvulas antirretorno en
los conectores de presion (P).

8. Tomar un conector T y una manguera, practicar la forma de realizar las
conexiones con los dos componentes anteriores. Asegurarse que la valvula
de corredera se encuentra cerrada y conectar una manguera a un puerto de
presion como se ilustra en la figura 1.9.

Figura 1.9. Circuito neumatico basico.

9. Sin soltar la manguera abrir la valvula de corredera. Mostrar los movimientos
bruscos que se producen si se presenta una mala conexion.

10.Esperar a que disminuya la presion del aire en el depdsito y anotar el valor
cuando arranca el motor P_. =

11.Cerrar la valvula de corredera y esperar a que detenga el motor, anotar la
presion a la que detiene P =

12.Realizar el circuito neumatico mostrado en la figura 1.10 y comparar con los
conocimientos adquiridos sobre hidraulica.

24 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



Figura 1.10. Circuito neumatico simple.
COMPRENSION

1. En la figura 1.10, ;a qué se refieren los elementos marcados con A, By C?

2. Mencionar 5 aplicaciones de la neumatica a nivel industrial.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 25



3. Escribir el proceso de conversion de energia que se da en un circuito neumatico
como el de la figura 1.10, desde la energia con la cual se alimenta el motor
hasta la energia que se obtiene en el actuador.

CONCLUSIONES

26 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



\\ PRACTICA No 2
N \\

Procedimiento _—

LEYES BASICAS Y 01 2 3
CARACTERISTICAS Participacién S
DE LOS FLUIDOS Comprension
’ o 1 2 3
Conclusiones I —
0o 1 2
i
/ /
OBJETIVO

Al término de la practica el alumno habra comprobado las leyes bésicas que se aplican
a un fluido en movimiento y a un fluido que se encuentra confinado.

HIDRAULICA
MATERIAL

-Unidad de trabajo hidraulica.

-Actuador hidraulico de doble efecto de 32 cm. de carrera.

-Valvula direccional 4 conexiones, 3 posiciones, actuada
manualmente.

-Manguera de 4 y 2 pulgada.

-Manoémetros de la escala indicada en el circuito.

-Conectores multiples.

-Cronometro.

PROCEDIMIENTO
1. Identificar el equipo a usar y colocarlo en los soportes de la unidad de trabajo.
2. Construir el circuito de la figura 2.1. Cerrar la valvula de carga al acumulador

3. Revisar la construccion del circuito. Pedir al instructor que verifique la
instalacion.

4. Encender la unidad de potencia. Esperar hasta que el sistema se estabilice y
anotar las lecturas de los manometros MF, M1, M2, y M3 en la tabla 2.1.
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Registro de presiones

Manometro MF

Manodmetro 1

Manometro 2 Manoémetro 3

Tabla 2.1. Registro de presiones.

M2 M3

M ly M2 : Mandmetros de 0 - 1000psi
M3 : Manoémetrode 0 - 300psi
MF:  Manometro fijo de 0- 1000 psi

Figura 2.1. Circuito hidraulico, para comprobar leyes fundamentales.

5. Apagar la unidad y abrir la valvula de carga del acumulador.

6. Construir el circuito de la figura 2.2. Proceder de igual forma que con el circuito

de la Figura 2.1.

7. Encender la unidad de potencia. Esperar hasta que el sistema se estabilice y
anotar las lecturas de los mandémetros MF, M1 y M2 en la tabla 2.2. Apagar la
unidad de potencia.

8. Abrir la valvula de carga del acumulador.

28
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Registro de presiones

Manoémetro MF

, Mandmetro 2
Manometro 1

|

Tabla 2.2. Registro de presiones.

M 1y M2 : Mandmetros de0- 1000psi

MF : Manoémetro fijo de0 - 1000 psi

Figura 2.2. Circuito hidraulico, para comprobar leyes fundamentales.

9. Construir el circuito mostrado en la figura 2.3. Cerrar la valvula de carga del

acumulador.

10.Pedir al instructor que verifique la construccion del circuito.

11.Encender la unidad de potencia. Esperar hasta que el sistema se estabilice.

12. Actuar la valvula direccional y observar la lectura de los manometros conforme
se extiende y retrae el actuador.
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Ml M2

M 1y M2 : Mandémetros de0 - 1000psi

l

Figura 2.3. Circuito hidraulico.

13.Graficar la presion de los mandémetros M1 y M2 respecto a la posicion del
actuador en el eje coordenado mostrado en la figura 2.4. Colocar los rétulos
adecuados a los ejes.
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Presion en M1

Presion en M2

Carrera Carrera

a)

Presion en M1

Presion en M2

Carrera Carrera

b)
Figura 2.4. Ejes coordenados, a) extension y b) retraccion
14. Trazar el diagrama espacio-tiempo del circuito en la figura 2.5.
15. Apagar la unidad de potencia y abrir la valvula de carga del acumulador.

16. Antes de realizar las pruebas con el equipo neumatico analizar y discutir los
resultados obtenidos con los compafieros de brigada.

Figura 2.5. Diagrama espacio-tiempo.
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COMPRENSION

1. Escribir las ecuaciones y describir los principios que se demuestran en la
préctica.

2. Describir la relacion entre el concepto demostrado en clase con el desarrollo de
la practica.

3. (A qué se debe la diferencia de lecturas de presion entre los mandmetros M1y
M2 de la figura 2.3?.
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NEUMATICA
MATERIAL

-Banco de pruebas neumaticas.

-Un actuador neumatico doble efecto.

-Vélvula direccional 5 conexiones 2 posiciones, actuada por palanca
mantenida con trinquete.

-Manoémetros de la escala indicada en el circuito.

-Vélvula reguladora de flujo.

-Conectores multiples.

Proteja sus ojos con lentes de seguridad en todo momento.

PROCEDIMIENTO

1. Identificar el equipo a utilizar y colocarlo sobre el panel de trabajo.

2. Construir el circuito de la figura 2.6. (observar que se usa simbologia
simplificada)

Ml M2 M3
Abierto a la
atmosfera

Figura. 2.6. Circuito neumatico para comprobar leyes fundamentales.

3. Para verificar que exista presion en el tanque, observar el mandmetro de la
unidad de mantenimiento.

4. Revisar la construccion del circuito neumatico. Pedir al instructor que verifique
la instalacién.

5. Tomar con la mano la manguera que se encuentra abierta.
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6. Accionar la valvula 3/2 para presurizar el circuito.

7. Anotar las lecturas de los mandmetros en la tabla 2.3. Cerrar la valvula 3/2

Registro de presiones

Manometro M1 Manometro M2 Mandémetro M 3

Tabla 2.3. Registro de presiones.

8. Construir el circuito de la figura 2.7.

Ml M2 M3

Cerrado a la
atmosfera

Figura. 2.7. Circuito neumatico para comprobar leyes fundamentales.

9. Revisar la construccion del circuito neumatico. Pedir al instructor que verifique
la instalacion

10. Accionar la valvula 3/2 y anotar los resultados pedidos en la tabla 2.4.

Registro de presiones

Manoémetro M1 Manometro M2 Mandémetro M3

Tabla 2.4. Registro de presiones.
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11.Cerrar la valvula 3/2.

12. Construir el circuito mostrado en la figura 2.8. Pedir al instructor que verifique
la construccion.

13.Presurizar el circuito, accionar la valvula direccional y manipular la valvula
reguladora de flujo hasta que la extension del actuador sea en 3 segundos.

1
1

AR

©

o
} —
L

Figura 2.8. Circuito neumatico.

14. Actuar la valvula direccional y observar la lectura de los manémetros conforme
se extiende y retrae el actuador.

15. Graficar la presion del manometro M, y M, respecto a la posicion del actuador
en el eje coordenado mostrado en la figura 2.9.

Presion en M1
Presion en M2

Carrera Carrera

a)
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Presion en Ml

Presion en M2

Carrera Carrera

b)
Figura 2.9. Ejes coordenados, a) extension y b) retraccion

16.Trazar el diagrama espacio-tiempo del circuito, en la figura 2.10.

17.Cerrar la valvula 3/2.

Figura 2.10 Diagrama espacio-tiempo

COMPRENSION

1. (En qué parte o momento en el circuito de la figura 2.8 se cumple el principio
de Pascal?

36

Laboratorio de Mecanica de Fluidos



2. ;Qué representa un diagrama espacio-tiempo?

3. (Qué¢ indican los graficos de la figura 2.9?

CONCLUSIONES

Laboratorio de Mecanica de Fluidos
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\\PRACTICA No 3
N \\

Procedimiento _—

o 1 2 3
PRESION Y FLUJO Participacion [ ——

o 1 2
Comprension

o 1 2 3
Conclusiones I —

0o 1 2
Calificacion
de la practica I:I

/ /

OBJETIVO

El alumno observara como estan ligadas la presion con la fuerza de carga y flujo con la
velocidad de un actuador, realizara un analisis de eficiencia global del sistema hidraulico.

HIDRAULICA
MATERIAL

-Unidad de trabajo hidraulica.

-Un actuador hidraulico.

-Valvula direccional 4 conexiones 3 posiciones, actuada por palanca.
-Manguera de % y %2 de pulgada.

-Mandmetros de 0 a 1000 psi.

-Conectores multiples.

-Unidad de carga.

-Flujometro

-Crondmetro

-Multimetro

PROCEDIMIENTO
1. Identificar el equipo a usar y colocarlo en los soportes de la unidad de trabajo.

2. Construir el circuito de la figura 3.1. Tomar en cuenta que el aceite solo fluye
en un sentido dentro del flujometro.

3. Revisar la construccion del circuito. Pedir al instructor que verifique la
instalacion.
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4. Verificar que la valvula de alimentacion al acumulador esté cerrada y que no
exista peso en la unidad de carga.

5. Colocar un bloque de 8 kg. sobre la unidad de carga.

6. Encender la unidad de potencia. Accionar la valvula direccional y tomar
lecturas de tiempo, flujo y presion necesarios para desplazar la carga. Anotar
las lecturas en la tabla 3.1

7. Efectuar dos pruebas para obtener mejor precision. Incrementar la carga hasta
completar 80 kg.

8. Apagar la unidad de potencia.

-

P
g

Figura 3.1. Circuito hidraulico con carga.

. . . Gasto proporcionado
Presion proporcionada (Bar) Tiempo (s)

Peso (N) (1/min)

Prueba 1 | Prueba 2 Promedio | Pruebal | Prueba2 | Promedio | Pruebal | Prueba 2 Promedio

Tabla 3.1. Lecturas de flujo y presion.
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9. Graficar el promedio de la presion respecto a la fuerza de carga, y el gasto
proporcionado respecto a la velocidad en los ejes mostrados en la figura. 3.2.

Rotular una escala adecuada.

10.Graficar el promedio de la presion respecto al gasto proporcionado por la

bomba en la figura 3.3. Rotular una escala adecuada.

A
Bar

Presion

\

Fuerza de carga

/s

Gasto
proporcionado

Velocidad de carga

Figura 3.2. Ejes coordenados para graficas de P/F y Q/V.
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Bar

Presién

0 I/min
Gasto

Figura 3.3. Ejes coordenados para graficas de P/Q

11.Con el mismo circuito y siguiendo los pasos 5, 6 y 7 tomar los datos pedidos
en la tabla 3.2, para calcular la eficiencia global del sistema.

Carga | Corriente del mo- | Factorde | Potencia eléctrica | Potencia mecani- | Eficiencia del
N) tor eléctrico (A) potencia suministrada(W) ca de salida (W) sistema %

Tabla 3.2. Parametros eléctricos del sistema.

Nota: El motor es trifasico alimentado con 220 V, preguntar por la relacion del factor
de potencia y corriente al instructor.
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COMPRENSION

1. ;Como afecta la carga en el actuador a la relacion presion - fuerza?

2. ;Qué indica el grafico de la figura 3.3?

3. (Qué caracteristicas hacen que un liquido sea deseable para transmitir fuerza?
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NEUMATICA

MATERIAL

-Banco de pruebas neumaticas.

-Un actuador neumatico de doble efecto.

-Valvula direccional 5 conexiones 2 posiciones, actuada por palanca
-Conectores multiples.

Proteja sus ojos con lentes de seguridad en todo momento.
PROCEDIMIENTO

1. Construir el circuito de la figura 3.4.

__________

%

Figura 3.4 Actuador neumatico con carga.
2. Pedir al instructor que verifique la instalacion.

3. Verificar que exista presion en el tanque observando el manometro de la unidad
de mantenimiento.

4. Calcular la presion que se debe graduar en el regulador para mover la masa
indicada en la tabla 3.4 y anotar su valor.
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Masa colocada (kg.) Presién calculada Presion necesaria

0

35

7

Tabla 3.4 Resultado del sistema neumatico con carga

5. Colocar la masa de 3.5 kg en el actuador y graduar el regulador con la presion
calculada.

6. Actuar la valvula direccional y observar si es suficiente la graduacion del
regulador. Si no es suficiente incrementar la presion del regulador hasta que
mueva la carga y anotarla en la tabla 3.4.

7. Repetir el punto 5 y 6 para la masa de 7 kg.

8. Graficar el promedio de la presion necesaria respecto a la fuerza de carga, en
los ejes mostrados en la figura 3.5. Rotular una escala adecuada.

A
Bar
=
=
S
v
0 »
0 N
Fuerza de carga
Figura 3.5. Ejes coordenados para la grafica de P/F
COMPRENSION

1. {Cémo es el comportamiento de un gas cuando estd en un recipiente bajo
presion?
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2. Setienen 3 actuadores lineales doble efecto con medidas iguales y con diferentes
cargas cada uno, conectados en paralelo; al suministrar fluido a presion, ;cual
de los actuadores se extendera primero? Explicar.

3. Con respecto a la pregunta anterior, si se suministra la misma cantidad de flujo
a los actuadores, ;como seria la velocidad tedrica de extension del actuador
que tiene la mayor carga respecto al de menor carga? Justificar su respuesta.
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\\ PRACTICA No 4
N\

N N o
Procedimiento —
o 1 2 3
Participacio
ACTUADORES Y articipacion 0|_|_|1 !
VALVULAS (I) Comprension —_—
o 1 2 3
Conclusiones -
0o 1 2
Calificacion
de la practica I:I
/ /

OBJETIVO

Al término de la practica, el alumno conocera otros actuadores empleados en hidraulica
y en neumatica asi como las valvulas empleadas para controlarlos.

HIDRAULICA
MATERIAL

-Unidad de trabajo hidraulica.

-Un conjunto de actuadores hidraulicos.
-Un conjunto de valvulas hidraulicas
-Manguera de % y %2 de pulgada.
-Manoémetros de 0 a 1000 1b/in.
-Conectores multiples.

PROCEDIMIENTO
Valvulas hidraulicas y actuadores lineales.

1. Identificar el equipo a usar y colocarlo en los soportes de la unidad de
trabajo.

2. Construir el circuito de la figura 4.1. Abrir la vélvula de alimentacion al
acumulador.

3. Revisar y comprobar la construccion del circuito hidraulico. Pedir al instructor
que verifique las conexiones.
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4. Encender la unidad de potencia.

5. Anotar las caracteristicas observadas para este circuito en la tabla 4.1.

L]

Figura 4.1. Actuador lineal con valvula 4/3 centro tandem.

Actuador

Centro de la
valvula

Posicion

Caracteristicas y lectura del
mandémetro MF

Lineal

50

Tandem

Conductos
paralelos

Conductos
cruzados

Condicion
central
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Conductos
paralelos

Conductos

Cerrado
cruzados

Condicion
central

Tabla 4.1. Comportamiento del actuador lineal.

6. Apagar la unidad de potencia y despresurizar el sistema abriendo la valvula
descargadora y la de alimentacion del acumulador.

7. Cambiar la valvula direccional por otra que tenga centro cerrado y sea actuada
eléctricamente. El circuito con esta valvula se muestra en la figura 4.2.

8. Dibujar el diagrama eléctrico para accionar la valvula en la figura 4.3

9. Revisar la construccion del circuito hidraulico y eléctrico. Pedir al instructor
que verifique la instalacion.

10. Abrir la valvula de alimentacion al acumulador y encender la unidad de potencia.

11. Actuar la valvula y anotar las caracteristicas observadas en la tabla 4.1.

=

B
T >< VW
T N
a AT b
»

>

oY

T

Figura 4.2. Circuito hidraulico con actuador lineal con valvula 4/3 centro cerrado.
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Vac= 127V

Figura. 4.3. Circuito eléctrico.
Valvulas hidraulicas y motores.

12.Construir el circuito de la figura 4.4.

Figura 4.4. Actuador rotatorio con valvula 4/3 centro cerrado.

52 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



13.Revisar y comprobar construccion del circuito hidraulico. Pedir al instructor
que verifique la instalacion

14. Abrir la valvula de alimentacion al acumulador y encender la unidad de
potencia.

15. Anotar las caracteristicas observadas en la tabla 4.2.

Actuador Centro de la Posicion Caracteristicas y lectura del
valvula manometro MF

Conductos
paralelos

Conductos

Tandem
cruzados

Condicion
central
Motor

Conductos
paralelos

Conductos

Cerrado
cruzados

Condicion
central

Tabla 4.2. Comportamiento del actuador rotatorio.

16. Apagar la unidad de potencia y cambiar la valvula por una con centro cerrado
actuada mecanicamente.

17.Revisar la construccion del circuito hidraulico. Pedir al instructor que verifique
la instalacion.

18.Cerrar la valvula de alimentacién al acumulador y encender la unidad de
potencia.

19. Anotar las caracteristicas observadas en la tabla 4.2. Apagar la unidad de
potencia.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 53



Valvulas pilotadas

20.Construir el circuito mostrado en la figura 4.5. Cerrar la valvula de alimentacion
al acumulador.

21.Dibujar el diagrama eléctrico para accionar la valvula en la figura 4.6

22.Revisar la construccion del circuito hidraulico. Pedir al instructor que verifique
la instalacion.

23.Encender la unidad de potencia.

A B

gl
il

P
Sy

Ll L1

Figura 4.5 Circuito con valvula pilotada

Vac= 127V

Figura. 4.6. Circuito eléctrico.
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24. Anotar las observaciones y aplicacion de este circuito. Apagar la unidad de
potencia.

25.Construir el circuito mostrado en la figura 4.7. Cerrar la valvula de alimentacion
al acumulador y encender la unidad de potencia.

L1 L1

Figura 4.7 Circuito con valvula antirretorno pilotada.
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26.Anotar las observaciones y aplicacion de este circuito. Apagar la unidad de
potencia.

COMPRENSION

1. En el circuito 4.5, ;qué funcion realiza la electro-valvula 4/2?

2. (Cual es el significado de “Pilotaje” de una véalvula?

3. ;Qué diferencia existe entre un motor hidraulico y una bomba hidraulica?
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NEUMATICA
MATERIAL

-Banco de pruebas neumaticas.

-Conjunto de actuadores neumaticos.

-Valvula direccional 5 conexiones 2 posiciones, actuada por piloto.
-Valvula direccional 3/2 actuada por boton regresada por resorte.
-Conectores multiples.

-Vélvula reguladora de flujo.

Proteja sus ojos con lentes de seguridad en todo momento.
PROCEDIMIENTO
1. Identificar el equipo a usar y colocarlo sobre el panel de trabajo.
2. Construir el circuito de la figura 4.8.

3. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion.
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Figura. 4.8. Actuador lineal de doble efecto con valvula 5/2 actuada mediante piloto.
4. Cambiar el actuador lineal por un motor bidireccional.

5. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion.

6. Cambiar el motor bidireccional por un actuador sin vastago.

7. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion.
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8. Cambiar el actuador sin vastago por un actuador de giro limitado (180°)
con plato.
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9. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion.

10.Cambiar el actuador de giro limitado (180°) con plato por uno de giro limitado
con angulo ajustable.

11. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion.

12.Cambiar el actuador de giro limitado con dngulo ajustable por un montaje de
un actuador de doble efecto con giro limitado.

13. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion.

14.Cambiar el montaje del actuador de doble efecto con giro limitado por uno de
doble vastago.

15. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion.
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COMPRENSION

1. Anotar el simbolo de los actuadores usados en las tabla 4.3.

Actuador Simbolo

Tabla 4.3 Simbolo de actuadores usados.

2. Explicar detalladamente una aplicacion donde emplee 3 de los actuadores
usados trabajando en secuencia.
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OBJETIVO

Al término de la practica, el alumno conocera otros actuadores empleados en hidraulica
y en neumatica asi como, las valvulas empleadas para controlarlos.

HIDRAULICA

MATERIAL

-Unidad de trabajo hidraulica.
-Un actuador hidraulico.
-Conjunto de valvulas.
-Manguera de Y4 y %2 de pulgada.
-Manémetros de 0 a 1000 1b/in?.
-Conectores multiples.

PROCEDIMIENTO

Comparacion de valvulas reguladoras

1. Construir el circuito de la figura 5.1. Cerrar la valvula de alimentacion del
acumulador.
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Figura 5.1 Circuito con valvula reguladora estandar

2. Graduar la valvula aproximadamente al 50 % para que el movimiento del
actuador sea lento.

3. Pedir al instructor que revise la instalacion. Energizar la unidad de potencia y
analizar el circuito.

4. ;Qué pasa con la cantidad de flujo que no llega al actuador?

64

5. Marcar con color rojo en el circuito de la figura 5.1 el camino que sigue el flujo
que no llega al actuador.

6. Anotar el valor de presion que alcanza este fluido en el mandémetro MF.
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7. Apagar launidad de potencia y construir el circuito de la figura 5.2, observar que
unicamente se cambia la valvula reguladora de flujo normal por una reguladora

con drene a tanque.
A B

T
AL
b

a T
L]

L

)
e

L]

Figura 5.2 Circuito con valvula reguladora con drene a tanque

8. Graduar la vélvula aproximadamente al 50 % para que el movimiento del
actuador sea lento.

9. Pedir autorizacion al instructor para analizar su funcionamiento

10.¢;Qué pasa con la cantidad de flujo que no llega al actuador?
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11.Marcar en el circuito de la figura 5.2 el camino que sigue el flujo que no llega
al actuador. Anotar el valor de presion que alcanza el fluido

12.;Con cudl de las dos valvulas se obtiene mejor rendimiento de la unidad de
potencia y por qué?

13. Apagar la unidad de potencia.
Valvulas modulares.

14.De acuerdo con el arreglo de las valvulas en modulo que se encuentra en el
laboratorio construir un circuito para controlar un actuador de doble efecto en
la figura 5.3.

Figura 5.3 Circuito con valvulas en modulo
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15.Pedir al instructor que verifique la instalacion. Analizar su funcionamiento.

16.En la tabla 5.1 analizar las ventajas y desventajas de las valvulas en modulo
respecto a las valvulas simples.

Vélvulas simples Vélvulas en médulo

ventajas desventajas ventajas desventajas

Tabla 5.1 Comparacion de valvulas
COMPRENSION

1. Mencionar los tipos de valvulas que intervienen en el funcionamiento del
modulo de la figura. 5.3.

2. (A qué se le llama “memoria” en una valvula direccional?
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NEUMATICA
MATERIAL

-Banco de pruebas neumaticas.

-Conjunto de actuadores neumaticos.

-Valvula direccional 5 conexiones 2 posiciones, actuada por piloto.
-Valvula direccional 3/2 actuado por botén regresada por resorte.
-Conectores multiples.

Proteja sus ojos con lentes de seguridad en todo momento.
PROCEDIMIENTO
Pinzas neumadticas
1. Identificar el equipo a usar y colocarlo sobre el panel de trabajo.
2. Construir el circuito de la figura 5.4.

3. Pedir autorizacion al instructor para analizar su funcionamiento.

V! im

Figura 5.4 Circuito basico para manejar una pinza neumatica
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4. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion

Uso de finales de carrera mecdnicos.
5. Identificar el equipo a usar y colocarlo sobre el panel de trabajo.
6. Construir el circuito de la figura 5.5.

7. Pedir autorizacion al instructor para analizar su funcionamiento.

N7k
e
Nig!
4,
[
ﬁ N
-
4,

®© ; L4

%

AN
Figura 5.5 Circuito bésico con finales de carrera mecanicos.

8. Analizar su funcionamiento y anotar una posible aplicacion
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COMPRENSION

1. ;{Qué es un final de carrera?

2. Mencionar 3 tipos de finales de carrera.

3. Modificar el circuito de la figura 5.4 para que realice la siguiente funcion: que el
actuador se extienda y retraiga automaticamente mientras se tiene accionada una
valvula de botonera. Al momento de soltar la botonera el actuador se detendra en
el punto donde se encuentre.

Figura 5.6 Circuito que se detiene en cualquier parte de su recorrido.

70 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



CONCLUSIONES

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

71



72

Laboratorio de Mecanica de Fluidos



\\ PRACTICA No 6
\

N\ N\
Procedimiento _
o 1 2 3
Participacis

B OMB AS Y articipacion Ol—'—ll ;
COMPRESORES Comprension |, |
o 1 2 3

Conclusiones I S

0o 1 2

Calificacion
de la practica I:I

OBJETIVO

Que el alumno analice y obtenga la caracteristica de flujo respecto a presion y eficiencia
respecto a presion en una bomba, también que analice el flujo disponible de aire en el
tanque del compresor de acuerdo a la graduacion del presostato.

HIDRAULICA

MATERIAL

-Banco de pruebas de hidraulica.

-Tacometro.

-Flujometro.

-Valvula reguladora de flujo con antirretorno integrado.
-Manoémetros de 0 a 1000 psi.

PROCEDIMIENTO

1. Analizar el diagrama que se muestra en la figura 6.1. Cerrar la vélvula de
alimentacion al acumulador.

2. Tomar el material con que va a trabajar y ensamblar los componentes de acuerdo
al diagrama de la figura 6.1.
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Figura 6.1. Conexion de la bomba hidraulica.

L1

3. Pedir al instructor que verifique las conexiones del circuito.

4. Energizar la unidad de potencia.

5. Cerrar completamente la valvula reguladora de flujo. Registrar la presion en el
sistema, el flujo y la corriente demandada por el motor, en la tabla 6.1.

6. Abrir lentamente la valvula reguladora de flujo para que en decrementos de
10 en 10 psi el manémetro llegue a una presion de 500 psi. Tomar los datos

pedidos en la tabla 6.1.

Presion en el
manometro M1 | Flujo (gpm)

(psi)

Corriente del
motor (A)

Factor de
potencia

Potencia
demandada

Potencia
disponible

Eficiencia
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Tabla 6.1 Caracteristicas del sistema.

7. Después de alcanzar las 500 psi, abrir la valvula para que los decrementos sean
de 100 en 100 psi, hasta que la valvula este completamente abierta.

8. Anotar la presion para cuando la valvula est4 totalmente abierta

9. Con la valvula reguladora completamente abierta, medir las revoluciones del
motor. Las revoluciones por minuto del motor son:

10.Calcular y anotar a continuacion el volumen desplazado por la bomba V =

11. Apagar la unidad de potencia y desarmar el circuito.

12.Elaborar las graficas Q respecto a P (el gasto en el eje de las ordenadas y la
presion en el eje de las abscisas), en el espacio de la figura 6.2, también graficar
la eficiencia contra P. Usar una escala apropiada para cada caso.

Q,n
A

0

0 P

Figura 6.2. Grafica del gasto contra la presion.

COMPRENSION

1. {Qué indica la gréfica de la figura 6.2?
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2. ;Como interviene la viscosidad del aceite en las lecturas del flujometro?

3. (Cual es el punto 6ptimo de trabajo de la unidad de potencia?

NEUMATICA
MATERIAL
-Banco de pruebas neumatica.
-Cronometro.
-Mangueras y conectores.

-Manometros.

Proteja sus ojos con lentes de seguridad en todo momento.
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PROCEDIMIENTO

Presion de arranque y paro

1. Conectar una manguera al sistema neumatico de la figura 6.3.

R

|

S “ e
Abierto a la
atmosfera

%

=W
/A

Figura 6.3. Sistema neumatico

2. Manipulando la valvula de corredera, observar la presion de arranque y paro
del motor eléctrico y anotar los valores.

Presion de arranque psi.

Presion de paro psi.

3. Con la valvula de corredera cerrada observar la graduacion del regulador de
presion.

4. Presion del regulador psi.

Consumo de aire de actuadores
5. Anotar los datos de temperatura y presion ambiente:

Temperatura ambiente:

Presion ambiente:

6. Calcular a continuacion el volumen disponible en el tanque en scf'y anotarlo en
la tabla 6.2.
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7. Conectar el circuito de la figura 6.4.
8. Investigar las siguientes dimensiones del actuador usado:

Diametro del émbolo
Diametro del vastago
Carrera

9. Calcular el flujo en scf que demanda el actuador y anotarlo en la tabla 6.2. y
calcular el numero de ciclos que puede dar con el aire disponible.

10.Revisar la construccion del circuito neumatico. Pedir al instructor que verifique
la instalacion.

11.Con el tanque a la presion de paro proporcionar presion al circuito accionando
la valvula y medir los ciclos que da hasta que arranca el motor, anotar el
resultado en la tabla 6.2.
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Figura 6.4 Esquema neumatico para calculo de consumo de aire.

Flujo disponible en el Flujo por ciclo en el

tanque en SCF actuador en SCF Ciclos calculados Ciclos medidos

Tabla 6.2. Comparacion de ciclos calculados respecto a ciclos medidos.
COMPRENSION

1. Escribir la ecuacion y describir el principio que se demuestra en la practica.
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2. Describir de qué otra forma se puede demostrar el principio que se esta
estudiando.

CONCLUSIONES
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OBJETIVO

Que el alumno construya algunos de los esquemas o circuitos hidraulicos mas utilizados
en la industria y analice sus caracteristicas mas importantes.

MATERIAL

-Banco de pruebas de hidréulica.

-Mandmetros.

-Mangueras.

-Actuador lineal de doble efecto de 32 cm de carrera.
-Valvula 4/3, accionada manualmente con centro tandem.
-Valvula antirretorno pilotada.

-Valvula de secuencia.

-Electro-valvula 4/2, regresada por resorte.

-Conexiones multiples.

-Cronometro.

PROCEDIMIENTO
Circuito hidrdaulico sin regeneracion

1. Armar el circuito hidraulico, que se muestra en la figura 7.1.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos 81



82

L1

Figura 7.1. Circuito hidraulico sin regeneracion.

. Mantener la véalvula de alimentacion al acumulador cerrada y la de descarga de

acumulador abierta

. Pedir al instructor que revise la construccion del circuito hidraulico.
. Energizar la unidad de potencia y analizar el funcionamiento del circuito.

. Mover la palanca de la valvula direccional para que se extienda el actuador y

con el crondmetro, tomar el tiempo que tarda en hacerlo, observar la lectura de
los manometros. Registrar la informacion en la tabla 7.1.

. Accionar la palanca de la valvula, para que se retraiga el actuador y tomar los

datos que pide la tabla 7.1.

. Apagar la unidad de potencia.
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Movimiento Tiempo Lectura de M1 Lectura de M2

Extension

Retraccion

Tabla 7.1. Tiempo de extension y retraccion.
Circuito hidrdulico con regeneracion
8. Armar el circuito hidraulico, que se muestra en la figura 7.2.

9. Mantener la véalvula de alimentacion al acumulador cerrada y la de descarga de
acumulador abierta

Wt LD,
et | | XL s

i

L] L]
Figura 7.2. Actuador en regeneracion.
10.Pedir al instructor que revise la construccion del circuito hidraulico.

11.Energizar la unidad de potencia y analizar la operacion del circuito.

12.;Qué aplicaciones le puede dar al circuito?
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13.Mover la palanca de la valvula direccional para que se extienda el actuador y
con el crondmetro, tomar el tiempo que tarda en hacerlo, observar la lectura de
los manometros. Registrar la informacion en la tabla 7.2.

14.Repetir el paso anterior, hasta llenar la tabla 7.2. Al finalizar apagar la unidad
de potencia.

Movimiento Tiempo Lectura de M1 Lectura de M2

Extension

Retraccion

Tabla 7.2. Tiempo de extension y retraccion.
Circuito con acumulador

15. Armar el circuito hidraulico, que se muestra en la figura 7.3, mantener la valvula
de alimentacion al acumulador abierta y la de descarga del acumulador cerrada.

16.Pedir al instructor que revise la construccion del circuito hidraulico. Energizar
la unidad de potencia y analizar el funcionamiento del circuito.

P

Figura 7.3. Circuito hidraulico con acumulador.
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17.;Qué aplicaciones le puede dar al circuito?

18.Mover la palanca de la valvula direccional para que se extienda el actuador y
con el cronémetro, tomar el tiempo que tarda en hacerlo, observar la lectura de
los manémetros. Registrar la informacion en la tabla 7.3.

19. Apagar la unidad de potencia.

Movimiento

Tiempo

Lectura de M1

Lectura de M2

Extension

Retraccion

Sistema alta-baja

20. Analizar la prensa de la figura 7.4 y ubicar los componentes del sistema alta y

baja.

Tabla 7.3. Tiempos de extension y retraccion.

Figura 7.4 Sistema alta y baja
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21.;Qu¢ aplicaciones le puede dar al circuito?

Conexion de una vilvula de secuencia
22. Armar el circuito que se muestra en la figura 7.5.
23.Pedir al instructor que revise la construccion del circuito hidraulico.

24.Energizar la unidad de potencia y comprobar la operacion del circuito.

o [=F

)
nl
S

@\
ot

Figura 7.5. Valvula de secuencia.

25.Comentar con sus compaieros y con el instructor algunas de las aplicaciones
que puede tener este circuito. Apagar la unidad de potencia.
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COMPRENSION

1. Mencionar 3 de las caracteristicas del circuito regenerativo.

2. Respecto al sistema alta-baja. Mencionar la funcion de la bomba de flujo alto y
flujo bajo.

3. (Cual es la condicion normal de la valvula de secuencia?

CONCLUSIONES
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OBJETIVO

Que el alumno construya algunos de los esquemas o circuitos neumaticos mas
utilizados en la industria y analice sus caracteristicas mas importantes.

MATERIAL
-Banco de pruebas neumaticas.
-Mangueras.
-Actuador lineal de doble efecto.
-Conjunto de valvulas.

-Electro-valvula 4/2, regresada por resorte.
-Puntos de conexiones multiples.

PROCEDIMIENTO

Uso de las valvulas para funciones logicas

1. Construir el circuito neumatico, que se muestra en la figura 8.1.

2. Pedir al instructor que revise la construccion del circuito.
3. Energizar el circuito y analizar su operacion.
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Figura 8.1. La valvula Y, como elemento de seguridad.

4. Escribir las caracteristicas operativas, asi como una posible aplicacion.

90

5. Desenergizar el circuito, desarmarlo y colocar los elementos en su lugar.

6. Construir el circuito neumatico que muestra en la figura 8.2.

y
T

L i
L

]

Figura 8.2. Actuacidén remota de un actuador.
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7. Pedir al instructor que revise la construccion del circuito.
8. Energizar el circuito y analizar la operacion.

9. Escribir las caracteristicas operativas, asi como una posible aplicacion.

10.Desenergizar el circuito, desarmarlo y colocar los elementos en su lugar.

Valvula antirretorno pilotada

— 1Al

S Lo =L

|
O
Figura 8.3. Pilotaje de una valvula antirretorno.
11.Proceder a armar el circuito que se muestra en la figura 8.3.
12.Pedir al instructor que revise la construccion del circuito.
13.Energizar la unidad de potencia y analizar la operacion.
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14.Escribir las caracteristicas operativas observadas, asi como una posible
aplicacion.

15.Modificar el circuito de la figura 8.3, para que el pilotaje provenga de la linea
de alimentacion de la extension del actuador.

16.Construir en el banco de pruebas el circuito de la figura 8.3, modificado.
17.Pedir al instructor que verifique la construccion del circuito.
18.Energizar la unidad de potencia y comprobar el funcionamiento del sistema.

19.Escribir las caracteristicas operativas observadas, asi como una posible
aplicacion.

20.Desenergizar el circuito, desarmarlo y colocar los componentes en su lugar.

Vilvula temporizada

T I

Figura 8.4. Valvula temporizadora normalmente cerrada.
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21.Analizar el circuito de la figura 8.4. Proceder a armarlo en el banco de
pruebas.

22.Pedir al instructor que revise la construccion del circuito neumatico.
23.Energizar el circuito.

24 Escribir las caracteristicas operativas observadas, asi como una posible
aplicacion.

25.Modificar el circuito de la figura 8.4, utilizando la valvula temporizadora
normalmente abierta.

26.Construir en el banco de pruebas el circuito de la figura 8.4, modificado.
27.Pedir al instructor que verifique la construccion del circuito.
28.Energizar la unidad de potencia.

29.Escribir las caracteristicas operativas observadas, asi como una posible
aplicacion.

30.Desenergizar el circuito, desarmarlo y colocar los componentes en su lugar.

El escape rapido y la valvula reguladora de flujo con antirretorno

31.Armar el circuito que se muestra en la figura 8.5.
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Figura 8.5. Control de la velocidad de un actuador.
32.Pedir al instructor que revise la construccion del circuito.
33.Energizar la unidad de potencia y analizar la operacion del circuito.

34 Escribir las caracteristicas operativas observadas, asi como una posible
aplicacion.

35.Explicar al instructor como fluye el aire a través de los componentes del
circuito, en la extension y en la retraccion del actuador.

36.Desenergizar el circuito, desarmarlo y colocar los componentes en su lugar.
COMPRENSION

1. Dibujarun circuito que utilizando 2 véalvulas 3/2 normalmente cerradas y un actuador
simple efecto, tengan el mismo funcionamiento logico que una véalvula “Y”.
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2.;Cudl es la funcion de la valvula 3/2 que se encuentra en la valvula
temporizadora?

3. (Cual es la funcion de la valvula de escape rapido en el circuito 8.5?
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OBJETIVO

Que el alumno utilice los programas de simulacion
neumaticos que existen en el Laboratorio.

MATERIAL

-Computadoras.
-Simulador de circuitos hidraulicos.

HIDRAULICA

PROCEDIMIENTO

de circuitos hidraulicos y

1. Analizar el diagrama que se muestra en la figura 9.1.

2. Anotar a continuacion la secuencia de funcionamiento que producira

Secuencia

3. Dibujarlo en el simulador y comprobar la secuencia.

funcionamiento, contra la prediccion realizada.

4. Realizar en la figura 9.2 el diagrama espacio fase.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Comparar su
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Figura 9.1. Circuito hidraulico a simular.

Figura 9.2. Digrama espacio fase del circuito de la figura 9.1.
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5. Analizar el diagrama que se muestra en la figura 9.3.
6. Anotar a continuacion la secuencia de funcionamiento que producira

Secuencia

S1 S2

—

Ll L1

Figura 9.3. Circuito hidraulico propuesto.

7. Dibujarlo en el simulador y comprobar la secuencia. Comparar su
funcionamiento, contra la prediccion realizada.

8. Realizar en la figura 9.4 el diagrama espacio fase.
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Figura 9.4. Diagrama espacio fase del circuito de la figura 9.3

NEUMATICA
MATERIAL

-Computadoras.
-Simulador de circuitos neumaticos

PROCEDIMIENTO

1. Anotar la secuencia producida por el circuito de la figura 9.1. Realizar un
circuito neumatico que produzca exactamente la misma secuencia. Escribir el
diagrama en la figura 9.5 y realizar la simulacion.

Figura 9.5. Circuito neumatico a simular.
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2. Anotar la secuencia producida por el circuito de la figura 9.3. Realizar un
circuito neumatico que produzca exactamente la misma secuencia. Escribir el
diagrama en la figura 9.6 y realizar la simulacion.

Figura 9.6. Circuito neumatico a simular.
COMPRENSION

1. Explicar el funcionamiento del circuito 9.3.
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2. Realizar una lista de componentes empleados en el circuito de la figura 9.3.

3. ;(Cuales son los parametros de operacion de launidad de potencia en el simulador
de hidraulica y de la unidad de mantenimiento en el simulador de neumatica?

CONCLUSIONES

102 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosieosie sk sk sk sk sk sk skoskoske sk sk sk sk sk sk skosiok sk sk sk sk sk sk skoskotkosk sk sk sk skokoskoskokokoskokoskosk

En la practica numero 11, se debe entregar el avance del proyecto a entregar en
la practica nimero 14. Para hacer correctamente el avance, se le recomienda leer
detenidamente la forma y la presentacion que se pide para el proyecto.
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OBJETIVO

Que el alumno conozca los principales simbolos eléctricos que se utilizan para
controlar circuitos electro-hidraulicos y electro-neumaticos; construir e interpretar un
diagrama escalera. Asi como también conocer los diferentes tipos de sensores que son
utilizados en la industria.

MATERIAL

-Simulador de circuitos hidraulicos y neumaticos

-Equipo eléctro-neumadtico y eléctrico.

-Sensores mecanicos, opticos, inductivos, capacitivos, fotoeléctricos y
mecanicos.

PROCEDIMIENTO

1. Identificar los elementos eléctricos en el panel de trabajo cuyo simbolo se muestra
en la tabla 10.1, anotar su nombre y caracteristicas de funcionamiento.

2. Construir el diagrama eléctrico para controlar un circuito electro-neumatico
basico como el que se muestra en la figura. 10.1. Dibujarlo en la figura 10.2
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Simbolo

Nombre

Caracteristicas
de funcionamiento

@)

@)

106

Tabla 10.1. Simbologia Eléctrica.
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Figura 10.1 Circuito Electro-neumatico basico.

Figura 10.2. Diagrama eléctrico para controlar el circuito de la figural0.1.
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3. Identificar los sensores que se encuentran en el laboratorio por medio de los
simbolos que se encuentran en la tabla 10.2 y anotar el nombre de cada uno.

4. En el circuito de la figura 10.1, cambiar los finales de carrera por cada uno de
los diferentes tipos de sensores, analizar el funcionamiento y caracteristicas de
cada uno y anotarlas en la tabla 10.2.

5. Modificar el diagrama eléctrico de la figura 10.2, introduciendo la simbologia
de los sensores. Dibujar el diagrama en la figura 10.3.

i Caracteristicas de
Simbolo Nombre

Funcionamiento
—o
_/ — _I_L
—_—

5|

F
5]

Tabla 10.2. Caracteristicas de Sensores.
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Figura 10.3. Diagrama eléctrico para el circuito 10.2 utilizando sensores.
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COMPRENSION

1. ;Quée es un sensor?

2. Escribir en la siguiente tabla algunas ventajas y desventajas de los sensores.

Sensor Ventajas Desventajas

Mecanicos

Capacitivos

Opticos

Inductivos

Fotoelectricos

3. (Que es diferencia existe entre un sensor y transductor?
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CONCLUSIONES
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OBJETIVO

MATERIAL

-Sistema de Alta Baja.
-Internet
-Catélogos de equipo

PROCEDIMIENTO

En esta practica el alumno construird el circuito del sistema Alta Baja usando las
normas [SO 1219-1 e ISO 1219-2.

1. En base al sistema alta-baja que se encuentra en el laboratorio dibujar su circuito

usando las normas ISO 1219-1 e ISO 1219-2.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos
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Figura 11.1 Circuito alta baja en base a las normas ISO 1219-1 e ISO 1219-2.
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COMPRENSION

1. {Cudl es la funcion de las valvulas antiretorno que se encuentran a la salida de
las bombas?

2. ;En qué momento entra en funcionamiento el sistema de alta presion?

3. (Qué tipo de sensores controlan la carrera del actuador? Dibujar el simbolo.
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OBJETIVO

Que el alumno ponga en practica los conocimientos adquiridos en el laboratorio a lo
largo del curso.

MATERIAL

-Valvula generadora de vacio.
-Ventosa.

-Actuador giratorio de angulo ajustable.
-Equipo eléctrico y neumatico.
-Computadora

PROCEDIMIENTO

Para la realizacion de esta practica, los alumnos pondran en practica los conocimientos
adquiridos en el laboratorio, se encargaran de proponer el diagrama y de construir el
circuito electro neumatico. Se desea que el alumno construya un circuito para llevar a
cabo la siguiente operacion:

Se tiene un actuador (A) doble efecto que se extiende hasta el final de carrera simulando
el posicionamiento de un objeto, en esta posicion el generador de vacio junto con
la ventosa se accionaran para tomar el objeto al mismo tiempo que se acciona el
actuador giratorio (B) que trasladara el objeto a 180° de la posicion que lo tomo; en
estd posicion se accionara el actuador (C) toma el objeto y manda la sefal para que A
se retraiga y después C y por ultimo B.
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La secuencia queda de la siguiente forma:
A+B+C+A-C-B-.

1. Proponer el circuito y armarlo en el panel de trabajo.

Figura 12.1 Circuito para llevar a cabo la secuencia A+B+C+B-A-C-
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COMPRENSION

1. {Qué es un circuito secuenciado?

2. (A qué se le llama cruce de sefiales?

3. (Cuadl es la importancia de utilizar relés para secuenciar un circuito electro-
neumatico?
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CONCLUSIONES
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\\ PRACTICA No 13
N\
N\ N\

Procedimiento —_—

o 1 2 3
SECUENCI A (II) Participacion Ol—!—il :
Comprension —_——
o 1 2 3
Conclusiones I —
o 1 2
Calificacion
de la practica I:I

/ /

OBJETIVO

Que el alumno conozca el funcionamiento bésico de los contadores eléctricos y que
ponga en practica los conocimientos adquiridos a lo largo del curso

MATERIAL

-Computadora
-Contadores
-Equipo eléctrico y neumatico.

PROCEDIMIENTO

Para la realizacion de esta practica, los alumnos pondran en practica los
conocimientos adquiridos a lo largo del curso, ya que se encargaran de proponer el
diagrama y de construir el circuito electroneumatico, en base al siguiente proceso de
funcionamiento:

Emplear un actuador de doble efecto (A), un actuador de simple efecto (B), las valvulas
y los sensores necesarios para controlarlos.

El actuador A se extendera después de recibir una sefial de un interruptor eléctrico,
al llegar al final de carrera inmediatamente se extendera el actuador B quedando
extendido durante un tiempo de 10 segundos para después regresar a su posicion
inicial y mandar la sefal al actuador A para que se retraiga.

La secuencia queda de la siguiente forma:
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A+ B+ (10 segundos) B- A-
1. Realizar el diagrama del circuito en las figuras 13.1 y 13.2, tanto el neumatico
como el eléctrico, el diagrama espacio—fase en la figura 13.3, la lista de los

materiales empleados, una breve descripcion de su funcionamiento y una
conclusién personal sobre lo aprendido y lo observado.

Figura 13.1 Diagrama del circuito
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Figura 13.2 Diagrama eléctrico para controlar el circuito

Figura 13.2 Diagrama espacio-fase
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COMPRENSION

1. Escribir 3 ventajas y 3 desventajas al utilizar contadores .

2. Mencionar 5 diferencias en cuanto al funcionamiento de una valvula
temporizadora y un contador.

CONCLUSIONES
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\\ PRACTICA No 14
AN
N N

PROYECTO

OBJETIVO
En esta practica se revisara el proyecto que el alumno realizé durante el semestre, en
¢l, plasmara los conocimientos y habilidades adquiridas al cursar la asignatura y el
Laboratorio.
MATERIAL

-El que juzgue necesario para la practica.
PROCEDIMIENTO
El alumno explicard en que consiste su proyecto y demostrard su funcionalidad
ante el responsable del Laboratorio y profesores invitados. Se deberd seguir las

normas de seguridad guardadas durante las sesiones del Laboratorio.

Entregard un reporte escrito de su trabajo en formato cientifico que, junto con el
prototipo implementado formardn parte de su calificacion.

CONCLUSIONES
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RECONOCIMIENTO

Cuando a juicio del instructor, un trabajo reuna las caracteristicas adecuadas, se hara
saber al encargado del laboratorio y a los profesores de asignatura, para que en una
reunion posterior se revise el trabajo. Si en la reunién se concluye que el trabajo
tiene calidad, se procedera a otorgar un reconocimiento por escrito a cada uno de los
miembros de la brigada que elaboraron el proyecto.

Siel proyecto tiene caracteristicas sobresalientes, ajuicio de los profesores involucrados
en el laboratorio, podrd incluirse en este instructivo de practicas cuando se hagan otras
impresiones del mismo, otorgandole sus respectivos créditos de autoria a las personas
que lo elaboraron.
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\\ ANEXO A
N\ \\

COMPONENTES SEGUN NORMA
ISO 1219-1

Comparacion entre hidraulica y
neumatica

De jalar

Triangulo relleno indica
elemento hidraulico

De jalado y empuje

>_
%

Triangulo sin rellenar
indica elemento
neumatico

Por palanca

Transmisiones de energia

Pedal accion simple

Fuente de energia infinita

Linea de presion, retorno
y eléctrica

D=
o=
T

H

H

Pedal accion doble

Linea de pilotaje

Por leva

Linea flexible

Empalme de lineas

Por rodillo

Posiciones transitorias,
dos 0 mas elementos
contenidos en una sola
unidad.

Por rodillo abatible

Accionamientos

Por bobina

De empuje

-

o=
@Q):
.
>

Por presion (piloto)
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Generadores de energia

Telescopico

Bomb - . .
omba Vilvulas direccionales
(sin accionamiento)
A = Valvula 2/2 normalmente
cerrada
Compresor T
A
Actuadores rotatorios .y Vilvula 312
A
Motor Valvula 4/2
\J
Valvula 5/2
Motor con desplazamiento T\VY |V /T
variable
M N T [T T ><
Valvula 4/3
\ 4 | ;
—pP
> Actuador de giro limitado
\ / Valvula 5/3
T YivTVvViy T

Actuadores lineales

=)

Cilindro de simple efecto

Valvulas limitadoras
de presion

T

Cilindro de doble efecto

Actuador con
amortiguamiento

N

Reguladora de presion

—
—> ]

Doble vastago

Reductora de presion
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Valvulas reguladoras
de caudal

£

Reguladora de flujo

Filtro con purga manual

Reguladora de flujo con
antirretorno integrada

Unidad de mantenimiento

Regulador de temperatura

% _
<

Reguladora de flujo,
compensada por presion y
temperatura

Acoplamientos rapidos

N

Otras valvulas

7N\

Acoplamiento sin valvula
antirretorno

De compuerta

f\\l/‘\

N

Acoplamiento con
valvulas antirretorno

>t
—Oh—

Antirretorno

Dispositivos de medicion

_O_H_

Selectora

Medidor de presion

Medidor de presion
diferencial

_H_

Simultaneidad

Termoémetro

Dispositivo de mantenimiento

{%

Filtro

Flujometro

&

W
—o-
—0—

Tacoémetro

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

129



Otros

Tanque neumatico

Tanque hidraulico

Motor eléctrico | | |

@ Acumulador (

Silenciador

130

Laboratorio de Mecanica de Fluidos




\\ ANEXO B
N\
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INFORMACION TECNICA REQUERIDA
POR LA NORMA ISO 1219-2

1. Conductos:
P- linea de presion.

T- retorno a tanque.
L- drene de lineas.

2. Tanque hidréulico:

Capacidad maxima del fluido en litros.
Capacidad minima de fluido en litros
Tipo, categoria, y viscosidad de acuerdo con la norma ISO 6743-4.

3. Tanque neumatico:

Capacidad en litros.
Presion maxima y minima en Mpa o bars.

4. Aire suministrado (compresor):

Flujo proporcionado en litros por segundo o centimetros cubicos.
Rango de presion que permite mantener el suministro en Mpa o bars.

5. Bombas:

El flujo que da la bomba en litros por segundo o en centimetros
cubicos.

Maximo y minimo flujo que da la bomba en Mpa o bars.

Parametros o puntos de control.

6. Control de presion en valvulas:
Indicarla en Mpa o bars.

7. Motor primario
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Potencia en KW y velocidad en RPM.
8. Cilindros:

Indicar la didmetro del émbolo, vastago y carrera (ejemplo
d100/50*50).
Indicar la funcion que va a desempefiar.

9. Motores:

Indicar el maximo y el minimo desplazamiento en centimetros
cubicos.

Par en N-m.

Rotacion en RPM.

Direccion de la rotacion y especificar funcion.

10. Acumulador:

Volumen total de la bolsa en litros
Presion de precarga (PO) en Mpa o bars y el rango de temperatura al que
trabaja °C).
Maxima presion de trabajo (P2) y minima presion de trabajo (P1) en
Mpa o bars.

11. Filtros:

Hidraulico (indicar el beta ratio).
Neumatico (indicar escala de particulas micrometras)

12. Tuberias y conductos:

Indicar didmetro exterior nominal y espesor del tubo (ejemplo d38*5).
13. Termostatos:

Indicar temperatura requerida en °C.
14.Informaciéon complementaria:

Descripcion de la secuencia.
Arreglo del equipo y funcion grafica.

132 Laboratorio de Mecanica de Fluidos



\\ ANEXO C
N\ \\

DATOS TECNICOS DE LA UNIDAD
DE POTENCIA HIDRAULICA

Elemento

Datos técnicos

Aceite Hidraulico

ISO 68

Motor Eléctrico

1 HP., 1750 rpm, Voltaje 220/230 AC, 3.2/1.6 Amp.

Bomba de Engranes

Capacidad 2.26 Gal.

Cargado de Ni seco a 45.7 kg/cm?

Acumulador (650 psi).
Tanque Capacidad 12.5 Gal. (50 litros)
Unidad de Carga Carga maxima 80 Kg.

(10 pesas de 8 Kg. c/u)

Interruptores Eléctricos para conexion de solenoides
(electro-valvulas)

Voltaje 127 AC.

Presion de trabajo

675 psi

DATOS TECNICOS DE LA PRENSA
HIDRAULICA

Elemento

Datos técnicos

Aceite Hidraulico

ISO 68

Motor Eléctrico

5 HP.,, 1745 rpm, Voltaje 208/230 AC, 13.0/1.6 Amp.

Bomba de Engranes
(Bajo Caudal)

Capacidad 2.26 Gal.

Bomba de Engranes

Capacidad 5 Gal.

(Alto Caudal)

Acumulador Presién max. de trabajo 3000 psi.
Tanque Capacidad 200 litros

Sensores Inductivos, 10-30 VDC, 20 mA
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Por acuerdo del serior rector de la
Universidad Autonoma de San Luis Potosi,
licenciado Mario Garcia Valdez, el Instructivo de practicas
Circuitos Hidraulicos y Neumaticos
se termino de imprimir el 6 de Febrero de 2009,

en los Talleres Graficos de la Editorial Universitaria Potosina.

El tiraje consta de 500 ejemplares.
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