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Es probable que muchos de nosotros casi nunca reflexionemos sobre cémo
0 por qué estamos aqui, en el sentido bioldgico mas que filoséfico. Y es
que nos quedamos con la idea propuesta por Charles Darwin en su obra
publicada en 1859, El origen de las especies por medio de la seleccion na-
tural, que nos ensefaron en la escuela.

Sin embargo, la biologia se ha nutrido de los avances tecnoldgicos, lo cual
ha dado paso a la denominada ‘biologia evolutiva computacional’, que
se encarga del estudio del origen ancestral de las especies y su cambio a
través del tiempo, apoyado en la informatica, permitiendo a los cientificos
seguir la evolucion de organismos al medir cambios en su DNA, compa-
rar genomas completos y construir modelos computacionales complejos
de poblaciones.

De ello nos habla el doctor Carlos Arturo Espinosa Soto, catedratico e
investigador del Instituto de Fisica de esta casa de estudios, en el articulo
principal de esta edicién, titulado “;Cémo evoluciona la capacidad de evo-
lucionar?”, que esperamos sea de su agrado. @

Siguenos:
Encuentra nuestros
y@revupotosinos ﬁ Universitarios Potosinos contenidos en
formato digital
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El problema de la evolucién de los organismos podria
parecer resuelto para alguien que no esté familiari-
zado con el estudio de la biologia. Después de todo,
fue hace mas de 150 afnos que Charles Darwin pro-
puso una explicacion de la forma en que, a través de
las generaciones, los organismos ajustan sus propie-
dades de acuerdo con su medio ambiente. La selec-
cién natural, el mecanismo propuesto por Darwin, es
muy sencilla y se basa en que no todos los individuos
de una poblacién son iguales. En una manada de lo-
bos encontraremos diferencias en el color, tamafo o
capacidad auditiva. Algunos de estos lobos contaran
con mayor probabilidad de sobrevivir y, por lo tanto,
tendran mas hijos. Es probable que la caracteristica
gue favorecio su supervivencia tenga una base gené-
tica, es decir, depende de cierta secuencia de DNA en
el material genético del lobo. De ser asi, muchos de
sus descendientes la heredaran. Como resultado en
la nueva generacion habra cambiado la composicion
de la poblacién: la frecuencia de lobos con la carac-
teristica beneficiosa habra aumentado.

El concepto de seleccion natural, no obstante su sim-
plicidad, ha mostrado ser muy poderoso, pues ha
permitido explicar las similitudes entre unos grupos
de organismos y la forma en que sus miembros ad-
quieren diferencias. Nos hace posible predecir cémo
evolucionan los microorganismos resistentes a anti-
bidticos o plagas que toleran pesticidas. Todos los
estudiosos de la biologia reconocen que la seleccion
natural es una parte fundamental en la aparicion de
caracteristicas que ayudan a los organismos a en-
frentar los nuevos retos que la naturaleza les pre-
senta. Esto es cierto incluso para caracteristicas tan
complejas como el cerebro, el ojo o la capacidad que
tienen las plantas de convertir la energia solar en
energia quimica.

A pesar de todas las virtudes de la selecciéon natural,
guedan muchos misterios sin resolver sobre la forma
en que la evoluciéon genera y transforma la diversi-
dad bioldgica. Una pregunta central que permanece
abierta en la biologia evolutiva, concierne a los me-
canismos que la hacen tan eficiente. Para ilustrar el
problema imaginemos un gran conjunto de monos,
cada uno con una maquina de escribir. La probabili-
dad de que alguno de ellos, tecleando al azar, escri-
ba la letra del himno nacional es muy baja.

Asi como existen muchisimas combinaciones posi-
bles de letras tecleadas por los monos, hay millones
de posibles secuencias de DNA en el material gené-
tico de organismos tan simples como los microbios.
Los bidlogos llaman ‘genotipo’ a cada una de las
secuencias de DNA alternativas. Los organismos mas
complejos, como los animales, cuentan con muchas
mas. A lo largo de la evolucién, los organismos ex-
ploran estas secuencias de DNA mediante pequefios
accidentes quimicos en el material genético, llama-
dos ‘mutaciones’. Estas ocurren con una frecuencia
muy baja y aleatoriamente, respecto a sus efectos en
los organismos.

Como en el caso de los simios, la probabilidad de que
en una poblacién de organismos aparezca una serie
de mutaciones que le permita a uno de ellos correr
mas rapido o tener mayor tolerancia a los cambios de
temperatura, podria ser extremadamente pequefia.
Sin embargo, las poblaciones de organismos encuen-
tran, con una frecuencia no despreciable, nuevas so-
luciones a los retos con que se topan, y sobreviven
al ajustarse a las condiciones que impone el medio
ambiente. ;Como es que los organismos encuentran
en el océano de posibles secuencias de DNA algun
genotipo que produzca una nueva caracteristica que




los beneficie? Dicho de otra manera, ipor qué los
seres vivos somos tan buenos para evolucionar?

El problema no es sélo que los organismos, en ge-
neral, seamos buenos para evolucionar, sino que
ademads, distintos grupos difieren en su potencial
evolutivo. Consideremos dos grupos de plantas: las
angiospermas, o plantas con flores, y los helechos.
Los segundos son plantas vasculares sin semillas que
aparecieron casi 300 millones de afios antes que las
angiospermas. Uno podria pensar que por tener mas
tiempo en la Tierra, los helechos se han diversificado
mas, y no es asi. Existen aproximadamente 11,000
especies de helechos y mas de 250,000 de plantas
con flores. Por lo visto, las angiospermas destacan en
su capacidad de evolucionar.

Algo similar ocurre con otros grupos de organismos.
Hablemos ahora de dos grupos de animales inverte-
brados: los tardigrados u 0sos de agua, y los artrépo-
dos, que incluyen insectos y crustaceos. Ambos son
grupos hermanos, lo que quiere decir que se origina-
ron al mismo tiempo a partir de un ancestro comun.
A pesar de las similitudes iniciales, ahora existen sélo
800 especies de tardigrados y alrededor de un millén
de artrépodos: jmas de 1,000 especies de artrépo-
dos por cada especie de tardigrados! En conclusion,
algunos organismos, como las angiospermas o los
artropodos, son especialmente buenos para evolu-
cionar, podriamos decir que tienen un talento espe-
cial. La variacion que observamos entre los seres vi-
vos en su capacidad de evolucionar sugiere que ésta
puede cambiar con el tiempo; en otras palabras, es
susceptible de evolucionar. Grupos como las angios-
permas y los artrépodos adquirieron algunas carac-
terfsticas que hicieron mas facil la aparicion posterior
de otras mas beneficiosas.

Regresemos con los monos de parrafos arriba. La
verdad es que les hicimos un gran favor prestandoles
maquinas de escribir. La probabilidad de escribir la
letra del himno seria todavia menor si, en lugar de

una maquina de escribir, les diéramos lapiz y papel.
Tal vez los monos se atacarian entre si con los lapices
antes de escribir siquiera una palabra. En cambio, si
no les diéramos lapices ni maquinas de escribir, sino
acceso a cubos con silabas escritas en sus lados, la
probabilidad de que alguno escribiera una o mas
palabras seria seguramente mayor. En este caso, es
mucho mas facil que un cambio aleatorio produzca
una palabra o frase que tenga sentido.

Los seres vivos construyen sus caracteristicas a lo lar-
go de su existencia. Una Unica célula al inicio de la
vida de un organismo se transforma en un sistema
complejo con tejidos y 6rganos distintos dispuestos
de forma ordenada. Este proceso recibe el nombre
de ‘desarrollo’. Algunas propiedades de la estructura
y organizacién de los mecanismos de desarrollo —
igual que los cubos en el caso de los monos— hacen
mas facil la evolucién de nuevas caracteristicas bene-
ficiosas. Una de éstas es la modularidad, la cual exis-
te cuando distintas caracteristicas de un organismo
se producen de manera independiente; por ejemplo,
cuando los procesos de crecimiento y pigmentacion
no se afectan entre si. Esta independencia se logra si
no hay interacciones entre las moléculas que regulan
el crecimiento y las que regulan la pigmentacion. La
consecuencia de esta disposicion de las interaccio-
nes es que se forman distintos “equipos” semiau-
ténomos, cada uno con una funcién. Ademas, esta
disposicion de las interacciones permite que existan
mutaciones que modifican una caracteristica (como
el tamano) sin alterar otras (como el color) que han
evolucionado previamente. Es posible refinar y cons-
truir nuevas cosas aprovechando éxitos anteriores.



La modularidad no es la Unica propiedad de los sis-
temas de desarrollo que afecta la capacidad de evo-
lucionar, pues también la robustez afecta de diversas
maneras el potencial evolutivo. La definimos como
la capacidad de mantener constantes los rasgos de
un organismo en presencia de perturbaciones, sean
genéticas o no. También la plasticidad fenotipica, la
capacidad de un genotipo de producir diferencias en
sus rasgos como respuesta a factores ambientales,
puede ayudar a la evolucion. Asimismo, la organi-
zacion jerarquica de los sistemas de desarrollo, que
ocurre cuando las interacciones entre los componen-
tes tienden a seguir un orden de gradacion, afecta el
potencial evolutivo.

No es facil entender la forma en que evolucionan
propiedades que, como la modularidad, robustez,
plasticidad y jerarquia, determinan la capacidad de
evolucionar. La razon es que éstas no confieren un
beneficio inmediato a los organismos. Es decir, dos
lobos que difieran Unicamente en la modularidad de
sus mecanismos de desarrollo tendran la misma pro-
babilidad de sobrevivir. Por lo anterior, la seleccion na-
tural no favorecera directamente a los organismos con
alguna de estas propiedades. Para explicar su origen
es necesario suponer que aparecen como un efecto
colateral de otros procesos evolutivos. ¢Qué otros pro-
cesos? Los cientificos que estudian estos temas no se
ponen aun de acuerdo. ;Cémo abordar este tema?

Para estudiar la forma en que una propiedad como
las mencionadas afecta la capacidad de evolucionar
y la manera en que evoluciona, necesitamos analizar
miles o millones de genotipos y su potencial para ge-

nerar variacion en los organismos. Esto quiere decir
gue tenemos que determinar cudles son los rasgos
que produce cada genotipo en un ser vivo y cual es
su efecto entre un gran nimero de mutaciones. Lle-
var a cabo esta tarea de manera experimental es hoy
en dia imposible. Una forma de resolver dicho pro-
blema, y que ha resultado muy exitosa, es su estudio
por computadora. Para ello, necesitamos construir un
modelo que reproduzca la forma en que se construye
un aspecto del organismo a partir de la informacién
genética. Ademas, debemos considerar que es dificil
conocer la manera precisa en que se generan rasgos
especificos de un organismo, como serfa la forma de
una pata. Sin embargo, muchos de los principios ge-
nerales en la produccion de distintas clases de rasgos
estan claros. Por ejemplo, pensemos en el RNA, que es
una molécula cuya composicion refleja exactamente
la secuencia de una porcién de DNA de un organismo.

La funcién bioguimica que realiza una molécula de
RNA depende de la forma que adquiere a través de
la formacién de enlaces quimicos entre sus partes.
Por lo anterior, la forma de una molécula de RNA es
un rasgo relativamente simple, pero importante, de
un organismo. Debido a que conocemos las reglas
con que se forman los enlaces entre distintas clases
de componentes del RNA, podemos escribir un pro-
grama de computacion que produzca la forma de
una molécula a partir de su secuencia. Si en lugar de
pensar en el RNA, consideramos la actividad concer-
tada de distintos genes en un organismo, sabemos
gue la actividad de algunos afecta la actividad de
otros mediante interacciones regulatorias. Esto hace
que su estado de actividad cambie a lo largo de la
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vida de un organismo. La lista de genes activos da
sus propiedades a células y tejidos y, por lo tanto, es
otro tipo de rasgos altamente importante para un
organismo. En este caso podemos escribir un pro-
grama que identifique los genes que permaneceran
activos en un organismo cuyo genotipo define un
cierto conjunto de interacciones entre genes.

Saber como se construye una clase de rasgos nos
permite crear herramientas teéricas y computacio-
nales para simular la forma en que un genotipo hi-
potético produce algin rasgo de un organismo. Asi,
podemos estudiar cédmo las mutaciones producen
variacion en las caracteristicas de los organismos.
Ademas, la capacidad de computo disponible en la
actualidad es util para analizar miles o millones de
genotipos y los rasgos que producen. Con este enfo-
gue computacional incluso se simula miles de veces
la evolucion de poblaciones de individuos para es-
tudiar la forma en que cambian las propiedades de
los sistemas de desarrollo y la capacidad de acceder
a nuevas variantes en el rasgo de interés. En estas
simulaciones se puede poner a prueba si un escena-
rio evolutivo produce la propiedad o el efecto que
gueremos explicar y bajo qué condiciones lo hace.

La velocidad con que puede analizarse una vasta
cantidad de informacién con estudios computacio-
nales de este tipo posibilita examinar la factibilidad
de una hipdtesis, ajustarla y ponerla a prueba con la
evidencia empirica disponible. La simulacion de pro-
cesos evolutivos tiene ventajas adicionales; podemos
seguir, analizar y evaluar a todos los ancestros de
un individuo e identificar asi los cambios genéticos
gue tienen repercusiones importantes en las propie-

1 Es doctor en Ciencias Biomédicas por el Instituto de Biologfa de la UNAM. Es profesor investigador en el Instituto de Fisica de la UASLP
actualmente trabaja en el proyecto Evolucion de la robustez mutacional en redes de requlacidn genética.

dades que nos interesen. Trabajos que siguen dicho
enfogue han demostrado que sistemas tan distintos
como el plegamiento de moléculas de RNA y la re-
gulacion de la actividad genética tienen similitudes
importantes. En ambos tipos de sistemas, las varia-
ciones que producen las mutaciones y los cambios
ambientales en los rasgos de un organismo suelen
parecerse. Lo anterior quiere decir que los rasgos in-
ducidos por el ambiente pueden tener un papel muy
importante en la evolucién de nuevas caracteristicas.

También se ha encontrado que la robustez de un ras-
go ante mutaciones puede permitir la acumulacion
de variacion genética y de esta forma favorecer la
evolucion de nuevos rasgos beneficiosos. Asimismo,
se ha reportado que existen secuencias muy largas
de mutaciones que pueden cambiar demasiado un
genotipo sin consecuencias notables en el organis-
mo. Todas estas observaciones son compatibles con
evidencia empirica y han ayudado a explicar distintos
resultados experimentales, lo que sustenta la utilidad
de este enfoque.

Herbert Spencer acufié a mediados del siglo XIX la
frase “supervivencia del mas apto” para describir el
mecanismo de accion de la seleccién natural. Como
vimos al principio de este articulo, la seleccién na-
tural es esencial en la evoluciéon de caracteristicas
beneficiosas. Sin embargo, entender como aumenta
la frecuencia de un rasgo en una poblacién no es su-
ficiente para entender la evolucion adaptativa. Ade-
mas de la “supervivencia del mas apto”, necesitamos
entender las condiciones que favorecen la “apariciéon
del méas apto”, y la biologia evolutiva computacional
tendra un papel central en esta tarea. ®
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La autonomia: principio fundamental de la universidad publica

El rector Javier Barros Sierra es una figura emble-
matica no solo para nuestra institucion, sino para
la universidad pdblica en general. Lo es por su
defensa de la autonomia universitaria, su lucha a
favor del didlogo y en contra de la represién, que
es |o opuesto a la razon que debe imperar en las
universidades y en el trato hacia ellas.

A partir de hoy, la medalla Javier Barros Sierra
se incorpora a la serie de rectores que recuerda
a los coordinadores de los esfuerzos de nuestra
comunidad. Se trata de un modesto pero signi-
ficativo homenaje a la memoria de un universi-
tario muy apreciado, quien nos dio lecciones de
dignidad y en el ejercicio de su responsabilidad
incremento, con su determinacidn y acciones, la
autoridad moral que lo caracterizo.

De igual manera, hemos rendido homenaje a
tres instituciones publicas de educacién supe-
rior, pioneras en la lucha por la autonomfa: Ia
Universidad Auténoma de San Luis Potosf, la
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hi-
dalgoy a Universidad Autonoma de Sinaloa, las
cuales son orqullo de todos los mexicanos.

La autonomia es el principio fundamental de
nuestras instituciones, es una condicién indis-
pensable para el desarrollo de nuestro que-
hacer, es la base a partir de la cual se pueden
desempefiar con libertad la docencia, la inves-
tigacion y la difusién de la cultura.

Es hecho y proceso; lucha y logro; consecu-
cién y defensa; prerrogativa y responsabilidad,
sobre todo, libertad. Representa la obligacién
de rendir cuentas y ejercer el compromiso con
la sociedad que nos da razén de ser. Implica
la transparencia en el uso de los recursos que
aporta la nacion, pero también la exigencia de

calidad en el desarrollo y cumplimiento de las
tareas sustantivas.

La autonomfa permite a nuestras instituciones
contar con procesos de decision institucional
més dgiles, con mayor flexibilidad para adap-
tarse a las necesidades y demandas sociales
al margen de intereses de cualquier tipo. Hace
posible la pluralidad que caracteriza a las uni-
versidades publicas, pluralidad que nos brinda
la riqueza de las ideas distintas, con modos di-
versos de ver la vida y la sociedad, con profesio-
nes diferentes y métodos diversos encaminados
a la misma misidn: la busqueda de la verdad, la
justicia y la belleza.

En un pais como el nuestro, donde casi la mitad
de la poblacién vive en situacion de pobreza,
la educacién superior publica es la opcion de
muchos jévenes para superar esta condicion y
romper el circulo vicioso que lleva a perpetuarla
y a generar exclusion social y econdmica; por
ello, se debe apoyar estas instituciones publicas
y proteger su autonomia.

No debe ignorarse que la educacién publica,
sobre todo en el nivel superior, con frecuencia
es cuestionada desde diversos frentes; para
algunos, la formacién que proporcionan las
universidades debe estar sujeta a las deman-
das del mercado laboral y con ello se pone en
tela de juicio que se impartan carreras de hu-
manidades o artes.

Algunos mas exigen que las investigaciones que
desarrollan sean productivas en el sentido del
mercado, claro estd, porque toda investigacion
de calidad es productiva; ignoran que sin la in-
vestigacion bdsica no serfa posible la aplicada ni
el desarrollo tecnoldgico.

JOSE NARRO ROBLES
RECTOR DE LA UNAM

Estimados colegas, a los aqui reunidos nos
une un conjunto de valores civicos que deben
inculcarse en nuestra sociedad: honestidad, so-
lidaridad, lealtad, trabajo, estudio, unidad, com-
promiso por la libertad, la paz y la democracia,
la lucha contra el autoritarismo, la desigualdad,
violencia, corrupcion e impunidad. Entre los
universitarios, la autonomia tiene rango supe-
rior y se ubica entre estos principios.

Los reconocimientos que se han otorgado consti-
tuyen un recordatorio de que hay personas e insti-
tuciones que se han destacado en la defensa de la
educacién superior publica, han luchado en favor
de la autonomia, han hecho aportes significativos
en favor de nuestra sociedad y se han constituido
en ejemplos que conviene sequir, modelos que es
necesario dar a conocer y reconocer.

El dia de hoy la uNAM celebra la autonomia y
también su autonomia, lo hace con una mo-
desta muestra de gratitud y reconocimiento a
universitarios extraordinarios y a tres grandes
instituciones que la conquistaron y que perma-
nentemente la han defendido.

A todos ustedes, les expreso mi compromiso
con este principio esencial de las universidades
publicas: “sin autonomia estamos disminuidos”.
A partir de la vigencia de este principio servi-
mos mejor a nuestra sociedad, por ello nunca
claudicaremos en su defensa, haremos lo nece-
sario para fortalecerla, éste es el legado que nos
dejaron otras generaciones. Esta es la herencia
que debemos transmitir a nuestra juventud. @

Discurso pronunciado por el Rector de la UNAM en la
entrega de la medalla conmemorativa por los 100
afios del natalicio de Javier Barros Sierra y del recono-
cimiento a la autonomia universitaria ala UASLP.
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El tratamiento de aguas residuales con
polimeros conductores

B

VIiCTOR MANUEL OVANDO MEDINA
victor.ovando@uaslp.mx
COORDINACION ACADEMICA REGION ALTIPLANO

A menudo, cuando una persona que no se dedica a las cien-
cias exactas, ya sea porque no realiza investigacion cientifica o
desarrollo tecnolégico o porque no pertenece a algun campo
académico —y con esto me refiero a amas de casa, padres de
familia que laboran en alguna industria, abogados, contadores u
otros profesionistas— me pregunta a qué me dedico, le digo que
soy profesor investigador, a lo cual responde con la pregunta “;y
qué haces”. La respuesta gue muchos profesores investigadores
damos, palabras mas, palabras menos, es: “doy clases y hago
investigacion”. Esto genera otro cuestionamiento —porque lo de
dar clases es claro para la mayoria de las personas—y es “;y qué
investigas?”. A partir de aqui las respuestas son muy diversas,
dependiendo de lo que investigue cada profesor universitario. En
mi caso les digo que investigo la tecnologia de polimeros. esto
ha provocado mayor confusién en quienes preguntan, porque



aunque es una palabra muy conocida para
algunas personas, sigue siendo desconcer-
tante para otras. Una forma de simplificar el
término es diciéndoles “...plasticos, como las
bolsas del supermercado”, lo cual los deja un
poco mas satisfechos, pero sin muchas ga-
nas de seguir preguntando. La verdad es que
es muy comun usar los términos ‘polimeros’
y ‘plasticos’, sin embargo, no son sindnimos.
No es la intencién ahondar en la diferencia
de dichos términos, basta con decir que
un ‘polimero’ es una molécula muy grande
formada por la unién quimica repetitiva de
moléculas mas pequenas llamadas ‘mond-
meros’; por su parte, el ‘plastico’ es un tér-
mino que se utiliza para clasificar el compor-
tamiento de algunos fluidos (forma en que
fluyen las sustancias cuando estan fundidas)
o en forma liquida; los polimeros pueden ser
solidos a temperaturas bajas y ser fluidos o
liquidos a temperaturas altas.

Al seguir esta logica de la interpretacion o
entendimiento de los polimeros, las personas
los asocian con materiales aislantes, es de-
cir, no conducen electricidad y debido a esto
podemos manipular cables metalicos por los
cuales circula sin problema empleando guan-
tes de “plastico”, o incluso con una bolsa del
supermercado —siempre que se trate de un
voltaje no muy elevado, como el de uso do-
méstico—. La verdad es que también existen
polimeros que son capaces de conducir elec-
tricidad, aunque no de igual forma que los
metales, en general, caen en la clasificaciéon
de los semiconductores, es decir, poseen
valores de conductividad intermedia entre
los metales como la plata, hierro, etcétera,
y los aislantes.

A diferencia de los metales, que conducen
la electricidad con facilidad debido a que sus
electrones no estan fuertemente atrafdos

Figura 1. Estructuras quimicas de algunos polimeros conductores.

) VA VA Vo VA W

Polipirrol

Polianilina

por los nucleos de los atomos, los polimeros
semiconductores (también conocidos como
‘metales sintéticos’) tienen enlaces quimicos
conjugados, lo gue significa que las uniones
de los moléculas pequefas que los forman
(los monémeros) constan de electrones que
pueden “saltar” entre una unidad monomé-
rica y otra, para dar lugar a la conduccion
de electricidad, y es precisamente de estos
polimeros semiconductores de lo que trata
este articulo.

Los polimeros conductores fueron descu-
biertos por Hideki Shirakawa a principios de
la década de 1970, quien por estos descu-
brimientos recibié el Premio Nobel de Qui-
mica en el afo 2000, junto a Alan Graham
MacDiarmid y Alan Jay Heeger. Aunque en
su lectura de premiacién, Shirakawa mencio-

| 11



B 12 |

Figura 2.
Microscopia
electrénica de

una esponja de
poliuretano y de
una pequeifia parte
de un poro de una
esponja recubierta
de polipirrol

y polianilina
(aumentada 10,000
veces).

né brevemente que el descubrimiento fue
debido a un error en la cantidad de uno de
los compuestos quimicos que usaba uno de
sus estudiantes llamado Hyung Chick Pyun
en un experimento que le habia asignado
para sintetizar poliacetileno. Podria pensarse
que dicho estudiante mereceria mas que una
mencion en una lectura de premiacion; sin
embargo, una busqueda en inter-
net sobre el que fuera su estu-
diante no arroja resultados

electromagnética, vidrios de ventanas inteli-
gentes, celdas solares organicas, peliculas fo-
tograficas, diodos emisores de luz, sensores
electroquimicos, por mencionar sélo algunos
ejemplos. Si se realiza una busqueda biblio-
grafica sobre las publicaciones cientificas y
patentes relacionadas con sus aplicaciones y
usos, uno podria pensar que no hay mas qué
investigar o desarrollar, lo cual se-

rfa un gran error, ya que cada

vez son mas los descubri-

acerca de los trabajos Hideki mientos 'y desarrollos
cientificos relacionados Shirakawa sobre estos polimeros,
con algun polimero descubrio los sobre todo cuando se
conductor. Ademaés, el polimeros combinan con otros
otorgamiento de dicho conductores de materiales para for-

premio no fue sélo por
descubrir los polimeros
conductores, sino por sus
aportes al conocimiento y
entendimiento del fenémeno de
conducciéon de estos y por sus afios de
investigacion. Desde entonces son muchos
los polimeros conductores con los que se ha
trabajado, los mas conocidos son el polia-
cetileno, polianilina, polipirrol y politiofeno,
cuyas estructuras quimicas se muestran en
la figura 1.

Los usos y aplicaciones de los polimeros se-
miconductores son muy variadas, con ellos
se fabrican escudos protectores de radiacién

electricidad en
1970

mar ‘compositos’, que

son una mezcla de dos

0 mas materiales que al

combinar sus propiedades

individuales logran nuevos des-
empenos o aplicaciones.

Entonces, icomo surge la idea de emplear
los polimeros conductores en el tratamien-
to bioldgico de aguas residuales? Bueno, las
ideas surgen repentinamente en diversas
situaciones diarias, por ejemplo: cuando se
juntan dos colegas de disciplinas cientificas
distintas, uno del area de nanomateriales y
otro de biotecnologia, ambos hablan sobre
los trabajos que realizan y de pronto algu-



Figura 3. Microscopia
electronica de una
esponja de poliuretano
recubierta de polipirrol
y polianilina sobre la
cual se ha inmovilizado
una biopelicula (capa
de un consorcio de
microorganismos).

no dice las palabras tipicas en este tipo de

"

conversaciones “...podriamos colaborar en
algo”. Muchas veces las conversaciones ter-
minan en esas palabras, pero en este caso
no, y asi fue como llegamos al desarrollo de
un copolimero (polimero formado por dos
tipos de mondmeros) de polianilina y po-
lipirrol depositado sobre simples esponjas
de poliuretano —el cual por lo general se
emplea como relleno de sofas, almohadas y
otros—, teniendo como resultado un com-
posito de poliuretano/poli(anilina-pirrol). Y
icdmo puede este material emplearse en el
tratamiento de aguas?

El agua es una necesidad absoluta para la
vida. En nuestro planeta es el recurso mas
valioso; no el petréleo ni los minerales. Su
distribucién, cantidad, disponibilidad y cali-
dad son los requerimientos para el desarrollo
de la agricultura o la industria y dictan su uso
rural o urbano. Las zonas con mayor canti-
dad de agua del mundo son los lugares mas
ricos de la Tierra. Durante el ultimo siglo, el
crecimiento de la poblacion y la industrializa-
ciéon han contaminado muchos ecosistemas
de los cuales depende la vida humana. En
el caso de la calidad de los océanos vy rios,
la causa principal de dicha contaminacién es
principalmente la descarga de aguas residua-
les industriales y municipales tratadas inade-
cuadamente o incluso sin ningun tratamien-

to. En el tratamiento de aguas residuales, los
procesos bioldgicos prometen ser una tecno-
logia eficiente, por ello en afos recientes se
ha puesto mucha atencién en el desarrollo
de reactores con microorganismos anaero-
bios (que se desarrollan sin la presencia de
oxigeno), transformando las moléculas de los
contaminantes organicos en biogas.

Existen muchas investigaciones previas sobre
la inmovilizacién de microorganismos en los
soportes sélidos como madera y rocas po-
rosas, polimeros sintéticos no conductores
como poliestireno y poliuretano. De todos
estos, el ultimo es uno de los mas emplea-
dos debido a sus caracteristicas mecanicas y
porosas, es decir, tiene un drea muy grande
para inmovilizar mas microorganismos; ade-
mas, mantiene su forma después de ser so-
metido a una compresion.

Cuando depositamos una capa muy porosa
de polimeros conductores sobre poliuretano
(figura 2) es de esperarse que mas microor-
ganismos se inmovilicen, lo cual da como re-
sultado una mayor eficiencia en el tratamien-
to de aguas residuales, particularmente en la
remocién de la demanda quimica de oxigeno
—que esta relacionada con la remocién de
materia organica del agua residual—. Dicho
incremento en la cantidad de microorganis-
mos inmovilizados no se debe solo a la mayor
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area superficial, sino a las propiedades con-
ductoras intrinsecas del polimero conductor.
Resulta que existen microorganismos pre-
sentes en las aguas residuales que poseen
cargas eléctricas, esto significa que durante
su proceso de alimentacién, los microorga-
nismos liberan electrones y algunos poseen
su superficie cargada eléctricamente, enton-
ces tienen mayor afinidad por una superfi-
cie conductora que por una que no lo es.
Ademas, dicha superficie debe

ser biocompatible, no des-
truir al microorganismo.
Esta fue precisamente la
hipotesis planteada: a
mayor area superficial,
mayor sera la cantidad

de microorganismos
inmovilizados y, debi-

do a la mayor afinidad
quimica y eléctrica entre

Reactor anaerobio

La
disposicion
de lodo producido
por plantas tratadoras
aerobias es un
problema
ambiental

microorganismos y superficie conductora,
mayor sera la eficiencia en el tratamiento de
agua residual.

Para comprobar la hipdtesis, se compara-
ron las esponjas de poliuretano solas con
las esponjas recubiertas de polimeros con-
ductores, respecto a la cantidad de bio-
masa —cantidad en peso del consorcio de
microorganismos inmovilizados— tanto en
condiciones aerobias como anae-
robias. Como resultado, se ob-
servd gue las recubiertas de
polimeros conductores te-

nian aproximadamente

20 por ciento mas bio-
masa inmovilizada que
las esponjas sin recubrir,

lo cual se tradujo en 80
por ciento de eficiencia
en el tratamiento de agua

Reactor aerobio

Salida de agua tratada

Esponjas de poliuretano é
. ) YOO
recubiertas de polimeros 66 6%6
conductores 666
66 6‘ é

Alimentacién

Tanque de deaire

almacenamiento

de agua residual Compresor

fresca

Bomba de alimentacion

Figura 4. Diagrama de una planta piloto implementada para el tratamiento de agua
residual municipal, donde se emplea esponjas de poliuretano recubiertas de polipirrol
y polianilina como soporte para inmovilizar microorganismos.



residual municipal cuando estas pruebas se
hacian por lotes —también conocido como
‘modo batch’, debido a que se emplean
reactores en los que se cargan todos los
componentes, el reactor se sella y se espera
hasta que la reaccién finaliza—. En la figu-
ra 3 se pueden ver agregados de microor-
ganismos con morfologias de espiroquetas,
bacilos y cocos.

La operacion de un reactor en modo batch
o por lotes no es Util desde el punto de vista
practico, ya que existen tiempos muertos en-
tre la carga y descarga de productos, es por
ello que decidimos implementar el proceso
en modo continuo, es decir, alimentando
agua residual municipal y al mismo tiempo
retirando como producto agua tratada. La
figura 4 muestra un diagrama de flujo em-
pleado en una planta piloto que se instald
para tales fines. Consta de un tanque de
almacenamiento de agua residual municipal
con una alta carga de sustancias organicas,
una bomba de alimentacién hacia un reac
tor tubular anaerobio, el cual estd empacado
con esponjas de poliuretano recubiertas de
polimeros conductores de polipirrol y polia-
nilina, cuya descarga es pasada a un segun-
do reactor similar al primero pero operando
en modo aerobio, al cual se le burbujea aire
desde un compresor, para dar finalmente
una descarga del segundo reactor que cons-
ta del agua tratada.

Lo que se observo fue que la eficiencia en el
tratamiento total era hasta de 94 por cien-
to y que de éste, 86 por ciento se llevaba a
cabo en el primer reactor, el cual al ser anae-
robio no produce lodos, la cantidad de lodo
generado en el tratamiento fue minima (en

VICTOR MANUEL OVANDO MEDINA

I Realizd el Doctorado en Ciencia y Tecnologfa de Polimeros por el Centro de Investigacién en Tecnologia Aplicada. Es profesor investigador
de tiempo completo en la Coordinacién Académica Regidn Altiplano de la UASLP. Es investigador SNI nivel 1.

el segundo reactor aerobio). Esto es impor-
tante ya que en la actualidad muchas plan-
tas de tratamiento de aguas emplean pro-
cesos totalmente aerobios, lo cual conlleva
a la generacion de cantidades muy grandes
de lodos, y en muchas ocasiones no se sabe
qué hacer con él, hay quienes los mandan
a rellenos sanitarios, los regalan a quien lo
solicite, pero la mayoria sélo lo amontona
en terrenos al aire libre, es decir, la dispo-
sicion de lodos producidos por plantas de
tratamiento aerobio es un nuevo problema
ambiental.

Conclusiones

El uso de esta tecnologia a gran escala para
tratar grandes volumenes de agua residual,
aun es incipiente, aungue los resultados son
prometedores, pues al analizar el agua tra-
tada, hallamos que no sélo se biodegrada
la materia organica, sino que también se re-
mueven microorganismos patégenos como
los coliformes fecales y huevos de helminto
(un parasito hallado en el agua), al grado
que, segun las condiciones de operacion de
los reactores como la velocidad de flujo, con-
centracién de materia organica presente en el
agua residual alimentada, es posible cumplir
con los requisitos de la Norma Oficial Mexi-
cana (NOM-003-Semarnat-1997) para aguas
de uso agricola en alimentos o vegetales de
consumo humano. Esto es alin mas importan-
te, ya que las tecnologias actuales de trata-
miento de aguas emplean gas de cloro al final
del proceso para eliminar microorganismos
patégenos como los ya mencionados, pero
con el inconveniente de que el agua tratada
no puede emplearse en cultivos agricolas, en
algunas ocasiones sélo se utilizan para el rie-
go de jardines publicos. @
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Nosotros vy la enfermedad de

Alzheimer

RAUL LOERA VALENCIA
KAROLINSKA INSTITUTE

Ireneo Funes era un jovencito de 19 afios quien luego de
un accidente quedd invalido pero que, en contraparte,
gand una memoria prodigiosa. De él poco se supo, sélo
un escritor, un tal Jorge Luis Borges escribié un relato cor-
to donde describia cémo era recordar todo lo vivido y no
olvidar nada jamas.

Funes no sélo recordaba cada hoja de cada arbol de cada
monte, sino cada una de las veces que la habia percibido
o imaginado. Resolvié reducir cada una de sus jornadas
pretéritas a unos 70,000 recuerdos, que definiria luego
por cifras. Lo disuadieron dos consideraciones: la concien-
cia de que la tarea era interminable, la conciencia de que
era inutil. Pensé que en la hora de la muerte no habria
acabado aun de clasificar todos los recuerdos de la nifiez.

Funes sélo vivié unos cuantos aflos mas, pues, segun el
escritor, murié en 1889 de una congestion pulmonar. Sin
embargo, si hubiera alcanzado los 65 afios de edad ha-
bria notado cambios muy importantes que son adiciona-
les al doloroso proceso de envejecer. Por ejemplo, notaria
gue mientras los recuerdos de su vida estan muy claros,
las cosas que pasaron recientemente lo serian cada vez
menos; tendriamos pequefos olvidos de detalles sin im-
portancia. No habria mas memoria fotografica. Al paso
de unos afnos, notarfa olvidos un poco mas preocupantes,
cosas como decir “recuerdo que siempre he puesto mi
rastrillo y peine en la misma bolsa de piel por los ultimos
20 afos” jpero no recordar cudl es ese lugar! Reconocer



una cara, pero no el nombre aso- EI
Alzheimer
es la causa mas
comun de demencia
senil temprana en
el mundo

ciado a ella, ni su relacién con esa
persona. Escuchar algo tan ex-
trafo como que alguien te diga

gue es tu hijoy, a pesar de todo,
seguir sin reconocerlo. Recuerdas

a tu hijo, cobmo crecié, su trabajo y
hasta su boda, pero no a esta perso-
na... Luego los recuerdos se van uno
por uno, como si te quitaran parte de todo

lo que eres y lo que has aprendido. Saber que eras
profesor universitario, y ahora no recordar las catedras
impartidas ni tener conocimiento sobre ninguna carre-
ra. Ver una cuchara sin recordar cdmo se le llama a esa
cosa. Nadie sabria, mas que Funes —o quizas él menos
gue nadie—, en qué momento ha perdido tantas partes
de su mente que ya no es el mismo y esa persona que
solia ser ha desaparecido para siempre. Como si su alma
se hubiera salido del cuerpo y sélo quedase el cascarén.
Esto es la enfermedad de Alzheimer.

La historia

En una parte de la historia de la medicina era clasico que
se llamara a las enfermedades en honor del médico que
las describi6 por primera vez. Este es el caso de la enfer-
medad de Alzheimer, nombrada asi en honor del médi-
co y patoélogo aleman Alois Alzheimer, quien en 1906
analizé a una paciente con demencia temprana, severos
problemas de memoria, confusion y problemas de len-
guaje. Alzheimer diseccion6 el cerebro de la paciente
luego de que falleciera y encontré que entre los nervios
habia gruesas acumulaciones de tejido, que llamé ‘pla-
cas’, y al interior de los nervios encontré formaciones
similares a fibras torcidas u ovillos, que hoy representan
el diagndstico definitivo del padecimiento.

Los hechos

Hoy por hoy se reconoce que la enfermedad de Alzhei-
mer es la causa mas comun de demencia senil temprana
en el mundo. En México alrededor de 860,000 perso-
nas la padecen, y la prediccion para el afio 2050 es de
3.3 millones segun el Plan de acciéon Alhzeimer y otras
demencias, publicado por el Instituto Nacional de Ge-
riatria. En 2010 la cantidad de personas con Alzheimer
es alrededor de 47 millones; sin embargo, conforme la
poblacidon mundial envejece estos nimeros se predicen

alarmantes con 106 millones de en-
fermos para 2050, segun la Aso-
ciacion Mundial de Alzheimer y la
Organizacién Mundial de la Salud.

La enfermedad de Alzheimer es una

de las mas costosas dada la cantidad

de cuidados que los pacientes nece-
sitan, los cuales se incrementan con la
edad. A menudo sus familiares tienen que

dejar sus trabajos y dedicar su vida a su cuidado. Se
estima que el costo mundial es de 604 mil millones de
délares al afio, segun la Organizacion Mundial de la Sa-
lud; en Inglaterra representa el equivalente al gasto de
electricidad de todas las familias de ese pais en un afo
(26,300 millones de libras), como lo informa la Organiza-
cién Inglesa sobre la Demencia en Dementia UK: up date.

A pesar de que diversas estrategias terapéuticas se ha-
llan en ensayos clinicos, no se ha llegado a una cura. Los
pacientes pueden ser tratados para aminorar los sinto-
mas y controlar un poco los episodios de cambios de
humor, afecciones motoras como temblores y falta de
coordinacién; sin embargo, la enfermedad no se puede
detener ni resolver. En su curso normal, el alzheimer ter-
mina con la muerte del paciente.

Por mas de 100 afios se ha reconocido que las placas
amiloideas seniles y los ovillos neurofibrilares son la ca-
racteristica de dicha enfermedad. No obstante, y auna-
do a los muchos esfuerzos en investigacion cientifica, se
desconocen los mecanismos que la desencadenan.

Prevencion, prevencion y prevencion

Una y otra vez se ha demostrado que los principales
factores de riesgo para la enfermedad son la hiperten-
sion arterial y el colesterol alto. De la misma manera
todas las medidas preventivas dedicadas a contrarres-
tar estas enfermedades retrasan su aparicion, habla-
mos de dieta saludable, alta en antioxidantes, fibra y
proteinas vegetales, asi como ejercicio fisico y mental.
Mantener a los pacientes de tercera edad activos fisica
y mentalmente ha sido reconocido como una de las
mejores medidas. Hay que advertir que cualquier trata-
miento comercial que se clame a si mismo como “pre-
ventivo” o “curativo” puede no ser efectivo, pues una
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en la enfermedad de Alzheimer. £l papel de los oxisteroles.

vida saludable es lo mejor que se pue-
de hacer para prevenir el alzheimer.

Se estima que el
costo mundial
de atencion a pacientes
con alzheimer es de
604 mil millones de
délares al afo

Estados de progresion

Este padecimiento se presenta en

dos etapas, la primera se conoce
como Alzheimer preclinico, ésta

es muy dificil de identificar pues no
presenta ningun sintoma; sin embar-
go, se caracteriza por la acumulacion de
la proteina beta amiloidea en el cerebro. Di-

cho estado fue identificado sobre todo en los pa-
cientes con Alzheimer familiar, en quienes esta proteina
comienza a acumularse en sus cerebros desde edades
muy tempranas pero que, a diferencia del resto de la
poblacion, también desarrollan la enfermedad por com-
pleto alrededor de los 40 y 50 afos de edad.

La segunda etapa se conoce como ‘Impedimento Cog-
nitivo Leve’ (MCl, por sus siglas en inglés). Los sintomas
mas comunes son la pérdida de la memoria de eventos
recientes, conversaciones o citas con otras personas.
Adicionalmente el paciente puede presentar impedi-
mentos para realizar tareas como manejar una herra-
mienta, lavar los trastos o incluso determinar la hora del
dia. La tercera etapa es en si la enfermedad de Alzhei-
mer y el diagndstico definitivo se da a través de pruebas
de laboratorio y de imagen que detectan la presencia
de ciertas moléculas en el liquido cefalorraquideo, asi
como las placas beta amiloideas en el cerebro.

Si usted o un familiar presentan cualquiera de estos sin-
tomas, acuda inmediatamente a su centro de salud mas
cercano. Si los médicos sospechan que sufre de MCI,
tendran que canalizarlo con un neurélogo o neuropsi-
quiatra. En algunas ciudades existen las clinicas de me-
moria, gue son centros especializados en la deteccion y
tratamiento de las enfermedades neurodegenerativas.

Nosotros y las personas con enfermedad de Alzheimer
Lamentablemente existe una gran falta de comprensién
social de nosotros hacia los pacientes con alzheimer. Por

I Doctoren Ciencias en Biologfa por el Instituto Potosino de Investigacidn en Ciencia y Tecnologfa. Labora en Estocolmo, Suecia,
para el Instituto de Investigacion en Alzheimer del Instituto Karolinska y trabaja en el proyecto Disrupcidn de la neurogénesis

lo general, sus familiares se quejan de
gue “se estan haciendo los tontos
para no hacer nada” o “hace estas
cosas a proposito para hacernos
enojar”.

Quisiera proponerle al lector un
gjercicio, imagine que toma su
smartphone y lo sumerge por unos
segundos en agua. Luego de hacer
esto trate de predecir las fallas que se ha-
bran producido en el teléfono y trate, ademas,

de hacerlo funcionar mientras aun se encuentra moja-
do. Encontrard que es imposible predecir los fallos y en
la mayoria de los casos no podra hacerlo funcionar de
ninguna manera. Esto es porque piezas esenciales del
teléfono estan danadas y, a pesar de nuestra frustra-
cion, el aparato no volverd a servir de la misma manera
nunca mas. Es posible comparar esas piezas del celular
gue se han dafiado con regiones en el cerebro en donde
las neuronas se han muerto por causa de la enferme-
dad. La muerte neural que se presenta en los cerebros
de pacientes de alzheimer es masiva y la informacién
contenida en ellas es irrecuperable. Es por eso que los
pacientes en estados avanzados se comportan de ma-
nera erratica, se confunden y olvidan cosas, no hay nada
que ellos puedan hacer al respecto a base de voluntad.

Este articulo esta pensado para llamar la atencién sobre
uno de los retos que enfrentan quienes padecen de al-
zheimer y demencias en general: la concienciacién de
la sociedad. Si usted ha leido este articulo y lo decide
razonable, por favor, compartalo con sus seres queri-
dos y ayudenos a interesar a las personas por saber mas
acerca de esta enfermedad y los tipos de demencias.®

Para saber mas puede consultar:

Asociacion Mundial de Alzheimer:
http://www.alz.org/espanol/overview-espanol.asp

Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia Manuel Velazco Sanchez:
http://www.innn.salud gob.mx/interior/atencionapacientes/padecimientos/alzheimea.htm!
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Causas vy consecuencias de la

crisis bancaria de 1994 a 1995

CARLOS ERNESTO ARCUDIA HERNANDEZ

UNIDAD ACADEMICA MULTIDISCIPLINARIA ZONA HUASTECA

A 20 anos de la crisis econémico-financiera de me-
diados de la década de 1990, consideramos conve-
niente hacer un inventario de las principales causas y
consecuencias de uno de los puntos de inflexion en
la historia econémica de nuestro pais. A continuacion
presentamos un panorama de ese proceso como par-
te de un estudio, cuyo fin es determinar la idoneidad
de la regulacién actual de la banca multiple para evi-
tar crisis sistematicas, que actualmente se realiza en la
Unidad Académica Multidisciplinaria Zona Huasteca,
con el auspicio del Fondo de Apoyo para la Investiga-
cion de la UASLP.
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Un repaso de los principales acontecimientos

El 20 de diciembre de 1994 el secretario de Hacienda y
Crédito Publico, Jaime Serra Puche, anuncié la amplia-
cién de 15 por ciento de la banda de flotacion del tipo
cambiario. Fue el inicio de la crisis econémica mas seve-
ra que ha experimentado el pais en los Ultimos tiempos
y que devino en una crisis bancaria que se saldé con el
rescate de la mayor parte de las instituciones de banca
multiple, privatizadas durante la gestién del presiden-
te Carlos Salinas de Gortari. A 20 afios de esos duros
acontecimientos vale la pena reflexionar sobre las prin-
Cipales causas y consecuencias de esta crisis bancaria.



Pocos sectores experimentaron un cambio tan radi-
cal como el bancario en nuestro pais durante las dé-
cadas de 1980 y 1990. El 1 de septiembre de 1982,
durante su ultimo informe de gobierno, el presidente
José Lopez Portillo anuncioé la nacionalizaciéon de la
banca privada y el control generalizado de cambios.
Estas medidas eran una forma de afrontar la seve-
ra crisis que atravesaba el pais en ese afio a causa
de la caida de los precios del petréleo y el aumento
en las tasas de interés en todo el mundo. La medi-
da se complementé con una reforma al articulo 28
constitucional, por la cual se establecia que el ser-
vicio publico de banca y crédito seria prestado de
forma exclusiva por el Estado y no podria ser objeto
de concesion.

Al iniciar la administracion de Miguel de la Madrid,
el 1 de diciembre de 1982 se aprobé la Ley Regla-
mentaria del Servicio Publico de Banca y Crédito,
con la cual habria de operar la banca nacionalizada.
En 1983 se anuncio la reprivatizacién de los activos
no bancarios en poder de los bancos estatizados y
se les devolvieron las casas de bolsa. Junto con es-
tas medidas el Banco de México cre6 el Fideicomiso
de Cobertura de Riesgos Cambiarios para apoyar
a las grandes empresas con deudas en dolares. El
excedente en tesorerfa de éstas fue canalizado al
mercado de valores, la Bolsa Mexicana de Valores
experimentd un auge exponencial de 1983 a 1987.
En 1985 se adoptd una nueva legislacion bancaria,
denominada igual que la anterior, Ley Reglamenta-
ria del Servicio Publico de Banca y Crédito (LRSPBC
1985), que permitié la participacién privada por via
de los Certificados de Aportacion Patrimonial (CAP)
que podrian representar hasta 33 por ciento del ca-
pital social de las sociedades nacionales de crédito.
En 1988 se liberalizaron las tasas de interés y el Esta-
do puso en manos del mercado de valores la coloca-
ciéon de los Certificados de Tesoreria (Cetes).

Durante la administracién del presidente Carlos Sa-
linas de Gortari se profundizaron los cambios im-
pulsados por el gobierno de Miguel de la Madrid.

Se adoptaron medidas de liberalizaciéon bancaria,
se sustituyo el encaje legal, se liberalizaron las tasas
de interés y se reformo la LRSPBC1985 para ampliar
la participacion privada en la banca estatal. El 3 de
mayo de 1990 Pedro Aspe Armella, secretario de Ha-
cienda, anuncio la privatizacién bancaria. Se informé
sobre una reforma constitucional y la promulgacion
de una nueva Ley de Instituciones de Crédito. La le-
gislaciéon quedd aprobada en septiembre de 1990.
Con este marco juridico inicié el proceso de privati-
zacion bancaria normado por el acuerdo presidencial
gue establecié las bases para el proceso y cred el
Comité de Desincorporacién Bancaria. De mayo de
1991 a agosto de 1992 se privatizaron las 18 insti-
tuciones de banca multiple por subasta publica. La
banca privatizada no funcioné como se esperaba y la
crisis de 1994 a 1995 termind por detonar los gran-
des problemas que arrastraba.

Por cuestiones de extension y complejidad, sélo ha-
blaremos de tres causas de la crisis bancaria: el pro-
ceso de privatizacion bancaria, la liberalizacion finan-
ciera y la falta adecuada de supervision del sistema
bancario.

La privatizacion bancaria

El proceso de desincorporacion de la banca fue
demasiado rapido y con una reglamentacién muy
defectuosa. Los bancos se privatizaron mediante
subasta publica por el Comité de Desincorporacion
Bancaria (CDB), presidido por el subsecretario de Ha-
cienda, Guillermo Ortiz Martinez. Este hecho tuvo
tres fases: la valuacién de las instituciones de ban-
ca multiple, la autorizacion de los participantes en
la subasta por parte del CDB y la enajenacién de la
participacion del Gobierno Federal en la institucién
de banca multiple.

José Antonio Murillo Garza, en el articulo “La ban-
ca en México: privatizacion, crisis y reordenamiento”
publicado en el libro Cuando el Estado se hizo ban-
quero. Consecuencias de la nacionalizacion bancaria,
explica que:
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El proceso de licitacion de las 18 instituciones
de crédito se llevd a cabo en seis paquetes,
durante un periodo comprendido entre el 7 de
junio de 1991 y el 3 de julio de 1992. En prome-
dio se realizo una subasta cada tres semanas. E/
proceso se realizé con agilidad para evitar con-
ceder ventajas competitivas a los bancos que se
privatizaron primero. El CDB recibi¢ 133 solici-
tudes de registro de interesados en participar
en el proceso. Las solicitudes fueron presen-
tadas por 44 grupos, tanto grupos financieros
como de personas fisicas. A lo largo del proceso
se presentaron 60 posturas de compra.

En 1991 se privatizaron Multibanco Mercantil de
Meéxico, Banpais, Banca Cremi, Banca Confia, Banco
de Oriente, Bancreser, Banamex, Bancomer y BCH. Al
ano siguiente se privatizaron Banca Serfin, Comer-
mex, Somex, Banco del Atlantico, Banca Promex,
Banoro, Banorte, Banco Internacional y Banco del
Centro.

La celeridad con que se realizd el proceso impidié a
la banca reprivatizada acostumbrarse al nuevo en-
torno. Ademas, los precios que se pagaron por los
bancos fueron muy altos, en promedio tres veces
su valor contable, lo cual generé una feroz compe-
tencia entre ellos para recuperar la fuerte inversion.
Esto trajo como consecuencia un auge desmedido
en el otorgamiento de créditos. En 1994 se intervino
el Banco Unién por malos manejos de su principal
accionista, Carlos Cabal Peniche. La crisis de 1994 a
1995 vy el rescate bancario sacaron a la luz muchas
de las irregularidades cometidas por los duefios de la
banca privatizada.

La liberalizacion financiera

En 1989 dos medidas de liberalizacion incidieron
mucho en el boom crediticio de principios de la dé-
cada de 1990 y detonaron la crisis bancaria por el
crecimiento desmedido de la cartera vencida; a sa-
ber: la disminucion del encaje legal y la liberalizacion
de las tasas de interés.

El encaje legal era un sistema de control mediante
el cual las instituciones bancarias depositaban en el
Banco de México un porcentaje de dinero equiva-
lente de sus pasivos. Con estos recursos el gobierno
podia apoyar a sectores excluidos del sector bancario
0 apoyar areas prioritarias de la economia. En 1989
se sustituyo el encaje legal por un coeficiente de li-
quidez de 30 por ciento sobre la captacion que po-
dia ser depositado en el Banco de México, o bien en
instrumentos de deuda del gobierno.

Por lo que respecta a las tasas de interés en 1988, se
liberalizaron las aceptaciones bancarias (que eran los
Unicos instrumentos que no tenfan tope en la tasa
de interés) y en 1989 se hizo completamente con las
tasas de interés que ya no serfan fijadas por el Banco
de México.

Con mayor liquidez y tasas de interés liberalizadas,
los bancos privatizados inundaron el mercado de
créditos. Ademads, para aprovechar una baja en las
tasas de interés internacionales, pidieron créditos ex-
ternos para financiar el otorgamiento de crédito en
el mercado interno. Al estallar la crisis a finales de
1994, muchos deudores cayeron en insolvencia y los
bancos tuvieron que hacer frente a sus pasivos en
moneda extranjera con un peso devaluado. Se gene-
ré un grave problema de cartera vencida incobrable
que hizo necesario el rescate bancario.

La supervision del sistema bancario

Uno de los puntos mas criticables de la liberalizacion
y privatizacion del sector bancario fue el de la super-
vision del sistema financiero. En pocos afios pasamos
de tener una banca fuertemente regulada y vigilada,
a una con pocos controles en medio de una expan-
sién voraz del crédito y un descenso en la captacion
de recursos.

La banca estatizada funcionaba bajo el control de la
Subsecretaria de la Banca Nacional de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico. Los funcionarios ban-
carios eran publicos y, por lo tanto, el papel de la Co-
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misién Nacional Bancaria como supervisor era muy
limitado. El Estado tenia el monopolio de la actividad
bancaria y no habia competencia entre las diferentes
sociedades nacionales de crédito.

La regulacién bancaria de 1990 preveia facultades
de supervisiéon por parte de la Comision Nacional
Bancaria y de Valores, pero los cambios fueron tan
vertiginosos que hubo poco margen para una ade-
cuada supervisiéon. Ademas, uno de los controles es-
tablecidos en el Acuerdo para la Desincorporacion
de la Banca, el de la autorizacion previa a los posto-
res para pujar por las instituciones de banca multiple,
no funcioné adecuadamente.

Consecuencias: el rescate bancario y

la extranjerizacion de la propiedad

Ante la severa crisis que enfrentaba la banca, el go-
bierno del presidente Ernesto Zedillo se vio en la ne-
cesidad de emprender un rescate con recursos publi-
cos. Los argumentos eran que un colapso del sistema
financiero ocasionaria la pérdida de los ahorros de-
positados en los bancos y un colapso del sistema de
pagos del pais. Ambos eventos hubieran tenido altos
costos econdmicos, politicos y sociales para el pais.
Para ello el gobierno utilizé el Fondo Bancario de Pro-
teccién al Ahorro (Fobaproa). Este era un fideicomiso
creado por la Ley de Instituciones de Crédito (LIC) en
el Banco de México que garantizaba los ahorros de
los depositantes en las instituciones de banca multi-
ple. Cada banco debia hacer una aportaciéon en pro-
porcién a sus depdsitos. La cobertura del Fobaproa
era sin limite de cantidad para los depdsitos en el
sistema bancario. Asi las cosas, el gobierno, a través
del Fobaproa, se comprometié a adquirir dos pesos
de cartera vencida por cada peso adicional que los
accionistas aportaran a la capitalizacion del banco.
Para aquellos casos en que los programas de capita-

I Realizd el Doctorado en Derecho Mercantil por la Universidad Complutense de Madrid. Es profesor investigador en la Unidad Académica
Multidisciplinaria Zona Huastecay trabaja en el proyecto Privatizacion, crisis y reestructura de la propiedad de la banca multiple en México.

lizacién fueron insuficientes, el Fobaproa procedio a
la intervencién y saneamiento de los bancos.

La necesidad de inyectar capital a los bancos des-
pués de la crisis de 1995 llevé a acelerar los términos
del Tratado de Libre Comercio para América del Nor-
te (TLCAN), que preveian un plazo de transiciéon hasta
2008 para admitir inversion extranjera a la banca.
Asi, en 1995, se reform¢ la LIC para incrementar la
participacion de los inversionistas extranjeros en la
banca mexicana, estableciendo como limite 49 por
ciento del capital social en manos extranjeras. En
1999 se reformd la LIC para quitar ese tope. Como
resultado, en la actualidad de las seis instituciones de
banca multiple que controlan casi 80 por ciento del
mercado bancario sélo una —Banorte— permanece
en manos mexicanas. Las restantes, BBVA-Bancomer,
Banamex, Scotia Bank, HSBC y Santander pertenecen
a inversionistas extranjeros.

A 20 afos de distancia de la crisis de mediados de
la década de 1990, debemos reflexionar sobre lo
gue ha acontecido con la banca. Sin rasgarnos las
vestiduras e ignorar que la dindmica seguida por el
sector bancario en nuestro pais no puede desligarse
de los flujos internacionales del capital en una eco-
nomia cada vez mas globalizada, habria que pensar
en la conveniencia de mantener el sistema bancario
del pafs en manos del capital extranjero y sobre las
formas en que —aun con la estructura actual del ca-
pital— el pais puede hacer que la banca sirva como
pilar del desarrollo nacional. Finalmente, las causas
gue llevaron a la pérdida del control del sistema de
pagos del pais fueron —en su mayor parte— en-
dogenas. Debemos evitar que la improvisacion y
la falta de un rumbo claro en las grandes reformas
ocasionen un efecto contrario al que inicialmente
se proponia. ®
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Como aprendi
a desinstitucionalizar la frialdad de

las matematicas

EUGENIO DANIEL FLORES ALATORRE
ALUMNO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

¢Qué hay mas exacto que los nimeros? Es dificil ima-
ginar cosa mas perfecta producida por la mente hu-
mana; no hay, culturalmente, mejor sinénimo con lo
incontrovertible que el resultado de frias ecuaciones:
al final del dia, dos mas dos es, serd y siempre ha
- sido cuatro. Esta vision de la matematica se ha insti-
- ) tucionalizado tanto que seria complicado convencer

de lo contrario. No nos seria posible, como contra-
- argumento, introducir geometrias o aritméticas que
no sean la euclidiana o la decimal —ya no digamos
invocar el nombre de Goédel—, desde esta postura
de la matemética como sinénimo de lo profunda-
mente verdadero se asume, necesariamente, como
incuestionable.

Esta es, al menos, la vision institucionalizada. Curio-
samente, contrasta con una mas “iniciada”: los mate-
maticos no sélo conocen y entienden la arbitrariedad
de sus fundamentos y los limites en sus posibilidades
de consistencia y completitud sino que, ademas, no
dudarian en dotar la materia de pasion y otros senti-
mientos que van desde la frustracién hasta el éxtasis.
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En este ensayo buscaremos proponer una lectura
alternativa del libro Calculus de Michael Spivak, en
su edicion del afio 2002 —alternativa a la puramen-
te académica, digamos— que permitiria entenderlo
como la historia de amor escondida en la construc-
cion y descubrimiento de los numeros reales. Elegi-
mos el libro de Spivak primero porque creemos que
la lectura es posible y, segundo, porgue sus conteni-
dos y tratamiento tienen una postura distinta: es un
texto avanzado desde la educacion basica y a la vez
elemental desde la educacion superior. El objetivo es
mostrar de qué manera la interpretacion de la mate-
matica como una ciencia fria desprovista de pasion
humana es mas bien una postura ideolégica y, por lo
tanto, debatible.

El descubrimiento

En la primera entrega de este ensayo, y por cuestiones
de tiempo, nos concentraremos en el primer apartado
del libro que incluye el prefacio y dos capitulos de la
primera parte: “Propiedades basicas de los nimeros”
y “Distintas clases de nimeros”. Estos tres apartados
describen el descubrimiento o, mejor dicho, el reen-
cuentro. Es aqui donde Spivak habla de alguien que
conocemos bien —una amiga, quizas—, pero que no
conocemos en realidad. Emprendemos, pues, el re-
descubrimiento de algo conocido de una manera que
no se nos habia presentado antes. Esta es la antesala
del viaje que propone el libro: el primer encuentro real.

Prefacio

Spivak inicia con una cita de Francis Bacon:
“Considero a cada hombre como un
deudor de su profesion, y ya que de
ella recibe sustento y provecho,
asi debe procurar mediante el
estudio servirle de ayuda y or-
nato”. Esta cita es muy signifi-
cativa, pues, en nuestro caso, la
matematica recibe un cuerpo,

un altar y una ofrenda: el libro

es esa manera que tiene Spivak
de “servirle de ayuda y ornato”, de
pagar tributo. El “deudor” no es, en el

sentido en que lo plantea Bacon, distinto del enamo-
rado, incluso si estamos estirando el significado. Sus
primeras palabras describen la aventura casi como un
testamento:

La idea central que ha estado presente en la
confeccién de cada uno de los detalles de este
libro, ha sido la de presentar el Célculo, no sim-
plemente como un preludio de las matemati-
cas, sino como el primer encuentro real con las
mismas. (VII)

Las palabras “primer encuentro real” son muy signi-
ficativas, pues no niega que hayan existido encuen-
tros previos, es solo que no fueron reales, verdade-
ros. Aquello con lo gue nos hemos topado no es en
realidad la matematica. Spivak asume la posicion
gue discutimos antes: rompe con toda posible edu-
cacion matematica previa, pero muestra que bien
podria ser el inicio.

La pretension es no anticipar la formalidad como
un obstaculo para el entendimiento, sino como el
medio natural; hablamos del lenguaje propio de la
matematica como de un idiolecto:

Ademas de fomentar la intuiciéon de los estu-
diantes acerca de los hermosos conceptos del
analisis, es desde luego igualmente importante
convencerlos de que la precision y el rigor no
constituyen ni obstaculos para la intuicion ni
tampoco fines en si mismos, sino simplemente

el medio natural para formular y tratar

las cuestiones matematicas. (VII)

Para
Spivak,
la precision y el rigor
son el medio natural
para tratar las
matematicas

Es imposible leer la cita anterior
sin sorprenderse con la manera
en que Spivak califica los con-
ceptos del andlisis.

Comparemos esta introduccion

con la de otros libros clasicos. En

el texto clasico contemporaneo de
James Stewart, Calculo de una variable.
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Trascendentes tempranas, la claridad toma nuevos
alcances con una presentacion geométrica, numé-
rica y algebraica, ademas de la explicacién verbal,
una cantidad considerable de ejercicios bien secuen-
ciados y la motivacién mediante casos de aplicacion
real e histérica. Stewart inicia su prefacio con citas
de George Poyla y Mark van Doren, sobre el arte de
ensefar y el descubrimiento de la motivacion. En su
carta al estudiante, expresa que:

Leer un libro de cdlculo es diferente a leer un
periodico o una novela, o incluso un libro de fi-
sica. No se desanime si tiene que leer un pasaje
mas de una vez para entenderlo. Debe tener
lapiz, papel y calculadora a la mano para bos-
quejar un diagrama o hacer un calculo.

Compare el lector esta experiencia con, digamos,
Cien anos de soledad de Gabriel Garcia Marquez,
Rayuela de Julio Cortazar o El sonido y la furia de
William Faulkner.

Las pretensiones de Stewart son didacticas y alcan-
zan un nivel de claridad y exposicion que, sin duda,
haran escuela. Advierte que: “El célculo es funda-
mentalmente diferente a las matematicas que el lec-
tor ha estudiado con anterioridad”, pero no lo recu-
bre de las consideraciones romanticas que envuelven
el prefacio de Spivak.

Propiedades basicas de los nimeros

Partimos de una premisa comun en otros relatos en
una cita de Benjamin Disraeli: “Ser consciente de la
propia ignorancia es un gran paso hacia el saber”.
Esta posicion de supuesta humildad se alcanza siem-
pre desde la reinterpretacion de la historia propia.
Spivak apoya esta idea: “A pesar de lo conocido de
la materia, la exploracién que vamos a emprender
es probable que parezca una novedad”. Estamos en
el capitulo introductorio donde el autor busca ape-
lar a lo que podamos conocer de antemano sobre la
matematica, sobre los nimeros reales; habla de las
propiedades y demostraciones de manera casi colo-
quial: “...aunque a primera vista pueda no parecer

"nou

evidente”, “...vale la pena interesarse por ella alguna
vez", “...olvidandonos alegremente de la disposicion
de los paréntesis”, entre otras. Spivak reta nuestros
prejuicios sobre lo sencillo y busca plasmar lo que
para muchos podria ser claro y evidente:

Esta ultima demostracion quizé haya sélo refor-
zado la creencia de que es absurdo preocupar-
se por demostrar hechos tan evidentes, pero
un examen honesto de nuestra situacion actual
nos hara dar cuenta de que la consideracion se-
ria de tales detalles esta justificada.

Hay una justificacion como de quien replica que se
ha invertido ya demasiado tiempo y detalle en des-
cribir las bondades de la amada, sus caracteristicas,
como para todavia detenerse a demostrar lo que
para todos podria ser evidente. Al respecto, diria
William Shakespeare, en Sonetos, “jOh, cuanto mas
hermosa parece la hermosura / con ese dulce ornato
que le da la verdad!”.

Spivak amplia lo que quiere decir con ese primer en-
cuentro al final del capitulo:

Aunque se aprende en la escuela cémo
“manejar” los nimeros, lo que en realidad los
numeros son queda mas bien en la penumbra.
Una gran parte de este libro esta dedicada a
poner en claro lo que son los nimeros y al final
del mismo acabaremos conociéndolos bien. [...]
serd razonable admitir francamente que toda-
via no entendemos bien lo que son.

Estamos ante dos muy fuertes rompimientos: el pri-
mero implica dejar atras lo que creemos saber de
los numeros reales —y, de paso, sobre las matemati-
cas—y, el sequndo, romper con lo que entendemos
por el género “libro de matematicas”; el estilo claro
y personal, las apelaciones, los adjetivos.

Distintas clases de nimeros
En el segundo capitulo, Spivak avanza la historia de
ese primer acercamiento haciendo un repaso de en-
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Los

cuentros previos, insuficientes,
incompletos. Si en el primer ca-
pitulo empezd por describir las
caracteristicas que definen los
nUmeros que conocemos, en el
segundo nos muestra cOmo es

que todos los demas conjuntos
gue hemos conocido hasta ahora
se quedan cortos, con la excepcion
de los racionales, cuya distincion debe-

ra esperar todavia mas. Empieza por afirmar que:
“En el capitulo 1 hemos usado la palabra ‘numero’
con poca precision a pesar de habernos preocupa-
do tanto por las propiedades basicas de los nume-
ros. Sera necesario ahora distinguir distintas clases
de nUmeros”.

Asi, le dedica algunas paginas para hablar del con-
junto de los numeros naturales como quien recuerda
un viejo amor del que tiene sélo buenas memorias;
se detiene para hacer especial énfasis en algunas
anécdotas apreciables y hacer algunos comentarios
sobre la muy particular manera que tienen de ex-
presarse los nimeros naturales, primero con cierta
libertad, luego con mayor formalidad, aunque aclara
gue: “solamente insistirian en tal precision los pro-
veedores de escrupulos rigoristas”.

El autor dedica Unicamente una linea a hablar de los
numeros enteros, donde destaca que le falta nada mas
una de las caracteristicas de las que hablé antes; se de-
tiene mas tiempo para hablar de los racionales. Spivak
advierte que, si bien los nimeros racionales ya satis-
facen las 12 propiedades que ha enlistado antes, no
son los protagonistas de la historia, sino los nimeros
reales. Habla de algunas diferencias entre racionales
y reales, aungue ninguna distinciéon verdadera puede
establecerse con lo que el lector conoce hasta ahora:

De hecho, este camino de investigacion no con-
duce a nada. Las indicaciones mas Uutiles acerca

matematicos no
dudarian en dotar
la materia de pasiéony
otros sentimientos
que van desde la
frustracion hasta
el éxtasis.

de la propiedad que ha de dis-
tinguir a R de Q, la evidencia

mas clara de encontrar esta
propiedad, no viene del estu-

dio exclusivo de los numeros.

Para estudiar los nimeros rea-

les de manera mas profunda,
debemos estudiar mas que los

numeros reales.

Esta manera que tiene Spivak de cerrar los capitulos
acompana toda la lectura del libro. Sin decir nada
mas, es casi como si construyera la tensién necesa-
ria para avanzar la historia: “En este punto debemos
empezar con los fundamentos del calculo infinitesi-
mal, en particular el concepto fundamental sobre el
gue el calculo se basa: las funciones”.

Es decir, la historia no ha comenzado todavia; apenas
nos ha presentado detalles previos, esta construyen-
do el contexto necesario para que el encuentro que
estd por narrarnos no vaya a pasarnos desapercibido.

Conclusiones

Mencionamos en la introduccién que la frialdad
de las matemdticas es mas un argumento ideold-
gico. Hemos tratado de mostrar cémo esta frialdad
no es condicidon necesaria de la matematica en si,
no digamos ya de la matematica cuando es usada
como auxiliar en la demostracion interpretativa de
las ciencias sociales. Apoyamos esto en una lectura
alternativa del libro de Calculus de Michael Spivak
gue consideramos Unico en su género. Aunque en
este texto hemos detenido nuestra lectura apenas
después de los primeros dos capitulos, creemos ha-
ber mostrado de manera clara que la vision de la
matematica como una disciplina fria de verdades
incuestionables es una idea extremadamente deba-
tible que tiene su mayor uso como una falacia de
argumentacion. ©
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JOEL CRUZ MAYTORENA  1904: una aproximacion al patrimonio histérico universitario
joel.maytorena@uaslp.mx  Hace dos afos, en el contexto de los festejos por el XC aniversario
SECRETARIA PARTICULAR DE RECTORIA  de nuestra casa de estudios, se llevé a cabo la exposicion Patrimo-
nio Histoérico de la Universidad Autonoma de San Luis Potosi como
un esfuerzo por aproximar al publico en general y a la comunidad
universitaria a la historia de la institucion, a través de objetos y
documentos que estuvieron exhibidos en el Centro Cultural Uni-
versitario Caja Real.

En dicha exposicion se apreciaron las etapas histéricas que com-
prenden los antecedentes de la universidad, comenzando por el
Colegio de la Compania de Jesus, fundado en 1623 y clausurado
en 1767; el Colegio Guadalupano Josefino, cuya existencia entre
1826 y 1855 dejé profunda huella en la entidad; el Instituto Cien-
tifico y Literario, fundado en 1859 por decreto gubernamental,
mismo que en 1923 pasé a conformar, junto con otras entidades
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educativas del estado, la Universidad Auténo-
ma de San Luis Potosi, promovida y ratificada
constitucionalmente el 10 de enero de ese
ano. La exposicion, ademas, ha estado en las
unidades académicas multidisciplinarias Zona
Media, en Rioverde, y Zona Huasteca, en Ciu-
dad Valles.

Una nueva exposicién, aun vigente, instalada
en el patio del Edificio Central, con el titulo
de Memoria Gréafica Universitaria, muestra un
cumulo de imagenes que ilustran el devenir
institucional. En ella se aprecian fotografias de
personajes, documentos y espacios arquitec-
tdnicos que dan testimonio de las funciones
sustantivas de formacién profesional, desa-
rrollo de investigacion y difusion de la cultura
gue han estado presentes desde los antece-
dentes de nuestra universidad.

Nos encontramos ante un momento coyun-
tural de gran relevancia. En el afo 2023, la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi
cumplird su primer centenario de existencia y,
aunque pudiera parecer anticipado, el ejerci-
cio reflexivo, la divulgacién y la investigacion
de su historia es pertinente y por demas in-
teresante. Como es de esperarse, las lecturas
sobre el asunto son tan variadas como los bie-
nes y documentos testimoniales.

Adentrarse en el pasado universitario signi-
fica hurgar en la memoria contenida en los

bienes culturales que se conservan, no sélo
en los diversos recintos institucionales, tam-
bién en los repositorios publicos de salva-
guarda documental y en las colecciones par-
ticulares de un sinnimero de miembros de
la comunidad universitaria y de la sociedad,
gue han facilitado su consulta. La finalidad
de esta labor es clara: rescatar, enumerar y
reencontrarnos con los multiples y diversos
aspectos que conforman la identidad uni-
versitaria, asi como los profundos vinculos
gue nuestra alma mater mantiene con la
sociedad a la que se debe. La investigacion
historica en torno a esta casa de estudios
es una labor fundamental en el ejercicio de
preservacion, y su importancia radica en la
transmision de nuestra memoria histérica a
las siguientes generaciones.

Figura 1. Siete partidas
del Rey Salomén.

Figura 2. Imagenes de

la exposicion Grafica
Universitaria, en el patio del
Edificio Central de la UASLP.
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A principios del siglo XX, inmerso en un con-
texto social y cultural enmarcado por la poli-
tica nacional del gobierno del general Porfirio
Diaz, el Instituto Cientifico y Literario de San
Luis Potosi se encontraba en un momento im-
portante en cuanto a su funcion educativa y
su estructura ideoldgica.

En el aflo 1904, a escasos seis anos del esta-
llido del movimiento ideoldgico, politico y ar-

mado que hoy conocemos como Revolucion
Mexicana, el director del plantel —con sede
en el actual Edificio Central— era el médico
Antonio F. Lépez; un personaje que ha sido
poco estudiado, con una trayectoria intere-
sante en la ciencia y la vida politica de nuestra
ciudad; interpreté y entendié desde una pers-
pectiva particular, la importancia de la historia
de la institucion.

Algunos sucesos y acciones que con el paso
del tiempo cobraron relevancia en el devenir
del entonces instituto, e incluso se mantu-
vieron a pesar de la transicion a universidad,
nos llevan a considerar este personaje y el
momento histérico en el que se desenvolvio,
como factores importantes para la compren-
sion de dos aspectos relacionados con el pa-
trimonio histérico universitario: por un lado,
la recopilacién de algunos bienes culturales



gue se hizo en ese afo por iniciativa del di-
rector Lépez, mismos que aln se conservan
en la actualidad, y por el otro, la voluntad
manifiesta que existié en ese momento por
generar un discurso histérico especifico res-
pecto a la vida institucional, que hasta la fe-
cha y pese al paso del tiempo se ha mante-
nido en esencia.

Una primera pista que permite aproximarnos
al tema es una noticia que aparecié en E/ Pe-
riédico Oficial del Estado de San Luis Potosi, el
3 de marzo de 1904, en la que quedoé cons-
tancia de lo siguiente:

Un buen obsequio
El sefior Lic. Primo F. Veldzquez ha obse-
quiado al senor director del Instituto Dr.
Antonio F. Lopez, un buen retrato del
Dr. D. Manuel Maria de Gorrifio y Ar-
duengo, quién fue el primer rector del
colegio que bajo el nombre de Guada-
lupano Josefino, fundd en 1826 el Go-
bernador Don Ildefonso Diaz de Ledn de
feliz memoria. Tiempo hace que el ilus-
trado Sr. Ldpez se ocupa de coleccionar
importantes objetos relativos al Instituto
que hoy dirije [sic] y es indudable que
muy buen lugar ocupara el retrato a que
nos referimos.

Distintas preguntas se derivan de la lectura de
la breve nota: ¢Cual fue el retrato obsequiado
por el licenciado Veldzquez al director Lépez?
(Por qué el retrato del doctor Manuel Ma-
ria de Gorrifio y Arduengo fue considerado
como un bien que debia pertenecer al Institu-
to Cientifico y Literario? ;Qué relacién se bus-
¢6 dar al Colegio Guadalupano Josefino con
el instituto? ¢Cuales otros objetos relaciona-
dos con el instituto son los que coleccionaba
el director? ;Por qué se ocupd de ello? Si esos
otros objetos se dice que eran importantes,
ipor qué se infiere que el retrato obsequiado
es uno de ellos?

De manera breve, se planea dar respuesta a
estas interrogantes. Primero, el licenciado Pri-
mo Feliciano Veldzquez, periodista, literato e
historiador que vivié y generd su trabajo inte-
lectual entre el Ultimo cuarto del siglo XIX y el
primero del XX, era entonces un referente im-
portante y, en cierta medida, una autoridad
en materia histérica de San Luis Potosi.

El periddico que publicéd casi de manera inin-
terrumpida entre 1885y 1912, El Estandarte,
era, ademas de un bastién moderado de opo-
sicion, el foro donde daba a conocer su inves-
tigacion histérica, obra literaria y vision critica
conservadora; era el escaparate de no pocos
integrantes de la comunidad académica, in-
telectual y literaria de la época. Personajes
como Manuel José Othon, Miguel Otero, An-
tonio F. Lopez, Ignacio Montes de Oca, Am-
brosio Ramirez, Salvador Diaz Mirén, Ventura
Davalos, Francisco de Asis Castro, entre otros,
publicaron en sus paginas.

El retrato regalado provenia, entonces, de un
personaje instruido y culto en la materia. No
fue casualidad ni acto fortuito. Actualmente
la obra, de pintor anénimo, se halla expuesta
en la Sala de Consejo Manuel Maria de Go-
rrino y Arduengo, otro acto no casual ni for-
tuito, sino relacionado mas bien de manera
estrecha a nuestro tema.

Figura 3. Pintura de
Manuel Maria de
Gorriio y Arduengo,
primer rector del
Colegio Guadalupano
Josefino.

Figura 4. Antonio F.
Lopez (1904), director
del Instituto Cientifico y
Literario, cuya sede era el
actual Edificio Central.
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Figura 5. Don Miguel

Hidalgo, dleo pintado
por Elias Lépez de la

Cerda en 1904.

Gorrifio y Arduengo, como lo dice la nota
periodistica citada, fue el primer rector del
Colegio Guadalupano Josefino, primera insti-
tucién de educacion secundaria (como se de-
nominaba entonces al equivalente contempo-
raneo de la educacién superior) fundada en el
San Luis Potosi del México independiente. Su
huella en la entidad potosina fue profunda,
principalmente en su faceta como educador,
aungue es necesario mencionar que su labor
politica también fue relevante.

El retrato en cuestion, realizado al parecer con
base en otro existente y resguardado en la ac-
tualidad por el Seminario de la Arquididcesis
de San Luis Potosi, simbolizé en aquel mo-
mento la intencion discursiva de considerar
al Colegio Guadalupano Josefino como an-
tecedente del Instituto Cientifico y Literario,
discurso que ha dado pie, entre otras cosas,
a que durante los afos subsecuentes se haya
considerado como tal.

La idea y discurso integrador encontrd sus-
tento y cobijo en la figura del director Anto-
nio Lopez, quien recibié el retrato, y aunque
no ha sido posible constatar el lugar original
donde se coloco al interior del edificio, por el
caracter de la nota periodistica puede inferir-
se que fue en algun espacio de importancia
para la institucion en aquel contexto.

Al aceptar el retrato, de manera implicita se
acepto el discurso integrador, que si bien no
es posible atribuir por completo al historiador
Primo Feliciano Veldzquez, queda clara la in-
tencién de sustentarlo mediante el obsequio,
razén por la cual se consideré que su sitio de
resguardo era el instituto. La relacién que se
pretendié dar entonces al Colegio Guadalu-
pano Josefino con la institucion queda de ma-
nifiesto con lo antes mencionado.

Una vez establecido lo anterior, ;cudles fue-
ron los otros objetos recopilados por el di-
rector? Actualmente, y con la salvedad de la
posibilidad latente de encontrar en el futuro
algunos otros, sabemos que una coleccién de
retratos de directores del Instituto Cientificoy
Literario se mandd pintar ese afo, al menos
13 personajes fueron plasmados por los artis-
tas Margarito Vela y Elias Lopez de la Cerda,
para lo cual recibieron un presupuesto de 200
pesos, como consta en el libro de actas del
copiador de oficios de 1904.

Una representacion del cura Miguel Hidalgo,
copia del 6leo pintado por Joaquin Ramirez
en 1865, fue realizada por el pintor Elias Lo-
pez de la Cerda en 1904, suceso probable-
mente relacionado con la celebracion de
los Juegos Florales de ese afio, cuyo tema
fue la conmemoracion de la Independencia
de México. El 6leo de Lopez de la Cerda se
conserva de igual manera bajo resguardo de
la universidad.
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La Sala de Consejo Manuel Maria de Gorrifio
y Arduengo es depositaria de un banderin del
antiguo Instituto Cientifico y Literario, elabo-
rado con los colores patrios, con motivos y
ornamentos en ambas caras. En una de ellas
se lee la leyenda: “Septiembre. 1904", elabo-
rado probablemente para la conmemoracion
de la Independencia y la celebracién de los
mencionados Juegos Florales.

Para cerrar la lista de bienes generados y reci-
bidos en dicho afio, la planta alta del Edificio
Central conserva una placa de marmol, en-
marcada en madera, que conmemora la fun-
dacion del Colegio Guadalupano Josefino. Un
reconocimiento al gobernador que propicié su
establecimiento, el primero de nuestro estado,
lldefonso Diaz de Leodn. La placa, ademas de
una leyenda breve con la explicacion del mo-
tivo, tiene grabado en su esquina inferior de-
recha el ano de 1904, fecha de su develacion.

No ha sido extensa la explicacion y analisis de
los objetos mencionados con la intencién de
abordar los temas por separado y de manera
mas amplia en articulos posteriores. Sin em-
bargo, el panorama expuesto permite com-
prender la moderada hipotesis que se planted
lineas arriba. Los diversos objetos y aconteci-
mientos que los generaron nos dan una idea
clara de la intencién discursiva y simbdélica de
su recopilacion en 1904.

Los temas particulares que han quedado so-
bre la mesa, como la relacion entre el Colegio
Guadalupano Josefino y el Instituto Cientifico
y Literario, el papel que juegan ambos en la
historia universitaria, el analisis de la coleccion
de retratos generada ese afio aqui, la inclu-
sién al discurso historico institucional de dos
personajes relevantes en la historia potosina:

I Maestro en Historia del Arte por la UASLP. Es catedratico de la Licenciatura en Conservacidn y Restauracion de Bienes Culturales Muebles y
estd adscrito a la Secretarfa Particular de Rectorfa en donde trabaja en proyectos de patrimonio histérico de la universidad.

lldefonso Diaz de Ledn y Manuel Gorrifio y
Arduengo, los Juegos Florales, la placa de
marmol, la representacion pictérica de Miguel
Hidalgo y el estandarte son una invitacion
abierta para aproximarnos al amplio universo
histérico de nuestra casa de estudios.

Este patrimonio nos brinda identidad, es una
invitacién constante al reconocimiento de los
principios y valores que a través del tiempo
han conformado nuestra universidad. Quie-
nes han pasado por sus aulas, laboratorios,
oficinas, pasillos, canchas, jardines, bibliote-
cas, etcétera, han construido su historia. Sirva
este espacio para invitar a toda la comunidad
universitaria, y la relacionada con ella, a que
sugieran temas, nos cuenten sus experiencias
y faciliten en préstamo su material fotografico
y documental para enriquecerla.@

Figura 6. Banderin del antiguo
Instituto Cientifico y Literario,
elaborado con los colores
patrios y con motivos y
ornamentos en ambas caras.

Figura 7. Placa de marmol,
enmarcada en madera, que
conmemora la fundacion
del Colegio Guadalupano
Josefino.
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JOSE REFUGIO MARTINEZ MENDOZA

Los primeros examenes publicos de la

Escuela de Medicina

El desarrollo de las ciencias ha tenido como base las cien-
cias de la salud; por su impacto en el bien social. En San Luis
Potosi, durante el siglo XIX, la mayorfa de quienes se inte-
resaban por las ciencias se encaminaban a estudiar medi-
cina o farmacia. De las primeras sociedades cientificas que
se formaron en la ciudad, fueron justo las médicas, que en
el tiempo de la Restauracién de la Repblica comenzaron
a formalizarse. Como resultado, las primeras publicaciones
cientificas periddicas corresponden al drea de la salud. En el
ambito nacional se tiene el Periddico de la Academia de Me-
dicina de México, que empez6 a publicarse en 1836.

En 1874 en San Luis Potosi inicid la publicacion de la Socie-
dad Médica Potosina, llamada La fraternidad. En 1868 se for-
m0 una asociacién con el nombre de Academia de Medicina
y Socorros Mutuos, que tenia por objetivo principal “estudiar
reunidos los casos dificiles de su prdctica y hacer y promover
cuanto redunde en bien de la humanidad, con relacion a su
profesion”. En esa década el nimero de médicos radicados
en San Luis Potosi era importante, algunos de los nacidos
aqui fueron a formarse ala Ciudad de México y algunos otros
llegaron para desempefiar su actividad.

En la década de 1870 el Instituto Cientifico y Literario de San
Luis Potosi presentaba un notable desarrollo, y a partir de
1876, con el triunfo de la revolucion de Tuxtepec, y con el
arribo a la qubernatura del estado del porfirista Carlos Diez
Gutiérrez, el instituto tuvo un importante impulso al do-
tdrsele de instrumentos e implementos necesarios para el

buen funcionamiento de las cdtedras. Se mandaron traer de
Europa instrumentos para los gabinetes de fisica y quimica,
se establecid uno de historia natural, se instalé un obser-
vatorio meteorologico y la apertura de la biblioteca publica
tuvo lugar con una gran dotacion de libros traidos de Europa,
ademds de la terminacion de la sequnda planta del edificio
y lo que consistiria en punto culminante de la importante
tradicion médica manifestada en la ciudad, 1a construccion
y apertura de la Escuela de Medicina, en 1877.

Como parte de las primeras medidas del gobernador porfi-
rista, se manifestd que las cdtedras dictadas en el instituto
eran muy limitadas y que los alumnos que las cursaban
no tenian campo para dedicarse a las carreras distintas del
profesorado. EI gobierno procuré que se establecieran en
el instituto, en 1877, las catedras de Anatomia Descriptiva,
Farmacia, Obstetricia, Medicina Legal, Pequefia Cirugfa, Mi-
neralogia y Andlisis Quimico y destin la cantidad de 20,000
pesos para traer del extranjero los aparatos necesarios para
los gabinetes cientificos. A finales de enero de 1877 se inau-
gurd la apertura de las cdtedras mencionadas.

Los dias 20 y 21 de diciembre de ese mismo afio se llevaron
a cabo los primeros exdmenes publicos de la naciente Es-
cuela de Medicina, por los jévenes Francisco Perea, Gustavo
Lopez Hermosa y José Arriola, que presentaron las mate-
rias correspondientes al primer afio profesional: anatomia
general y descriptiva y farmacia. Las crénicas de la época
aparecidas en La Unién Democrdtica y el Periddico Oficial del



Estado de San Luis Potos/, apuntan que los tres demostraron
con su brillante examen, no sélo su mucha aplicacién sino
el singular empefio de sus maestros: el doctor Villasefior y
Francisco Limdn.

Perea hizo un notable estudio del cerebro teniendo a la vista
este drgano en el que al sequir un método racional y sencillo
describio la superficie exterior, la base, los ventriculos, los
nervios que tienen su origen en este drgano y las arterias y
venas que en él se distribuyen.

L6pez Hermosa hizo una descripcion detallada del drgano del

oido, distinguida principalmente por la minuciosidad con que
estudid la parte que se llama ‘laberinto’. Ensequida hizo frente
al mono-plasto, una descripcion de los mdsculos, nervios, va-
50s arteriales y venosos que forman el miembro superior.

El joven Arriola describié el corazn, 6rgano central del apa-
rato circulatorio y a caja tordcica, demostré al igual que sus
compafieros, sus buenos conocimientos.

Los profesores Villasefior y Limén han desplegado un es-
pecial empefio en el adelanto de sus discipulos por lo cual
felicitamos, agregaba el redactor oficial, por los sucesivos
triunfos como el que han obtenido.

Desde entonces, la Escuela de Medicina ha formado médicos, y
aos atrds ha dictado ctedras relacionadas con la medicin, en
el seno del Instituto Cientifico y Literario de San Luis Potosi'y en
la ahora Universidad Auténoma de San Luis Potosf, han sido di-
rectores y rectores de estos establecimientos un importante ni-
mero de médicos que realizaron un papel de trascendencia para
el desarrollo de las instituciones y de la ciencia en la entidad. @
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(ada vez es mds frecuente la interaccién maquina-ser humano. Y
aunque hay ciencia ficcion ligada a esa cohesién entre humanos y
robots, 10 que a continuacion se narra da cuenta del desarrollo tecno-
l6gico que han impulsado investigadores como el doctor Emilio Gon-
zdlez en la Facultad de Ingenierfa de la UASLP, quien intenta mejorar la
calidad de vida de las personas, a través de la creacion de tecnologfa
que otorga esperanza a los pacientes.

Hay nifios, adultos mayores, entre otras personas, que por diversas
causas han perdido fuerza en las mufiecas de sus brazos y sufren com-
plicaciones para hacer movimientos comunes, como circulos con los
dedos, cargar una taza de café o mover el ratén de una computadora.
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Para aminorar sus problemas
motrices y como terapia, este investi-

gador disend un joystik (palanca de mano o control
remoto) que ha permitido realizar terapias de mufieca, en estas
personas que han perdido la movilidad, la fuerza de las mufiecas o
del brazo o que por alguna causa requieren rehabilitar esas partes
del cuerpo.

El doctor Emilio Gonzélez, catedrdtico de la Facultad de Ingenieria de
la UASLP, en conjunto con estudiantes de posgrado, esté implemen-
tando un Raspberry Pi (ordenador de placa reducida), a través de un
joystick con el que experimentan y realizan terapias para rehabilitar la
mufieca de los pacientes y aumentar su fuerza.

Los trabajos de este proyecto, realizado en conjunto con la Facultad
de Ciencias, apoyan en el Hospital Central Dr. Ignacio Morones Prieto
a las personas con discapacidad.

En el proyecto, ademds, participan estudiantes de la Licenciatura en
Ingenierfa Biomédica, adscrita a la Facultad de Ciencias de la univer-
sidad, pues dentro de las ensefianzas que se difunden en dicha licen-
ciatura se liga al cuerpo humano con la salud.

Se trata de un aparato parecido a un descansabrazo que a través de un
software se le coloca al paciente y se le pide que forme parte de un
juego, el cual le permite ejercitarse y generar mds fuerza y motricidad
en los masculos de la mufieca.

Es un tema que estd en pafiales en México y segun cuenta el inves-

tigador Emilio Gonzdlez, hay grupos en varias partes del mundo que
estan brindando terapias a través de objetos mecanizados o robots,

DIVULGANDO EUREKA

incluso han creado algunos dispositivos de realidad virtual los cuales
representan un costo alto para la medicina privada.

Lo que lo hace diferente al proyecto de la UASLP es que se enfoca
exclusivamente en la rehabilitacion de la mufieca de ambos brazos
y se estd aplicando a la medicina pdblica que atiende a los sectores
menos favorecidos de la poblacion.

El proyecto destaca debido a que también se considera la opinién de
especialistas en la materia de rehabilitacion, pues los dispositivos con
que se trabaja permiten apoyar al paciente y al terapeuta, para conocer
e identificar que realmente haya un impacto positivo con la terapia ade-
cuada para las personas.

El doctor Gonzdlez Galvn comenta que la naturaleza repetitiva del
robot y suintensidad, asi como la conjuncion de los ejercicios para reha-
bilitacion, s lo que realmente impacta en el paciente, ya que el joystick
permite a la persona apoyarse y realizar su propia rehabilitacion.

Este proyecto se ha ido desarrollando a través de cinco tesis del
Posgrado en Ingenierfa Eléctrica de esta casa de estudios, un par
corresponde a estudiantes de doctorado y estdn relacionadas con
proyectos que implican interaccion humano—robot, con el fin Gltimo
de la rehabilitacién. Ademds, hay dos alumnos cubanos y tres mds
de la Maestria en Ingenierfa Mecénica que en la actualidad basan su
trabajo de tesis en el proyecto. @
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PROTAGONISTA DE LA NEONATOLOGIA

- u ] Por sus esfuerzos en la investigacion y cuidado de la

M a r I a VI cto r I a salud de los recién nacidos, sus acciones emprende-
doras a favor de la nifiez potosina y su trayectoria en

- la educacion, la doctora Maria Victoria Lima Rogel ha

LI m a Roge I recibido varias distinciones como la Presea Potosina
Distinguida 2010, otorgada por el ayuntamiento de

San Luis Potosf; la Presea Trayectoria de Exito en el
2013, por la asociacién civil del mismo nombre; el Re-
conocimiento Dr. Miguel Otero y Arce 2015, por la Fa-
cultad de Medicina. Ademas de lo anterior, queremos
dar a conocer un poco de su trabajo, sus lineas de in-
vestigacion y por qué ha recibido dichas distinciones.

ADRIANA ZAVALA ALONSO
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Victoria Lima Rogel es de origen tamaulipeco, llegé a
San Luis Potosi cuando era una adolescente; su edu-
cacion media superior y la carrera de medicina las
cursd aqui en la capital. Cuando estaba en quinto se-
mestre llevé la materia de pediatria, y sus maestros,
los doctores Fernando Ramirez Andrade y Arman-
do Renteria Cérdenas, le inspiraron el cuidado por
los nifios, pues se “necesita mucho conocimiento y
destrezas para sacarlos adelante”, motivo por el cual
decidié hacer una especialidad en pediatria y otra en
neonatologia en la Universidad Nacional Autbnoma
de México, ademas, realizé la Maestria en Biologia
Molecular en el Instituto Potosino de Investigacion
en Ciencia y Tecnologia, ahf el doctor Angel Alpuche
Solis, la introdujo en la investigacién molecular.

En 2005 fundé la Especialidad en Neonatologia, que
se imparte en el Hospital Central Dr. Ignacio Morones
Prieto en colaboracion con la UASLP; era una necesi-
dad, pues como dice ella: “tenemos los pacientes y
fuimos adquiriendo tecnologia con ayuda del Seguro
Popular, eso hizo que tuviéramos el nivel adecuado
para tener alumnos, entonces fui a la Ciudad de Mé-
Xico, estuve una semana haciendo antesala todos los
dias hasta que me recibieron, reunimos los requisitos
y nos autorizaron la creacién de la especialidad, em-
pezamos con un residente por afio y ahora ya son
tres de cuarto y tres de quinto semestre”. Tiempo
después esta especialidad, también por esfuerzos de
la doctora Lima Rogel, entré al Padrén Nacional de
Posgrados de Calidad del Consejo Nacional de Cien-
cia y Tecnologia, lo cual refleja la calidad de los es-
tudiantes, quienes ahora tienen una opcién terminal
adecuada y trabajan en su area.

Los problemas a los que se enfrenta dia a dia son
la atencién a bebés prematuros (principal causa de
ingreso al hospital), recién nacidos con malformacio-

Le encanta el rock, la musica =
clasica, la brasilefa y el jazz.

nes congénitas, con problemas del corazén y abdo-
minales, como la gastrosquisis y onfalocele, y los que
llegan con asfixia.

La preparacion que les ha dado a los alumnos de la
especialidad es un motivo de satisfaccion para ella,
ya que son profesionistas responsables, con mucho
conocimiento y que siempre se actualizan. Ademas,
los padres de los pequenos se los llevan a sus casas
en las mejores condiciones posibles, “soy mama y
creo que lo que uno quiere es que sean felices, que
puedan desarrollarse; los vemos cuando regresan a
consulta y estan bien, aunque siempre es una lucha
continua para que asi sea”.

Su investigacién sobre farmacocinética, que trata
sobre el ajuste de dosis de farmacos en nifios pre-
maturos, les vali6 a ella y a la doctora Silvia Romano
el Premio José Antonio Villasefior, otorgado por el
Gobierno de San Luis Potosi en el afo 2006. Explica
gue el cuerpo de un bebé que nace antes de tiempo
no elimina el farmaco igual que uno que alcanzé a
desarrollarse adecuadamente. El articulo en el que
publicd esta investigacion esta entre los 10 mas ci-
tados de farmacocinética. Otra area que trabaja son
los problemas metabolicos de madres con diabetes,
en colaboracién con la doctora Marina Salgado de la
Facultad de Medicina de la UASLP.

La doctora Lima Rogel es una persona que ama su tra-
bajo y a través de él ayuda a quienes mas lo necesitan,
su labor como especialista en neonatologia es loable.
Agradece el apoyo que ha recibido de la UASLP, el Hos-
pital Central y el Instituto Mexicano del Seguro Social,
lugares en los que ha trabajado. Recomienda a los jove-
nes tener claro lo que quieren, que luchen por esa meta
y cuando lleguen no olviden quiénes son y compartan
su conocimiento para que otros sigan aprendiendo. ®

Lee novelas historicas,
considera que a

través de ellas sigue
aprendiendo.

En el 2008 el Ix
Congreso anual del
Colegio de Pediatria
llevé su nombre.




JOSE REFUGIO MARTINEZ MENDOZA
. FACULTAD DE CIENCIAS
Astrofisica COMPILACION Y ADAPTACION

;Provocar destellos
superluminicos para

explorar el cosmos?
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Si nosotros, desde la Tierra, apuntamos a la Luna con un puntero laser y lo
movemos para que el haz barra la superficie lunar lo bastante deprisa, pode-
mos crear en ella “manchas” que en cierto modo se mueven mas rapido que la luz,
aunque obviamente la deteccién del efecto resultante puede sey muy dificil o imposible.

Si fueran lo bastante potentes, estos destellos, descritos como ‘estampidos fotonicos’
porque son equivalentes a los estampidos que se producen al romper la barrera del soni-
do, podrian ser detectables sobre la Luna, asteroides pasando cerca de la Tierra u objetos
iluminados por el rayo de rotacién rapida de un pulsar, por citar algunos ejemplos posi-
bles. Detectarlos con la suficiente precision podria.revelar datos adicionales sobre ellos.
En un congreso reciente de la Sociedad Astronémica Estadounidense, celebrado en
Seattle, Washington, Estados Unidos de América, Robert Nemiroff, profesor de fisica en
la Universidad Tecnolégica de Michigan, ha pIantea'do la fascinante posibilidad de que
esta curiosidad tedrica se pueda aprovechar de manera practica para hacer observacio-
nes astronémicas.

Se podria usar un rayo laser para determinar el tamafo y las principales caracteristieas
superficiales de los asteroides que pasan cerca de la Tierra, barriendo con él la super-
ficie del astro miles de veces por segundo y provocando con cada barrido del laser un
estampido fotonico inofensivo pero esclarecedor. Los destellos podrian ser registrados *
con cdmaras de alta velocidad unidas a grandes telescopios, lo que permitiria de manera
potencial trazar mapas de las estructuras principales sobre el asteroide.

Los estampidos foténicos podrian verse también mucho mas lejos en el universo. Un
ejemplo lo tenemos en la Nebulosa Variable de Hubble, en la constelacién de Monoceros
(Unicornio). Ahi, las sombras proyectadas por nubes que se mueven entre la brillante
estrella R Monocerotis y el polvo reflectante se desplazan tan deprisa que podrian crear
estampidos fotonicos visibles incluso durante dias o semanas. ©

Informacién adicional: http://arxiv.org/abs/1412.7581
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Paleobotanica

Los vegetales

resisten mejor las extinciones
masivas que los animales

Al menos cinco extinciones en masa han cambiado
de manera contundente la historia de la vida en la
Tierra. Pero un nuevo estudio muestra que las plan-
tas, a las que es facil ver como mas vulnerables por
su imposibilidad de moverse y huir ante un peligro,
han sido mas resistentes a tales catastrofes y las han
soportado mejor que los animales.

Durante mas de 400 millones de afos, las plantas
han desempenado papeles esenciales en casi todos
los entornos de tierra firme y han cubierto la mayor
parte de la superficie terrestre. En su larga historia,
unos pocos grandes periodos de extincién y muchos
otros mas pequenos afectaron seriamente a los eco-
sistemas de la Tierra y a su biodiversidad.

El equipo de Daniele Silvestro, de la Universidad de
Gotemburgo en Suecia, examiné mas de 20,000
foésiles de plantas con el objetivo de discernir los
efectos de dichas catastrofes globales sobre la di-
versidad vegetal. Sus descubrimientos muestran que
los episodios de extincién masiva tuvieron impactos
muy diferentes entre los grupos de plantas. Nunca se
produjeron de forma sostenida tasas de diversifica-
ciéon negativas en las plantas (es decir, la cantidad de
especies que han desaparecido no es mayor que la
de especies nuevas) a lo largo de periodos de tiempo
prolongados. Esto indica que, en general, las plantas

han sido particularmente eficientes a la hora de so-
brevivir y recuperarse durante periodos dificiles.

Los resultados mas sorprendentes fueron los corres-
pondientes a la extincion masiva que marco el final
del periodo Cretacico y el inicio del Terciario, causa-
da por el impacto de un asteroide frente a la costa
mexicana, hace unos 66 millones de afnos. Este su-
ceso tuvo una gran repercusion en la configuracion
de los habitats terrestres y llevo a la extincion de los
dinosaurios, pero sorprendentemente tuvo un efec-
to bastante limitado sobre la diversidad vegetal.

Algunos grupos de plantas importantes, como el
de las gimnospermas (productores de semillas que
incluye pinos, piceas y abetos), perdieron una gran
parte de su diversidad debido a la extincién de mu-
chas de sus especies. Por otro lado, las angiospermas
(plantas con flores) no sufrieron una extincién nota-
ble de especies, y de hecho poco después del impac-
to experimentaron un nuevo y rapido incremento de
su diversidad. Esta dindmica evolutiva contribuyo a
hacer que las plantas con flores dominasen la diver-
sidad global actual por encima de todos los demas
grupos de plantas. ®

Informacion adicional:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/nph.13247/abstract
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Medicina

Desarrollan nuevo
antiseptico para el

pie diabetico

En la actualidad hay en el mundo 347 millones de perso-
nas con diabetes, de acuerdo con la Organizacion Mun-
dial de la Salud y en México, 6.4 millones de adultos han
sido diagnosticados con dicha enfermedad, segun datos
de la Encuesta Nacional de Salud y Nutricién 2012.

Una de las mayores complicaciones de este padeci-
miento es el llamado ‘pie diabético’, que se caracteri-
za por ulceraciones e infecciones en las extremidades
inferiores; se estima que en México al afio se realizan
alrededor de 75,000 amputaciones de este tipo por le-
siones en personas con diabetes, de acuerdo con el ar-
ticulo “Amputacion de extremidades. ¢Van a la alza?”,
escrito por el doctor Amado Rafael Gutiérrez Carrefo.

Debido a las cifras alarmantes la empresa mexicana
Esteripharma, con el apoyo del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, desarrollé un antiséptico de am-
plio espectro que ayuda a desinfectar y cicatrizar mas
rapido las heridas de los pies de personas diabéticas.

Se trata de una soluciéon hecha a base de una mezcla de
sales, entre ellas cloruro de sodio, que se combina con
agua ultrapurificada obtenida a través de 6smosis inversa,
sefial6 Felipe Herrera, director médico de Esteripharma.

Abundo que a esta mezcla se le practica una electrélisis
de superoxidacién, hasta que se obtiene una sustancia
con pH neutro, es decir, en un rango de 7.4 y 6.8, muy
similar al pH de la sangre, que contiene varios elemen-
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tos como el acido

hipocloroso, el cual es produ-

cido de manera natural por los glébulos blancos para
proteger al organismo. Los componentes de la férmula
no tienen reacciones secundarias y, lo mas importante,
no generan resistencia bacteriana.

Esta solucion pasa por un proceso de electrélisis y pos-
teriormente, por uno de filtracién a través de membra-
nas; es controlado por un software que permite obte-
ner diversas concentraciones de iones activos, lo cual
permite utilizar la solucién en diferentes areas, pues
puede tener aplicaciones quirdrgicas, veterinarias y
agroindustriales.

“Lo que hace esta solucién es eliminar bacterias, hon-
gos, virus y esporas sin importar si se encuentran en
humanos, bovinos, aves y plantas como el maiz. Ac
tualmente la empresa cuenta con mas de 40 productos
diferentes”, resalto el especialista.

Este producto, patentado ante el Instituto Mexicano de
la Propiedad Industrial y validado por la Food and Drug
Administration, beneficia en gran medida a quienes
padecen diabetes, debido a que su precio es 200 por
ciento mas accesible que el de los parches utilizados
hasta la fecha. ®

Fuente: Agencia Informativa Conacyt



Medicina

Las enfermedades

neurodegenerativas

pueden detectarse a traves de la piel

La comunidad cientifica de todo el
mundo celebré recientemente un paso
significativo en la lucha contra enfer-
medades neurodegenerativas como el
alzheimer y el parkinson, pues ahora es
posible detectarlas a través de la piel,
gracias a un proyecto dirigido por inves-
tigadores de la Universidad Autébnoma
de San Luis Potosi (UASLP).

Se trata de un trabajo multidisciplinario
en el que participan el Departamento
de Quimica de la Facultad de Medicina,
las facultades de Ciencias Quimicas y
Ciencias de la UASLP, en conjunto con
los departamentos de Dermatologia y
Medicina Interna (neurologia) del Hos-
pital Central Dr. Ignacio Morones Prieto,
ademas del Departamento de Derma-
tologia en Florida e investigadores de
Phoenix, Estados Unidos de América.

A través de biopsias efectuadas a vo-
luntarios diagnosticados con dichas
enfermedades y otros que no las pade-
cen, se encontré que alfa-sinucleina y
tau, las proteinas que se acumulan en
el cerebro de pacientes con parkinson y
alzheimer, respectivamente, también se

expresan en mayor medida en la piel de
individuos enfermos.

Los doctores lldefonso Rodriguez Le-
yva y Maria Esther Jiménez Catafo, in-
vestigadores al frente de este trabajo,
detallaron que lograr un diagnostico
de estas enfermedades en etapas tem-
pranas es sumamente dificil, y obtener
una muestra de tejido cerebral en pa-
cientes vivos lo es aln mas. Ante este
problema, ellos buscaron la expresién
de las proteinas mencionadas en otros
organos; debido a que los tejidos del
cerebro y la piel tienen un origen em-
briogénico comun, lograron localizarlas
en esta Ultima.

Si bien estas enfermedades adn son
consideradas incurables, la investiga-
cion a cargo de los doctores Rodriguez
y Jiménez permitira diagndésticos tem-
pranosy tratamientos que aminoren sus
estragos, ademas de brindar la oportu-
nidad de mejorar la calidad de vida de
los pacientes. Especialistas de todo el
mundo ya usan esta nueva técnica y la
incorporan a sus trabajos con un objeti-
vo en comun: encontrar la cura. @

Fuente: Departamento de Comunicacién Social
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Sergio Arturo Reyes Ramirez

RAMON ORTIZ AGUIRRE

Querido amigo:

Hoy no te escribo para contarte las peripecias de mi
viaje. Me es imposible, porque aunque quiera, las
€0sas no salen cuando se tiene una pena, un dolor
de esos que de vez en cuando llaman a la puerta
del corazdn.

Me informan que un buen amigo a quien debo mu-
cho, porque mucho me ofrecid sin pedirme mds que
trabajar bieny con dnimo por mi universidad, ha par-
tido a un viaje al que t y yo algn dia iremos. Se ha
ido al plano astral, en donde el tiempo y la distancia
no existen, a ese lugar donde se comparte todo y, se
dice, estamos finalmente en descanso y gracia.

A Sergio o Checo, como le llamabamos de carifio,
lo conoci hace tantos afios que no recuerdo con
precision la fecha. Siempre fue un hombre serio,
bien vestido, de ideas claras y precisas; meldmano,
catedrdtico, alegre y con facilidad para la investi-
gacion y la escritura. Recuerdo sus articulos sobre
las haciendas potosinas, donde las describia con
genialidad; también las pldticas deliciosas que
sosteniamos sobre viajes, literatura, musica y,
por supuesto, Radio Universidad, nuestra querida
estacion de radio de la que escribi6 la historia;
un pequeio libro encuadernado en negro y letras
en color oro, el que presentamos en un pletdrico
Paraninfo Universitario Rafael Nieto, al que concu-
rrieron viejos productores, conductores y trabaja-
dores de la sequnda estacion de radio cultural mds
antigua del pais.

Un dia hace afios, se presentd por la mafiana en
mi cubiculo de la Facultad de Ingenieria para

invitarme a participar en su planilla y dirigir el
sindicato de maestros de la UASLP. Ahi me contd
sus planes y me pidid que, si aceptaba, formu-
lara un programa que permitiera a los maestros
participar tanto en actividades culturales como
deportivas. No pude negarme asi que, duran-
te dos periodos administrativos, me mudé a Ia
Union de Asociaciones de Personal Académico
(UAPA), donde trabajé al lado de aquel entusiasta
e incansable catedrético. En ese periodo presenté
varias iniciativas que para algunos eran simple-
mente locuras, sin embargo, Sergio me escuché y
ayudd a redondearlas, fue asi como se organiza-
ron las primeras actividades culturales formales,
en la UAPA.

Durante muchos afios, Checo fue locutor y conduc-
tor de Radio Universidad. Junto al entrafiable padre
Pefialosa, inicid el Radio Maraton Universitario,
actividad que todavia se repite anualmente. En un
principio transmitian desde la biblioteca central de
nuestra alma mater, después emigraron al Edificio
Central y mds tarde a la Plaza de los Fundadores.
Es una pena que a partir de este septiembre ya no
escucharemos su voz invitando al pueblo a coope-
rar con la universidad. Ojald pueda yo tomar el mi-
créfono para hacer una remembranza de aquellos
afios y aquel hombre.

Originario del Barrio de San Miguelito, siempre
se mostr6 orqulloso de sus origenes, su barrio, su
tierra... En una ocasién platicdbamos sentados
en una banca del jardin del barrio y comenzé a
contarme sobre su estancia en la escuela primaria

en donde fue compafiero de mi suegro, de quien
guardaba un grato recuerdo, la charla continué y
de pronto comenz6 a refr.

En el tiempo que me desempefié como jefe de
la Division de Difusion Cultural de la universidad,
siempre encontré en su persona un gran apoyo,
nos ayudd a la organizacion y conduccion de los
radio maratones, fue uno de los primeros lectores
que se apuntaron para participar en el maraton de
lectura de Cien afios de soledad; ademds, su pre-
sencia en exposiciones y conciertos era importante
e imprescindible.

Un dia, hara dos o tres afios, me obsequid su ltimo
libro, la historia sobre el sindicalismo en la UASLP,
un trabajo muy importante para comprender la
evolucién de los derechos laborales del personal
académico de nuestra alma mater, este libro fue
impreso por el Congreso del Estado.

Hace un mes o dos que pude platicar effmeramen-
te con él. Hablamos sobre mi més reciente libro y
lo invité para que este otofio me acompafiara a la
presentacion del que escribi sobre la historia de la
Facultad de Ingenierfa. Faltaban unos dias para que
partiera a este viaje a Colombia y, como siempre,
nos saludamos con gusto cuando coincidimos ante
la luz roja. £l iba con su esposa y una de sus her-
manas Y, al encender el verde, simultdneamente
agitamos nuestras manos para decirnos adids.

Qué duro saber que ese fue el dltimo adids. Des-
cansa en paz, Checo. @
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