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INTRODUCCION

Una industria con sistemas de funcionamiento practico presen-
ta el problema de acoplamiento de las tecnologias o investigaciones
basadas en los métodos clasicos, ya sea en el control del proceso o

de calidad del producto fabricado.

Tal caso se presenta en la ‘‘Jabonera Potosina™, por lo cual
se ha realizado el presente trabajo, con el fin de reunir los métodos
de analisis més urgentes y en consecuencia principiar con la forma-
cién del laboratorio: se presenta también dentro del trabajo, una sin-
tesis del proceso de fabricacién, esperando que sirva el mismo como
consulta o guia para las personas que sobre el tema se interesen.
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I.- HISTORIA.

Los origcnes de la fabricacidn del jabén sc scnfundcn todavia en los
principios de¢ la cra cristiana,

Ya que no hay una scparacién proeida dcl uso d¢ los preccuctos o agen
tcs de linpieza, 2unque si sc ticnen datos aislados d¢ proccsos que se
zscme jan a2 f4bricas de jablin,

D¢ la antiglicdod s¢ sabe gue la ropa se restregaba, golpeab a ¢ pisa
bz ¥y que también sc usaba la orino corrompida, penséndose actualmente -
guc¢ ¢l principal agente tcnsoactivo son las salcs dc amonio. Se usaron
tanbién mucho ¢n ¢l lavado dc¢ la ropa los jugos © zumos jabonosos prove
nicntes dc cicrtas plantas vegetal.s y que actualanente son aln succepti-
blcs de utilizarsc,

Dcl siglo I d¢ nuistra cra sc ticncen noticias dcl uso de las ccnizas
de madera y que sc auncntaba su causticidad por mcdic de la cal.

Plinio €l vicjo narra cn su Historia Natural guc ¢l jabbén habia sido
inventado por los galos, quc sc utilizaba como pomada ungucnto para ¢l
cabello y que se usaba con més frecucncia cn la mujer; cn fin hay discu
cibén actualmcntc sobre quien 8 quicncs fucrcn los verdadcrcs crcadercs
dcl jabdn, pucsto quec los cscritorcs antiguos meoncionan a los funicios,
a los germancs y galos ccomo los verdadcros inventores.,

De ninguna mancra dcbe suponcrsc a los primceros jaboncs parccidos a
los actuales , posiblemcnte hayan sido mezclas dc 1lc jias procedentes dc
ccnizas vegetalcs y grasas animales y mds tardc una nezcla més activa -
afiadicndolc cal, tocnicndo primcro usos mcdicinalcs y lucgo doméstico, -
sobre todo cn ¢l lavado dc tejidos de fibra como: La lana,

El jabén propianmcnte dicho aparcce cn Buropa ¢n ¢l gigzlo II decspués
de Cristo, pero su desarrollo poco s¢ conoce aunqgue sSc supene guce Marsc
l1la ya comcrciaba con €1 en ¢l siglo IX.

Por los siglos XV a XVII Francia, Inglaterra e Italia desarrollarén
la fgbricacibn de¢ jabdn = cscala industrial: en csa dpoca cxisticerén —
los monopolios, sc¢ pagaban grandcs impucstes y multas, cmpczaréna sur——
gir las sofisticacioncs y por lo tanto ¢l cnsayo dcel jabén,

Durante u4s de 300 afios quedé c¢stitico ¢l proceso, los sfabricantcs -
cnplcaban la précticz de obtencr las lcjias de carbonato dc potasio pro
vonicntcs dec las cenizas dc madera y lucgo por adicidn dcl hidrd.xido de
calcio se desplazaba la potasz ncccsaria para la saponificacién: si sc -
deseaba obtcncr un jabdn_duro se hacia usual el salar ¢l primcr jabén —-
blando. No fué sino hasta las primeras décadas del siglo XIX ¢n que lcs
cstudios de Chcvreul sobre l-as grasas quc iban 2 1la par qguc los proccdi-
nicntos de Icblanc de ¢biecncr sosa caustica artificial, cn que la fabri-
cacibn de los jaboncs constituyc uno dc los nienbros impcrtantes en la -
historia dc 12 industria quinica, ccn su desarrollo,
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Inglaterra y Froncia, con motivo dc c¢stos adclantos aumentaron su ——
produccién y cxportacién, adcuds extondicrén la aplicacidn dc los jabo-
ncs no ya de scbos blancos y accitcs de oliva sino quc tanbién gracias
e sus colonias incluycron los accites vegetales dec coco, palma y palmis
tc.

Alemania que solo sc¢ sustentd de la fabricacidén casi doméstica, in"—
trodujo ¢l ¢ntonces nucvo método de los jaboncs de cmpaste y los fabri-
cados cn frio; sc pantcenté cl blanguec dcl accite de palma por ¢l méto-~
do al bicromato ¢n mcdio dcido. E1 primcr jabén separadce sobre graso se
debe a un cxperto jaboncro alemdn dc nombre J.B. Grodhaus, prcparado a
basc de accitc d¢ coco y scbo blanco, método por ¢l cual los jabones he
chos 2 partir dc¢ grasas y accites inpuros s¢ llega a un producto libre
de mal olor y bucn acabado.

Dc 1850 cn adelantc la jaboncria sc desarrollé ccn rapidos; se intxo
dujcron accites nucvos, cono aceite dc scmillas dc algeddén, cacahuate,
ajonjoli, etc,, la rcsina cntré cn nucvas conposicicncs, surgié la refi
nacién de accites y grasas de deshecho,

Para fincs del siglo pasado sc modificd casi por complscto la jabonc=—
rfa, sc cnpleé el vapor cn la coccién decl jabdén por medio de scrpenti——
ncs 8 Chaquetas y uso dc grandcs calderas, aunquc todavia persistia. el
cocimivnto a fucgo dircecto; la gliccrina fuc tcmando importancia a tal
grado quc muchos fabricantcs de jabén desdoblaban las grasas y so conti
nuaba ¢l proccso dcl jabdén. Entré también la saponificacién carbénica.

Desde principios dc siglo la industria quimica ccn sus estudios y de
scubrinientos ha hccho avanzar la jaboncria y la industria. de los acci-
tcs adnitiendo procesos continuocs de rdpida tcrminacién dc productos y
n4s ain los nétodps de sintcsis completa del jabén a partir dd agua, hi
drégino y carbdn. -



-3 -
II.- MATERIAS PRIMAS EI" LA FABRIC.CION DE JARBON.

4).~ DESCRIPCION.

En la fabricacién de¢ jabdn sc ccensideran por un lado los accites y -
las grasas tanto de origen animal como vegetal y por otro lado las matc
rias inorgénicas, comno son los dlczalis, la sel comin y ¢l agua.

1,~ CUERPOS GRASOS.

Los accitcs y las grasas suados c¢n la nanufactura del jabén son por
lo general productos de cnlidad mAs baja que los usados ¢n la alimenta-
cién y ¢n la industria de las pinturas y sc¢ venden a precios més bajos
que ostos dltimos,

Actualmente se usan con ¢stas factorias: ¢l material que s¢ cncuentra
cn las cavidades internas dc la res y elrcdedor doe los rifioncs que ¢S -
¢l deonominado sebo, la grasa rpopiancnte dicha que sc le c¢ncucntra cn -
¢l tcjido subcutanco que se¢ consumc en un porcentaje 21lto adcnds las —-
grasas de pucrco, asno, caballo, ctc,, agrupadas dcntro de las grasas -
aninalcs,

Dc las grasas dc¢ origcn vegetal, sc consumen de coco, coyol & palmis
tc, algodén, naiz, nabo, ajonjoli, ctc., cxtraidas dc¢ scmillaes 6 frutos
carncsos producidos por plantas & Arbolcs.

Se utilizan tanbiln los productos dc rcfinacidén de los accites comes
tiblcs, cuycs accitcs originales proccden de scmillas talcs como ¢l car
tamo, olgodén, ajonjoli, nabo, ctec.,

Otro producto usado con cicrta anplitud c¢s la brca 6 colefonia dnica
materia saponificable despuls dc las grasas.

Asi las grasas y accites anteriormente citados complctan las catego-
rias de s6lidas, scnisélidas y liquidas.

En 1o monuf-cturas del jabbén para lavandceria; en donde sc intcresa --
n4s por las grasas quo dcben mantencr una calidad casi invariable cen el
producto tcrminndo, sc rccurre a agucllas cuya constancia cn ¢l morcado
¢s rcgular; yz que dc no tuncrlas 2 la mano, los jaboncs sufriran cam——
bics gencrales, como lo son: su nspccto, durcza, color, y lo quc cs nés
importante sus prepicdados cspumantes y dctergentes. Entonces haremos -
una clasificacidén dc las grasas atcndicndo no a su cstado fisico ni a -
su fndice de¢ yodo, mfs bicn lo harcmos desde su punto dc vista indus—-
trial. Dividircmos las grasas c¢n varios grupos quc comprenden 2 todas -
las grasas existentes aunque no todas ellas tcngan en ¢ste caso usos ¢n
jaboncria.
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a) Grupo d¢ las gresas de loche.
v b) " del 4cido léurico.

c) 2 de las nantccas vcgetalcs.

d) " de las grasas aninmales,

e) " del 4cido olecico~linélico.
f) " dcl 4cido cricico.

g) " del 4cido linoldnico.

h) " de los accitcs marines.

i) " dec los &cidos-hidroxiacidos.
j) " de los &cidos conjugados.

2).- Grupo grasas dc leche.

Dado su nombrc cstc grupo es cspecial, se¢ caractcriza por tencr dci-
dos grasos de bajo peso mclecular c¢n mayor proporcién quec ¢l resto de -
las grases existentes, llegando a tencr cantidadcs aprcciables de 4cido
butirico, estas grasas sélo ticncen usos alimcnticios y no entrarcnos en
cuestién.,

b).- Grupo dcl Acido l&urico.

Estc grupo s¢ distingue por su cantidad de acidos lduricos que se———
gin informacién, ticne entrc 40-50 % dcl &cido, con cscasa proporcién -
Acidos no saturados como ¢l oleico y linélico, En gencral estas grasas
son altamente saturadas y de bajo punto de fusidn, quc son sus propicda
des tipicas; Sc utilizan con algunos fines alimcnticios, ¢n jaboncria -
sc usan ¢n gran cscalaj sus fucntecs son las semillas y nuccces de las —-—
plmoras tropicalces, sus jaboncs son bastantcs duros y debidoa la csca-
sa cantidad de fcidos insaturados c¢cn sus gliceridos, son ¢scasancntc o-
xidzbles, cspuncan répido y son bastante solublcs por lo quc sc apreci-
an cn ¢sta rana., Dc los nds conocidos sc¢ cncuentran los accitcs de coco
Yy palmiste.

c).- Grupo dc las mantccas vegetalcs.

Estos gliccridos son scacjantcs a2l grupce anterior por sus propicda—
des, como de fundir dentro de un nmargen pequefio de tempecraturas, su con
sistcncia no sc debe 2 quc ¢sten formados por 4cidos de peso molecular
clevadojsino 2 su cspcecial configuracién cn ¢l cspacic; tiencn de 50 %
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8 nds dc acidos saturados dcsdc 14 a 18 carbones ¢n su molécula, Las —-—
grasas dc ¢stc grupo ticnen un alto preccio por lo que sc usan principal
mente cn productos farmacfuticos, su represcntante tipico ¢s la mantcca
de cacao,

d).- Grupo de las grasas aninalcs.

Sen grasas procedentes del cucrpo de¢ los animalcs, Ticnen un clevado
percicnto dc dcidos grasos saturcdos ( C16 ¥ Cqg ) ¥ pequciio ¢l de 4ci
dos insaturados; d¢ los cualcs los principales son ¢l olcico y ¢l lindél
ico, son difcrcntes a las grasns vegetales né on cuanto a 4cidos sino =
a su configuracién ; de su produccidn ya sez provenicnte de animales 6
nartcs del cuerpo inutilizables un grado alimcnticio sélo una fraccién
s¢ destina a 1la jaboneria,

e

¢).— Grupo dc los fcidos olcico-linélico.

Los &4cidos grasos .n ¢ste caso ¢n su mayoria son insaturados en un -
70-80 % siendo los prcdominantes los &cidos olcico y linélico, un 20% -
dv los 4cidos totales c¢s conmplcetamente saturado; los accitcs que provie
ncn Ge ¢stos glicgridos son doe scnillas cuyas plantas crccen c¢n climas
tinplados, por lo regular c¢st.s plantas son anuales y otras son de &rbo
lcs, c¢stos accites son de los més aprovechables y dtiles; né son sufi--
cicntenentec insaturados para utilizarse cn pinturas, por lo gcnecral son
concstiblcs; sus jaboncs son blandos 3 sélo hidrogcnando a lcs accites
produccn jaboncs con nis durcze, La mayoria de c¢stos accitcs son liqui-
dos 2 la tcmperatura anbicntc cxecepto a bajas temperaturas.

Comprende cste grupo los 2ccites méds variados ¢n su cemposicidén y -
caracter§ticas, todos son dc¢ origun vigetal y son los mis usados, cX——
tcndidos y abundantcs; todos cllos provicnen do 2lgodén, cacahuatc, ma
fz, plana, c~rtamo, nobo cte., Sc adguicrcn c¢n jaboncria los accites -
dec este tipo ya sca ¢n su cstado natural 6 como soapstock.

f).- Grupo dcl 4cido cricico.

S¢ distinguen por su 21to contcnido del &dcido cuya fuunte ¢s la mos
tnza y colza; sc¢ consigucn c¢n Anlrica sélo importados Zcl Oricnte y do
Europa, sc¢ usan como cor.stibles y prcparacién de lubricantos,

g).~- Grupo dcl Acido linél.nico.

Conticnen ¢l #cido quu les da .1 nombre adcemis del olcico y 1inéli-
co; tienc¢ propicdrdes sceantes por lo que sc utilizan c¢n pinturas y -
no c¢n alimentaciéng puss su sabor cambia dcbido a las oxidacioncs y —
provicnen dc plontas anualcs y son con frecucncia de clines frfos; los
=4s inportantcs son los accitcs de linnza, cahfianoncs, soja ete.,
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h).- Grupo de¢ los accitcs marinos,

Comprende los accitus dc pescrdo y mamifuros marinos, sus Acidos ——
grnsos son muy diversos y ¢n su mhyoria insaturados, las cadenas de &to
nos d¢ carbén van desde 15, 18, 20 y 22 Atomos y algunas ticnen hasta -
3 gnlaccs dobles; no sc consideran como materia industrial y alimenti—-—
cia duseablos cn cambio los accites dc higndo do¢ peees, tiencn valia —-
por contencr vitaminos come la A y D,

i).- Grupo dc los &cidos hidroxiacidos.

El dnico rnicmbro dc cste grupo ¢s ¢l accite do ricino, que contiene
¢l &cido ricinclcico ¢n gran cantidad, c¢s distinto dc¢ los dcnéds acci-——
tes ¢n muchos naspcctos, ne ¢s comcstible ni sc utiliza cn jaboncria.

El &cido ricinoleico ticnc 1la propicdad de quc al deshidratarsc, sc
transforma c¢n un 4cido conjugnado, sirvicndo asf como lubricante 6§ en -

sistcmas hidrdulicos.

j).~ Grupo dc los fcidos conjugndos.

Estos accitus ticnen la caracteristica de contoner dcidos conjuga——
dos, né sirvicndo c¢n alimentacién ni e¢n la f-bricockén de jaboncs pucs
debido ~ su fAcil polimcrizacién son fucrtementce sccantes, ain mis quc
los ordinarios, por lo tanto s¢ utilizan c¢n la f-bricacién dc barnicos
rccubrinmicntos, protcctores, c¢tc, Su lugar d. origun c¢s China,

2.—- RESINAS.

Adends de las grasas y 4cidos grasos ticnc interés la brea o colofo-
nia ¢n 1la fabricacién dc jabdn; cstos roesinas c¢scurrcn de las cortezas
dc pinos y abctos y Z¢ maderas jévencss por cfecto de destilacidn de la
rusina bruta sc¢ scpara un liquido que por clarificacidén y filtracién re
sulte una masa vitrca y frdgil 21 cnfriar. Sus componuntes guimicos son
un gran parte &cidcsabictinicos y pimaricos como &cidos librcs, forman
jaboncs solublcs ¢n ¢l aguza, a pesar dc tecner una constitucién diferon-
t¢ a2 los 4cidos grados provenicntcs do gliccridos,

Dentro do la jaboncriza sc utilizgn otros natcriales de rclleno quc -
ticnon peder de rotener 1o hurmcdad y otras de bajar 6 reducir la durcza
decl a2gua, de los m#s conocidns s¢ cncucntran los silicatos solubles, —
los 2lunio-silicatos y los c-orbonatos ademis dc sustancias colorantcs y
acuites cscnciales,
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B).- INV'STIG.CION DE L.iS GRASAS.

En ¢l mancjo d¢ los materiales grasos debe tencrsc una idca ninima -
d¢ su naturaleza, y algun~s propicdades fisicas 7 quinicas dc los glieé
rides, para ¢l control de¢ adquisicidén y proccso de dichos natcerialcs.

En la actualidad los nltodos de control dc accites y grasas son ¢n -
su nnryeria fisicos, poro ¢n una industria jaboncra c¢s nccesario ¢l cnsa
yo quinico, quc¢ uanguc laborioso pocrmitc ¢l conocinicnte y aporta datos
no sblo sobrc las sustmncias grasas on si, sinc¢ sobrc todo ¢l trayccto
dc la clabor~cién dcl jabén, alcinis de otras sustancias que intcrvicnon
¢n ¢l proceso total,

Las grasas, quc provicncn de animalcs y vegetales, poscén untuosidad
6§ copacidad de¢ lubric-r supcrficics, alta viscocidad rclativa, son solu
blcs ¢n la mayorfia d¢ los solwntces orgénicos, ticnen un peso cspeeifi-
co acnor quc ¢l agua, 2 tumpcerature anbicntce 6 al caluntarlas son liqui
dos olcvaginosos, rcaccionan con los &lcalis producicndo jaboncs,

L continuacidn s¢ ¢xponcn alguncs conocimicntos practicados,

1.~ OLOR.

Es una formn particular de distinguir una grasa 6 accitc con fro——
cucncia prescnta cicrta ayuda, pucs s¢ pucde saber su frescura, rancic-
dad, ¢te., Y atn sc¢ reccnocc por mcdio doc c¢sta caracteristica su procc
doneia y asi sc hably de scbo, a2ccite de coco, p.scado, caczhuatc y o=
tras nds. El olor rcsulta nés poenctrante al frotar un poco de la mucs—
tra ¢n la plama de¢ 1la m2no.

2-— :.:r .

Tanbiln s significntivo ¢l color dc¢ las grasas; pucsto quc sc puc-—
d¢ predeeir 1a tonalidad dcl jabén gque producc, con rispecto a c¢sto sc
hacon prucbas de wmpastc ¢n frio parza ver rcalmonte €l coler del futuro
jabén.,

3.~ CARLCTERISTIC.L EXTERNL..

Otrc punito a faver dul rcconocimicnto, ¢s ¢l aspecto de las grasas;
con cicrta pridcticz s¢ pucdc concccer ¢l crigen dc una grasa sélida al -
arbivntc; pero si ¢stz ¢s liquida ¢l c¢xinmen ¢s dudoso. Esta cbscrvacidn
intcresa dentro dcl tema dc la jaboncria, ya que si unz grasa cs sélida
dc =ntimano s¢ sabc que conticnc £cidos grasos ¢n su mayoria saturados
¥ quc estos producen jaboncs con cicrta durcza comparativa, la cspuna -
pucdc scr d¢ formacidén rdpida o tardia, d¢bil & resistente; los accites
dclg-dos, sabcncs ¢stén constituidos ¢n an proporcién dc Adcidos insa-
turados, quc dan jobones bl-ndos &un sicndo vstos dc sodioj csta anoma-
1ia d~ lug~r al dusgaste rdpide dcl mismo, al friccionarlo scbrc los cb
joetos sometidos a limpicza, t-rda mis ticmpo ¢n producir cspuma, pcro -
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¢ rusistente, cstas y otras conjeturas sc plantian con lam apreciacio-
nes antoriorces,

4.~ PRULB.. DE EMF.ST'DO.

Ll accite sc le scumcte a un exfacn, perc de gran trascandencia, pucs
por nmcdic de ¢stc s¢ conce 12 durcza, ¢l color, clasc dc¢ cspuma, cte.,
y ain con c¢stos datos s¢ procede 2 calcular 1o carga de un determinado
jabbns per (jomplo: S¢ riguicre un jabén de espuna abundanic y resistcon
tc, ¥ la prucb~ dc cumpastrdo d~ un jabdén blendo, cspuma tardiz pero ro-—
sistente, entonces ¢l nelite sc mezelard con otros cuyas caracteristi--—
c~s sc conoccn, c¢n dctecrninada proporcidn, para asi peder obtener ¢l —-
producto dc¢ colcr, aspuctc, curcza y cspuma descados,

MODO DE PROCEDER, - En un vsc dc 600 nl. sc¢ colcca hasth 1la mited 6
poco uenos do 1ns 3/4 prrtes del volwicn total dcl V280 cl accitec ¢cn —
cucstidn, sc¢ pesa y crlicnta o una tomperaturs de 40°C, sc voeia lenta-
nente una solucidbn de scso chustica de 35 a 36 BC con ¢l propésito dc -
saponificar un 90 a 92 7% dcl accitc, para csto dcbe conocerce ¢l indico
dc saponificacién, micntras gquwe la sosa cnce sobre ¢l accitc dobe nczela
rscy, 1la duracidn de enidn y nczel~rdo debe scr mener d¢ un minuto, cuan-
do 1n mczela ha sido homogonva, s¢ prucba cnpapando on 12 masa la hoja
de la cspAtula quc actud como ~gitador de la misma y dejando recsbalar -
1a pasta sobre 1 vaso, dube mostrar una cnulsidén poerfocta y una consis
tencia visceosa, que con la préctica c¢s scncillo conocor; deuspuls del =
nezclado s¢ vacia tode <l contenido ¢n un> caja de madera desarmable y
sc gunrdry en 1o cstufz la cucl deoe mantonerse 2 4OOC con 1 fin de¢ quo

o saponificacién de 1 mezcla sca parcja, al cobo de 4 horas sc saca =
c~ja de 12 cstufa, sc onfrin, desarma y sc procede o obsorvar ¢l color,
durcza, aspocto vy uspuna del jabén producido,

5.= EXIEN QUINMICO,

S~hemos quc leos acuites y grasas wmpleados on jaboncria no llcvan -
lns .specificacicnes do les usados ¢n la 2limentacién y les andlisis in
tercswn dosde o1 punto dc vista industrinl y nc concstible, ademis los
rcsultndos intervicnen i lo fabric~ecién éel jabén.,

n).- Indicc & némcro de fcido,-

Sc¢ define ceme o1 nfnicro de niiligramos de KOH nceesarics para niu—-—
tr~lizar los “fcidos grasos libres on un grano dce grasaj nide por tanto
¢l grado dc hidrélisis.

APARATOS RELCTIVOS.

Matraz crlinmeycr de 125 ml., dc beca ancha.
Sclucién 2lcohélic=z dc KOH 0,1 N librc de carbenatos,
" " dc fenoftaleina al 1%



Proccdinicnto:

S¢ pcsan de 4 a 5 graunos de grasa ¢n ¢l natraz ya tarado y sc le ==
afiaden de 30 = 50 nl, dc alcochol ncutre a la fenolftalcina con preferen
ci> ctilico de 959, s¢ lleva - ballo du vapor, agitando hasta quec umpic-
z 2 h.rvir ¢l alcchol, se¢ lc arnaden 3 gotas dol indicador y s¢ titula
con la potasa, hasta la aparicién dc un color ros> pdlido con cduracién
de unos dos scgundos,

BEstc resultado sc pucde roportar cn ng. do KOH 6 ¢n % de 4cidez.

g = nl. x N x 56.1 & Blak 4 = al. X nc x N x 100
grs' @\e.

Do dondeg

M= Normalidad d¢ 12 solucidén potdsica.

ml= gasto do¢ la nisma,

no= unilicquivalente del fcido graso c¢n ¢l que sc roporta, quu gunerale
monte ¢s ¢l cleico, sicvndo ¢l Acido ldurico si los accites son de coco
6§ paloiste.

b).—- Indice dc szponificacidn.

Bs ¢l ndcro d¢ nmiligramos de KOH ncceesarios para sopenificar un -.
gr-nio d¢ grasaj por lo tantce s¢ convierten a salcs la grasa ncutra y la
ncidoz libre,

LPARATOS Y RELCTIVOS.

Matraz .rlcnmeyer de 125 ml, de becz ancha.

Roefrigeronte de refluje, accicnado por airc 6 agua ¥ quu wn uno de
sus c¢xtrenos tonga un tapén heradado que sirva para ajustar ¢l refrige-
rante al rnatraz.

Sclucidén =2lcohélica é. KOH 0.5 N librc de corbonatos,
Sclucién acucsa d¢ HC1 0,5 N
Solucién du funolftalcina al 1%

Proccdinicnto:

S¢ pesan do 1 2 2.5 grs. d¢ grasa cn uatraze tarado, rcciln layado
v enjuzagrde con agun dostilada hoervida y un peco de alcchol ncutre, sc
lc afindc con una pipita especizl para la petasa alcohélica una cantidad
nedida on ¢xe.so de¢ 12 solucién antericr, ¢l nducero de nililitros csta-
r4 dc 2cucrdo 2l tipo de accite, 2 continuacién sé l¢ colcea firmcezente
¢l refrigerante 2l oatraz y sc 1lev a a bafio de vaper por un ticopo mi-
nirce dc 30 ninutos agitando ccasicnalmente para acclerar la rcaccién, -
debe obsurvarscque no queden trazas doe ~ccite ¥ quu la solucidn cste o=
paca dcbido al jabdn que s¢ forma, tomadas istas prccausioncs, se ana—-—
dcn 3 gotas dc indiczdor y sc¢ titula ¢l cxeuso de Zlcalicon la solucidn

do #oido. 4 gap.. {( Ebl. & KOH x Ngg}. dc BCl x N ) 56.1
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c).- Indicc dc noutralizacidn.

Es ¢l nigero dc¢ niligrnios do KOH ncecsarios para ncutralizar un —
gromo de dcidos groscos: Este mincro sc rclaciona con mol de KOH para ob
tener ¢l poso molccular nedio do los fAcidos grasos de un accite y puedc
dar un bosquejo dul origen de un soap-stock y dc una grasa § accite no
identificado,

I.TERI.LES NECESARIOS:

Matraz dc¢ 125 ml. beea ancha.,
Solucién alcohélica d¢ KOH 0.5 N libre de¢ carbonatos.
it " d¢ finolftalcina.

Proccdinicntos

Sc pesan on cl matraz de 1.5 2 2 grs. d¢ los &cidos, s¢ disuclven
en ¢l 2lcohol ncutro, czalontando 2 bafie de¢ vapor, cupczando a hervir cl
olcohol sc lc afiaden 3 gotns del indicador y sc titula con la potasa, -
antus do llcgar al punto final sc calicnta unos nomentos la sclucién co
n ¢l fin d¢ ascgurar una bucna saponificacién, continudndosc la adicidn
dc potasa hasta tcner una solucién rosa permancnto.

ml, de KOH x N x 56.1
@S'

Ind., d¢ N =

d).- Indicc dc Tcdo.

S¢ ¢nticnde por t21 indice los gromos de iodo gue son absorbidos -
por cicn gramos do grasa. Represcnta ¢l grido de insaturacién do las —-
grasns y Acidos grasos.

REACTIVOS:

Solucién dc¢ FNapSp045H0:S¢ disuclven 24.8 grs. d¢ la s2l cn ogua -
destilada rueidn hervidz, sc enfria y s¢ filtra, sc afora @ un litro y
titula.

Indicador d¢ almidén: S¢ nmezclz un gramo de¢ 2lmidén solublc ¢n 5 -
nl. d¢ 2gua, y lucge vaciza ¢n 100 ml. de¢ agua hirviendo, s¢ filtra y sc
cnvas?,

Solucién d¢ KI: Sc¢ disuclven 15 grs., dcl reactivo vn 100 ml. de —
agua d.stil~da.

Solucién d¢ Hanus: Sc¢ disuclven 13.815 grs, de Iodo ¢n 825 ml., a—
proxinndos do dcido ac.tice glacial; calentando un poco a baio dc vapor
para disolver complitamente; ya ¢n frio sc toman 25 ml. con pipeta, sc
vacian ¢n un natraz dc 250, sc¢ afinden 10 ml., do la solucién de KI y 50
ml, d¢ agua titulandosc con la solucién dc NapSp03 .En un matraz conte-
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niendo 200 nl, dc H02H302 glacial sc¢ afiaden 3 ml. de brome, sc muzclan
bicn ¥y sc toman 2. a3qui“s ml, con pip.ta 7 sc.vacian ¢n otro natraz -—-

contenicndo 10 1. de solucidn dc KI y 50 nl. de agua los cuales s ti-
tulan con la solucidén de¢ tiosulfatosy cen c¢ste resultado s¢ c-lecula la -
contidad de solucidén dc¢ Lromo cquivalcnte a los 800 nl. rustontes de la
solucibn d¢ iodo dc acucrdo as

L = 800 B dondc:
C
1. d¢ la solucibén d¢ bromno ncecsarics.

g " x ;) " 3 Na23203 gzstados pgr ﬂl. dg scl%cién do 'gggb

]

[}

Sc¢ wczelan las dos solucicnes on un natraz afcrado G¢ un litro, y &

su ¢nrasn con H,C2H300 5 s¢ guorda_la solucién resultonte on unfrasco -
obscurc con tapén cgeril-do y cn lugar ~islado do luz.

Proccdiricntos

En un frosco c¢special para la dotcerninzaeién, sc¢ pesan de 0.1 a 0.9
grs. dc accitc sugin su origen, quc buscado on tablas cspeci=les daréd -
1n insoturacidn aproxinads corrcspondicnte a tal & cual grasa o n~ccite
6 ¢l tipo d¢ adulterante que se¢ crceca quc centicne, S¢ 2fiaden para disol
ver 15 nl. de cloroferio 6 totracloruro dc corbono y 25 ml. 4o la solu-
ciér d¢ Hanus, sc agita un poco, s¢ tapa y repesa por 30 nminutos agitan
do d¢ vez ¢n cunndo, llcgado ¢l ticnpo s¢ afiaden 10 ml. de 1o sclucién
de KI y tm;blun 50 ml. d¢ ~gua lavando tanbidln (1 tapén dcl frasco; cm—
pezindosc a titular coen 12 soluc16n dc tiosulfato, cuando s¢ haya doeco-
lorzdo bastznte 1la solucién o unsayc, cntonces sc¢ afiade un wl, de solu
cién d¢ almidén, terminndos. dc tftular hasta <1 cambio I eclor azul -
Ze 12 prucha.

Debe ensayarse taubidn une prucba ¢n blanco y do igual forma para -
cvitar crrorces y la cstandnrizacidén de 1la sclucién d¢ iodo.

C ".LCULOS.
Ind. do Todo = ( .=B )x N x mc. x 100
- - C
L = rl. d¢ ticsulfato usados cn ¢l tecstigo.
B - " n n n " a pru(_/ ba.
C = Pcso dc 1la nucestre on grancs,
N = DNorm:lidad dcl ticsulfato.

0.= milicquivalente dcl Iedo.
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C) LN'.LISIS DE UN. GRLSA DEZ ORIGEN ..NIM.L.
MUESTREO:

Regularucnte las grasos provenicntes de aninales conc ¢l caballo, =
asnc, ccrdo y rus ticnen un proccdinicnto do oxtraccidén difcrente: cn -
~lgunas sc¢ somcten los restes do tenerfa a 11 aceidn del vapor vivo cn
autoclavesy algunas otras por mcdio do caler dirccto, hnbilndolas tan——
bién como productos sccundarios de la maonufacture 4 carncs frios como
cmbutidos, jamoncs, ctc.

.1 obtuncr cstas grasas s necesario conccer la coantidad do grasa -
Util o saponificnblc y lo misno sus inpurczas totnles, la huncdad, ros—
tos d¢ los tujidos del cual provicnen, sales inorganicos que sc usaron
on la proparacién dcl matorial grasoso, cte.

Estos productos s¢ rceiben en tombercs de 200 1lts., 6 recipicntes de
hojalata dc 19 a 20 1lts,

= cosnsistencina do Cstrs grasas varia desde un grado scnisélido —
hasta ¢l liquido; por lo que ol nucstreo sc¢ cfcetida por dedicde un calza
dor quc comsistc de un tubo cuya longitud sobrepasa ¢n 30 cn. a la altu
ra dv los tamborcs, c¢n su intcrior una varilla accrada y du mayor longi
tud que ¢l mismo tubo, 1lleva una gima bastante firmce que sirve para sc-—
llar 1la salida o boca de uno do los cxtrenos del tube y que ¢sté ¢n po-
sicién perpundicualr al ¢jc dc 1la varilla y tauabién dcl tudbo,

S¢ introducc ¢l c~l=adcr un las grasas, cntrande primcramncnic la va-
rill~ scguida dcl tubo ¢n una diwtancia d¢ 15 ecm. por lo que tocaréd pri
acro o1 fondo dcl tambor, la goua do la varilla y cn scguida ¢l tubo, -
¢neerrzndo ¢l producto grasoj dc Ssta nmancra sc obticne una bucna nucs—
tr~ qu¢ conticne 1la homogcencidad a tedo lo 1largo decl tambor.

Tn ¢l caso de wvenir ¢n lateria y ¢l uetirial scr scbo o grasa dura,
s. utiliza un caladoer cilindrico ncdia caiia,

Procedimiontos

/nflisis scncille que consiste ¢n scporar la substzancia grasa to—
tal 12 cual cenpronderi Acidos grasos libres y grasa noutra., Toenicndo
l2 nucstra reproesontativa on ¢l 1labor~torio sc procudc do la siguionte

DaNcITC,

sgitacibn con varilles de vidrio o cspétulas du accere inoxidablc o
curlquicr matorial quc no sca suceptible de 2lterar los componcntcs do
lo grasza; <1 tipopo rcgucrido ¢s 2quel c¢n que 21 scntir 21 tacto los —
grérulecs, c¢stos scan lo nfs poquciios pesible y do grosor uniferne.

Dclido a que las grasas y aceitillos de¢ a2nineles 1lluvan sicapre ¢n

pIB L\OTECA
cearvERSIDAD AUTORD
— i
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criulsibén las impurczas ~ntus duscritas, la ncjor nmoncra de scpararlas -
es por coentrifugaciéng asi la humcdnd, ~roena, sz2les inorgénicos y protc
fnas ticncn un peso cspecifico mayor que las grasas y atdn sc mostrard -
ncejor o¢sta difcrencia on la disolucibén con solvuntes orginicos y 1o sc-—-
paracidn ¢s innmcdinta.

El ndtodo ¢n si ¢s bastonte scneillo y sc comete crror muy pequciio -
¢n la cxectitud, En ¢l caso dado que a sinmplc vista sc dude do la grasa
per la ¢xistencia de parafinas o potrolatos sc somctc la grasa a otro -
tipo d¢ andlisis.,

GR.SA TOT.LL.

~e=— En un tubo d¢ centrifuge d¢ 10-12 cm. de¢ longitud, s¢ pisan so=-
gin convenga dc¢ 1 a 3 gr. dc la grasa.

b.~- Su 1gadpn de 6 2 8 nl. do &ter de petrdleo de punto de cbhullie-—
cién 60-70 "C.

c.— Sc¢ tapa ¢l tube con tapdén do hulc y sc¢ agita durcnte 5 a 6 nin.
d.- S¢ centrifuga por un ticmpo igunl o aproxinado.

c.~ Sc vneia la disolucidén grasa=Cter ¢n matriz do 125 nl, tarado -
d¢ ~ntemano,

S¢ procude tontas veces on disolver y agitar; como cuntrifugnar hos-
gquc la coloracién del Ster on 1 tubo sc~ completomente igual 2 su co=—
lor nntural; c¢n 12 prfctica ¢s TAcil ~prccinrle, por lo regular de 3 a
5 scpar~cionces ¢s suficicnte.

f.- En scgzuidn sc 1lleva ¢l notriz - bafio maria cuya tcmperatura nc
pase d¢ 70 C3; pucs pucde ccurrir que c¢Xxpulsce la solucién si no s¢ ticnc
1o duebida precaucién, Parn tuncer 12 certezn de que ¢l Cter s¢ ha _vapo-
rado, sv ngita ¢l matrdz y la prescncia s¢ denuncia por ¢l clor o ¢l =-—
burbujeo d. 1n solucién. Dube tuncrse cuidado que no qucde a2lgo de Ster
pucvs yo on la cstufa; los fAcidos grasos pucdnn dustilarsc o alin quenars

SC.

g.— Sc¢ 1leva ¢l natrdz o 12 cstufa dur~ntc 1/2 a 3/4 dc hora agitan
do dc vvz tn vuz con ¢l fin de¢ remover cunlguicr traza de ~cgua

h.= Por dltimo s¢ pasa (1 nnatriz al desceador; cnfria y pesa.

EJEMPLO.
Pcsc dcl tube vncio = 14.990 P.so natriz vacio « 76,022
Pcsc dll tubo con grasa « 17.295 Pcso nmatrdz con grasa =78.05
( 78.05 = 76.022 ) 100 = 87,9826

17.295 - 14.990

% GOrasa total =
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D) KUDSTREO Y LN.LISIS DE SO4AP-STOCK.
DEFINICION:

Soap-steck ¢s o1 residuo jobonoso do la refinacidén de un accite co-
acstible que centicne mucilago, cascarilla ¢ inpurczas de las scnillas,
originales.,

I UESTRTO:

I'm ¢l supucsto caso d¢ né llecgar una nucstra represcntative junto -
con la crrga total, s¢ proccdc dc la mancra siguicntos

L ncdida que sc va desce~rgando ¢l naterial, que genernlaentoe vienc
en blogucs ructangulares; sc cfcetda un pegucetio corte sobre la suprfi--
cic con ¢l fin d¢ quitar 12 costra que de ninguna mancra represcnta uno
nucstra ncedia, 2 continuscién sc cortan trozos c¢n formna cénica cuya ba-—

s¢ cstaria cn la suprficic duscortezada y su vérticce hacia ¢l centro —
dc¢l bloque.

D. aproxinadancnte 10-12 toncladas sc habrd recogido de 2 2 3 kgs.
. !
¢n seguid~ ~ anneras do cunrteo sc toman do 3/4 a2 1 kg, repliscntando —
axf 1o nucstra que iré 2l laboratorio.

ANALISTIS:

Este andlisis c¢s scicjante 21 dc un jabbén crdinnrio solaninte con -
liger~s vari~ntcsy ¢n ¢l cnso doe 1la adguisicién de S0..P- STOCK conc re-—
fucrzo on jaboncria interesa on sobre mancra la cantid~d de Acidos gro-
sos totzlcs.

El nltede quc ~ centinuxcidén s cxponc, doeternina los Acidos grasos
totales prescntes un la nucstrz, cstondo ostos c¢n ¢strdo de aceite neu-
tro, accitc stponificzdo y ~n, &Scidos libros.,

Tl SO.P-STOCK, pcr lo gunercl provicne de accites de scemillas tales
ccr.o naiz, cArtano, nabo, cac~huate cte., cuyos gliclridos son parcci—
dos.

P RATOS US'.DOS:

Vasos dc 250 nl.

Hatr-ccs crlonoayer 2o 250 nl,

Ttudos dc scparacidn do 250 ml.

P-p.l Filtro du pasc ri_ido; tipcs Recwe Jngel No, 230, Exton and -
Dikcnzn Y¥e. 617 6 cquivaloente.

I'crtcro d¢ taizafio roguler.



RE.CTIVOS:

Sclucién zlcohélica dc NaOH 6 d¢ profercncia KOH al 8 %

HC1 & stO% gN ¢n agua destilada.
Iter de peirdlco grado reactivo.

Proccéinmicntos

Sc¢ pcs n 2alrededor de 5 o 8 grs. de 12 pucstra bicn nmezelada en —
nortoro ¢n un vasc dc 250 nl,, disolvicndo con 10 nl. de¢ alcohel c¢tili-
co y 30 2 40 nl, dc agun dustiladn, llcvindosc a bafio dc vopor hnsta la
disolucidén completa y transvaséndesce 2 un cnvudo doe scpar-~cién inmcdia-—
traente, lavéndosc ¢l viso con ~gua calicnte y 2 ml. do KOH lcohélica.

o en ¢l embudo de scperacién, o la éisolucién jabonosa ~in calien-
tc s¢ le 2finden de 3 . 4 sotws de an-ranjado do metilo lo cunl scréd su-
ficiecnte para poder obs»rvxr ¢l grado de¢ acidez que tonard 1la mu.strag
s¢ ncidifica con (1 dcido citndo anteriormente, agit nde suavencnte ¢l
ciabudo, s¢ dcjn reposar y ol nisno ticmpo cenfriar, liverdndosc asi los
fcidos gr~sos, ~parténdos¢ d. la sclucién &cida hacia 1la supcerficic,

L centinuacidn s¢ annden aproximadancnte 25 nl. doe Ster de potré—
leo s¢ dejn reposar despuls de un ninuto de agitnecién, scparfindosc las
capas acuo-2lcoholicns £cidns y la ¢torco-grasa, dospuls s¢ drcna la —
prircr capa, recibilndose un ctro c¢mbudo du scpar-~cidén; al cual sc lc =
afianden otros 25 1, dc Jter, bxtrnyp »do lcs Acidos grasos quc hayan sié
do arrastrados c¢n 1la scparacién, sc continda por 3 6 4 weces la nisma -
opceracién hasta que la coloracidén dcl Cter on un nucvo intcento dc scpa-—
r~cién d. grasa sca conplctancnte clara.

S¢ rcuncn todas las porcioncs ctecrcas ¢n ¢l primer cmbudo, sc lava
Estc coen ~gun destilada hasta que 1o prucba con funolftzlcina sca nou—
tro, sc filtra ¢l cxtracto = travis dc papcl filtro con lo cual sc scpa
r> ¢l nucilago, sc lava 2 6 3 weecs con Eter, cnplenndo 15 a 20 ml cada
ocnsién, raspando ¢l filtro su~nveminte con unc varille do vidrio al nis
no ticmpo quc con 1 Ctor vamos lavando, qucdonde la sclucién bastante
cristalina c¢n ¢l matriz prcv1nm;ntc tar~ndo; 11lévesc a bafic dc vpor, no
dcbicndo pasar la tenperatura do 55°C pucs de otro nodo habri peligro -
dc tirnrsc 12 solucién, yz gue los cxtractos suzan de 60 2 70 nl. y cl
ntraz ¢s p.quchioy habilndose cvaporado un 80 % del Cter s sube 1la tem
peratura cnirc 65 y 70 ©C con 1o cual tcrmina 12 cvaporacién.

Llcve ¢l natraz o 1a cstufa ( 1oof110)c por 3/4 ¢ horas onfric cn
discendor y pesc, repitasc osta nisma operacidn hasta poso invariable, -
ds osta mancra sc obticne ¢l peso do los Acidos grasos totales.

. - y -, e Lcido
C LCULOS: //; do x‘.CS. grasos — Poso de l1les Acidos x 100
Pcso dc la mucstra,

L~ diferencin dol mltodo para 4cidos grascs cntrc jebencs y Soap—- -
stock s¢ encuintra ¢n.la filtracién dc los 4cides del socaprstock, ya —
gue los del jabdén sblo necesitan lavarsc,
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III.- DESCRIPCION DEL PROCESO DE ELJL.BOR.ACION DE J.BON.

Un jabén ¢s la sal alcalina quc resulta de la rcaccién cntre un dci
do greso de¢ P. M. <¢lcvedo y una basce inorgénica cn condicicnoes cspeciz-
les.

Scponificaeciln ¢ hidrdlisis: Lo saponificacién ¢s ¢l proceso que —
ccnduce a la fornneién do jabones., Hidrdlisis, ¢s ¢l dusdobl-micnto do
las grasas o pr.sidén con intervencidén dcl ~gua 6 bicn con presién y ca-

trlizaderes, Acidos umincrales, poqueiias porcionces do &leclis, cte., pro
duci.ndo Acidos grasos y glicerina,

Rieaccicnes:

S " PONIFIC .CION: 0335( OOCR )3 + 3 KOH C3Hs( OH )3 + 3RCOOK

HIDROLISIS: 0335( 00CR )3+ 38,0 0335( OH )3+ 3RCOOH

Un jobdn ccuercial ¢s una s2l con purcza y cantidades do agua va=—
riables scgin ¢l nltodo do fabricaeiln.

CLASIFIC.CION Y CRLCTZRISTIC.S GEFZR.LIS:

H~y dos 2ltodes d¢ fabricacidn de les jabones ccmercialcs; lcs sape
nific~dos por c¢hullicidn, dintro dc los cualcs cl nés inportantc c¢s ¢l
jabén ¢centade sobre locjiag ostc mltode puriite la ricuper~cifin do la
glicirina, adinmés las inpurczas son (lininados centrelando a~dccuadancn-
tc 1 proccso y pucdicndo cbtuncr productos tot-olincnte saponificnados y -
con un contunide de £lc-1i lipre dec 0.1 %4 & infoerior,

Bstos prcductes constan de un 63— 68 % dc jabén, contifzdes nini-—
nas dc glicurina, trazas de snl ¢ inpurczas.

El otro proccdinicnte inportonte c¢s ¢l de semicbulliciéng con ¢l quc
dcben nczelarse las grausas y &lezlis en contidedes cquivhlontes, & biun
1> sombinacidn dcebe hacerse de jando nargen o una contidad do grasa li—-
bre pore d.r un jabdn d. buun aspecto ¥y librc d¢ causticidad, .steos ja-
bones roeticnen teda la glicorina original asi como las impurczas de las
gro2sas. 0tro mltedo que pucde deeirsc que ddriva del anterior cs ¢l do
cnpaste ¢n frio, ¢l procc.divicnto ¢s idontico al ant.rior sfélo qu. des—

puls dol nczel~do y sin intervencibn dc czleor, s¢ 1o d2 un punto de ncz
cla ¢ ¢ompaste ¥y 2 continuccidén sc vaciza on los nmeldcs on donde sc tormi

na 1o rcaccién,

T-ntc los jabones du senicbullicidén cono los de vmpastc cn frio son
suceptiblis do .nrancicrse y 0fs atn si 1as grasas nc son du bucna cali
d~2, ni.ntras quu los jabonces duc-ntados sobre lejia pucden originarsc
d. grasas iupurans llogéindosc a productos puros y dificil roncicdad.
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J2bén dec-ntado sobre lejia.

Procesc intcermitento.

La cnldera o paila ¢s o1 principal impluscnto 6 rcnctor a presidn -
ordinaria, cn dondv s¢ c¢fectia la saponificacidn de 1lns grasas y demés
opuracioncs sceundarias que dan luger 2 la ncjor torminacidén del jabéng
¢n su nayeria son cilindros cuya basc tcrnina cn conc, quu cstan alimen
tadas por medio de tuburios con vapor dirccto ¢ indirceto, ceon grasas,
l¢ jias, agua, scloucras, y productos jabenososs la parte intcrior de la
caldcra ¢s de acero ¥ la cxtericr de ladrillo y otros materiales que a-—
yudan a guardar ¢l calor durantc su funcionanicntos cn su partc inturna
ticnen un tubo névil o decantador quoe permite extroer ¢l jabén a un ni-
vl descado.

En su ¢xtromo infurier, c¢n la tcerminal del cono cxtericrnenic s¢ cn
cucntra otro tubo unido o una vdlvula qu. purge o la caldera de las a-—
guas gliccrinosnas, las acguas del lavado con impurczas cte,

Fundanento:

Comc lo indica ¢l nonbrce dcl nltodo, despuls de haberse formado ¢l
jabén ¢n 12 caldera por rcaccidn de lus gradas ccen los 4lecelis, Estc sc
sopara de 1lns solucioncs salinas o caustic~s on cicrtas condicioncs de
ccenecentracidn,

Lojia linitos

Para uxplicar la dcc-ntaciln de jabén sc hace uso d¢ la dofinicién
de la lcjia linmite: Cada sustonciz grasa ticne una doterninnda concen o
tr~eibén d¢ 1lcjia, ¢n 1la cunl deja de scr soluble ¢l jabén que aquella -
sustenciz grasa forna ccn los £lc-lis., O bicn, ¢s la concuntracidn de -
clcetrolites ¢n 12 cuzl ¢l jabén zrecipitado por lo ¢bullicidén, comion=
zo o disclversc cn la 1cjia. Por lo tanto deWe hacersc un uso racional
de 1n pisma pora toner un rondimicnto doescado., Todas los grasas ticnen
su lojia lizte y ¢n 1 labor~torio sc prucbza do la mancra siguicnte.

Sc tona un~ porcidn d¢ 50 a 75 grs. dcl jabdn on proccso, sc lc di-
suclve on 2gua crlicnte cen la nenor c-mtidad posible de la nisma §y s
lc ve afrdicndo unn 1o jia similar 2 12 usad- ¢n 1la f-bricacién, llcega -
un instante on que y2 no reticne la lcjia y trote de desprondersc de —
¢1la, cuntonees s¢ c~liuntz un poco para ascgurarsc si la supar-cidén cs
cenplita, dobe obsirvarse que ne hay jabén disuclto y lucgo sc filtra -
1~ sclucién para conccer su concenirncién.

D¢ lo anteriornentc cscrito s¢ concluye que las le jias usadas duran
tc tcda 1o saponificacidédn deben ton.rt una densidad oenor que la 1cjia -
1izmite, con <1 fin du que 1 jobdn formado sc disuclva y haga una caul-
sién éptina con 1las grasas no saponificndas y ofreecr mayer superficic
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d¢ contacto entre lejia y grasa. Si ¢sto nco succdivra s¢ cntorpeceria -
la saponificncidn dcbido a que sobre la lojia flota una capa do jabdén -
quu cvitaria ¢l contacto con las siguicntes capas dc grasa,

Impastado:

Generalmente sc cnpicza ol trabajo con 1/4 6 1/5 del total de la -
corga grasa y lo nismo succde con la lcjia, que nunca sc afiade vn su —
centidad cstequindtrica y icnos dun con una graduacidén alta, si asi sc
hicicra s¢ procur~ri afiadir 2lgo de¢ agua 2 1o paila y ¢l cnaldceo scréd on
gran partc con vapor humcdo con la finnlidad de rebajar la concentracid
d¢ la sosa y la nczela grosa-jabén tonga nméds oportunidadces de nontener-
s¢ c¢n contacto con la lcjin dcel fondo do la caldera,

El c¢npastado cn si ¢s la fornneidn de la cnulsidén del jabdén forma——
do con las grasas, o sca quc csta fasc durard nicntras cxistan grasas -
sin s~aponificar 6 grasas libres, ovn todo uste trayccto sc tundrd ¢l cui
dado d¢ que la crnulsidén nunca se¢ rompa, si csto succde os debido a que
la adicidén de¢ sosa ho sido demasiada 6 gque la concentracidén do la misma
¢s alta, cn tal caso scu afinde agua a la paila y asi s¢ diluyc para quo
¢l grono d.l jabdén sca peuqucelio y nunca gruesg, por que las particulas -
de grasa quedarian cerradns cn su interior, ¢xplicéAndcse csto de la si-
zuicnte nnoneras La concentrocién ~lta do las lejias ronpe la cnulsién -
untre las sustancias componuntces del jabén on cstc nomento, cono sons -
las grasas, los dlcalis y ¢l jabén ya formado, scparindosc contre si cs-
tos fases, adomds la grosa ticne nfinidad por 1z cadena hidrocarbonada
del jabbén y 1 grupo COONa dcl jabén, por las solucioncs acucsas de cle
ctrélitos; y por lo t-nto sc¢ cricntard hacia fucra incluycendo asi ¢l ja
bén ¢n su interior las grasas librcs.

Cuando hay grnasa libre 6 que 12 saponificncidén no ho sido compluta
p~ra cada fraceibn de la cargn, s¢ notarén on la supcerficic dc la masa
nanchas de un color mds ddbil que .1 resto de la aisnma, tanbiln la cs—
puna en lo periferia que nace entre los grumos hace notar la cxistoncia
de 1a grasa libre, cuando usto pasa us que 12 lujia del fondo de la pai
la ¢sta pasada del linite 6 que la masa requicrc nés sosa,

Cada tipo du grasa § accite ticne su lejia lintc, d¢ acucrde a quc
la naturaleza de los 4cidos ;rasos c¢s distinta ¢n tedas; por cjunplo 2
20 C 1o 1cjia para ¢l j2bén de scbo ¢s de 5 BE y ¢n combio ¢l accite —
dc coco ¢s dc 19 BC; con 1l-s sclucioncs de sal comin las lojias de an—
bas grasas son respoectivaucnte 5.4 y 24 BS. Cucnde sc ticne una nezcla
dc grasas dube unsayarsc ¢n ol laboratorio, con la cenposicigp juc hay
¢n la caldera, 6 dc unz nczela prefatmicada.

La saponificncién rfipida comicnza cunndo la z=asa ne proescnta aspic-
to lccheso, volvidndosc clara y al final sc daréd ocasidén dc afladirlc un
ligiro c¢xzceso de félcali, mismo que sc pucde probar con finolftalcina tc
nando una cantidad de jabén y poni &ndola scbre un vidrio, tombién sc -
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obscrvaréd ¢l tipo du gr-~no, para nis scguridad sc¢ cnsayard la alcalini-
dnd velundétricancntc.

La ndicidn dc¢ 1ejia ticnce que scr cuidadosa hasta ¢l final del cn—-
pastc, ya quc la cantidnd d¢ agua auncnta 2 nedide que avanza la fasc -
de cnpastado y mé&s adn si s¢ ha heche uso un gran cscpla del vapor di--
rccto, con rcspecto a la tumperatura cuando Esta sube la lcjin limite -
ticnde a2 subir dc concintracidén o sca quc para un jabdn detcerminado cs—
ta lcjfa ¢s mds debil a tumpuraturas ncneros.

Dcecantacidén 6 scparacidng

Hebiéndosc terminado 1o saponificacidén, la paila contcndréd, jabén «
cen cxeeso de ngua y las sustoncias oxtrafias de las grasns, cntonccs pa
ro decantar (1 jabén, s¢ adicionan solucionces concentradas de NaCl, --
N~OH &6 una combinacidén d¢ ambas, vertilndosc lentamentc ¢n la paila man
tunida ¢n ¢bullicibén., Partc del aguae rctenida cn ¢l jabdn sc cvapora, ¥y
la mayor parte diluird a las sclucioncs concentradas usad~s para ¢l cor
t¢ de las lejias, hastn 2lconzar un linite, a wncdida que sc siguen in—-
troducicndo las 1lcjias scparadorasg, <1 j2bén va dejando sus scluciones
para separarse on grénulos, continudndcsc la ¢bullicidn lunta hasta lo

ar scparar los granos y asi despedir  hacia ol fondo de la paila los
cxcesos de agua, glicerina, clectrolites ¢ inpurczas,

Terminnda la operacién del corte 6 decantado sc¢ cicrran las tuberi
as de vapor y sc dcjn descansar la paila por unas horas o sino hasta -
¢l dia siguicnte para que sc¢ ofceetic ncjor la purga. Cuando las grasas
ticnon gran rancicdad ¢ inpurczas ¢s convenicnte lavar 2 cbullicién con
sus respectives cortus de jabdn,

Dispuls de la deenntacién sc continda con la cochura que c¢s ¢l aca-
bado dcl jabdn, manipuldndese scgun sca su aspecto yao sca con vapor hu-
ncdo o con vapor indirccto, sicndo ostc dltime ¢l mds c¢nmplcado, ya quc
¢S nceesario para llcgar a la justa cantidad de¢ agua propia dc c¢sta fa-
ST,

Asi taobidn dibe cnsayarsc la alcalinidad para cvitar la hidrélisis
dcl jabén y scparar ccn la coceidn las dltinas inpurczas y las burbujas
do 2irc que hayan gqucdade ocluidas; scgin transcurrc ¢l ticnpe va presc
ntédndosc una nasa ¢spesa que dificulta ¢l c¢scape del veper, sc forman -
fun~reclas y sc dicc que ¢l jobbn pipa y la masa cntera cada wez adnite
rncnos vapor hasta quc por complito cste sc¢ cicrra dejéndesc desconsar -
12 paila durantc 2 0 3 dias logréndosc una dltina scparacién de las lc-
jfas qu. arraztran los pigncntos, sales ctec., y hacig la partc supcrior
s¢ formard unz costra cspunosa con los materialcs néds livianos,

Debido a que no sicnpre resulta un jabbn honogunco, sc corrigc su -
terminneidén, acclircndo su solidificacién, cnfricnicnto y uxecso de 41-
cali libre vacifndoclo on botidercs, rccipicntes provistos de agitador y
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agrcgendo una cantidad de accite do coco que este du ncucrdo al &lcali,
proccdicndo lucgo a vaciar ¢l jabén a los moldes o cnfriadceras,

Dusceandos

Cuondo ¢l jabén sc cncucntra en les moldes picrde algo de¢ huncdad,
pere ¢l mayor porcicnto lo picrde despuls de 3 dias como ninimo que cs
cucndo s¢ 1o quitan las tapas a los moldes, qucedando cxpuvstas las ba——
rras o perder ~2in nds huncdnd por un ticmpo convenicnte alcanzando a —-—
perder hasta 5 a 6 % dcl agua antes del troquclado,

Cortado y troquilado:

Bl jabbn cn borras ¢s cortndo c¢n trozos ¢ lonjas y vstas o su vez -
¢n narquctas o poncs, Lqui sc ajuston las nedidas de las piczas de ja=-
bén scgin su peso cspecificos tirminando ¢l corte sc¢ conducen los pancs
2l trcquelado o c¢stanpado de la mnarca, aconcdéndosc por ultino c¢n cajas
para su cxpedicidén. -
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IV.- ANALISIS DG J..BOW.

En 1la fabricacién dc¢ jabdn y cscncialmente cn la fasc final detormi
cién dcl mismo c¢s ncceusario ceonocer las cantidades de nateria prima sin
rcaccionar asi como ¢l jabén foruado, y .n guncral su acabrdo, hacilndo
s¢ uscneial algunns ocaesicncs annlizar un jabén que c¢std wwn proceso de
formacién,

l.- Toma d¢ nucstra

Si ¢l andlisis c¢s sobre un jabén dc paila o decontado sobre lejia -
las nucstros sc¢ toman do¢ la nancra siguicnte:

Dos porcionus de jabén, una provenicntc de la pnrtc inforior de la
c~ldora o paila, st mczcla con ctra tonada de su partce sup.ricr, rosul-
tonde una nucstra ncdia, la cuzl sc dejard cnfrinr al anbicnte.

Si ¢l ~ndlisis ¢s sobre¢ un jabdén ¢n n~rqueta, sc¢ procurnréd quc la -
nucstra sca un prowedio écl prisma rectangular, debido a que 1a humcdad
desde cualquicr punto dol cxterior a su centre s desigual.

2, - Huncdad.

S¢ tonnn de 3 2 4 grs. do la nmucestra on una cépsula dc porcclana ta
rada junto con una pcquceila vorilla de vidrio que cn uno do sus cxtircmos
¢ste redondenda y s¢ 1lleva a la cstufa nantoenida dc 100 a 110°C, 21 ca-
bo dc una hera y media ¢l jabdn sc mestrarid duro y quubradizo; la vari
1la scrvird pora romover o ittervales de ticmpo ¢l jabén y asi cxponcr
nucvas superficics del mismo 2 1la aceidn del aire c=licntc, cvitando —
asi contraticnpos. Cunndo ¢l jabdn prescnta brstante durcza y frogili-—-—
dad, c¢ntonces s¢ pulveriza ccen la mano de un mortero, ovitando cualqui-
vr contacto cntre la cipsula y cunlguicr ustoerinl que pudicra altcrar -
su puso, s¢ remuclc ol jabén auwncntondo nsi nfds la superficic del jabdn
a scear, s¢ procude lucgo 2 quitar ¢l jabén ya cnsi completandéntc scco
que hoya quedndo en la ninno del nmertoro con una brocha cspecial libre -
dv polvo, sc¢ continde la descencidéng sc onfria ¢n descendor y pesa, por
dif.renein sc¢ saca ol sorcicnto ¢n peso de su humed-d.

Ejenple:
Pcso de la cédpsula vocin = 51.661 grs.

noonoon " + Jabén = 57.435 grs.
noon " il + jobén anhidroc = 55.5588 grs.

( 57.435 = 55.5588 ) 100
57.435 - 51.661

n n " 32. 507
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3.—- Alcalinidad libre.

Dcbido a los coleores doe los distintos jaboncs, sc toman coantidades
distintas para su andélisisj y2 quc si l2 coloracidn ¢s bastante obscura
dificulte ¢l punto final dv la titulacidén.

S¢ toman du 3 2 6 grs. dcl jabén ¢n un vaso dc¢ 250 ml., sc lc agre-
gan dc 40 2 50 ml,., d¢ =lcohol c¢tilico a2 la prucha doe la fenolftalcina y
sc 1c¢ lleva a bafio de vapor para disolver completanmcnte ¢l jabdénj hcecho
¢ste s¢ titula con HC1 0.1 N.

Para cicrta comcdidad s¢ roeporta ¢n termincs de NaOH.
Ejcnplo:
Pecso del jabdén = 4.251 grs.

Gasto do HE1 0,1 N = 2 nl.
x cc, x 100
grs.
0,1 x 0,040 x 2 x 100
* = 2,215

% = 0,188

% d¢ NaOH = N x nc.

4,- Grasa librc.

L1l jabén ncutro del paso anteriocr sc le agregan 20 a 30 nl. de Ster
de petrdlco y sc 1llcva 2 un enbudo de scparacidén ¢l contenide del voso,
¢njuagandesce Cstoc cen pequoedias poerciones de Cter para tencer la scguri .
ded dc que no hayan qucdado trazas do grasajy ya cn ¢l wnbudo sc agita -
la solucidén dec monera y forma ta2l que cvite una cmulsién que retardaria
12 scparacidén, sc desconsa la solucidn scparindosc la fase liguida ja—-
bén-alcohol-agua hacina la parte inferior y la fasc grasa=Ster hacia la
partc suposrior, s¢ proccde lucgo a pasar la sclucidén jaboncsa a otro —-
scgundo cnbudo a la cuel s¢ lc agregnrd nds Cfer con ¢l fin de oxtracr—
1¢ cualquicr traza de grasa, So rcuncn las sclucicnis ctercas ¢n un na-—
triz prcviamcnte torado, so llova Sste a scquedad cvaperando antcs ¢l -
Zter. .o las scluciones ctercns cn ¢l caso de tracr bastantc mucilago sc
lcs filtrard a travez de un filtro tarado E & D 617 6 cquivalente, que—
dando ¢l mdcilago ¢n 1 llevéndosce ¢stc tanbidén a s.quecdad y anbos fil
trc y matraz dospuls de dusccndos sc onfrian y pesan; las aguas jabono-
so-2lcohelicas sc¢ gu~rdon para otras detcrminncioncs.

Ejcmplo:

Pceso el matrnz vacic

74.310 grs.
74.3419 "

n n n é’r?,sa
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0.¢3190 x 100
4.251

0.751 %

Grasa libre =

Pcso del filtro = 1.162 grs.

wooom " 4+ rgsiduo = 1,1697 grs.

0.0077 x 100
4.251

" = 0,180 %

Mucilago =

5.= Alcnli y Acidos grasos combinados dc¢l jabédn.

A 1o sclucién jabonesa dosnde quedarén lavados y scparaciones s¢ ——
lleve o bafio de vapor para cxpulsar la mayor cantidad posible de alcohel
¥y o continuacién ~in cn caliente sc vacia 2 un cmbudo de suparacién aia
dilndole 4 6 5 gotag d¢ annranjacdo de nctilo y una contidad ncdida de -
H2S04 con ¢l fin d¢ desdoblar ¢l jabén ncutro, agitando 2 continuacion
como un lcs casos ~nteriorcs por un lapso de ninuto y modio, sc¢ dcja cn
friar, asi los dcidos grasos dejan ¢l scno de la solucién aparténdose -
hocia la supcerficie,

Ya fric ¢l cizbudo sc prosiguc a cxtracr los fcidos con 20 nl, do —=
Cter s¢ agita y reposa, scparaidosc la solucidn acucsa a ctro cnbudo a=
fladi¢ndolc nds Cter para scparar bicn ¢l 4cido gue pudicra llevar cn o-
nulsiény se¢ drenan las aguas residueles, recibilndosc cn un natraz afo-
rado dc 250 ml, o bicn ¢n uno mayor scgun ¢l caso, des,uls o las sclu--
cicnes dc fcidc graso—¢tir dc los dos cnbudos sc¢ lis lavh con agua dos—
til~nda y 2 las aguoas sc loes rocoge en ¢l nmatraz destinade a ¢llae, ya 1li
bre de fcidos, ¢l 4cido graso d¢ ambos s¢ vacia a un rmatraz tarado doc -
125 nl., sc lavan con un poco d¢ Ster que sc reunc cn ol natraz do 125
nl., sc 1llcva 2 bafio du vapor con tenmperaturs nédxina dc 65 °C, lucgo a2
1~ cstufn por 1/2 ¢ 3/4 de hora, sc¢ cnfria y pesa sicnde ol resultado -
¢n porcicnto on puso de los 4cides grasos anhidros.

Con ruscto al Alcali combin~doj 2l matraz aforado de 1la capacidad -
guc haya sido s¢ 1o cnresa hasta su narca con ~gua doustilade; sc toma -
unz 2licucta y sc titula con sosaz § petasa cstandarizada, déndosc ¢l ——

r.sult~2do vn tcecrninos 4. NaOH.

Fjenple: Acidos grasos:
Matraz vacio = 76.029 grs.
" 4+ Acidos grascs anhidros = 78.640 grs.
_ _( 78.640 = 76.029 )100 . 61,420

4.251

% ~cds, grascs
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Sosa combinada.
2) S¢ efiadicron 3.5 ml. do HpSOy 7.42 W
b) Sc¢ tond un dlcinmo d.l natraz aforado.

c) El gasto ful d¢ 3.94 nl. dou KOH 0.421 N
(3.5x7.42)= (3.94%x0.421) 0.040%x100x10

% dc Alcali combinado =

4,251
noon n i = 8.828

Los rusultacos totnles .1 jabén son:

Hungdad = = = = = = = = = = = = 32.507 %
Aleali 1ibre = = = = = = = = = 0.188 "
lucilago = = = = = = — = = — — 0.180 "
Crosa 1ibre — = = = = = = = - — 0.751 *
Llenli conbinndo = = = = = - = - 8§.82 n
.c. graso combinndo - = - = = - 61.420 "
TOTEL = = o o= o o o w0 o i 103,874 "

Ve

Cero antcriornente s¢ dijo que por scr nds comodo 6 nifis scncillo ¢l
dar lcs rcsultados ¢n t_ crmincs de NaOH de los Alcalisi wvemos que ¢l 1o
tal no da un 100 por cicunto. Lhora bicn si los resultados tanto del 81—
c21i ccmbinado, cono dc¢ los acidos grascs los danes on forma de los ra-
dic~lecs ( Na ) y ( R- COO ), cntonces cstes scrédn respoctivanentes ———-—

5.0761 y 61.298.

El andlisis corrcgido scrés

Hunedd = = = = = = = == = = = 32.507 %
‘lcali libre( No OH )-- = = —— 0,188 "
Mucilngo = = = = = = = = = — = 0.180 "

Gras~ 1librc¢ — = = —— - = = — = 0,751 "
.lc~li combinado - {Wa) -== ~ 5,076 "
Acido graso ( R=CO00 ) —we- = = 61,298 "

Los rcsultados no incluyen glicerina por tencr sélo trazas y ¢l a——
ndlisis se¢ .sccgid por scr dc los nis aproxinados, hasta trecs cifras do
cinalcs,

Dstc mdtodo ¢s ¢l scguido cn un trgbajo de control ¢n un jabdén do—
c-ntado scbrc lejia, para les jobones de copastc po scnicocidos y con =
crgr ¢l ~ndkisis os parccide 2l que sc cXpone a continuacidén sclc que
sc¢ concee @u ~ntumnno su proceso y por cnde su composicidn sirve de ba-
S¢ para cns~y2r un jabén desccnocido.
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6.- Investigacidén dC un jabdén con carga.

Entrc lns sust-ncias adicicnadas ~ los jabencs con deterninados fi-
nes sc cnecucntron las de relleno y tanbidn las que adultcran las grasas
§ accites,

El nftodo varia en cxactitud, pcro da una idca de la composicidn do
jabén quc sc¢ doscn conoccer. El trabajo cxige scparacioncs de los compo~
nentes posibles y debe scguirsc una téenica razonable, cuyes resulta——-
dos de¢ben concerdar do¢ scr posiblc al haccr c¢l cénputo finnl., Il aspecs
to cxtorior del jabén al annlizar, pucdc dar un bosqucjo de a2lgunos de
d¢ sus constituyentcsy asi por ¢jemplo la prucba de la finolftalceina cs
¢n unn supurfice fresca decnotard la contidad de 4Aleali libre cn poca 6
bastante ¢serlz, 6 si hay resina, ¢l clor y la aparicncia, si ¢l jabdn
vs duro y qucbradizo denumeie la prescncia de silicato, cte.,

Scpar~cionces:

Grosn libre, Acidos asos conbinados, &lcali total, n~toria c¢rgéni
3 b 9 -—
na ¢ inorgdnica insolublcs.

S¢ postn . 7 ~ 8 grs. du un~ mucstra de jobdén prepar~da de antema-—
no on un pesafiltros, s¢ disudlve ¢n nlcochol a batio do vapor y sc¢ pasan
n un oiibudo scparador; so cxtrac la grasa libre con Cter do petrblco sc
¢vapera ¢l Ster, sc descea, s¢ cnfria y pesa, pucde haclrsclc la prucba
dc saponificacidn si s¢ sospocha hidrocarburos o parafinas, y si las —-

oy sc c¢xtracn y sc¢ apunta su porcecntajc.

L la solucidn Jjobonesa sc 1o recoge en ctro vmbudo ya que cs nicest
ric drcnarla para scparar la grasa libre, a c¢sta sclucidn sc 1l¢ llova -
¢n ¢l tnbudo a la cstufa mantenide a 65 ©C, c¢stando ya calicnte sc le =
agrcga un cxccso do HpSOp de normalidad conccida, s¢ cnfria y sc scpa——
ran los fcidcs grascs {% comc ¢n un jabdén comun y las ~guas rcsidualcs
con los lavados d¢ los fAcidos sc¢ filtran 2 travcz dc un papcl filtre ta
rado, ¢l filtr~do sc rccoge c¢n vaso de 250 ml., y s¢ titula ¢l ¢xcuso do
dcidcs con KOH 0.5 N un prcescneia de fonolftalcina, 1 rcsultado con——
»rcnde Aleali combinnde y libre ¢n terminos de Na2O.

Los #Acidos grasos sc cnfrian y pcsan sacandosce su porcicnto, ¢l re-
siduc n ¢l filtro sc 1llcva tanbidn 2 scquedad, sc cnfria y sc anota su
pcso, lucge sc¢ incincre un crisol d¢ niqucl, c¢stc dltimo residuo ¢s la
rmoteria inscluble inorgfneiz, que pucde scr tealco, o Bentonita ¢ materi
2l similar, ristando cstos dos ltimos pescs sc obticnce ¢l peso do la
nateriz orgénica insclublc que pucde investigorsce cn otra mucstra.

Si partc dcl jabén vra d. resina; sus Acidos grascs sc prucban con
la rcaceién de Licbormann-Storch, scgin la cual sc disuclve dc 0.2 a2 -
0.3 grs. dc los &cidos grascs ¢n 4 nl, do anhidrido acctico y sc cali-
cnta la solucidén con ligurcza, sc cnfria, sc ngrega una gota do Acido
sulfurico dec densid~d apreximada 1.53, si hay resina tomoré un cclor -
violuta, quc desoprrace un unos instantcs y virando lucgo a pardo, la
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Unica intcrforencia c¢s 1a colusterina, pero parn ollo sc (linina con la
grosn libre si la hubicra,

Si la prueba ¢s positiva sc¢ proccde a determinorla de acucrdo a la
prucba dc¢ Twitchell, agregando alcohol abscluto a los Acidos grasos ox-—
trrnidos anteriormentc y pasando HC1l gascoso y scco a travez de la nez—-—
cla por una hora con .1 fin d¢ convertir a los fcidos grasos c¢n Cstorcs

nlcohélicos, wn prusvn01a de oste 4cidos 1la temperatura doel matraz dcebe
pernancesr de 10 2 20 9C rufrescindolo con agua y si fucra nccesario ==
con nlgo d¢ hiclo, dbspubs su lavan la parte del tubo que s¢ suncrgié -
¢n 1o mezela y se tapa o1 nntraz con un tapdén de hule, sc descaonsa y sc
diluye con agua y sc callvnt 1o solucidén hnsta nparicncia linmpia. Sc -
vicrte a2 un cmbudo scparndor ¥y sc extrac con Cter de petrdlco los Aci-—-—
dos resifiicos y los Stercs ctilicos formados, s¢ lavan dll cxcoso de &-
cido, s¢ diluy.n ccn nlcohol y su titula la rcsina con KOH 0.5 N de 1la

ucal un nl. ¢s igual o 0,175 zrs. de acido resinjco.

Dcterminacidén de carbeon-~tos, silicateos y sosa libre.

S¢ pesan de T a2 8 grs. dc jabén cn vaso de 250 r:l. disclvilndosc ¢n
alcohol du 953 sc¢ filtra 1o solucidén y ¢l rcsicduc sc¢ lava con alcohcl -
calivnte para c¢lininar todo ¢1 jabén y la sosa libre., E1 filtro tarado
sc¢ titula con HB1 0,1 N y ¢l rusult~do sc¢ d~» ¢n tcrmincs de Na2OH, pucs

ralnentec los jabones sc fabrican a2 basc doe sosa caudstica, Al jabén
ncutro s¢ 1o pucde desdoblar ¢n sus Acidos grasos y lucgo lavarlos, ti-
tulondolos lucgo ¢n solucién alcohélica con KOH 0.5 N usando finolftalc
ina coenc 1nu1c.uor, 2¢ ¢sta mancra sc obticne cxactancnte la sosa combi
nadas ¢l ninero de niligramcs de KOH ncecs~rios para ncutralizar ¢l pe-
so d¢ Acidos grascs sc nultiplica por ¢l factor gue resulta do dividir
40/ 56.1 y atin pucde sabersc de que tipo d¢ accite provicnen.

El rcsiduo s¢ lavn con agua tibia y las agucs lixivindas sc reciben
cn un natraz aforado dc 100 nil. 3 una ~licucto dc 25 ml., so titula con -
HC1 0.1 N ¢n prcscncia do nanaranjado de metilo, c¢ste resultade ccmpren
de la cargn soluble y sc¢ ~punta ¢n tirminos do NepO, si s6lo hay prescn
cin dc¢ silicntod y c~rbenntos; s8lo basta hacer otra prucba pnra deslin
dar porc1untos, afindiondo o ctra alicuota do 25 nl. precviancntc c~1bnt
da a 70 C sclucidén dc BaClp2l 10 % , sc¢ unfria y s. filtra, lavéndela
con 1gu“ frla, ¢l precipitnde s poasa cen todo y filtro ~ un vaso dc ——
250 1., s. diluyc y s¢ agrega un cxeeso nicdido de &cido clohfdrico 1 N
¥y sc¢ titula ¢l cxcudunte dc ¢ste fcido con 4Aleali conccido ponicndo a -
1~ solucién unas gont~s do ~noranjndo de metilo, ¢l porcivntc sc apunte

cno N220 y asi restarlo del total, la cantided resultante sc nultipli-

ca poer 3.22 que os 1la rolacidn do 8102/ N220 dol vidrio solublc usado -
cn jabvoncria, 1 Napg sc nultiplica por 1.71 que ¢s ¢l factor du conver
sién dc NapO 2 NapCO3.
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Scpnraciones,

Si cxisticran beratos, .ntoncecs sc deterninaria (1 NapSiO3y cono ——
310 5. Una nucva porcidén dc¢ 1o solucidn aforada sc vacia c¢n cépsula dc
porc.lana ponidndolc uncs cuatro ml., de HC1 concintrado y s¢ cvapora a
bafio d¢ vapor ya cstando scen s¢ alade nds dcide concentrado y dc nuc-—
vo sc¢ cvapora, para tener nids scguridad dc no perder Silice sc repite
la nisma opcrncidn y lucgo s¢ 1llouva a la cstufa para cxpulsar ¢l cxco—
so d¢ Acido por una hora o 120 ©C, s. cnfria y s¢ afinde 2 ml., dc HC1 -
sc¢ cnlicnta un poce y diluyc con agua destilade y cnlicnta otros ins——
tontes y filtra, s¢ lava voarins veees ¢l filtro con dcido diluido y al
final con agua calicnte, s¢ 1lleva a caleinar, sc¢ cnfrin y pesa, sc de-
ducc 12 Si0p ¢n “foerminos do Nap0O, sc¢ resta del NapO dc los carbenatos
obtenilndose asi los boratos, uste Wltino rusultado sc¢ convierte on =
Noo 3407 .

Si s¢ dusca conccer la proccdencia do los fcidos grascs dol jabén,
¢stos s¢ scmeterdn o andlisis dc¢ indice de icdo y 2 prucbas cunlitoati—

vas, consultando libros cspecinles,
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V.-~ AN.LISIS DE GLICERIVL.

Para conocer la cantided do glicerina wn las grasas, o lcjias prove
ni.ntes do 1o snponificncidn dc 1las grasas, utilizo ¢l nétodo de Hehner
nedificado por Ross, ccn ligieras varinntes, Este conocimicnto ayuda en
1a identificacidn Ao 1lns grasos rospecto 2 que todas ticnen por unided
d¢ poso Acidos grascs de peso molecular difirente y por lo nmismo os dis
tinta su proporcién c¢n gliccerina, Micntras que ¢n la lejias debe practi
carsc <1 cnsaye con o1 fin de saber si su concuentroacidén ¢s pta para -
su procceso de limpicza ¥y nixine coneoentrcién y ¢rn gencral un contrel -
4 proccso; ¢n mabos cngos lo oscncial del métocdo 1lluvade a cabo ¢n gra
sas 0 accites cone on lojias ¢s trotar dc Clininar las sustoncias quc -
con su prcsencia dicrfn lugar o reacciones sccocundarias que ccndujeran -
2 un andlisis incorrccto. Bn si s. debe dejar libre o1 glicerol doe cua-
lesquicr impurczas para que la recacecidn sca scolancentce sobre 1o gliceri-
na.

La ccuncidn de la oxidacidn css

303H 05 + TKpCrp0, + 28H,S04=ps== TK,S0, + 70r,(S0,)3+ 9CO,+40H,0--

Los rc¢actives us~ndos sons

a) Sclucién concontrada de CrZO preparada de la siguicntc nanc_
ro° 74.55 grs. dc la sal disuclta cn agua dostilada y adicionando 2 con
tinuacién 150 nl. de¢ H,S0,; cnfriada y aforada dc¢ 1 1t., dc 12 cual un
nl. ¢s igual a 0.01 ng. d¢ gliccrina y normalidad 1.5204.

)

b) Sclucién diluida do K07 50,

Sc¢ toman 25 ml. dc¢ 1~ sclucidn concentrada, sc¢ diluycen y aforan a
250 ml. dando una ncrm~lidad dc ¢.15204,
c) Sclucién do FcSO4(NH4 )23046320

Sc disuclven on aguc 30 grs. de la s=21; s¢ ainden 50 nl, d¢ ———

HQSO conc., s. .nfris y diluyc 2 1 1t. su ncrmalidad scri 0.0765 , pe-

o dibe cheecarse con la solucién diluida antes de cada deterninacidn.

d) Sclucién du Pb ( C2H302)2 21 10 % hcrvida con un cxeceso de li—
t~rgirio sustituycnde .1 ~gun cvaporada y filtrande ¢n czlicntc.

¢) Precipitade do .gC0y; preparado on o1 momento quo marque la —
sccuencia del anflisis particndo de AgQSO4 - N32003 5 lavindolo 2 vi—
cus por decantacién, para librarlo d.l cmeuso dc réactivo; pesande 0.1

grs. dc ‘.g2304 .
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f) Rctardador; hocho a partir de 150 nl. de HyPO, con 600 ml. do -
ngua destilada y al dltimo 50 ml., de H28Q4

g) Indicador difcnilamina 1 gr. cn 100 ml, dc HyS0, cene.

Procudimicntos

Si 1~ sustancia us una grasa, doebe d.osdoblafscle on Aeidos gra——-
sos y gliccrinng por modio de unficido mincral, lo mismo si sc trate do
una 1o jia, que 1lleve en sclucidn, jabén, sc lotronsfornard on Acidos ——-
grasos; por lo rogular sc usa HyS0, al 30 %e

Hobilndose extrafdo la nateria grasa por medio doe &ter ¢n cnmbudos
dv scparacién, al ~gua gliccrinosa sc 1le filtra a travez do papcel dc =—
poro cerrndo y rucibiéndola ¢n un matraz aforado, lo mismo quce a les la
vados de¢ 12 sclucibn Stera; a osta dltima so lc filtra a2 travez d¢ pa—-
pcl dc paso répidos pasonde los fcidos grasos libres de impurczas a un
natiraz tarado y sc¢ continda para cllos como so cfectda las grases y fci
dos grascs. El ngua glicerinosa sc¢ afora a la mcedida dcl moatraz dedica-
do o c¢llo.

Tenicndo 1~ solucidén de gliccrinag so toma unn alicuota c¢cn un noa—
traz d¢ boca ancha para hac.r prubas dc¢ tontco, sc vicrten 3 ml. de la
sclucién dc accutrtc de plemo, sc 2gita un poco y sc deja duscansar por
3 nin, después sc agregn una gota nis de acctato y si s¢ unturbia la so
lucién s¢ lc afinde otro ml. néds dcl defecader, sc agita como la primcra
vez y descansn, so prucbe unae vez nds y si sc forma precipitado sc con-
tinda ofladicnde acctato hazta que ya no sc¢ ferme mfs enturbianmicento, pe
ro sicmprc la cucnta dc¢ las cantidades que sc le adiciconan, ¢n ¢l caso
d¢ que 2 la primcra prucba con los 3 nl, al ~fadir 1o gote de pruchba nc
s¢ forme precipitodo, sc tema otra ~licuta y sc vucve a2 comcnzar ya sca
con uno o dcs nl, ccsa que ¢s raraj asi dc osta nancra sc concce de ont
ciiene la c~ntidad d¢ ~cetato para la prucba ya firme pucs debe cvitarsc
lcs cmeesos,

L continuncifn en un notraz afcradc sc tena otra a2licuota ncdida -
coen 1~ nisma pipeta usad~ ¢n las prucdbas;y sc 1o ponc § vierte ¢l precei-
pitado recicnte de Lg,CO, s¢ ~gita por 3 win., s¢ 1l¢ ponc la c-ontidad -
caleul~d~ dc Pb ( CpH30272 sc¢ cnliunta por 3 6 4 nin, y sc dcja rcepesar
per otros 10,s¢ afora y sc filtra a travez do papel sceco y de pirc scmi
corrado; sc¢ tiran las primeras porcicnes y sc¢ tema un 2licuota que sc -
pas~ o otre matrnz aferado y s afizden dc 10 2 20 ml. dc 1la solucién ——
coneentrada du KpCrpOs v 20 nl. do HySO 4al 50 % dcjando rcaccionar ¢l

contenido por 25 2 30 nin. on bafio dc vnpor, sc cnfria y afcera.

DLl nntrzz pasa 1o sclucidn oxidada 2 una burcta y sc¢ titularé una
cantidad ccnocida de FuSQ( NH )p SO4 contunicndo 20 nl. del retarda—
dor y 3 gotas dcl indic~dor cxterno 2l ir cuncntande (1 noatiz de la so-
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luciyen sv geotecard nfs lontmientc 1a sclucién con o1 dicronnto y ¢l pun
to finnl scrd cuando adquicra 1 color vieoleta diaf-ono.

Ejenplo:
..nfdlisis d¢ una grosa de ros por ~uteclave y livre de impurczas,
Peso de 1a grosa = 2,315 grs.

El desdeblomiento sc hizo con 6 ml. do H SO 21 30 % y las ~guas ——
gliccerincsas sc recibicren on natrnz de 250 l. y sc aforeron,

Pcso del 4cido producido = 2.090 gis.

La grasa so soctié o nnflisis provio con o1 fin do compnarar roesulta
dos, El indice de ncutr~lizaciln de los 4cidos grnscs sc ofictud ceomo -
una saponific-cidn.

Rcn~etivos usndes.

K6H 0.421 N = 25 nl.
HC1 0.5557 N = 4.92 nl.

Coa (25 x0.421 ) - (4,92 x 0.5557 ) 56.1
Ind, dc N. = 5090

209.126 ng. d. KOH.

L portir de osth c~ntidnd conciida soe proccde o sacar o1 poso molo-
cular proncdio du los Acidos gr-sos.

Si un mol d¢ KOH ancutraliza un nel de 4cidos gr-.susi cntonces s¢ ——
hoce la siguionte proporcidéng

1.000 grs. do ~c. TS0 ———mm—m————e 0.209126 grs. dc KOH

X 56.11

Sicndoe X 1 zesc nolicul~r promcdio de lus “cides

(09]

(OIS

X = 268

gr

[}

25 &r

. .0

—

Indicce de 2cidez:

Pcso dc 1o grasa = 1.601 grs.
KOH gastado dc 0.0987 N = 10.3 uwl,
nilicq. de los Zcifcs = 0.26825
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10.3 x 0,09387 x 0.26825 x 100
1,601

Ind. d¢ ~cid. =

dl.

-
2

=17 048 % o térmimos dcl Acido graso.

Lhora ¢n tlruinos dc¢ KOH:

10.3 x 0.0987 x 56,11
1.601

Ind. d¢ ~cid,

i wooon 35.622 ng. dc KOH

il

E3SQUEN A

GR.ASA.

1 1 v

; Hzcs - 00C - R R - COOH Hof ~ OH
I )

1 '

' HC ! = 00C -~ R+ 3Hy0 wmm—m- R - COOH + H¢ - OH
1 1

1] 1

' H?_c: - 00C - R R - OCH HC - OH
F A N

P. F., P.F., P. M., P. .,

P.}M. y P.F. son pueos nolccularces y fornularos.
P‘F.l = 41

P.F.p = 267.25 walor dv cnd~ unc de lecs radicnles R - COO
P.ll.; = 268,25 wvalor d¢ c~da unc de les Acides.,
PQ I‘!ag = 92

ahora bicn si fermulomes una grosa cuyce osquena so ¢scribibd antes ——
¥y que sté form-dn por Acidos grascs quce tingan un poeso nolccular dodu-
cido pir onfilisis y qu. csté censucsta por triglicéridos ¢n su totali--
dod, 1a desdeblarcos per hidrdlisis hacicndo las siguicntes conjctu—-——

ross

C00 vnlc ( 268.25 - 1 ) pucsto que provicne del P.M.

El r-~dicn -
: s¢ disminuidce on un hidrdégeno.

1
¢e un “cide gr

Lo grasa on si tundrd un pesc nolccular que scré 1o suna d&¢ P.F.y ——
+ 3 P.F.2 = 842.75; .s3ta grasa produciri gliccrina y %cidcs grascs cn

I A4y “©

la siguicnte propercién on posc:
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842.75 - : 100 %
92 X

X = al porcicnte ¢n gliccrina,
X = 10.916 %

Con respecto = los fAcidos grasos da los siguicntes

842.75 100 %
804.75 X

X = 2l porcicnto d¢ Acidos.

X = 9549 %

- la grasa noutra derivade dc 1o ~cidez, so cxtrajo y lavé, para sz
ber su Indice de snponific~eidn, dando lugar a 1l-s siguicntces operacio-

Matraz vacio = 75.952 grs.
" + grasa noutra = 77.382 gra.
Pczo de la grasa + 1,43 grs.

INDICE DE S.APONTFIC..CIOI:

KOH afindide dc¢ 0.421 N. = 18 nl.
HC1 1 " 0,5557T N = 4.48 nl.
Ind. d. sap. = (18 x 0.421 ) - ( 4.48 x 0.5557 ) 56.1
L.43
mo#F " - 199.6 ng. do KOH

~hera si en un2 grasa ncutras

199.6 ng. preducc 95.49 % dc ~ciduz

35.622 rg. X procduciri.

X = 17.04 % dc¢ 4cides tcorices, que corrcspondcn o los reales.

Entonces 12 glicerine perdida per acidez s



- 33 =

95.49 % dc Acidos da  mmm——————— 10.916 % d¢ gliccrina.

17.0408 - X
X =1.95 % faltonte.

Qucd-n pucs 10.916 - 1,95 = 8.966 % hébilcs.

GLICERTIUN.L:

Tl cnomino que sc¢ siguio ¢n ¢l andlisis dcl desdoblomicnto de la ——-
grase ful:

Aforo d¢ 1las ~guns regidunles 2 250 nil, de los cunles sc¢ tonaron —-—
25 nl. para prucba.

50 ml. para andlisi dcfinitivoj ncutrnlizndo, deficado y ~forado a
100 nl., filtrado y tonfndosc una 2lfcucta de¢ 50 ml. para oxidar.

La rcaccidn sc 11levé a cabo ¢n un nntraz 2forado de 250 rl. a2l que
sv 1lc afindié ¢l dicromnto, sc¢ acidificé y al final sc aford.

Ccnio las scluciones de dicronato son cstables y las dc sulf~rto fo—-
rrosc cuibian al transcurso del ticmpo, hay quce tincr ¢n cucnta quc los
nl. dc solucién firrosa usados cn conoccr la cantidad ¢n cxcceso de di--
cron~nto, deben checarse con la solucién diluide de dicronato usando la
nisna pipcta y por lo tanto cotra contidad igual.

Ccno hay varias formas para colcular los porcuentrjcs de gliccrina,
¢cn un anflisis; dudujc una nés accquiblc, form~da dispuls dc varias obs
crvacionces,

(L xBxC-."'"xB )00l x100 xn
gr. dc mucstra x 74.55 x C

& % de¢ glicerina =

DOI'DE

4 = ung/nl dc scluciln conc. dc KpCrp0q
B = nl. d¢ 1a sclucibén ~ntiricr, afadidos para cfectunr la ronccién

= i

Rclaeién de ml. gnstados c¢n titular la schucién ferrosa prove—-—
rnicntes de 1a solucién cxid-~da, cntrc la capacidad dc la nisna.

A' = ng/ nl. dc la scluci¢n diluida do KpCrpOg,

B' = nl. dc¢ sclucién diluida dc Cr207 cquivalintes 2 los ml. de
FeSO wusa’eos ¢n 1n titulacidn,
0.0l _ factor d¢ cenversién dc ng. doe dicronato 2 gr. dc gli

74.55

curilna.
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En los quu so reficre a nucstro andlisis scras

A= T5.55

B= 20

C = 10.6/ 250 = 0.0424

«' = T7.455

B8 = 7.6

n = Inversn do lofraccién tonnda del totrl de 1o muestre, u alicud
ta. '

n = 10

GLICERIN..

( 74.55 x 20 x 0.0424 - 7.455 x 7.6 ) 0.01 x 100 x 10
0.0424 x 2.315 x 74£.55

%

%

(]

8.965

Glicerina tclrica = glicourina real,

Pcr lc t-nto ¢ste andlisi sirve tobiln on la identific-cién de un
accite o grasa, y ¢n ¢l ensc que nos ccupa, ol resultindo sc tncuentra =
dentro dcl rongo de 1o grasa de res.

In ¢l c~so de 1las 1lejins de saponificacién, parn tcner una idea do
1o c~ntidad de renctivos, asi como del ngmero de alicuctas y volumencs
aus hay que usar, sc tendrd on cuenta gque 1o cantidnd de glicoerina cn
<11lns oscila cntrc un 4 y 7 % come méxinc, pero adn 2si s¢ deben hacer
prucbrs dc tonteco ~ntus de un andlisis dufinitivo con fincs nfis precio-
30s. Lo nmisnn intuicidén debe us~rsc on ¢l contrel a nedida que avanza -
.1 prociso d¢ cencuntracidn,



CONCLUSTIOTN,

Por lc antericrizente ¢scritec y habicndo practicade les nétedos -
crunciades, los considcero cinveniuntes y scncillos para ol contrel de -
adquisiciin d¢ nateria prina y su transformacién c¢n ol productc final,
adurds prororcicnan idcas sobre incovacicnos ¢ ~daptacicnes sicnpre in——

dispcnsables on o1 dusarrello de fabricacidn.

Scfialo adcm®s que los nltudos de investig-cidén cstarén sicnprce -
sujctos a2 nojorns y quc las noudalidades cmpiricas subsistirén cone un -
condyuvantc c¢n las ~preciacicncs gunernles, pirc quc 4¢ ninguna nancra
dceben provalecer sobre (1 avance sistunitico, pucs significaria un cs-

tatisno 6 c¢stancniicnto quc resulta actualmentc anticcondiiico.
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